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PREDGOVOR (1)

Ova) je fakultetski udzbenik rezultat mog CetrdesetogodiSnjeg bavljenja

elektromagnetskom teorijom 1 numerickim modeliranjem elektromagnetskih pojava.

Prvenstveno je namijenjen studentima elektrotehnike, smjera elektroenergetike 1 u
cijelosti pokriva gradivo iz danasnjeg kolegija Teorijska elektrotehnika, koji se

prethodno izvodio pod imenima: Teorija elektromagnetskih polja 1 krugova i

Teoretska elektrotehnika.

Danas bi prikladnije ime ovog kolegija bilo npr. Elektromagnetizam.

Predavanja iz Teorijske elektrotehnike preuzeo sam od svog uvazenog mentora
prof. dr. sc. Mate Kurtovica pa je logicno da su mi glavno polaziSte za koncipiranje

sadrzaja kolegija i samog udZzbenika bila njegova predavanja.
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PREDGOVOR (2)

Od velike koristi su mi bili 1 udZbenici iz elektromagnetizma ¢iji su autori bili
ugledni sveudilidni profesori: Zijad Haznadar, Zeljko Stih, Tomo Bosanac, Jovan
Surutka 1 Dragutin M. Velickovi¢. Od zbirki zadataka istakao bih zbirku prof. dr. sc.

Seada Berberovica.

Od zbirki zadataka istakao bih zbirku prof. dr. sc. Seada Berberovica.

Vazno je istaknuti po Cemu se ovaj udzbenik razlikuje od ostalih udZzbenika iz

elektromagnetizma.

Posebno bih istakao da sam na izvoran nacin definirao Maxwellove jednadzbe u
vodljivom sredstvu unutar kojeg se nalaze izvori elektromagnetskog polja, Sto nije na

zadovoljavajuci nacin definirano u postojecoj literaturi.
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PREDGOVOR (3)

Osim toga, sustavno sam razvrstao elektromagnetska polja s obzirom na brzinu

njihove vremenske promjene.

IstiCem 1 to da sam, za razliku od postojece literature iz elektromagnetizma, izabrao
da je modul fazora efektivna vrijednost pripadne sinusoidalne veli¢ine jer se na taj
nac¢in modul fazora definira u osnovama elektrotehnike, elektricnim mrezama 1

drugim kolegijima.
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SADRZAJ UDZBENIKA (1)

1. Osnovni pojmovi vektorske analize
2. Osnovne elektromagnetske veliCine

3. JednadZzbe grade

4. Sastavnice ukupne ploSne gustoce elektricne struje
5. Fazorska transformacija sinusoidalnih veli¢ina

6. Maxwellove jednadzbe u vremenskom podrucju
7. Maxwellove jednadZbe u fazorskom podrucju

8. Lorentzova sila

9. Elektromagnetski potencijali
10. Valne jednadZbe polja u LIH sredstvu bez izvora

11. Uvjeti na granici dvaju mirujucih sredstava

12. Elektromagnetska energija 1 Poyntingov teorem



@
101 BN
> 1 o
UJ' ‘\\g'
n \

S. Vujevié - Teorijska elektrotehnika

a@
U

SADRZAJ UDZBENIKA (2)

13. Razvrstavanje elektromagnetskih polja s obzirom na brzinu vremenske promjene

14. Elektrostati¢ko polje

15. Stacionarno strujno polje

16. Magnetostaticko polje

17. Vremenski promjenjivo elektromagnetsko polje
18. Teorija elektriénih mreZa 1 njena ograni¢enja

19. Ravni elektromagnetski val

20. Sinusoidalni ravni val na granici dvaju sredstava

21. Elektroenergetski prijenosni vodovi

Literatura
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MAXWELLOVE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE U
POKRETNOM SAVRSENOM DIELEKTRIKU

~ ~ = ~ D
rot H=VxH=J, =J, +d_
dt
rot E=VxE = dB
dt

divﬁ:V-f):ps

divB=V-B=0
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MAXWELLOVE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE U
VODLJIVOM POKRETNOM SREDSTVU

. - - - dD
VXH:JU]{:JS—'_J—'_W
VXE:—zﬁ

dt
- dD -
V J—|—W :_V'Jszgst
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HELMHOLTZOVE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE U
MIRUJUCEM SAVRSENOM LIH DIELEKTRIKU
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HELMHOLTZOVE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE

MIRUJUCEM VODLJIVOM LIH SREDSTVU
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LORENZOVI POTENCIJALI TANKOZICANOG VODICA U
MIRUJUCEM VODLJIVOM LIH SREDSTVU (1)
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LORENZOVI POTENCIJALI TANKOZICANOG VODICA U
MIRUJUCEM VODLJIVOM LIH SREDSTVU (2)
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LORENZOVI POTENCIJALI TANKOZICANOG VODICA U
MIRUJUCEM SAVRSENOM LIH DIELEKTRIKU (1)

js'dV_>iu°df X ps.dV%ﬂs.d/
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LORENZOVI POTENCIJALI TANKOZICANOG VODICA U
MIRUJUCEM SAVRSENOM LIH DIELEKTRIKU (2)
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ELEKTROKVAZISTATICKO SINUSOIDALNO STRUJNO POLJE (1)

VxE=0 : V.E=—5
K+j-®-&

Est
K+ ] -w-&

E=Vgp AD =-

1 _J‘gst -dV

4-2:'-(1{-#—]’-@-5) T

Q=

Za tankoziCani vodi€ vrijedi da je:

_ 1 T - d/
=]
4-21'-(11 +jw-g) r T .
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ELEKTROKVAZISTATICKO SINUSOIDALNO STRUJNO POLJE (2)

Za toCkasti 1zvor sinusoidalne struje u vodljivom LIH sredstvu vrijedi da je:

Ap = — o(r) . g > 1-6(7)

Ako se u prethodno navedene izraze uvrsti &€ = 0, onda jednadzbe
elektrokvazistatickog sinusoidalnog strujnog polja u vodljivom LIH
sredstvu postaju jednadZbe potpunokvazistatickog sinusoidalnog

strujnog polja u vodljivom LIH sredstvu.
19
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DVOZICNI ELEKTROENERGETSKI VOD
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