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Otpornost elektroenergetskog sustava

» Otpornost elektroenergetskog sustava odnosi se na sposobnost sustava
da apsorbira, prilagodi se i oporavi od ekstremnih dogadaja (olujni vjetrovi,
potresi, pozari, cyber napadi...)
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» Ostecenje mreze

» Strategije za poboljSanje otpornosti elektroenergetskog sustava:

* Metode temeljene na planiranju
 |Operativhe metode
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Otpornost elektroenergetskog sustava
Operativhe metode

« Otpornost prijenosnog elektroenergetskog

sustava: o
* Proaktivna preraspodjela proizvodnje % .
» Uklapanje/isklapanje vodova za v Studije otpornosti prostorno
preusmjeravanje tokova snage ograni¢ene
» Obrambeni prijelaz u oto€ni pogon
« Koordinacija mobilnih izvora energije v’ Fleksibilnost DIE promatrana
S samo u kontekstu otpornosti
« Otpornost distribucijskog elektroenergetskog distribucijskog
sustava: | _ _ elektroenergetskog sustava
* Preraspodjela proizvodnje DIE
* Rekonfiguracija mreze v Studije otpornosti uglavnom
* Formiranje mikromreza su ekonomski orijentirane
» Optimiziranje mjesta i veliCina DIE
« Otpornost sustava izrazena kroz smanjenje

opterecenija ili njegov troSak
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Ciljevi istrazivanja

« OKkvir za poboljSanje otpornosti elektroenergetskog sustava:

 Integracija dinamickih i operativnin aspekata u analize otpornosti
elektroenergetskog sustava

* Prostorno Sirenje ekstremnog dogadaja

» Potencijal razmjene energije izmedu operatora prijenosnog i
distribucijskog sustava - agregirani model distribucijskog sustava
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Okvir za poboljsanje otpornosti
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Krivulje krhkosti

Vjerojatnost ispada komponente
sustava s obzirom na hazardni
dogadaj

Pristupi za odredivanje:

Empirijski
Eksperimentalni
AnalitiCki
StruCna procjena
Hibridni
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VoA NN TN "
AV




Agregirani model aktivhog distribucijskog sustava

* lzazovi u modeliranju aktivnih distribucijskih sustava:
* Visoka slozenost sustava
« Velik broj razliCitih tehnologija
« Raznoliki profili opterecenja
« QOgranicena vidljivost i kontrola OPS-a nad distribucijom
* Nedostatak potpunih i azurnih podataka
« Detaljni modeli - Cesto neprakticni za primjenu
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Agregirani model aktivhog distribucijskog sustava (2)

« Agregirani model brzog frekvencijskog odziva aktivhog
distribucijskog sustava koji ukljucuje razliCite DIE

* Pruzanje uvida u fleksibilnost

« Agregirani model temeljen na virtualnom sinkronom stroju
(VSM)

* Mogucnost koristenja standardnih pravila agregiranja

« Ekvivalentnost izmedu VSM-a i drugih upravljackih
struktura unutar aktivhog distribucijskog sustava
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Agregirani model aktivhog distribucijskog sustava (3)
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Odziv aktivnog distribucijskog sustava na ispad generatora u prijenosnom sustavu: a)
frekvencija, b) razmjena snage na sucelju OPS-a i ODS-a

* pojednostavljeno modeliranje

* smanjen broj potrebnih parametara

« povecana sigurnost i razlucCivost dijeljenih podataka izmedu
operatora distribucijskog i prijenosnog sustava
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Primjena okvira za poboljsanje otpornosti sustava
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Primjena okvira za poboljsanje otpornosti sustava (2)
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ZakljuCak i buduci rad

Dinamika distribucijskog sustava utjeCe na ponasanje cijelog sustava
» Potreban holistiCki pristup planiranju otpornosti

« Distribucijske strategije trebaju doprinijeti sustavnoj otpornosti

» Kljucéno za buduce sustave s niskom tromosti

* Ranjivost cvorista DIE na ekstremne dogadaje

« Utjecaj vrste i intenziteta hazardnog dogadaja na dostupnost i rad DIE
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Hvala na paznji!

bojana.barac@fer.hr
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