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Planiranje razvoja DM

Vs

- Zadatak planiranja distribucijske mreze:

Optimalno dimenzioniranje komponenti za pouzdan rad DM

Ispunjenje parametara kvalitete elektriCne energije

UcCinkovito iskoriStavanje postojeCe mreze te koordinacija planova razvoja DM i PM
Osigurati sve navedeno na troskovno ucinkovit nacin

o Kiriteriji planiranja distribucijske mreze srednjeg
napona:

Tehnicki: dopusStena opterecenja elemenata DM, dopuStena naponska odstupanja,
indikatori pouzdanosti napajanja,...

Ekonomski: usporedba razliCitih planova razvoja DM temeljem izraCuna neto sadasnje
vrijednosti metodom diskontiranja novcanih tokova;

Kriteriji za obnovu distribucijske mreze: starost elemenata DM, postupna zamjena
naponske razine 10kV s 20kV,...
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Planiranje razvoja DM - primjer

POSTOJECE STANJE MREZE

SUPPLY POINT
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—— Postojei SNvod - ON —— Potencijalni SN vod

. Postojeci SNvod - OFF
Postojeéi SN/SN(NN) trafo an ::?[:::’"tm“"‘""""' SN/

EHuHE]- [3] Postojecesn sabirmice [3] Potencijinesn sabimice
6 8 6 ¢

Postojeci korisnik mreie i Novi korisnik mreze

NOVI KORISNICI MREZE TE RAZLICITE OPCLJIE PRIKLJUCKA
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Planiranje razvoja DM — primjer

-analiza postojeceq stanja-

Legenda:

— Postojeci SNvod - ON
- Postojeéi SN vod - OFF
(@ Postojeéi SN/SN(NN) trafo

E' Postojece SN sabirnice

* Postojeci korisnik mreie

——— Potencijalni SN vod

@

Planirani/potencijalni SN/
SN(NN) trafo

E Potencijalne SN sabirnice

Novi korisnik mreze
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Q.1. Kako se za potrebe planiranja odreduju vrijednosti ulaznih
podataka - lokacije novih TS SN/NN i njihova opterec¢enja, te skup
planiranih (novih) SN vodova?

Lokacije novih TS SN/NN unose se u model temeljem priklju¢nih zahtjeva novih
vecih korisnika odnosno analizom postoje¢eg stanja u mrezi temeljem kojeg je
moguce detektirati postoje¢a podrucja u kojima dolazi do visokog opterecenja
postojecih TS SN/NN. Moguca je djelomi¢na automatizacija kroz npr. klasteriranje
potrosackih c¢vorista, medutim i kroz takve postupke uglavhom se dobije samo

nacelna indikacija.

Skup planiranih(novih) SN vodova definira planer
uvazavajuci pri tom prostorna/vlasnicka ograni¢enja. Skup
SN dionica koje su kandidat za pojacavanje/zamjenu
takoder definira planer, a algoritam automatski izabire
optimalna pojacanja u mrezi pri tom odbacujudi ona koja
nisu nuzna s obzirom na ocekivane prilike u mrezi.
U dijelu izbora trasa novih SN kabela, postupak definiranja
trasa za nove kabele moze se u odredenoj mijeri
automatizirati preklapanjem s drugim izvorima podataka
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Q.2. Kako bi se u ovakvom modelu mogli uzeti u obzir distribuirani
izvori prikljuceni na distribucijsku mrezi i da |li bi onda bilo
dovoljno vrednovati (analizirati) samo vrs$ni konzum (potrosnja)?

e Cak i u osnovnoj varijanti koja podrazumijeva pasivne DM bolje je uvaZiti vie
scenarija_potrosnje (primjerice kroz diskretizaciju krivulje trajanja potrosnje)
bududi da se u tom slucaju u funkciju cilja mogu ukljuciti i troskovi nabavke
energije za pokrice gubitaka.

e U slucaju prikljucka DI, za potrebe planiranja u moguéi skup
pojacanja/nadogradnje mreze bilo bi potrebno unijeti moguce varijante prikljucka
za svaki od DI, pri ¢emu bi algoritam na automatski nadin odabrao optimalnu
varijantu prikljucka minimizirajudi troSkove razvoja na razini cijele razmatrane DM.

e U slucaju priklju¢ka DI potrebno uvaziti vise razlicitih scenarija. Klju€no osigurati
dobru reprezentativnost prilika u mrezi (uz relativno malo razlicitih scenarija), a s
druge strane uvaziti i ekstremne situacije koje se realno mogu pojaviti u mrezi.
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PV plant 2

Q.2. Kako bi se u ovakvom modelu mogli uzeti u obzir distribuirani
izvori prikljuceni na distribucijsku mrezi i da li bi onda bilo
dovoljno vrednovati (analizirati) samo vrsni konzum (potrosnja)?

Reduciranje scenarija

Detekcija ekstremnih Reduciranje scenarija
pogonskih toCaka
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Q.3. Koliko je vrijeme izvodenja algoritma na najveéem testnom
primjeru kojeg ste analizirali?

Opcenito problem optimalnog razvoja distribucijskih mreza predstavlja slozeni
optimizacijski model koji osim utvrdivanja optimalnog plana razvoja (investicija u
nove vodove/transformatore ili zamjenu postojeéih, investicia u nove pojne
tocke,..) optimira topologiju postojeée/nove mreze (rekonfiguracija DM) pri tom
uvazavajuCi radijalnost pogona i povezanost mreze. U tom smislu, problem je
dosta sloZeniji od primjerice razvoja prijenosne mreze.

Samo vrijeme rjeSavanja, iako moze biti poprilicno, u_pravilu i nije toliko
presudno s obzirom da se ne radi o operativnim odlukama vec strateSkom
planiranju razvoja.

Vrijeme izvodenja ovisi o brojnim faktorima: u prvom redu ovisi o broju binarnih
varijabli koje se odnose na postojeée grane koje se mogu ukljucivati/iskljucivati,
broj novih vodova/transformatora koji se razmatraju, broju potencijalnih novih
pojnih tocaka) , postavljenom pragu konvergencije (MIP gap), zadanoj pocetnoj
tocci, nacinu linearizacije jednadzbi tokova snaga, broju scenarija kojima se
modelira potrosnja/proizvodnja,...
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Q.4. Je li korektno za potrebe planiranja SN mreza koristiti granice
naponau iznosu +/- 10%?

Prema normi HRN EN 50160:2012, dopustena odstupanja napona u distribucijskoj
mrezi srednjeg i niskog napona su:

— Trajno dopusteno odstupanje napona na mjestu prikljucka korisnika
distribucijske mreze: nazivni napon £10%,

— Dopusteno odstupanje napona na mjestu prikljucka korisnika distribucijske
mreze za vrijeme trajanja poremecaja: nazivni napon +10% / -15%.

U postupku planiranja razvoja distribucijske mreze koriste se drugacija dopustena
odstupanja napona od onih definiranih normom HRN EN 50160:2012 za pogon
mreze, tako je dopusteni pad napona u mrezi 10(20) kV u postupku planiranja:

— £ 8% u normalnim pogonskim prilikama
— +12% uizvanrednim pogonskim prilikama

Ove vrijednosti uvazavaju pricuvu spram zahtjeva norme HRN EN 50160:2012 i
uzimaju u obzir moguénosti regulacije napona u transformatorskim stanicama
110/SN, 35/SN i SN/NN, a ne vrednuju utjecaj elektrana u paralelnom pogonu s
distribucijskom mrezom.
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