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Uvodna rije¢ predsjednika
HRO CIGRE

S’:otinu godina djelovanja medunarodne udruge za velike elek-
roenergetske sustave CIGRE, izvanredno je dostignuce, pose-
bice ima i se u vidu da je sjediste udruge hilo u Parizu, kao i da
je Europa u tih stotinu godina trpjela i pretrpjela velika razaranja
i politicka previranja, koja, kao $to se nazalost vidi ovih dana,
traju i nadalje. U takvim okolnostima davnih pedesetih godina
pocinje djelovanje CIGRE u Hrvatskoj, kao i suradnja hrvatskih
struénjaka s kolegama iz cijelog svijeta. Kako je to izgledalo na
samom poCetku, kakva je bila elektroenergetika tih godina na
poCetcima elektrifikacije, Sto se dogadalo kasnije, tko su bili
najvazniji sudionici, o tomu govori ova monografija.

Monografija se moZe Citati i kao povijesni roman ili kao nikad
ispriCana pri¢a o nastojanjima hrvatskih struénjaka za prihva-
tom i primjenom novih tehnickih zamisli i tehnoloSkih rieSenja
koja su trebala doprinijeti opéem druStvenom i gospodarskom
napretku u teSkim okolnostima, ali uvijek s velikim optimizmom,
nadom i Zeliom za napretkom. Sjetimo se samo nasih kolega i
profesora koji su nesebicno dijelili svoje znanje, iskustvo i ideje
na zajednickim skupovima CIGRE. Taj optimizam, zajedniStvo i
nesebicnost u dijelienju razmisljanja i iskustava koji krasi skupove
CIGRE, ne samo u Parizu nego i u Hrvatskoj, prisutan je svih 70
godina djelovanja CIGRE, a posebice 30 godina djelovanja u
suverenoj i samostalnoj Hrvatskoj. HRO CIGRE je po tomu postao
prepoznatljiv ne samo u Hrvatskoj, postao je prepoznatljiv i izvan
granica, ponajprije u susjednim zemljama.

Ovu monografiji moZete Citati i kao jednu vrlo romanticnu pricu o
CIGRE ili elektroenergetici u Hrvatskoj, u kojoj smo svi mi, koji smo
na bilo koji naCin sudjelovali u njenom ostvarenju, bili u glavnim
ulogama. Vjeruiem da Gete se prisjetiti skupova na kojima ste
sudjelovali i na kojima ste predstavljali svoje radove, na kojima
ste raspravjali o radovima svojih kolega suvremenika ili kolega
profesora od kojih smo svi ugili. Znamo da svaka monografija
zaustavija vrileme, nekako podvlaci crtu na kraju odredenog raz-
doblja i predstavlja temelj na kojemu se gradi sliedece razdoblje.

Jedna iznimna posebnost vezana je bas samo za CIGRE, radi se
0 takozvanom kolektivnom €lanstvu. Nisu samo osobe bile Clanovi
CIGRE, bila suto i poduzeca, proizvodadi opreme, elektroprivreda,
instituti, fakulteti i slicne znanstvene i stru¢ne organizacije, koje

su nalazile sebe u okruzenju kakvo je bilo i sad je CIGRE. Upravo
je to taj duh kojeg razumiju samo Clanovi CIGRE, taj snazni duh
koji je ujedinio struénjake na iznimno slozenim projektima, koji
nije ostavio nikog ravnodusnim i kojem mozemo zahvaliti za
monumentalne projekte kao Sto su, primjerice, hrvatski hidroe-
nergetski objekti koje danas bastinimo. S ove povijesne distance
teSko je razaznati tko je tu bio tko, iz Kon&ara, Elektroprivrede,
Elektrotehnickog fakulteta ili Instituta za elektroprivredu, ili nekih
drugih poduzeca i ustanova. Uostalom, tako je bilo na svim sku-
povima HRO CIGRE, svi zajedno, jedinstveni u postizanju tehnickih
dostignuca, kako tih proslih dana tako i danas.

Ipak, u bogatoj povijesti djelovanja CIGRE bilo je i teSkih raz-
doblja, punih neizvjesnosti i iskuSenja. HRO CIGRE osniva se u
dramatiCnim trenutcima Domovinskog rata, kao jedinstvenom i
neponovijivom dogadaju ukupne hrvatske povijesti, a posebice
suvremenosti kada ova naSa sadaSnjost nije bila izviesna. Ali,
odlu¢nosti hrvatskog vodstva, naroda i branitelja u ostvarenju
hrvatskog sna o samostalnoj i medunarodno priznatoj Republici
Hrvatskoj treba pridodati i odlucnost vodstva tadaSnjeg JUKO
CIGRE. Jednoglasno su i bez oklijevanja pristupili organiziranju
HRO CIGRE, a kakav su ugled u medunarodnoj CIGRE imali nasi
tadaSnji istaknuti ¢lanovi, sviedodi i ¢injenica vrlo brzog priznanja
i uvrStenja u medunarodnu zajednicu nacionalnih ogranaka, koje
je uslijedilo nakon medunarodnog priznanja Republike Hrvatske.
Tih godina ¢lanovi HRO CIGRE sudieluju u odrZavanju elektroener-
getskog sustava, na prvoj cri li ostalom dijelu Hrvatske. Nazalost,
mnogi Clanovi HRO CIGRE dali su svoje Zivote u Domovinskom
ratu, dali su sebe za Hrvatsku, za svoju obitel;, za naSe dobro, za
sve nas koji danas bastinimo tu slobodu. Ostat ¢e nam u vieCnoj
uspomeni i nikada ih ne¢emo zaboraviti.

Jedna vazna sastavnica hrvatskog kultumog identiteta je i hrvatska
kulturna tehnicka bastina, jer, Sto bismo bili mi bez nase iznimno
bogate tehniCke povijesti, bez podsjecanja na izniman doprinos
hrvatskih struCnjaka svjetskoj kulturnoj tehnickoj bastini. HRO
CIGRE ulaze jako puno napora na objavijivanju gotovo zaborav-
lienih knjiga, radova, razicitih informacija 0 znamenitim osobama
iz Hrvatske u podrugju elektrotehnike. Drzimo to svojom obvezom
prema svima koji su na bilo koji nain doprinijeli razvoju tehnickin
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spoznaja u svijetu ili u Hrvatskoj, a takoder drzimo i velikom obve-
zom i prema buducim kolegicama i kolegama koji imaju pravo biti
ponosni na svoju bogatu povijest. Jer, buducénost treba proSlost.

HRO CIGRE je dugogodisnji uporni rasadnik struke i znanja o
elektroenergetici i mi nastavljamo hod kroz vrijeme nadajuci
se da ¢e generacije koje dolaze znati spoznati i razumijeti svoju
povijest, bastiniti najbolje i nastaviti provoditi u djelo temeljne
odrednice CIGRE.

Asad, krenite Citati ovu monografiju znajuci da je pariSki CIGRE
pokrenuo kotac drugog stoliec¢a postojanja kao i da je CIGRE u
Hrvatskoj na sigurnom putu ostvarenja prvih stotinu godina dje-
lovanja u kojima smo mi suvremenici i suputnici CIGRE imali tu
Casti zadovoljstvo nastaviti misiju CIGRE u medunarodno priznatoj
i samostalnoj, liiepoj nasoj Republici Hrvatskoj.

dr. sc. Goran Slipac
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RijeC glavnog urednika

PoStovani Citatelji,

pred Vama je joS jedna monografija. U ovo moderno doba, uz
cudesni razvoj tehnologija izrade teksta i fotografija, nastala je
prava poplava raznih knjiga i monografija. Stoga se mnogi pitaju:
koliko je toga potrebno i je li ova Monografija HRO CIGRE medu
onima koje su potrebne?

Neki mudri ljudi davno kazase: Sto nije zapisano, nije se ni
dogodilo.

Ideja nastanka ove monografije je u skladu s naprijed recenim.
Ostaviti pisani trag, kako bismo sacuvali od zaborava dogadanja
koja su znaGajna za djelovanje CIGRE, ai opcenito za znanost i
struku u podrudju elektroenergetike na prostorima RH.

Kao $to je narastaj danasnjih ¢lanova HRO CIGRE &itao i studirao
ono Sto su nasi prethodnici radili i na tome temeljio | nadogra-
divao svoje djelovanie, tako se nadamo da e i buduci narastaji
Citati ovu monografiju i na temelju i nje prosudivati kako dalje.

U ovoj prolaznosti Zivota, s odlaskom ljudi odlazi i ono dobro s
njima pa je ovo jedan od pokuSaja da se, barem u sjecanju, zadrZi
nesto od tog dobroga Sto je resilo jude koji su znacajan dio svog
rada ulozili u razvoj i jacanje HRO CIGRE.

Kod definiranja sadrZaja ove monografije postojale su odredene
koncepcijske dvojbe, uobicajene za ovakvu vrstu knjiga. Naime,
stalno je u zraku ,visilo" pitanje koliko nekih detalja, Ginjenica i
podataka treba unijeti u knjigu. Posebice se to odnosi na one Cinje-
nice koje je danas moguce pronaci na web stranici HRO CIGRE.

Na izradi priloga za monografiju sudjelovalo je viSe autora. Ovdje
im svima Zelim izraziti zahvalnost za uloZeni trud i profesionalan
odnos tijekom rada na monografiji.

Prilozi su tretirani kao autorski uradci, s minimalnim intervencijama
u tekstovima. Kroz ovaj zajednicki rad nastojali smo postupati u
skladu s jednom zanimljivom izrekom koja glasi: Gospodari smo
onih rjieci koje nismo izgovorili (napisalj, a suznjevi onih rijeci koje
smo izgovorili (napisat).

Treba reéi da je ova monografija suzivotna, komplementarna,
s monografijom ,Pedeset godina djelovanja CIGRE u Hrvatskoj
1951. — 2001./Deset godina Hrvatskog komiteta CIGRE 1991. —
2001. (izdana u svibnju 2001.). Iz navedene monografije preuzeto

je nekoliko fotografija i podataka, tamo gdje se prosudilo potreb-
nim, kako bi se zadrzala nit koja je poveznica kroz cijelo 70—godis-
nje razdoblje, od osnutka JUKO CIGRE, HK CIGRE pa do danas.

U prvoj temi monografije opisuju se poCetci razvoja elektroteh-
nike u drugoj polovici 19. stolje¢a, osnivanje svjetske organizacije
CIGRE u Parizu (1921.) i njenio djelovanje do danaSnjih dana.

Sliedeca cjelina donosi neke detalje o osnutku JUKO CIGRE
(1951, kaji je imao sjediSte u Zagrebu i iz Cijeg krila je 1992.
nastao HRO CIGRE. U istom poglaviju je dosta materijala o stanju
elektroindustrije i elektrifikaciji Hrvatske nakon Drugog svjet-
skog rata.

Nakon toga slijedi opis osnutka HRO CIGRE (najprije se zvao HK,
zatim HO i kona¢no HRO). Stoga je u tekstu i koriSteno razli¢ito
ime, ovisno o kojem se razdoblju radi. Kako je HK CIGRE osno-
van tijekom rata, jedan dio poglavija je posvecen djelovanju HK
CIGRE u Domovinskom ratu.

Sliedec¢a tema obuhvaca djelovanje HRO CIGRE u regionalnoj
organizaciji za jugoistoénu Europu (SEERC).

Potom slijede osvrti (osobna razmisljanja i dojmovi) nekoliko
predsjednika HRO CIGRE na rad i razvoj HRO CIGRE tijekom
njihovih mandata. NaZalost, gospodin Putanec nije viSe medu
Zivima, a neki koji su bili relativno kratko na toj funkciji, nisu drzali
primjerenim da daju svoje videnje.

Zatim je opisana suradnja HRO CIGRE sa znanstvenim instituci-
jama i gospodarskim subjektima iz elektroenergetskog sektora.
Ovdje smo svjesni da mogu postojati odredene zamjerke na
pokrivenost te suradnje, medutim, kao §to je ve¢ spomenuto,
opseg i koncept uviiek mogu biti predmet propitivan;a.

Posebni dio monografije sadrzi popis Clanova koji su obnasali
ili jo$ uvijek obnaSaju odredene duznosti u HRO CIGRE. Svi oni
zasluzuju zahvalnost za ono Sto su kroz svoj rad, kroz svoje djelo-
vanje, ugradili u naSe zajednicko postignuce, a to je HRO CIGRE.

Posljednja cjelina opisuje povijest, sadasnjost i daje naznake
buducnosti Casopisa Journal of Energy (nasliednika ¢asopisa
Energija), kojeg je, uz HEP d.d., suizdava¢ i HRO CIGRE. U istom
dijelu je opisan i relativno novi projekt HRO CIGRE, pod nazivom



Miliokaz, uz dodavanje nekih najzanimljivijih sadrzaja s Miljokaza.
I na kraju tog dijela je jedan kratki rezime, s pogledom na pozeljnu
buducénost svjetske CIGRE i HRO CIGRE.

Na kraju monografije, kao Prilog 1., navedeni su ¢lanovi HRO
CIGRE koiji su dobili priznanje ili nagradu, bilo od CIGRE u Parizu,
ili od HRO CIGRE.

Prilog 2. sadrZi popis svih vaznih dogadanja koja je organizirao
HRO CIGRE od svog osnutka, kao i savjetovanja i simpozija u
organizaciji JUKO CIGRE.

U Prilogu 3. je dio dokumentacije koji sviedodi o osnivanju i priemu
JUKO CIGRE u medunarodnu organizaciju CIGRE.

Prilog 4. prikazuje dio dokumentacije 0 osnivanju i prijemu HRO
CIGRE u medunarodnu organizaciju CIGRE.

U Prilogu 5. su navedene tvrtke (sponzori) koje su podupirale
rad HRO CIGRE.

Mnogi poznati i nepoznati, ali veliki ljudi, su utkali izniman trud
i dio svoje osobnosti u tkivo koje Cini povijest elekirotehnike i
elektrifikacije na prostorima danasnje Hrvatske.

|zrazavamo zahvalnost svim takvim ljudima koji su ostavili duboki
trag u hrvatskoj elektrotehnickoj znanosti i struci.

Nazalost, ova knjiga je premala, a i puno vise knjiga ne bi bilo
dovolino, za odavanje zasluZenog priznanja i pisanja spomena
za sve one koji su to svojim marljivim i poStenim radom zasluZili.

Uvijek kad se nabrajaju li istiCu neki ljudi, izmedu mnogih, koji
su dali svoj doprinos u nekom podrudju, dogodi se da se nekoga
zaboravi il ne spomene dovoljno vidljivo. Tako je vierojatno i ovaj
put, u ovoj monografiji. U nelagodi zbog manjkavosti koje su se
zasigurno dogodlile kod navodenja ili opisa pojedinih osoba, dug
prema njima jedino moZzemo nositi u zahvalnosti nase duse.

dr. sc. Mladen Zeljko
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Opci podaci

ClG R je skracenica od’ Conseil International des
Grands Réseaux Electriques odnosno Medu-

narodno vijiece za velike elekiroenergetske sustave.

CIGRE je struéna udruga sa sjediStem u Parizu i s ¢lanstvom na
svih pet kontinenata.

Njezino djelovanje obuhvaca problematiku elekiroenergetskin
sustava i njihovin komponenata to jest bavi se razvojem, izgrad-
njom, pogonom i odrZavanjem elektroenergetskih postrojenja i
njihovih elemenata.

Postoje tri vida djelovanja CIGRE, i to:

e kroz studijske odbore,
e kroz strucne skupove i
e kroz nacionalne ogranke

a) Studijski odbori (SO)

To su osnovna tijela CIGRE u kojima djeluju vrhunski svjetski
struCnjaci iz pojedinih podrucja. Unutar pojedinog SO djeluju
radne grupe (RG) koje detaljnije obraduju pojedina uska podrudja
iz programa rada SO—a.

Danas u okviru CIGRE djeluje 16 studijskih odbora, i to:

SO A1 Rotacijski strojevi,

S0 A2 Transformatori,

S0 A3 Visokonaponska oprema,

S0 B1 Izolirani kabeli,

S0 B2 Nadzemni vodovi,

S0 B3 Rasklopna postrojenja,

S0 B4 Istosmjerni prijenos i energetska elektronika
u AC mrezama,

S0 B5 Zastita i automatizacija,

SO C1 Razvoj i ekonomija EES—a,

S0 G2 Pogon i vodenje EES—a,

S0 C3 Utjecaj EES—a na okolis,

SO C4 Tehnicke znaCajke EES—a,

S0 C5 Trziste elektricnom energijom i regulacija,
S0 C6 Distribucijska mreza i distribuirana proizvodnja,
SO D1 Elektrotehnicki materijali i nove nadolazece
tehnologije,

e S0 D2 Informacijski sustavi i telekomunikacile.

b) Strucni skupovi

CIGRE organizira svake parne godine savjetovanje u Parizu gdje
se razmatraju strucni referati iz podrucja djelovanja svin 16 SO, s
otprilike 250 referata. Tijekom savjetovanja odrZavaju se i okrugi
stolovi 0 pojedinim aktualnim temama.

Svake neparne godine CIGRE organizira u nekoj od zemalja Cla-
nica, simpozij iz podruja djelovanja jednog ili nekoliko SO—a. U
2007. godini se jedan takav simpozij odrZao upravo u Zagrebu,
pod nazivom »Transient Phenomena in Large Electric Power
Systems«

Tilekom simpozija organiziraju se i tutorijali sa svrhom informiranja
i Skolovanja domacih strucnjaka.

¢) Nacionalni ogranci

U pojedinim zemljama se osnivaju nacionalni ogranci CIGRE. Nji-
hov nacin djelovanja je vrlo slican onome CIGRE, ali u granicama
pojedine zemlje. Tako u Hrvatskoj postoji nacionalni ogranak,
odnosno HRO CIGRE od 1992. godine. Taj ogranak u neku ruku
predstavija kontinuitet dielovanja bivSeg jugoslavenskog ogranka
— JUKO CIGRE, kaji je osnovan 1951. godine i od tada je imao
svoje SjediSte u Zagrebu.

U okviru HRO CIGRE dijeluje takoder 16 SO—a, identi¢nih onima
u medunarodnom CIGRE i 5 sekcija.

U radu pojedinih SO—a sudjeluje u prosjeku 25 strucnjaka.

HRO CIGRE organizira svoja savjetovanja svake neparne godine,
a simpozije svake parne godine. Okrugli stolovi o pojedinim aktu-
alnim temama organiziraju se prema potrebi trenutka.

Za djelovanje HRO CIGRE nadlezan je Izvrni odbor, dok ope-
rativne zadatke izvrSava TajniStvo, kojim rukovodi glavni tajnik.
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Djelovanje zainteresiranih struénjaka za
energetiku u okviru CIGRE i HRO CIGRE
provodi se kroz sljedece aktivnosti:

rad u SO CIGRE,

rad u radnoj grupi (RG) pojedinog SO CIGRE,
rad u SO HRO CIGRE,

rad u RG pojedinog SO HRO CIGRE.

Aktivno/pasivno sudjelovanje na skupovima:

savjetovanja CIGRE,

simpoziji CIGRE,

tutorijali CIGRE,

okrugli stolovi CIGRE,

savjetovanja HRO CIGRE,

simpoziji HRO CIGRE,

kokokviji HRO CIGRE,

okrugli stolovi HRO CIGRE,

konferencije i radne grupe SEERC,

savjetovanja nacionalnih ogranaka CIGRE drugih zemalja,
simpoziji nacionalnih ogranaka CIGRE drugih zemalja.

Aktivno sudjelovanje podrazumijeva referat ili diskusiju, a pasivno
sudjelovanje nazo¢nost na skupu.









Osnivanje i razvoj CIGRE Pariz

Pocetci razvoja elektroenergetskog
sustava u Europi i svijetu

Prva spoznaja 0 vaznosti elektriCne energije za Siru druStvenu
uporabu javila se 1831. godine nakon §to je Michael Faraday
doSao do otkrica pojave elektromagnetske indukcije. Na temelju
tog otkri¢a bilo je moguce proizvesti elektricnu struju koristeci
generatore na mehanicki pogon, koju su pretvarali mehanicku
u elektricnu energiju. Sliedece godine je Hyppolite Pixii koristio
Celicne magnete za izradu generatora zasnovanog na ucinku
indukcije. Kako su se generatori s godinama poboljSavali, koristil
su se za upravijanje luénim svjetilkama kao i za druge namijene.

Nacelo dinama koji su samostalno, ali gotovo istovremeno otkrili
Werner Siemens, Charles Wheatstone i Alfred Varley dao je sna-
Zan zamah razvoju koriStenja elektricne energije. Antonio Paci-
notti izumio je znacajna poboljSanja na generatoru istosmjerne
struje 1860. godine, a opisao ih je u Clanku objaviienom 1865.
godine u ¢asopisu // Nuovo Cimento. U generatoru je koriStena
prstenasta armatura oko koje je bila omotana zica, kako bi se
proizvela struja manje valovitosti od one koju su proizvodile pret-
hodne vrste dinama. On je otkrio da se taj uredaj takoder moze
koristiti i kao elektricni motor. Sliedece godine, 1866., nakon Sto
je njegova kompanija proizvela dinamo generator (DC), Werner
Siemens je vierovao da ¢e ,samouzbuda” ili princip dinama igrati
glavnu ulogu u proizvodnii elektriéne energije u buducnosti. Pod
tom pretpostavkom je osmislio rije¢ ‘elektrotehnika’ (engl. electro-
technique), to znaci cjelovitu primjenu elektriéne energije pri
proizvodnii, distribuciji i uporabi elektriCnih uredaja. U tim ranim
godinama primjene elektricne energije, sav napredak predstav-
ljao se na raziicitim izlozbama Sirom Europe i svijeta, na kojima
se Sirilo i tehnicko znanje.

Jedina poznata institucija s reputacijom preno$enja znanja bilo
je Kraljevsko drustvo (UK), a nakon 1800. godine Kraljevski
institut, u kojem je M. Faraday bio zaposlen. Ovaj institut igrao
kom 19, stoljieca. Nacionalna tehnicka drustva, koja su se bavila
iskljucivo napretkom na podruju elektricne energije, pocela su s
aktivnim radom u drugoj polovici 19. stolieca. Primjerice, poznati
|EE institut (Britanski institut inzenjera elektrotehnike) osnovan je

1871. godine kao Drustvo telegrafskih inZenjera, 1880. godine je
promijenio ime u Drustvo telegrafskih inZenjera i elekirotehniCara,
a1889. je promijenio ime u Institut inzenjera elektrotehnike (IEE).
Americki institut inZenjera elektrotehnike iz 1884. godine kasnije
se spojio s Institutom radioinzenjera te je 1963. godine promijenio
ime u IEEE, itd. U to vrijieme su se u mnogim drzavama osnivala
nacionalna drustva za elektrotehniku.

Krajem 19. stolie¢a znanje o novitetima u elektrotehnici uglavnom
se prenosilo na svjetskim sajmovima ili posebnim medunarodnim
izlozbama elektricne energije. Prva, tzv. Medunarodna izlozba
elektricne energije odrzana je 1881. godine u Parizu. Ovaj dogadaj
bio je povezan s Medunarodnim kongresom koji je organizirala
Vlada Francuske Republike, pod vodstvom Ministra poSte i tele-
komunikacija, Adolphea Cocheryja, a potaknuo ju je predsjednik
Jules Grévy. U svom uvodnom govoru on je izrazio veliko zanimanje
za razjaSnjavanje stanja znanosti o elektri¢noj energiji te njezi-
nim primjenama, kao i za sakupljanjem i usporedbom rezultata
istrazivanja. To je bio prvi sveobuhvatni medunarodni kongres
o tehnologijama vezanim za elekiriCnu energiju (pod nazivom
Congres Intemational des Electiciens) na kojemu se raspravijalo
0 temama vezanim za nastanak znanosti o elektricnoj energii
[8]. Na kongresu je sudjelovalo mnogo strucnjaka, njin viSe od
250, a to su hili najnapredniji svjetski znanstvenici iz 27 drzava,
npr. Werner Siemens, H. Helmholtz, G. R. Kirchhoff, Z. Gramme,
Jablochoff, H. Fontaine, M. Deprez, Lord Kelvin, G. Ferraris itd. U
to vrijeme na svijetu je bilo svega 1,5 milijarda ljudi.

Marcel Deprez je predstavio nova nacela spajanja strujnih kru-
gova — paralelnu shemu, koja je bila u suprotnosti s prethodnim
serijskim spajanjem Iu¢nih svjetilika koje su trebale konstantnu
istosmjernu struju. Taj novi koncept otvorio je vrata komercijal-
noj uporabi elektricne energije od strane raziiCitih korisnika. Na
kongresu su 0 brojnim zanimljivim temama takoder raspravijali i
zZnanstvenici te se prvi put vodila medunarodna rasprava o elek-
triCnim jedinicama. Preporuceno je bilo koristiti mjerne jedinice
kao Sto su amper, volt i om kao prakticne jedinice za struju,
napon i elektriéni otpor, a postupno su ih usvajili | inZenjeri elek-
trotehnike. Bilo je jasno da je Medunarodna izlozba i kongres u
Parizu 1881. godine pokazao vrlo naprednu razinu prou¢avanja
razvoja istosmjernih strojeva.
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Vrlo je zanimljivo i nije sluCajno da je to¢no 40 godina kasnije u
Parizu osnovan CIGRE, kao nastavak medunarodnog kongresa za
potporu razvoju tehnologije elekiricne energije, normizaciju nove
opreme za elektricne sustave te razmjenu tehnickih podataka o
elektroenergetskim sustavima u duhu suradnje i objektivnosti,
a u ciliu napretka.

Sliedece godine, 4. rujna 1882. u New Yorku je s radom poCela
elekirana Pearl Street, prva komercijaina elekirana, koju je pokre-
talo Sest dinama (600 kW) na uglien te je opskrbljivala istosmijer-
nom strujom 82 korisnika s oko 400 Zarulja. Tako je proizvodnja
i opskrba elektriénom energijom postala djelatnost.

Iste godine, 16. rujna u Miinchenu je organizirana Druga medu-
narodna izlozba elektrotehnologija, gdje je prikazan prijenos
elektricne energije s istosmjernom strujom (DC) na dugoj relacii
od 57 km, od Mieshacha do Miinchena. Projekt su osmislili fran-
cuski elektrotehniCar Marcel Deprez i niemacki pionir elekiricne
energiie Oskar von Miller, koji je 1903. godine u Miinchenu osno-
vao najveci tehnicki muzej na sviietu (Deutsches Museum von
Meisterwerken der Naturwissenschaft und Technik). Projekt je
koristio naponsku razinu od 2 KV, a prenesena snaga je iznosila
2,5 kW i koristila se za pokretanje umjetnog vodopada. KoriStena
je jednostavna Zeljezna telegrafska zica i to je postrojenje propalo
nakon nekoliko dana. UCinkovitost prijenosa je bila vrlo niska i
tako je potvrdena teza da prijenos istosmijerne struje na vecim
udaljenostima nije ekonomican.

Medutim, iste godine, 1882., se rodila nova ideja: prijenos elek-
tricne energije i rad elektricnih uredaja zasnovan na viSefaznim
sustavima izmjenicne struje. Mnogi povjesnicari tehnologija
elektricne energije potvrdili su da je razdoblje od 1882. do 1892,
bilo najinovativnije razdoblie u povijesti, koje je omogucilo buduci
razvoj elektroenergetike. Prvi podatak o ovom pristupu odnosi se
na Nikolu Teslu. Nakon pri¢a koje su se generacijama prenosile
iz rodnog mjesta Nikole Tesle (Smiljan, Lika, Hrvatska), postoji
objaSnjenje price o tome gdie je i kako Nikola Tesla dobio ovu
genijainu ideju o viSefaznom sustavu izmjenicne struje. Tijgkom
Teslinog rada u Budimpesti 1882. godine, jednog popodneva
odmarao se na Ribarskoj tvrdavi u Budimu i promatrao Dunav
dok se kupao u suncu. Valovi na vodi su se kretali sinkrono sa
suncevim sjajem na vrhu svakog vala.

DvadesetSestogodiSnjem Tesli je iznenada pala na pamet ideja
o slicnostima prijenosa snage vode iz Dunava i prijenosa snage
elektromagnetskim valovima u elektricnim strojevima.

Zanimljivo je da brojni znanstvenici obi¢no temelje svoj rad na
idejama iz prirode. Dok je Tesla radio za Edisona u Parizu, prije
nego Sto se odselio u SAD 1884. godine, u Strasbourgu je odrzao

Nikola Tesla krajem 19. stolje¢a

prezentaciju modela dvofaznog sinkronog generatora i motora
spojenog s Cetiri vodica. No, izum viSefaznog sustava nije bio
jednostavan i imao je zivopisnu povijest, koju su neki nazivali
Lprvim tehnoloSkim ratom* ili ,ratom struja“ izmedu istosmjerne
i viSefazne izmjenicne struje.

Tre¢a medunarodna izlozba tehnologija elektrotehnike odrzana
je 1883. godine u Becu. Nekako u to vrijeme svoj rad zapoCelo
je i znanstveno Povjerenstvo koje je za vrijeme iziozbe obavljalo
elektricna mjerenja i znanstvena istrazivanja. lzabrani predsjed-
nik Povjerenstva bio je profesor Josef Stefan (Bec), a dopred-
sjednici su bili profesor Galileo Ferraris (Torino), profesor Hauffe
(Bed), profesor Kittler (Darmstadt), Sir William Siemens (London)
i drugi. Povjerenstvo je bilo podijeljieno u osam sekcija, prema
temama kojima su se trebale baviti, npr. istrazivaCki instrument,
dinamo elektri¢ni uredaji, elektricno osvjetlienje, prijenos strue,
telegrafija, telefonija itd. Javnost je pokazala ogromno zanimanje
za Opcu izlozbu, koja je bilieZila, u prosjeku, 15000 posjetitelja
dnevno. Zanimanje za ovaj dogadaj u Becu, kao i njegov utjecaj
na regiju bili su ogromni. Mnoge drZave u regiji zapoCele su prve
elektricne projekte upravo nakon Medunarodne elektrotehnicke
izlozbe u Becu.



Sliededi vazan dogadaj u povijesti elektricne energije bila je
elektrotehnicka iziozba odrzana 1884. godine u Torinu (Italija).
Na temelju ideja Galilea Ferrarisa, razviien je jednofazni prijenos
izmjeniéne struje od 20 kW, 2000 V, na udaljenosti od 40 km,
ali bez motora. UCinkovitost ovog prijenosa na duge relacije izno-
sila je 89%. Rezultati ovog pokuSaja pokazali su da je izmjenicni
prijenos elektricne energiie relativno jednostavan i vrlo ucinkovit.
Otvoreno pitanje bio je izmjenicni motor, koji je imao karakteristike
sliéne istosmjernom motoru.

Ovim velikim izazovom bavili su se mnogi znanstvenici, poput
Tesle, Bradleya, Haselwandera, Ferrarisa, Dolivo—Dobrovolskog,
Wenstroma i drugih. Zbog povijesne vaznosti izuma za kasniju
elektrifikaciju svijeta, treba malo viSe napisati o tom nevjerojat-
nom desetljecu, 1882. — 1892. Ljudi ponekad nastoje otkriti
povijesnu istinu, pitajuci se tko je doista izumitelj nekih tehnika, il
proizvoda. Navedena je vrlo zanimljiva teza o toj temi: ,,Putovanje
izmedu otkrica i realizacije izuma ne traje jednako dugo. Ako izum
nastane u razdoblju kada sastavnice realizacije jos nisu poznate,
autori realizacije i izuma su oboje —i izumitelji i kreatori proizvoda.
No, ako izum nastane u razdoblju kada su sastavnice realizacije
poznate, autor izuma je samo izumitel,.“ Nakon 1884. godine,
mnogi svjetski znanstvenici bavili su se viSefaznim sustavima i

Galileo Ferraris

Marcel Deprez

elekiricnim motorima. Mnogi od njih zasluzuju nase sje¢anje jer
bi svijet bez tih znanstvenika i velikih genija bio drugaciji.

Marcel Deprez prvi je objavio i predstavio pokusaj s rotirajucim
magnetskim poljima 1883. godine, ali nazalost ovaj vrlo poznati
elektriGar je prerano prestao s istrazivanjem ove teme.

@. Ferraris je prvi pokusao konstruirati model dvofaznog induk-
tivnog motora 1885. godine, ali je bio pogreSnog uvjerenja da
takvi motori nikada ne mogu nadmasiti ucinkovitost od 50% pa
je izgubio zanimanje za nastavak razvoja ovog stroja. Svejedno,
on je besplatno stavio svoj rad na raspolaganje ¢ovje¢anstvu i
to je za mnoge druge znanstvenike bio veliki izazov (tj. Dolivo—
Dobrovolskog, kako je naveo u intervjuu).

U tablici (str. 22 gore) prikazana je kronologija izuma i patenata
viSefaznih sustava razliCitih autora u razdoblju od 1882. do
1892. godine.
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Kronologija izuma viefaznih izmjenicnih sustava

1. veljaCe 1882. Tesla
1. 0Zujka 1884. Tesla
1885. Ferraris

6. 0Zujka 1885.

Blathy, Deri, Zipernowski

Prva ideja i koncept viSefaznog sustava prijenosa energije.

Model dvofaznog sinkronog generatora i motora predstavijen u Strasbourgu.
Konstrukcija i ispitivanja dvofaznog indukcijskog motora.

Odobreni patent, DRP 40414, putem paralelne veze generatora, transformatora

i opterecenja; ‘prva upraba rije¢i transformator’. (predstavijeno na Izlozbi u
Budimpesti).

Prvi patent zatrazen u SAD—u (390439) za dvofazni sinkroni uredaj s/bez uzbudnika.
Prvo javno pokazivanje rada trofaznog modela generatora sa samouzbudom (2,8 kW,

Prijava americkih patenata 381968 (elektromagnetski motor) i 382280 (elektricni
Prijava 3 nova patenta americkom Uredu za patente: viSefazni motori s kratko

Prijava 2 nova patenta americkom Uredu za patente: primjena u distribuciji.
Predavanje u Torinu o njegovim ispitivanjima dvofaznog indukcijskog motora.
Odobreno svih 7 patenata prijavijenih 1887. godine.

8. svibnja 1887. Bradley
12. listopada 1887. Haselwander
32 Ha).
12. listopada 1887. Tesla
prijenos snage).
30. studenog 1887. Tesla
spojenim rotorom.
23. prosinca 1887. Tesla
18. 0zujka 1888. Ferraris
1. svibnja 1888. Tesla
16. svibnja 1888. Tesla

Pozvan da odrzi predavanje na SveuciliStu Columbus, New York: ,Novi sustav
izmjeniénih motora i transformatora“, pred AIEE—om (Americki institut inZenjera
elektrotehnike)

Kao $to je netko spomenuo, ovo predavanie je za Teslu bila
pogreska koju izumitelji obicno rade. Samo dva tjiedna nakon Sto
Su mu odobreni patenti, predstavio je sve pojedinosti patenata,
‘prije nego Sto je konstruirao te uredaje i napravio ispitivanja’.
Samo dva mjeseca nakon predavanja (u srpnju), objaviiena su
sveobuhvatna izvieSéa o Teslinim izumima u niemaCkom ETZ—u.
Nakon toga se pojavila lavina prijavijenih patenata viSefaznih
sustava Sirom svijeta, u donjoj tablici.

Kronologija izuma viSefaznih izmjeni¢nih sustava nakon Teslinih
patenata

21. srpnja 1888. Haselwander
jesen, 1888. Doborvolsky
5. listopada 1888. Bradly

20. listopada 1888. Bradly

U zakljucku izvjeS¢a autor je potvrdio da je Tesla bio prvi koji se
intenzivno bavio prijenosom elektricne energije koristedi visefa-
Zni sustav izmjenicne struje (AC) te da je bio prvi koji je opisao
temelje takvog prijenosa i prvi koji je patentirao nacelo viSefa-
znog indukcijskog motora. U izvjeScu je takoder stajalo da je u
razdoblju od 1882. do 1892. godine rjeSenje gotovo bilo u zraku,
stoga ne iznenaduje da se slican tijek misli gotovo istovremeno
dogodio i u mnogim umovima i sa slicnim rjeSenjima. No, oba

Prijavio patente o viSefaznim motorima.

Pocetak konstrukcije prvog indukcijskog motora s rotiraju¢im magnetskim poliem.
Prijavio patent 404465: dvofazni indukcijski motor s kaveznom armaturom.

Prijavio patent 409450: trofazni sinkroni generator i motor.

Ispitivanje izmjenicnog trofaznog motora s rotirajucim poljem.

Prijavio patent (DRP 51083) za kavezne indukcijske motore.

Prijavio britanski patent 5423 za sustave rotirajucih polja.

Prijavio patent DRP56359 o rasporedu jezgri i jarma trofaznih transformatora.
Prijavio britanski patent 19554 o trofaznom spoju zvijezda/trokut, trokut za namote.
Prvi patent trofaznog transformatora prijaviien u Svicarskoj.

1. veljaCe 1889. Dobrovolsky
8. 0Zujka 1889. Dobrovolsky
9. travnja 1889. Wenstrom

29. kolovoza 1889. Dobrovolsky
5. prosinca 1889. Dobrovolsky
8. sijec¢nja 1890. C. L. Brown
24, sijecnja 1891. C. L. Brown

28. kolovoza 1891.

Dobrovolsky, Brown,
Miller

VN ispitivanja u tvornici Oerlikon za prijenos 20 kV i 30 kV golim vodiCima.

Prvi prijenos trofaznim sustavom Lauffen — Frankfurt na udaljenosti od 176 km, 15
KV; 42 Hz s generatorom od 300 KS, a na izlozbenoj strani je bio motor od 100 KS;
ucinkovitost 75%



inicijatora ovog izuma, Tesla i Ferraris bili su vrlo velikodusni fjudi
koji su besplatno pruzili ovu veliku ideju cijielom Covjecanstvu, Sto
je dovelo do Sirenja tehnicke inovacije i ubrzanja razvoja viSefaznin
sustava, jednako kao i konkurencije. Nikola Tesla nije bio samo
veliki znanstvenik, nego i veliki humanist, odnosno Coviek. Profesor
Milan Vidmar (otac slovenskog elektroenergetskog sustava) sreo
ga je u New Yorku 1936. godine i bio je jako sretan Sto je sreo
diva elektrotehnicke struke pa ga je opisao sliedecim rije¢ima:

,kao umjetnik, pjesnik, koji se pati dok stvara, koji se odmice
od svijeta, koji prezire novac, ne mari za blesave titule i
nagrade, koji zivi za svoje ideje i ne treba komfor niti luksuz;
on je upravo takav”.

Tesline ideje postavile su temelj gotovo svemu Sto opskrbliuje nas
svijet energijom i informacijom. U biografijama ga se nerijetko
naziva covjekom kaji je izumio dvadeseto stoljece. Mnogi poznati
ljudi su bili zadivijeni njegovom genijaino$¢u. U ovom dijelu teksta
je prikupliena jedna mala zbirka izreenog o Nikoli Tesli.

Neovisno o neostvarenom konceptu bezicnog prijenosa snage,
Nikola Tesla, Govjek koji je osmislio indukcijski motor Setajuci
parkom i recitirajuci Goetheovog Fausta, trajno ostaje znanstveni
heroj, izumitelj s vizijom buducnosti...

..Bit ¢e moguce da poslovni coviek u New Yorku izdiktira poruku i
0la se ona trenutno pojavi u njegovom uredu u Lonaonu ili drugdje.
Taj isti Covjek moci ce iz Svog ureda nazvati bilo kojeg telefon-
skog pretplatnika na planetu, bez mijenjanja postojece opreme.

Jeftini instrument, ne veci od sata, omogucit ce njegovom viasniku
aa cuje svugdjie, na moru i kopnu, glazbu ili pjesmu, nastup politic-
kih voda, govor eminentnih znanstvenika, ili propoviied svecenika,
izreCene na nekom drugom mjestu, bez obzira na udaljenost.

Na isti nacin, bilo koja slika, znak, crtez ili tisak moze se prenijeti
S jednog mjesta na drugo. Miljiunima takvih uredaja moglo bi se
Upravijati s jeanog mjesta, poput ovog.

Medutim, najvazniji od svega, bit ce prijenos elektricne energije,
bez Zica, koji ce donijeti potvrdu svega.

Dakle, prije viSe od stotinu godina imao je viziju prijenosnog ure-
daja koji bi mogao povezati ljude Sirom globusa slikama, glasom,
glazbom i informacijama. Danas takav uredaj drZimo u nasim
rukama i zovemo ga pametnim telefonom.

Nikola Tesla je bio svjestan da ga njegovi suvremenici nece razu-
mijeti pa je jednom prigodom rekao:

Sadasnjost je njihova, buducnost za koju ja zaista radlim, je moja.

Elektricna snaga koja tece iz nasih velikih generatora, osvjet-
ljavajuci nase velike gradove, rastierujuci cminu noci i teleko-
munikacije koje sjedinjuju domove i racna mjesta nase civi-
lizacije, preko kontinenata, oko globusa i kroz udaljene tocke
prostora — Sve Su ovo spomenici Koji sviedoce o uspjesnom
Zivotu ovog malo poznatog, ali jedinstvenog, znanstvenika,
izumitelja, inZenjera, futurista i gradanina Svijeta..

JAMES CORUM

Emisija i priem Signala Marconijevim elekiricnim oscilacijama
nije nista novo. U Americi, poznati inZenjer Nikola Tesla proveo
Je Iste eksperimente 1893.

ALEXANDER POPOV

Tesla je prvi demonstrirao prijenos i prijem beZicnih signala
primjenom sustava priagodenih odasiljaca i prijemnika.

JOHN S. BELROSE

Jeanostavan nacrt, zasnovan na Teslinu predavanju (orikaziva-
nju) iz 1893. godine, predistavija rodenje bezicnih komunikacia.

JAMES R. WAIT

S povijesne tocke gledista, Nikola Tesla zamislio je svjetski
Komunikacijiski sustav koristeci veliki odasijac u Colorado Sprin-
gsu 1899. Na Zalost, njegov sponzor je obustavio financijisku
potporu. Teslini eksperimenti medutim imaju frapantnu poau-
damost s buaucim razvitkom niskofrekvenciiskih komunikacia.

JAMES R. WAIT

...1esla zasluzuje trajnu zahvainost coviecanstva.
ARTHUR A. COMPTON

Koristeci prednost koju pruza povijesna perspektiva jasno
nam je kako su Teslini pokusaji ucinkovitog prijenosa snage
bezicnim putem bili desetjiecima ispred postojece tehnologie.

WILLIAM C. BROWN
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... 0vaj veliki genij jasno iznosi ideju o Zemiji kao rezonantnom
Krugu (nije znao za ionosferu) i procjenjuje najnizu rezonantnu
frekvenciju na oko 6Hz (blizu 6.6Hz za idealno vodijivu Steru)
te opisuje generiranje i detekciju ovih valova.

JOHN D. JACKSON

Teslina zamisao bila je da Se sama zemaljska kugla uspo-
Stavi u rezonantni mod na frekvencijama reda velicine 10Hz.
Smatrao je da se eneryija reflektirala od suprotne tocke od
njegovog odasiliaca u Colorado Springsu na nacin oa je uspo-
Stavijen Stojni val.

JAMES R. WAIT

Prva definitivna opaZanja ovih Spiceva u spekiru snage Suma
nacinjena su 1960., mada postoji dokaz da ih je Nikola Tesla
mozda opazio prije 1900.

JOHN D. JACKSON

Tves/a Je istaknuti pionir u podrucju struja visokih frekvencifa...
Cestitam mu na velikim uspjesima njegovog Zivotnog djela.

ALBERT EINSTEIN

Zanimljivi su Teslini stavovi 0 znanstvenicima tog doba.

Znanstvenici od Frankiina do Morsea bili su jasni mislioci
i nisu stvarali pogresne teorije. Znanstvenici danas misle
auboko umjesto jasno.

.. Danasnji znanstvenici zamjenili su eksperimente matemati-
kom, a zatim lutaju od jednadizbe do jednadzbe, da bi na kraju
Izgradili strukturu koja nema veze sa Stvamoscu

NIKOLA TESLA

Tesko da postoji problem Koji ne moZe biti matematicki opisan
tako da Se efekt izzacuna unaprijed, ili da se rezultati odrede
unaprijed iz dostupnih teorjjskih i prakticnih podataka.

NIKOLA TESLA

Vrijedi se dotaknuti i njegovog odnosa prema poznatim suvre-
menicima. Tako je jedan od kurioziteta povezanih s Nikolom
Teslom to Sto nije bio poklonik teorije relativnosti, dok je Ein-
stein, s druge strane, Teslu smatrao uspjeSnim istrazivacem
u podruciju struja visokih frekvencija.

Njeni sliedbenici su briljantni ljiudi, ali su prije poklonici meta-
fizike, nego znanstvenici.

NIKOLA TESLA

Nisam trebao ni modele ni crteZe, ili eksperimente. Sve sam
mogao naslikati u svom umu.

NIKOLA TESLA



NaZalost profesor Galileo Ferraris umro je prerano (7. veljace
1897.) u dobi od 50 godina, u vrijeme kad je bio na vrhu svoje
sposobnosti kao znanstvenik. Covietanstvu je ostavio prvo teori-
sko objasnjenje rada rotirajucin magnetskih polia (Un metodo per
la trattazione del vettori rotanti od altemativi ed una applicazione
di esso motor elettrici a correnti alternate, Torino, oZujak 1888.).
Iz tog razloga mnogi povjesniCari opisali su ga kao glavnog znan-
stvenika s podrucja rotirajucih izmjenicnih polja, s obzirom na
¢injenicu da je prvi konstruirao dvofazni motor i objasnio taj izum
u ozujku 1888. godine, tijekom akademskog predavanja u Torinu.

U povijesti elektriCne energije poznat je izum kaji je bio paten-
tiran, ali nije bio dovoljno objavljivan u stru¢noj zajednici pa je
stoga ostao nepoznat. Radi se o kanadskom izumu Method
and apparatus for controlling electric current (Metoda i uredaj za
upravijanje elektricnom strujom) iz 1925. godine, koji je paten-
tirao Julius Edgar Lilienfeld, fizicar roden u Austro—Ugarskoj, u
Lembergu (danas Lavov, Ukrajina). On je zapravo izumio inaicu
prvog tranzistora (Lilienfeld je predlozio strukturu s tri elekirode,
koristeci bakrov sulfid kao poluvodicki materijal). ViSe od 15
godina kasnije, izumlien je tranzistor. Tri ameriCka izumitelja su
skovali ime i patentirali taj izum (Bardeen, Shockley, Brattain);
1956. godine su za to dobili Nobelovu nagradu. Iz ovog primjera
se moze vidjeti koliko vaznu ulogu su imali Ferraris i Tesla, bududi
da su, bez naknade, pruZili svoje ideje svijetu i tako proSirili ideju
viSefaznog elektricnog sustava. Nema sumnje da su tako ubrzana
sliedeca znaCajna otkrica.

S druge strane je istina da je njemacki inzenjer (roden u Rusiji)
Mikhail Dolivo—Dobrovolsky bio prvi koji je konstruirao i primijenio
trofazni sustav spojen u trokut, Sto zahtijeva samo tri vodica te
je stoga jeftiniji od dvofaznog sustava (koji koristi Cetiri vodica).
U kolovozu 1891. godine, tiiekom Medunarodne elektrotehnicke
iZlozbe u Frankfurtu, prvi put u povijesti prikazan je prijenos izmje-
nicnog trofaznog sustava na velike udaljenosti (175 km) izmedu
Lauffena i mjesta na kojem se dogadala izlozba u Frankfurtu.
Ovaj projekt osmislili su Mikhail Dolivo—Dobrovolsky (1862. —
1919)), Oskar von Miller (1855. —1934.) i Charles Lancelot Brown
(1863. —1924.). Posliednii je doSao iz tvornice strojeva Oerlikon
(MFO) u Svicarskoj. Nakon ovog projekta 1891. godine, Brown i
njegov prijatelj Walter Boveri osnovali su poduzece Brown—Boveri
& Cie (BBC) u Badenu, u Svicarskoj, koja je prerasia u globalnu
kompaniju, Sto je predstavijalo veliki napredak za Svicarsku indu-
striju. Godine 1978. BBC je pripojena Svedskoj kompaniji ASEA
te je nastalo dobro poznato poduzece ABB. Projekt predstav-
lien u Frankfurtu ukljucivao je sinkroni trofazni generator smje-
Sten u Lauffenu (snage 230 kVA, brzine vrtnje 150 okr/min, 42
Hz i napona 95 V, s namotima u zvijezda—spoju). Generator je

Mikhail Dolivo—Dobrovolsky

osmislio i konstruirao C. Brown, iz MFO—a, kao i transformator
za podizanje napona na 15 kV (prizmati¢na magnetska jezgra s
uliem). Nadzemni vod nalazio se na drvenim telegrafskim stu-
povima raspona od 60 m, s porculanskim izolatorima tipa igle
ispunjenim uliem, bakrenim vodic¢ima promjera 4 mm. Na mje-
stu izlozbe u Frankfurtu nalazio se transformator za podizanje
napona s 15 kV na 65 kV te asinkroni trofazni motor od 100 KS,
koiji je pokretao mali vodopad. Dolivo—Dobrovolsky osmislio je i
konstruirao nadzemni vod i elektromotor. Medunarodno povje-
renstvo izabrano za evaluaciju projekta izvijestilo je o rezultatima
prijenosa elektriCne energije:

— udinkovitost prijenosa iznosila je izmedu 68,5 % i 75,2 %,

— napon nadzemnog voda ispitivan je izmedu 15 kV i 25kV, a
maksimalna ucinkovitost prijenosa elektricne energije iznosila
je 78,9 %.

Tako je prvi trofazni prijenos elektriCne energije potvrdio nadmo¢
viSefaznog trofaznog priienosa nad istosmjernim priienosom. Ova
demonstracija projekta trofaznog prijenosa 1891. godine najavila
je pocetak elektrifikacije svijeta.
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Sliedeci viSefazni projekt nastao je 1895. godine, koji je bio viSe
objavijivan u medunarodnom tisku od svih drugih projekata elek-
triénom energijom, bila je konstrukcija elektrane s izmjenicnim
sustavom, na slapovima Niagare s prijenosom elekiricne energije
do grada Buffala u SAD—u, na udalienost od 30 km. Poduzece
Westinghouse je dobilo ugovor za izgradnju elekirane, a tvrtka
General Electric za izgradnju sustava prijenosa energiie do Buffala.
Elektrana (koja se nazivala Elektrana Adams) na Niagarinim
slapovima je hila osmiSliena kao dvofazni sustav s frekvencijom
od 25 Hz. U trafostanici je dvofazni sustav pretvoren u trofazni
sustav prijenosa napona 11 kV, usmjeren prema Buffalu. Sustav
prilenosa je poceo s radom godinu dana kasnije (1896. godine).
Zanimljivo je da je povjerenstvo za odabir pod vodstvom Lorda
Kelvina raspravljalo o pet razii¢itih opcija za prijenos energije
od Niagarinih slapova do Buffala. Jedna od opcija bio je prije-
nos energije komprimiranim zrakom. Mnogi povijesni zapisi su
potvrdili da je uspjeh projekta trofaznog prijenosa u Njemackoj
1891. godine hio jedan od glavnih razloga za odluku o viSefaznom
izmjeni¢nom sustavu za elektranu Adams te prijenos energije do
Buffala trofaznim sustavom. Veliku popularnost ovog projekta je
vjerojatno uzrokovala vrlo velika snaga elektrane u to vrieme, od
37 MW (50.000 KS).

Stoga je pocetkom 20. stoljie¢a bilo jasno da je buducnost elek-
trifikacije u trofaznom sustavu. Elektricna energija je definitivno
dobila vaznu ulogu u daljiem razvoju GovjeCanstva. U tehnoloSkom
dvoboju izmedu istosmjerne i izmjeniCne struje, oblik izmjenicne
viSefazne struje je pobijedio, buduci da se pokazao kao najpri-
Kladniji oblik za Siroku uporabu te je ekonomski uginkovitiji. Svi
izumitelji i stvaratelji trofaznog energetskog sustava su zasluzni
za svjetsku elekirifikaciju te za iznimno brzi razvoj nase civilizaciie.

Osim na iziozbama, znanje o elektricnoj energiji se Sirilo i knjigama.
Uto vriieme je nakladniCka kuca Julius Springerbila specijalizirana
za podrucja prirodnih znanosti i inZenjerstva. lzdavacke aktivno-
sti ove kuce su promovirale uspon ovih disciplina te su utrle put
modernom drustvu temelienom na znanju. Tijekom 1880—ih ta
nakladnicka kuca je preuzela nekoliko znanstvenih ¢asopisa koji
Su ubrzo postali temelj svijeta struke, npr. VDI (1882. godine). U
poznatom desetliecu izuma, od 1882. do 1892. godine, objavila
je mnoge knjige koje su objasnile temelje istosmijerne i izmjenicne
struje. Komponente poput generatora, transformatora, vodica,
izolatora kao i sustavna pitanja o ucincima elektricne struje su
dospjeli u centar pozornosti novonastale struke.

Uz to, poCeli su se osnivati elektrotehnicki fakulteti. Prvo sveu-
Ciliste na svijetu koje je osnovalo odsjek za elektrotehniku bilo je
ono u Darmstadtu (Njemacka) 1882. godine, a sliedece godine
su osnovali i prvi elektrotehnicki fakultet te su prvi na svijetu uveli

diplomski studij elektrotehnike. Tako je zanimanje za komercijali-
zacijom najnovije vrste energije — elektricne energije —na prijelazu
iz 19. u 20. stoliece hilo sve veée. Iz tog razioga su potrebe za
normizacijom postale kljucne.

Godine 1904. je u americkom gradu St. Louiseu odrzan prvi
vazan sastanak znanstvenika koji su sudjelovali na Meduna-
rodnoj elektrotehnickoj izlozbi, s ciliem osnivanja Medunarodnog
elektrotehnickog povjerenstva (IEC). Dvije godine kasnije, 1906.
godine je osnovan IEC kako bi zadovoljio sve vecu potrebu za
normizacijom elektricnih strojeva i novonastalih kuénih uredaja
Sirom svijeta. Prvi predsjednik IEC—a je bio Lord Kelvin (William
Thomson). Uskoro, izmedu 1907. i 1908. godine su izumljeni
kudanski aparati poput elektricnog usisivaca te perilice rublja.
Iste godine su na podrugju prijenosa elektricne energije naprav-
liene inovacije, tzv. izolatora okomitog ovjesa', koji je omogucio
konstrukeiju nadzemnih vodova napona visih od 60 kV, kao i
prve ACSR? vodice (1907).

Sliedeca veoma vazna inovacija bile su Sipke generatora, koje
je izumio Ludwig Roebel 1912. godine, ¢ime je smanjio gubitke
u bakrenim ovojnicama statora izmjenicnih generatora. Roebe-
love Sipke su omogucile konstrukciju puno vecih generatora. Sve
ove inovacije su smanjile troSak proizvodnje elektricne energije
i povecale su broj korisnika.

IEC je 1910. godine zapoCeo s radom tehniCkog odbora Termi-
nologija (TO 1), a prije prve konferencije CIGRE 1921. godine
osnovano je jos 7 tehnickih odbora: Rotacijski strojevi (TO 2),
Informacijske strukture i graficki simboli (TO 3), Hidraulicke i pame
turbine (TO 4 i TO 5), Uticnice i grla svjetilii (TO 6), Nadzemni
goli elektricni vodici (TO 7) i Aspekti sustava za opskrbu elek-
tricnom energijom (TO 8). No, u poCetku je bilo jasno da daljnji
razvoj i rad sve vecéih elektricnih sustava te trziSte elemenata i
usluga zahtijeva veéu medunarodnu raspravu 0 posebnim teh-
nickim pitanjima, uskladivanje odredenih pristupa, rieSenja za
probleme u vezi s frekvencijom, podjelu iskustava, znanstvene
radove itd. Sva ova pitanja su dovela do nastanka nove medu-
narodne elekirotehnicke konferencie.

" izolator okomitog ovjesa (engl. vertical suspension string isolator)

2 ACSR (engl. aluminium condlctor steel-reinforced cable), aluminijski vodic
ojaCan Celicnom uzadi)



Tko je izumio prijenos elektricne energije?

Francus Hippolyte Fontaine (1833. — 1910.) je bio poznati
pionir na podrudju elektricne energiie. On je radio s drus-
tvom Gramme (Zenobe Gramme, poznati belgijski izumitel]
na podrucju elektricne energiie). Dinamo, koji je 1871. godine
izumio Z. Gramme je bio poboljSani Siemensov dinamo iz
1866. godine te je prvi na svijetu proizvodio viSi napon i sta-
bilniju istosmjernu struju. Na Svjetskom sajmu u Becu 1873.
godine, H. Fontaine je Zelio pokazati posjetiteljima kako bi
mogla raditi vodna crpka koju pokrece elektromotor koji kori-
sti istosmjernu struju koju proizvodi novo—izumijeni dinamo.
U pocetku vodna crpka nije radila kako treba. Fontaine je
zakljucio da otpor veze izmedu motora koji pokrece crpku i
dinama treba biti vei. Kod susjednih iziagaa je posudio oko
1000 m bakrenog vodica i spojio motor s dinamom. Konacno
je vodena crpka pocela raditi ispravno. Fontaine je izjavio:

,Nakon ovog eksperimenta, pala mi je na pamet ideja kako
bi se mehaniCka energija mogla prenositi na udaljenostima
koristeci elektricnu energiju.”

0O tome je napisao ¢lanak u francuskim novinama. Fontai-
neovu ideju su prvi put upotrijebili viasnici francuske tvornice
Secera, Felix i Chretien 1878. godine, u svojoj tvornici u opcini
Sermaises. Prerada Secerne repice je sezonski posao pa su
njihovi parni strojevi neproduktivni, osim tijgkom jednog mije-
seca U godini. Iz tog razloga su odludili koristiti svoje strojeve
za koristan posao, za prijenos elekiricne energije iz tvornickin
hala na oranice. Ugradili su dinamo u parni stroj da proizvodi
istosmjernu struju te su upotrijebili fleksibilni kabel na uda-
lienosti od 800 m (od tvornice do oranica) kako bi prenijeli
energiju do istosmjernog motora, koji je bio posebno projek-
tiran za oranje. Ovim se postupkom 1878. godine elekiricna
energija prenijela u ratarstvo u Francuskoj. Ovaj primjer su
slijedili mnogi u Francuskoj i drugdie u svijetu, prije svega zbog
ekonomske ucinkovitosti. Fontaine je takoder odigrao vaznu
ulogu na Prvom svjetskom kongresu i izlozbi elekirotehnike
u Parizu 1881. godine, a 0 ovoj prici se raspravijalo na drugoj
sjednici otvorenoj za javnost 4. listopada 1881. godine [8].

Kao pioniru elektrotehnike, Francuska je Hippolyteu Fontaineu
dodijelila visoko priznanje: Legija casti.

Sazetak etapa razvoja elekiroenergetskog sustava prije osni-
vanja CIGRE:

—1800. Alessandro Volta priznat kao izumitel] elektricne baterije,
prvog izvora elektriCne energije. Danas se moze kazati da je ovaj
izum u potpunosti promijenio Sovjecanstvo.

—1831. Michael Faraday je spoznao elektromagnetsku induk-
ciju, Sto je omogudilo brojne primjene elektricne energije, poput
transformatora, elektricnih motora i generatora.

— 1865. James Clerk Maxwell objavio Dinamicku teoriju elek-
fromagnetskog polja, koja je sazela znanje o elektromagnetizmu
koristeci 20 temeljnih jednadzbi. Oko 1882. godine, Oliver Heavi-
side je upotrijebio vektorsku analizu i smanjio ih na 4 jednadzbe
s 4 nepoznanice. Ove jednadzbe u potpunosti opisuju teorijsku
elektrotehniku.

—1866. Werner Siemens je razvio dinamo na temelju dvostruke
T—armature. Ovim izumom i elektriCna energija je postala vrlo
korisna i pri¢a pocinje. Siemens je stvorio rijeC ‘elektrotehnika’.
Kasnije su Zenobe Gramme (1871.) i Friedrich von Hefner—
Alteneck (1873.) poboljSali dinamo kako bi proizveli “ravniji”
istosmjerni napon.

—1879. Zarulja sa zarnom niti (Edison, Swan) je dovela do nove
primjene elektricne energije za Siroku uporabu.

— 1881. Prvi medunarodni kongres i izloZba elekirotehnike u
Parizu je dovela do poboljSanja u razmiSlianju o elektriénoj ener-
giji, nacelima strujnog kruga te prvim mjernim jedinicama koje
su dogovorili strucnjaci, itd.

—1882. Pocetak komercijalizacije elekiricne energije (Edisonova
elektrana Pearl Street u New Yorku).

—1882. — 1892. Povijesno desetliede inovacija: Nikola Tesla,
Galielo Ferraris, Charles Bradley, Fredrich August Haselwander,
Michael Dolivo—Dobrovolsky, Charles L. Brown su stvorili viSefazni
izmjeniCni sustav, koji je Sirom otvorio vrata globalnoj elektrifikaciji

— 1891. Prva demonstracija trofaznog elektri¢nog sustava na
daljinu izmedu gradova Lauffen i Frankfurt u Njemackoj.

—1900. - 1920.; brojne inovacije u izolaciji, ovjesni izolatori
(1907, ACSR vodici (1907.), elekiriCni generatori (Sipke namota
Ludwiga Roebela, 1912.), poCetak normizacije (terminologija,
rotirajuci strojevi, graficki simboli, nadzemni strujni vodici itd.),
potrebe za medunarodnom suradnjom na podrucju tehnologije
su otvorile vrata za trajnom medunarodnom konferencijom na
kojoj bi se razmjenjivalo znanje o elektroenergetskom sustavu.

—1921. Osnovan CIGRE u Parizu, Francuska.
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Osnivanje medunarodne organizacije
CIGRE

IEC kao Medunarodno elektrotehnicko povjerenstvo za norme
je bilo odgovorno za normizaciju opreme, nazivije elektricnih
velicina i mjernih jedinica, kao i za definiranje pojmova. Njegov
rad je zahtijevao istrazivatku potporu medunarodnih stru¢njaka.
Konferencije su bile moguce rieSenje. Uz pomo¢ druge organiza-
cije, Union des Syndiicats de I'Electricité (USE) iz Pariza, koja je
ponudila svoje osoblje i objekte, ideja o osnivanju medunarodne
konferencije se bliZila realizaciji. USE je predstavijala ideju ujedi-
njenih francuskih struénjaka s podrucja elektrotehnike. Stoga je
1921. godine osnovana medunarodna organizacija CIGRE kao
rezultat potreba za medunarodnom suradnjom strucnjaka, koji
bi rjieSavali uobiCajene probleme prilikom stvaranja rastuceg,
medusobno povezanog elektroenergetskog sustava. Prvi akro-
nim CIGRE je predstavljao francuski naziv Conférence Intemati-
onale des Grands Réseaux Electriques, ali nakon 2000. godine
ime je promijenjeno u Conseil Intemational des Grands Reseaux
Electriques, dok nakon 2016. godine CIGRE jednostavno pred-
stavlja brend globalne organizacije koja se bavi kompletnim
elektroenergetskim sektorom.

Nakon Prvog svjetskog rata, Europa je bila priliéno razorena i bila
je potrebna brza obnova. Uz to, 1920. godine ju je zadesila ozbilina
susa. Velika ulaganja u novu infrastrukturu su bila povezana s
poCecima elekirifikacije. Pojavile su se ideje o povezivanju malih
izoliranih elektriCnih sustava tog vremena kao i 0 medusobnoj
potpori hidroenergetskin i termoenergetskih sustava, posebice
izmedu Svicarske, Francuske i Italije. Zapocele su rasprave o
medusobno povezanim elektricnim mrezama. To je zahtijevalo
nove norme za opremu. Istovremeno se otvaralo medunarodno
trziSte opreme. To je hila prilika za sazivanje Medunarodne kon-
ferencije. Jean Tribot Laspiere, glavni tajnik francuskog Udruze-
nja elektrotehnicke struke (USE) je 21.0zujka 2021. godine u
Parizu potpisao sporazum s predsjednikom IEC—a, Dr. Cyprienom
0'Dillonom Maillouxom te glavnim tajnikom IEC—a, Charlesom
Delacourom Le Maistreom, u svrhu sazivanja medunarodne
konferencije za velike elektriCne mreze.

Dr. Cyprien 0’Dillon Mailloux (1860. — 1932) je bio predsjednik
IEC—a 0od 1919. do 1923. godine te ravnatelj tajnistva za termi-
nologiju. U razdoblju od 1913. do 1914. godine je bio predsjednik
AIEE—2a®. Bio je predsjednik AmeriCkog nacionalnog viie¢a IEC—a
od 1914. do 1924. godine te predsjedatelj savjetnika za termi-

3 AIEE (engl. American Institute of Electrical Engineers), Americko druStvo
elektrotehnickih inZenjera

nologiju i predstavnik Nacionalnog istrazivackog viie¢a odjela za
medunarodne odnose, kao i pocasni predsjednik.

Charles Delacour Le Maister (1874. — 1953 je bio prvi glavni
tajnik IEC—a, od 1906. do 1953. godine. Nosio je titulu Viteza
zapovjednika reda Vasa koju je dobio od Ujedinjenog Kraljevstva
te titulu Legije Casti koju je dobio od Francuske. Njegov doprinos
IEC—u je bio od iznimne vaznosti za stvaranje modernog svijeta,
kao $to je to bio rad poznatih znanstvenika ili izumitelja i podu-
zetnika. Vise od Cetrdeset godina je dolazio na svaki sastanak,
upravljao aktivnostima povjerenstva te putovao svijetom kao
zagovaratelj medunarodne normizacije.

Jean Tribot—Laspiére (1882. — 1963, je bio glavni tajnik USE—a,
a od 1921. godine pa do kraja Zivota dopredsjednik i glavni
zastupnik CIGRE.

Nakon preporuke IEC—a, Konferencija se trebala baviti pitanjem
prijlenosa na visokom naponu te je trebala biti znanstveno—teh-
nickog i struénog karaktera. U to vrijeme je najviSi napon na
svijetu iznosio 120 kV te su postojali samo neki pokusi s 220 kV.

Prva konferencija CIGRE (21. — 26. studenog, 1921.), Pariz, je
odrZana nakon Sestomjesecnih priprema u sjedistu USE—a. IEC
se pobrinuo za sudjelovanje nekoliko drZava koje su bile Clanice
ove organizacije, buduci da je to bila vazna Konferencija za IEC.
Na prvoj konferenciji je sudjelovao 231 delegat iz 12 drzava.
DrZave koje su izgubile u Prvom svjetskom ratu nisu pozvane i
nije im bilo dopusteno sudjelovati na Konferenciji, iako je Nje-
macka bila vrlo razviiena po pitanju elektrotehnike za to doba.
Stoga su neki povjesniCari smatrali CIGRE , djetetom” Antante,
pobjednickog saveza Prvog svjetskog rata. Francuz René Legouez
je bio prvi izabrani predsjednik CIGRE (ostao je na tom polozaju
do 1928.), a do tog vremena je bio predsjednik USE—a, dok je
Mailloux, predsjednik IEC—a izabran kao poCasni predsjednik.
Ukupno 64 referata su predana za prvu Konferenciju i o njima
se raspravijalo u tri sekcije. Niti jedan trajni oblik organizacije nije
prihvacen na samoj prvoj Konferencii.

Osnutak CIGRE se treba promatrati u kontekstu trazenja novih
ekonomskih i tehnoloSkih smjerova na Siroj medunarodnoj razini.
Razlika izmedu CIGRE i IEC—a je hila, joS uvijek jest, u Ginjenici da
CIGRE predstavija pojedinacna milienja o odredenom tehnickom
pitanju, a ne (poput IEC—a) nacionalno dogovorene stavove. To
daje ¢lanovima CIGRE potrebnu slobodu razmiljanja u struc-
nim raspravama, a rezultatima rasprava o odredenim pitanjima
dodanu vrijednost. Prednost CIGRE leZi i u suradnji svih strana
koje se bave energetskim sektorom, poput strucnjaka iz indu-
strije za opskrbu energijom, ¢lanovima akademske i istraZivacke
zajednice te strucnjacima iz proizvodnje.
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Sudionici prve konferencije CIGRE u Parizu, 21. studenog 1921. godine

Razvoj CIGRE do 1990. godine

Druga konferencija CIGRE (26. studenog — 1. prosinca 1923),
odrZana je na istom mijestu kao i prva konferencija. Usvojene su
tri vazne odluke:

— konferencije Ce se odrzavati svake dvije godine,

— U svakoj drZavi ée se osnovati Nacionalna vijeca za sakupljanje
referata (prva nacionalna viie¢a su bila britansko, nizozemsko i
talijansko),

— osnovat ¢e se Studijski odbor za proucavanje ‘racionalne
uporabe energije’.

Ideja za osnivanje Sire medunarodne organizacije za energiju
se razvila iz Studijskog odbora za racionalnu uporabu ener-
gije. Zapravo, ve¢ 1924. godine se iz Studijskog odbora CIGRE
razvila Svjetska energetska konferencija, koja je danas poznata

kao Svjetsko energetsko vijece* (WEC). U poCetku se nazivala
Svjetska energetska konferencija i osnovana je u Londonu 1924.
godine. Sazvao ju je Daniel Nicol Dunlop, koji je kasnije proglasen
i njezinim osnivacem. Na konferenciji odrzanoj u Moskvi 1968.
godine, ime joj je promijenjeno u Svjetsku elektroenergetsku
konferenciju, a 1992. godine, za vrijeme kongresa u Madridu
dobila je ime koje nosi i danas: Svjetsko energetsko vijece (WEC).
Tridesetih godina 20. stolieca, ova organizacija je igrala vaznu
ulogu u usmjeravanju razvoja globalne energetike.

Drugoj konferenciji CIGRE nazoCilo je 375 sudionika iz 19 drzava.
Ig podrucja SEERC—a tu su hili sudionici iz Italije (48), Turske (2),
Cehoslovacke (6) i Madarske (1).

Treéa konferencija CIGRE-a (1925.) je odrZzana na novoj lokaciji
u Parizu, u zgradi Zaklade Rothchild. DoSlo je do povecanja broja
drzava sudionica, pa ih je bilo 27, s 530 sudionika. Donesena
je vazna odluka o osnivanju drugog Studijskog odbora (SO) pod

4 Svjetsko energetsko vijece (engl. World Energy Council, WEC)
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nazivom Statistika, proizvodnja, prijenos. Ovaj Studijski odbor je
djelovao vrlo kratko i prebacen je u udrugu UNIPEDE®,

UNIPEDE je hila medunarodna udruga proizvodaca i distributera
elektriGne energie, a osnovana je 1925. godine u Parizu. Ova
organizacija se 1999. godine spojila s Europskom grupacijom
industrije opskrbe elektriénom energijom (EURELECTRIC).6

Cetvrta konferencija CIGRE (1927) je bila iznimno vazna u
povijesti CIGRE, jer je usvojena odluka za osnivanjem nekoliko
studijskih odbora, Sto je kasnije postalo srediSte aktivnosti.

SO1 — Izolacijska ulja i materijala za izolaciju,

S02 — Visokonaponski kabeli,

S03 — Prekidaci (ili kasnije nazvani strujni prekidaci),

SOx — PoboljSanje faktora snage (kompenzacija jalove snage),
SOxx — Paralelni rad.

Posljiednja dva SO—a su bila bez brojeva.

Od Cetvrte konferencije 1927. godine do devete konferencije
1939. godine, dogadanja CIGRE su se odvijala u Dvorani Hoche
(Avenija Hoche). Drugi predsjednik CIGRE je izabran 1928. godine.
To je bio Marcel Ulrich iz Francuske.

Peta konferencija CIGRE (1929.), nastavio se porast broja sudi-
onika. U donjoj tablici prikazan je porast broja drzava i sudionika
na prvih pet konferencija.

Povecanije broja sudionika na prvih pet konferencija CIGRE

1. 1921. 12 231 nedostupno
2. 1923 19 375 57
3. 1925 27 530 75
4, 1927, 28 545 78
5 1929 29 703 84

5 UNIPEDE (engl. Intemnational Union of Producers and Distributors of
Electrical Energy, fran. Union internationale des producteurs et distributeurs
d’energie électricque), Medunarodna udruga proizvodaca i distributera
elektricne energije

6 EURELECTRIC (Union of the Electricity Industry) Europska grupacija
industrije opskrbe elektricnom energijom

7SEEBC (engl. South East Europe Regional Committee), Regionalni ogranak
CIGRE za jugoistoénu Europu

Sesta konferencija CIGRE (1931.) je bila vazna zbog prve
registracije CIGRE kao nevladine organizacije u skladu s fran-
cuskim zakonom. Prvi Statut CIGRE je usvojen 18. lipnja 1931.
godine. Objavlien je u starom izdanju ¢asopisa Electra br. 3. u
studenom 1931. godine.

CIGRE je prvim statutom definiran kao trajno medunarodno
udruzenje pod nazivom Conférence Intemationale des Grands
Réseaux Electriques prema francuskom zakonu koji je na snazi
od 1. srpnja 1901. Sjediste udruzenja je bilo u Parizu, na adresi
Marceau 54.

Prema definiciji u sliede¢em paragrafu, podrucje djelovanja je
hilo vodenje konferencija pod okriliem IEC—a, svake dvije godine.
Medunarodna suradnja medu konferencijama je navedena u
sliede¢im podrucjima:

— izgradnja i pogon elektrana i trafostanica,
— projektiranje, izgradnja, izoliranje i pogon nadzemnih vodova,
— pogon, zastita i integracija elektroenergetskih sustava.

Vazna stavka u Statutu je bila izjava o ,,organizaciji i potpori pri-
jateljske tehnicke suradnje izmedu udruzenja, administracija,
inZenjera, znanstvenika i proizvodaca iz svih drzava“. Suradnja
s drugim medunarodnim organizacijama je bila navedena u
prvom Statutu.

U paragrafu br. 11. naveden je temelj stvaranja Nacionalnih
ogranaka CIGRE, administrativna uloga komunikacije izmedu
individualnih i grupnih ¢lanova te srediSnja upravijacka tijela
CIGRE. MoZe se reci da je glavni kostur CIGRE kao neovisne
organizacije osnovan 1931. godine. CIGRE je postao neovisan,
odnosno administrativnu organizaciju konferencije vise nije podr-
Zavao USES, Sto je bio slu¢aj 1921. godine. | SO6 za nadzemne
vodove je osnovan 1931. godine.

Francuz E. Mercier je postao predsjednik pariSkog CIGRE 1933.
godine. On je bio izrazito nadareni inZenjer, graditelj brojnih elek-
trana, inovator i vodeci protagonist unutar Svjetske energetske
konferencije (WEC) te Svjetske trgovinske organizacije (WT0). U
ovom Kljuénom razdoblju on je dao novi vietar u leda organizaciji.
Njegov predsjednicki mandat je bio najduzi do tada, trajao je 15
godina. Takoder je bio poznat po svojoj Cuvenoj izjavi da je CIGRE
duh razvoja elektroenergetskih sustava, $to vrijedi | danas. Nje-
govi nasliednici — predsjednici CIGRE su uvijek bili vrlo cijenjeni
i postovani struénjaci u sviietu energetike. To je tako i danas.

8 USE (fran. Union des Syndicats de I'Electricité) UdruZenje elektrotehnicke
struke



,Stoga, CIGRE nije samo stanje uma. On takoder predstavija
vrstu duha, duh koji se esto naziva duh CIGRE®, E. Mercier,
predsjednik CIGRE—a (1933. — 1948

Sliedeca tablica prikazuje rast CIGRE nakon osnivanja neovisne
organizacije od 1931. do 1939. godine, kada je CIGRE zavrSio
s aktivnostima zbog Drugog svjetskog rata.

Posjecenost konferencija odrzanih u razdoblju 1931. - 1939.

Godina Drzave Sudionici Sudionici iz SEERC
podrucja
6. 1931, 36 731 95
7. 1933. 31 751 101
8. 1935. 46 834 120
9. 1937. 41 870 144
10. 1939. 4 814 nedostupno

Broj sudionika se s vremenom povecavao, s 231 na 870, dok
je broj drzava sudionica porastao s 12 na 46. Na 9. konferenciji
1937. godine je bio najveci broj sudionika 870; a sudionika iz
SEERC podrugja (tada 9 drZava, a danas 17) je bilo 144, odno-
sno 17 %.

Deseta konferencija CIGRE je odr7ana samo 3 mjeseca prije
poCetka Drugog svjetskog rata, Sto je utjecalo na smanjeni broj
sudionika (tablica 1.4.). U razdoblju do 1939. godine CIGRE je
ucwrstio svoj poloZaj kao vodeca tehnicka organizacija na podrucju
industrije opskrbe elektricnom energijom u svijetu.

Prva tri nacionalna ogranka su osnovana 1923. godine (britan-
ski, nizozemski i talijanski), a nakon osnutka neovisne organiza-
cije, uslijedilo je osnivanje devet nacionalnih ogranaka: u Belgiji,
Francuskoj, Danskoj, Japanu, SAD—u, Norveskoj, Spanjolskoj,
Svedskoj i Svicarskoj. Njemacki nacionalni ogranak CIGRE je
osnovan 1932. godine te je prvi put sudjelovao na konferenciji
1933. godine. Njemacki nacionalni ogranak je 1935. godine
ukljucen, ali je 1939. godine ponovno iskljucen iz organizacije,
da bi 1952. godine ponovno bio ukljucen. Danas je njemadki
nacionalni ogranak CIGRE jedan od najaktivnijih ogranaka, s
najvecim brojem pocasnih ¢lanova.

Jedanaesta konferencija CIGRE u Parizu organizirana je ve¢
u lipnju 1946. godine. To je bila prva tehni¢ka organizacija na
svijetu koja je aktivirala svoje ¢lanstvo nakon Drugog svjetskog
rata. Europa je bila u ruSevinama pa su se brzo morali aktivirati
svi Clanovi struke da bi zapoCelo novo razdoblje elektrifikacije.

Unato€ ogromnim problemima s prijevozom Sirom Europe, 877
sudionika iz 30 drZava je nazogilo prvoj poslijeratnoj konferencii
CIGRE. Sliedecih 10 godina je neprekidno raslo zanimanje za
sudjelovanje na CIGRE konferencijama.

Dvanaesta konferencija CIGRE u Parizu 1948. godine, sudje-
lovalo je 1144 sudionika iz 40 drZava — prvi put je bilo vise od
1000 sudionika na konferenciji CIGRE. To je bilo vrijieme kada
je prvi put u povijesti prikazan kabel od 400 kV koji je kasnije
pusten u pogon u Svedskoj (1952.). Na slici dolje prikazan je
razvoj napona nadzemnih vodova, koji raste otprilike kao i broj
medusobno povezanih mreza. Nazivni napon od 400 kV (380
kV) je razvijen jo§ 1930—ih kao osnovni napon paneuropske
mreZe, ali je ostvaren tek 1950—ih.

U to vrijeme je uspostavlieno nekoliko novih studijskin odbora,
odnosno SO7 — za stupove, temelje i inZenjering nadzemnih
vodova, SO9 — za izmjeniCni prijenos vrlo visokim naponima,
S010 — za istosmjerni prijenos vrlo visokim naponima, SO 11
— zatelefonske i radijske interferencije te SO12 — za stabilnost i
regulaciju frekvencije. OCito je iz imena novih studijskih odbora
da se elektroenergetski sustav poceo brzo Siriti i da su se poceli
gomilati novi problemi koji su zahtijevali rjieSenja. Zbog ogromnog
zanimanja struCnjaka koji su Zelieli sudjelovati u medunarodnim
studijskim odborima, ovo je bilo prvi put da se broj redovitih ¢la-
nova studijskih odbora morao ograniciti na 12. Danas je taj broj
ogranicen na 30 redovitih ¢lanova. Razdoblie od 1946. do 1950.
godine bi se moglo oznaciti kao trec¢a etapa u povijesti CIGRE.

Zanimljivo je da je ¢lanarina u CIGRE u to vriieme ovisila o tome
koliko energije proizvodi drzava ¢lanica. Metoda placanja je
kasnije izmijenjena. Tako je tiigkom razdoblja od 10 godina nakon
Drugog svjetskog rata broj drzava sudionica skocio na 50, a broj
sudionika je preSao 1500 (tablica na str. 34, lijevo).

U/kvV/

|
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Razvoj razina napona od 15 kV do 1150 kV (1891. - 1985.)
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Posjeéenost od 1946. do 1954. godine

Godina Drzave Sudionici
11. 1946. 36 877
12. 1948. 31 1144
13. 1950. 46 1252
14. 1952. 4 1351
15. 1954. 4 1525

0 Casopisu Flectra

Prva inaCica CIGRE Casopisa Electra je objavijena 15. lipnja 1931.
godine, nekoliko dana prije legendarne Seste konferenciie. Ta
inacica se koristila i za zapisnike SO kao i ostale administrativne
podatke. Tijiekom druge etape CIGRE 1967. godine, kada je doSlo
do druge reforme organizacije, Casopis Electra je u potpunosti
redizajniran. U to vrijeme je predsjednik CIGRE bio Andrew R.
Cooper iz Ujedinjenog Kraljevstva, a glavni tajnik je bio profesor
Francois Cahen. Novi Casopis Elektra je pokrenut 1967. godine
s brojem 1. Tijekom tog razdoblja ¢asopis se jako promijenio, ali
je uvijek nastojao biti Sto blizi interesima ¢lanova.

Generalni tajnik ili u to vrileme i spiritus agens organizacije, od
osnivanja sve do 1963. godine bio je Jean Tribot Laspier. Posthu-
mno je proglaSen osnivatem CIGRE. Jean Tribot Laspier je 40
godina organizirao sve dogadaje CIGRE od 1921. do 1963. godine.

Nakon njega je ulogu glavnog tajnika preuzeo Francois Cahen
te je postao glavni organizator dogadaja u okviru CIGRE u ovo
kritiCno vrijeme je provodio izrazito uspjeSne reforme za samu
organizaciju. Istovremeno je ovo bilo razdoblje najbrzeg rasta
sustava elekiricne energije u Europi, $to je u nekim sluCajevima
dostizalo i 10 % godiSnje. Stoga je od 1966. godine poCela dje-
lovati nova struktura studijskih odbora, koja je trajala sliedecih
36 godina, dakle do 2002. godine (slijedec¢a tablica).

Struktura studijskih odbora u razdoblju od 1966. do 2002. godine

0Oznaka SO Naziv SO

11 Rotacijski strojevi

12 Transformatori®

13 Sklopni aparati i aparature

14 HVDC prijenos i energetska elektronika
15 Materijali za elektrotehnologiju

21 Visokonaponski izolirani kabeli

22 Nadzemni vodovi

23 Trafostanice

31 Sustavi prijenosa™

32 Planiranje i rad sustava

33 Prenaponi i koordinacija izolacije

34 Uredaji za zastitu, automatizaciju i daljinsko upravijanje
85 Komunikacija

36 Interferencija

08012 — Transformatori je osnovan 1948. godine i djelovao je
do 2002. godine.

80311 S032 su 1982. godine zamijenjeni s tri nova SO: 37
— Planiranje i razvoj sustava, 38 — Analiza i tehnologija sustava
i 39 — Pogon i vodenje sustava.

CIGRE danas

Broj sudionika na konferencijama CIGRE je 2020. godine pre-
$ao broj od 3.000. Povec¢ano zanimanje za aktivnost CIGRE je
vjerojatno rezultat nove reforme u razdoblju od 1998. do 2002.
godine, s novim okvirom studijskih odbora i proSirenjem Clanstva
na druge dijelove svijeta. Stoga najveci broj punopravnih ¢lanova
CIGRE dolazi iz novih drzava poput Brazila, Kine i Indije. S ¢lan-
stvom koje dolazi iz viSe od 100 drzava CIGRE je postao najvec¢a
organizacija i izvor stru¢nog znanja s podrucja elektroenerget-
skih sustava na svijetu. Tablica na slijedecoj stranici prikazuje
najnoviju shemu studijskih odbora koja je pocela 2002. godine.



Studijski odbori nakon 2002. godine

0Oznaka SO Ime SO

Skupina A - Oprema

Al Rotacijski strojevi

A2 Transformatori

A3 Visokonaponska oprema

Skupina B — Tehnologije

B1 Izolirani kabeli

B2 Nadzemni vodovi

B3 Rasklopna postrojenja

B4 Istosmijerni prijenos i energetska
elektronika u AC mrezama

B5 Zastita i automatizacija

Skupina C — Sustavi

C1 Razvoj i ekonomija EES—a

C2 Pogon i vodenje EES—a

63 Utjecaj EES—a na okoli$

C4 Tehnicke znaCajke EES—a

C5 TrziSte elektriCnom energijom i
regulacija

C6 Distribucijska mreza i distribuirana
proizvodnja

Skupina D — Novi mate-

rijali i IT

D1 Elektrotehnicki materijali i nove
nadolazece tehnologije

D2 Informacijski sustavi i

telekomunikacije

SEERC je Cetvrta svietska regija CIGRE te druga europska. Jedna
od motivacija za osnivanje regija CIGRE je bila bolja suradnja
izmedu nacionalnih ogranaka u regiji kao i povecanje aktivnosti
s cijelom obitelji CIGRE te bolie upoznavanje jednih s drugima u
razdoblju kada se susrecu s mnogim izazovima dogradnje budu-
¢eg sustava. U vriieme poCetka regionalnih aktivnosti, sudjelovanje
Clanova SEERC—a u CIGRE se vidi iz slijedece tablice.

Udio ¢lanova SEERC-a u ukupnom ¢lanstvu CIGRE

Godina  Sviet— Europa SEERC*  Udio Udio
clanovi —Cla- —Cla- SEERC—au  SEERC—
CIGRE novi novi Europi % ausvi-
CIGRE CIGRE jetu %
2012. 12421 5688 1247 22% 10%
2014. 14024 6634 1601 23% 1%
2016. 14665 6769 1681 24% 11,5%
2018. 15215 7016 1890 27% 12%

*Podrucje SEERC—a je uspostavlieno 2013. godine i pocelo
je s radom 2014. godine. Ukljucuje 16 nacionalnih ogranaka.
Najveca tri punopravna ¢lana 2018. godine su bile Italija (323),
Gréka (232) i Austrija (221).

,Da bi upoznali jedni druge, moramo nadiéi sferu nasih osje-
tilnih percepcija“, Nikola Tesla.

Povijest vodstva CIGRE

U stogodiSnjoj povijesti CIGRE, najvazniji upravitelji su bili pred-
sjednik i glavni tajnik. Na stranici 36 prikazane su tablice pred-
sjednika CIGRE od 1921. godine, glavnih tajnika kao voditelja
0soblja u srediSnjem uredu u Parizu i lokacije gdje su se u Parizu
odrzavale konferencije CIGRE.

Neka kljucna razdoblja u povijesti CIGRE bi se mogla definirati
kao etape tijekom kojih je organizacija provela znacajne orga-
nizacijske promjene i poboljSanja. Istice se 6 takvih razdoblja:

—1921., uspostavljena organizacija i odrzana prva konferencia,
na kojoj je prediozena skracenica CIGRE,

—1931. - 1932., CIGRE uspostavijen kao neovisna meduna-
rodna organizacia,

—1946. - 1950., nakon Drugog svjetskog rata kada je zapoCelo
razdoblje intenzivne elektrifikacije i medusobne povezanosti
energetskih sustava Sirom svijeta,

—1963.—1970., nakon smrti osnivaCa CIGRE, Tribota Laspierea ,

—1998. — 2002., reorganizacija CIGRE i nova struktura SO za
21. stoljece,

—2015.-2018., otvaranje CIGRE prema cijelom elekiroenerget-
skom sektoru, kao reakcija na globalne promjene u energet-
skom sektoru u smijeru dekarbonizacije i Ciste energije za sve.
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Predsjednici CIGRE od 1921. godine

10.
11,
12.
13,
14,
15,
16.
17.

Razdoblje
1921.-1928.
1928. - 1933.
1933. —1948.
1948. —1957.
1957. - 1966.
1966. —1972.
1972.—1978.
1978.—-1984.
1984. —1990.
1990. —1996.
1996. —2000.
2000. —2004.
2004.—2008.
2008. —2012.
2012.—-2016.
2016. - 2020.
2020. -

Ime

Rene Legouez (Francuska)
Marcel Ulrich (Francuska)
Ernest Mercier (Francuska)

M. Schmidt (Svicarska)

G. Silva (ltalija)

A. R. Cooper (Ujedinjeno Kraljevstvo)
G. Jancke (Svedska)

R. Guck (Njemacka)

W. S. White (Sjedinjene Drzave)
Jerzy Z. L. Lepecki (Brazil)
Michel Chamia (Svedska)
David G. Croft (Australia)

Yves Filion (Kanada)

Andre Merlin (Francuska)

Klaus Fréhlich (Svicarska)

Rob Stephen (Juzna Afrika)

Michel Augonnet (Francuska)

Dopredsjednici i zastupnici CIGRE (1921. — 1970.). Ponovno
imenovani glavni tajnici CIGRE od 1970. godine

9.

10.

Mnogi predsjednici su ostavili vrlo prepoznatljiv trag u okvi-
rima djelovanja CIGRE, bili su osobe s izvrsnim profesionalnim

Razdoblje

1921. -1963.
1963. —1970.

1970. - 1976.
1976. - 1991.

1991. —1995.
1995. - 1998.
1998. —2000.
2000. —2010.
2010.-2016.

2016. -

Ime

Jean Tribot Laspiere (Francuska)
Francois Cahen (Francuska)

M. Rene Pélissier (Francuska)
Gerard Leroy (Francuska)

Yves Porcheron (Francuska)
Yves Thomas (Francuska)

Marc Herouard (Francuska)
Jean Kowal (Francuska)
Francois Meslier (Francuska)

Philippe Adam (Francuska)

sposobnostima organizacile te izrazenom osobnom odgovornoSéu
za globalni razvoj elektroenergetskog sektora. No, voditelji sredis-
njeg ureda u Parizu su uvijek bili kljucne osobe koje su razmislale
0 svemu U organizaciji te stoga zasluzuju iskaz zahvalnosti od
sadasSnjih i buducih naraStaja za kvalitetu, stalni rad i izvanredan
napredak CIGRE kroz 100 godina postojanja.

Poznato je da su se konferencije CIGRE svake dvije godine odr-

Zavale u Parizu.

Lokacije u Parizu, gdje su se odrzavale konferencije CIGRE od

1921. godine.

Konferencija  Godine
CIGRE

1,2 1921.,1923.

3 1925.

4.-9. 1927, 1929,
1931, 1933,
1935., 1937.

10. 1939.

Lokacija u Parizu

Udruzenje USE—a (Union des
Syndicats de I'Electricité)

Zgrada zaklade Rotschild, 11
Berryes

Dvorana Hoche, 9 Avenue
Hoche

Zaklada Marcellin Berthelot,
Rue St. Dominique 28

Nakon Drugog svjetskog rata konferencije u Parizu su se
odrzavale svake parne godine (od 1946. godine)

1.-21. 1946., 1948,
1950, 1952.,
1954.,1956.,
1958., 1960.,
1962., 1964.,
1966.
22.-21. 1968., 1970.,
1972.,1974.,
1976.,1978.
28.-31. 1980, 1982.,
1984., 1986.
32.-47. 1988., 1990,
1992, 1994,
1996., 1998,
2000, 2002.,
2004., 2006.,
2008., 2010.,
2012, 2014.
2016., 2018.

Zaklada Marcellin Berthelot,
Rue St. Dominique 28

Zgrada UNESCO—-a, Place de
Fontenoy 7

Grand Anfi—theatre, SveugiliSte
Assas, Pravni fakultet

Palais des Congres de Paris,
Porte Maillot

,ProSlost nikada nije mrtva. Ona ¢ak nije ni proslost®, William
Faulkner, dobitnik Nobelove nagrade za knjizevnost 1949.
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Povijesne okolnosti osnivanja
JUKO CIGRE sa sjedistem u
Zagrebu

Prof. Miroslav Plohl st. — osniva¢
Banovinskog elektricnog poduzeca,
prethodnice Hrvatske elektroprivrede

Osnovna postavka djelovanja prof. Plohla bila je da su prirodna
bogatstva (npr. vode, rude, Sume, sieme) viasnistvo naroda i da
tvrtke koje ih koriste ne smiju raditi s profitom. Upravo na negira-
nju te postavke zasniva se danasnje neoliberalno doba. Viasnici
tvrtki koje koriste prirodna bogatstva se enormno bogate, dok
vecina stanovnistva postaje sve siromasnija (npr. porast BDP—a
je veci od porasta placa). Danas su ideje prof. Plohla jos aktualnije
Nego u njegovo doba.

Clanak se temelji na izvornim dokumentima, veéinom na
novinskim ¢lancima i osobnim zabiljeSkama prof. Miroslava
Plohla st. Obuhvaca vremensko razdoblie njegovog intenzivnog
rada na elektrifikaciji Savske banovine, . od osnivanja Banskog
elektricnog poduzeca (28. listopada 1937.) do njegove tragicne
pogiblie (30. rujna 1939.).

Elektrificiranost Savske banovine
neposredno prije osnivanja Banovinskog
elektricnog poduzeca

U Clanku [2] navode se statisticki podaci za teritorij Savske
banovine:

“Krajem godine 1938. bilo je 33.105 obrtnickih radionica, a
novoosnovanih je u pro$loj godini 2.182. ProSle godine osno-
vano je hilo éetrnaest novih industrijskin poduzeéa. U banovini
postoje 63 elektricne i 71 industrijalna centrala, koje proizvode
107,619.741 kW sati ili po stanovniku 35,5 kW sati®”

U Glanku [3] navode se statistiCki podaci za teritorij danaSnje
Republike Hrvatske, osim dijelova koji su bili pod Italijom, za
1937. godinu:

9 Podatci se odnose na godi8nju proizvodnju.

Teritorij Savske banovine u Kraljevini Jugoslaviji

“..evidentirano (je) ukupno 158 elektrana vecih od 15 kW. Od
ukupnog broja, 44 posto imalo je snagu do 100 kW, 40 posto od
100 KW do 500 kW, a samo 16 posto bilo je vece od 500 kW.
Zaostajanje u elekirificiranosti, u usporedbi s ostalim europskim
zemljama, postalo je sve vece. ...UoCi Drugog svjetskog rata, tek
je 6 posto naselja u Hrvatskoj bilo elektrificirano, a godisnji potro-
Sak elektricne energije bio je priblizno 50 kWh po stanovniku.
Najbolje elektrificirani grad u tadanjoj drzavi — Zagreb imao je
potroSak priblizno 120 kWh po stanovniku u godini.”

Godine 1907. pustena je u pogon termoelektrana Zagrebacka
elektricna centrala (GEC) snage 0,7 MW, godine 1908. hidroe-
lektrana Ozalj snage 1,56 MVA, a godine 1922. hidroelekirana
Zeleni vir snage 1,7 MW. Godine 1928. prikljuceno je podrucje
Varazdina i lvanca na 35 kV—nu elektriénu mrezu hidroelektrane
Fala. Godine 1930. zavrSena je 30 kV—na veza izmedu Zagreba
i Karlovca, i time je stvoren mali elektroenergetski sustav koji je
spajao termoelektranu u Zagrebu i hidroelekiranu u Ozlju. To je
bila jezgra oko koje je prof. Plohl poceo stvarati elektroenergetski
sustav Savske banovine.
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Osnivanje Banovinskog elektricnog poduzecéa

Prijelomnica u radu Miroslava Plohla st., profesora Tehnickog
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, na elektrifikaciji Hrvatske bilo je
osnivanje Banovinskog elektriénog poduzeca Savske banovine.®
Glede datuma osnivanja Banovinskog elektriénog poduzeca,
Boris Markov¢ic" u HEP—ovom Vjesniku [3] napisao je sliedece:

“Na trazenje Savske banovine, Ministarstvo trgovine i industrije
Kraljevine Jugoslavije izdalo je 27. srpnja 1937. godine prethodnu
dozvolu da ona moze, kako je u aktu doslovce navedeno, ,obavijati
industrijsku radnju za proizvodnju i prodaju elektricne energije i
sprovoditi istu pomocu elektrovoda“. Potom je rieSenjem bana
Savske banovine od 11. rujna 1937. godine izdan Pravilnik o
upravi Banovinskog elekiricnog poduzeca Savske banovine, koji
je potvrdilo Ministarstvo unutarnjih poslova 21. listopada 1937.
godine. Pravilnik je objaviien u Naroanim novinama od 28. listo-
pada 1937, Na temelju tog pravilnika, radi izvrSenja prava danih
navedenom dozvolom, osnovana je trgovacka tvrtka Banovinsko
elekiricno poduzece sa sjedistem u Zagrebu. Nadalie su banovin-
skim rieSenjem od 15. prosinca 1937. godine imenovana tri ¢lana
Upravnog odbora: dr. Ognjen Aranicki'®, nacelnik Banske uprave,
i profesori zagrebackog Tehni¢kog fakulteta inZenjeri Miroslav
Plohl i Jure Horvat'. Nakon proSirenja Upravnog odbora prof.
Plohl postao je predsjednik, a prof. Horvat opunomocenik Odbora.

BEP je osnovan s pogetnim iznosom od 600.000 dinara, koji je iz
svog proracuna dala Savska banovina. Takav je nacin financiranja

10 Savska banovina je bila pokrajina Kraljevine Jugoslavije. Stvorena je
3. listopada 1929. godine, nakon uvodenja Sestosijeéaniske diktature.
Sporazumom Cvetkovic—Macek od 26. kolovoza 1939. godine nastala
je Banovina Hrvatska, upravno—teritorijaina jedinica u sastavu Kraljevine
Jugoslavije.

™ Boris Markoveic (1915. — 2006.), diplomirani inZenjer, visi predavac. Na
Elektrotehni¢kom fakultetu u Zagrebu od 1952. do 1957. predavao je
Veleprijenos elektriCne energije.

T2 NN br. 246,

"8piohl navodi ime Aranicki u dopisu Ministru od 25. lipnja 1939. glede
eskalacije rasprave o nacinu elektrifikacije Savske banovine koju vodi s
Radulovicem.

™4 Jure Horvat (Gospic, 1882. — Zagreb, 1954.), diplomirani inZenjer
elektrotehnike. Godine 1904. zavrSio ViSu tehnicki Skolu u Grazu.
Nakon diplomiranja radio u tvornicama oko Stuttgarta, Zeneve i mozda
je bio direktor tvornice Energos u Be¢u. Radio je na prvoj slovenskoj
hidroelektrani Fala na Dravi. 0d 1924. godine bio je predavac na
Tehnickom fakultetu u Ljubljani, a od ligtnog semestra ak. god. 1932./33.
na Tehnickom fakultetu u Zagrebu. Na Tehnickom fakultetu u Zagrebu
osnovao je Zavod za visoki napon (danas: Zavod za visoki napon i
energetiku). Predavao je predmete Proizvodnja elekiricne energije,
Prijenos elektriéne energije, Razdioba elektricne energije i Prijelazne
pojave U elektricnim napravama. Objavijivao je Clanke u cijenjenom
¢asopisu tog vremena Electrotechnik und Maschinenbau. Umiroviien je
1943.(?) godine.

nastavijen i godine 1938., dok je u 1939. i 1940. godini bano-
vinsko financiranje bilo samo djelomicno, jer su dignuti dugo-
rocni zajmovi.”

Dakle, za datum osnivanja Banovinskog elekiricnog poduzeca
moZe Se uzeti 28. listopada 1937. godine.

Pravilnik o poslovanju Banovinskog elektricnog poduze¢a sadrZi
svega 6 Clanaka. Posebno je znacajan Clanak 3.

“Banovinsko elekiricno poduzece ¢e u izvrSenju elekirifikaciie
podizati 0 svom troSku sve glavne i razvodne elektrovode sa
pripadnim postrojenjem, a opéine na Gilem podrucju ¢e se
elektrifikacija vrSiti, podizace o svom troSku mreze niskog
napona. Uzdrzavanje svih mreZa i postrojenja pada u duznost
poduzeca. Poslovi poduzeca vodice se centralno. Opcinama
¢e se od ukupnog potroSka struje na njihovom podrucju odo-
bravati postotak od 33 % prodajne cijene po svakom kWh.
Ovaj postotak sluzice za pokrivanje troSkova za izgradnju
njihovih mreza i za javne radove. Za ove prihode vodice

16

opcine posebni ra¢un pod imenom ‘Radun elekrifikacije™,

Prof. Miroslav Plohl (lijevo) i prof. Jure Horvat (desno), élanovi
Upravnog odbora Banovinskog elektricnog poduzeca pri
osnivanju

Tjedan dana poslije dobivanja prethodne dozvole Ministarstva
trgovine i industrije Kraljevine Jugoslaviie, 20. srpnja 1937. godine,
Obzor [4] objavijuje sliedecu informaciju (navedena je u cijelosti):

“Savska banovina dobila je od ministarstva trgovine i indu-
strije koncesiju za elektrifikaciju cijele banovine. Prema tome
je na ovom podruc¢ju nastupio i novi faktor kao interesent
u elektrifikaciji. Dosad, nakon propasti koncesije Udruzenih
rudnika i talionica, bila su dva faktora odlucna za elektrifikaciju



nasSih krajeva, zagrebacka elekiricna centrala te Udruzene
elektriCne centrale Zagreba i Karlovca.

Tim, Sto je Savska banovina zatrazila i dobila koncesiju za
elektrifikaciju Savske banovine dalo bi se pretpostaviti, da je
banovina odlucila da se u elektrifikaciji angazira materijaino,
da eventualno sagradi neke racionalne centrale, tamo gdje
ih nema te provede elektrifikaciju u onim dijelovima Savske
banovine gdje je dosad nije bilo. Razumije se, da se mora
predpostavljati, da ¢e banovina htjeti o¢uvati gospodar-
sku nezavisnost na podrucju Savske banovine u pogledu
elektricnog gospodarstva i da Ce izbjegavati sve pokuSaje,
da se na podrucju elektricnog gospodarstva veze takvim
odnosima, koji bi se kad—tad tesko razrijesili. Vierujemo
da se ne treba plasiti bojazni i loih iskustava s Udruzenim
rudnicima i talionicama odnosno njihovom koncesijom, koja
je odgodila elektrifikaciju nasih krajeva za nekoliko godina,
u koliko je nije sasvim onemogucila. Banovina kao komu-
nalno tijelo vjerojatno Ce stupiti u sklop djelatnosti, koja ve¢
postoji, unoseci, osim koncesije i sile viasti, i realna dobra za
elektrifikaciju i subvencionirajuci elekirifikaciju u onim kra-
jevima, koji prema sadanjim prilikama ne ¢e moci viastitim
silama pristupiti elektrifikaciji. Proracun Savske banovine
dosta je znatan, tako da se moze oCekivati da ¢e banovina
svake godine modi unijeti u elektrifikaciju znatne uloge i na
taj nacin pospjesiti njen razvoj. U svakom slu¢aju koncesija,
koju je dobila banovina, ne smije posluziti kao vrelo prihoda
za banovinu, jer ona u tom slucaju ne bi znacila promicanje
elektrifikacije na nekoj smislienoj osnovi, vec sprieCavanje
daljnjeg i naumijenog elektrificiranja nasin krajeva, a to zaista
ne bi bilo postignuce svrhe.”

Dakle, trgovacka tvrtka Banovinsko elektri¢no poduzece ne
smije poslovati na bazi profita, vec¢ treba sluziti za povecanje
standarda naroda. Jo§ 1936. godine Plohl je u neobjavljenoj
bilieSci [5] napisao sliedece.

“Sprema se novi zakon o elekirifikaciji, koji ne vodi nikakvog
racuna o konzumentu, jer se ga nije ni pozvalo na rasprave.
Ne vodi se racuna o tome, da je elekiricna struja viasnistvo
naroda, jer su viasnistvo naroda i prirodne snage koje su
potrebne za proizvodnju struje (uglien, vodene snage itd.),
da ne moZe biti mjesta za bilo kakve koncesije bilo kome,
ne samo za elektrifikaciju vec i za prirodne sile, kako sam
to prikazao u mojim ¢lancima. Dosta najzalosnijeg iskustva
sa koncesijom, iskoriS¢ivati ono Sto nije nikada bilo njegovo,
koliko se je narodnog imetka profuckalo.

Svaka opcina kao jedinica pa i najmanja ima pravo na elek-
tricnu struju uz jednaku najnizu cijenu, koja ne smije biti
opterecena nikakvim dazbinama u hilo kojem obliku, jer je
struja pomagalo™®. Uz koju ¢e cijenu opéina svojim ¢lano-
vima prodavati struju, to je pitanje koje se ti¢e jedino opcine.

Elekirifikaciju provodi narod sa sredstvima koja dobiva od
onih koji ta sredstva od naroda ubiru. Ako se ova sredstva,
osim ostaloga troSe za luksuz, moralo bi se i jedan dio traziti
za ovo, Sto daje narodu vise koristi.

Ne vodi racuna'® (koliko smo izgubili) s koncesijama koje de
factovode racuna o viastitom interesu, javnost je sporedna.”

Sli¢ne misli napisao je u neobjaviienom i nedatiranom rukopisu
pod naslovom Problem elekirifikacije:

“Elektricitet je jedna od najproduktivnijin prirodnih sila. Usli-
jed ovog svojstva, pitanje elektrifikacije nasih krajeva kod
rieSavanja ostalih pitanja o razvitku privrede i gospodarstva
dolazi na jedno od prvih mjesta.

Zarazliku od mnogih proizvoda nae privrede, koji su zavisni
0 svjetskim trziSnim prilikama i trebaju neki regulativ visine
proizvodnje, kako bi se ova prilagodila potraznji nutarnjeg i
vanjskog trziSta, pa prema tome promiSlienu organizaciju,
elektrifikacija kod nas, jer je tek u poGetku razvitka, imade
slobodnije polie rada i nije stegnuta perturbacijama gornje
prirode. Ona mora imati zdravu ekonomsku osnovu, drugim
riie¢ima, mora uzdrZavati ne samo sebe vec i sluziti za pro-
izvodnju novih ekonomskih dobara, za podizanie privrednih
grana, za poboljSanje Zivotnih prilika a prema tome za podi-
zanje materijalnog i kulturnog blagostanja.

Kao Sto ceste i prometna sredstva sluze u korist sviju, tako
mora i problem elekirifikacije biti rieSavan u smislu koristi
za opcenitost, jer je elektricna struja u danaSnjem Zzivotu
neophodno potrebno produktivno sredstvo, zapravo jedna
opéenita Zivotna potreba. Ako drZava i banovina grade ceste,
koje njoj ne nose direkine koristi, jer sluze u korist zajednice,
jos je ispravnije, da drzava i banovina podupiru elekirifikaciju
zemlje, koja koristi neposredno i posredno svim granama
dnevnog Zivota pojednako. Postepenom, sredenom napretku
elekirifikacije doticno iskoriScivanju elektriCne struje trebalo
bi otvoriti slobodan put. Problem moramo rijeSiti viastitom

15 Sjeme nema poreza. (opaska Plohla)
76 Misl se na novi zakon o elektrifikaciji.
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inicijativom i viastitim sredstvima. Za ovakovo rjeSenje treba
da imamo struénih sila, poduzetnog duha i razumijevanja za
opcée dobro s jedne strane, a s druge strane treba da jav-
nost stekne uvjerenje, da je elektrifikacija u korist svakoga,
da se stvarno rjeSava u tom smislu a ne u smislu konce-
sije pojedincima ili juridiCkim osobama, koji od nje u prvu
ruku za sebe vuku neposrednu korist. Da bi se elektricnom
strujom mogli koristiti svi, treba da je Sto jeftinija. To ¢e se
modi postici elektrifikacijom tada, kad se bude izvadala po
ekonomsko—tehnicki smiSlienom planu za korist opcenitosti.

Elektrifikacija moze se provesti sa relativno skromnim pocet-
nim sredstvima, ako se usvoji gornji princip, da elektrifikacija
nije posao, kojega treba iskoristiti za najsigurnije plasiranje
kapitala s visokom stalnom zaradom vec¢ posao, kojega se
mora iskoristiti za opée dobro.

Podrucja elektrifikacije uvjetovana su s jedne strane prirod-
nim snagama i to vodenim snagama i nalazistima ugljena,
s druge strane privrednim stanjem, mogucnosti razvitka,
uporabom elektricne struje u radne svrhe, u svrhe prometa
i saobracaja i. t. d. Pojedina podrucja spojila bi se medu-
sobno radi upotpunjavanja hidraulickih centrala s parnim i
radi iziednaCenja i snizenja troSkova proizvodnie, tako da bi
nestale danasnje ogromne razlike u cijeni struje u pojedinim
krajevima i da bi se mogle poluditi §to nize cijene za sve.

Elektrifikacija morala bi se vrSiti u pojedinim podrucjima u
svrsishodnom redosliiedu tako, da moze elektrificirano pod-
rucje u Sto kracem roku povratiti investiranu svotu. Ovom
bi se svotom elekrificiralo slijedeée podruje i potpomoglo
njegovu elekirifikaciju prihodima ve¢ elekirificiranog podrucja.

Ovaj princip dozvoljava viSe nacina rieSenja financijalne
strane problema elektrifikacije, koji su ovisni o visini raspo-
lozivog pocetnog kapitala. Kako je potrebno da se rasprave
jos drugi problemi, koji su u vezi sa elekrifikacijom, uzeti ¢u
financijalnu stranu tek nakon ovih u pretres.

Elekirifikaciju moglo bi se sa strane drzave i banovine izdasno
poduprijeti, ako bi se usvajilo stanoviste, da treba podignute
centrale oslobodliti od svakog poreza. Takav je zahtjev potpuno
opravdan, jer sluze ove centrale iskljucivo u korist opcenitosti
bez ikakve Ciste dobiti za bilo koga. | mi moramo jednom doGi
do spoznaje, da se dobrobit drzave moze osnivati samo na
dobrobiti njenih podrucja, pa se prema tome ne smije sigme
oporezovati, vec treba Cekati na Zetvu. Konacno dala je dr7ava

velike olaksice u pogledu poreza i privatnim poduze¢ima,
koja ba$ nisu radila i ne rade iskljucivo u opéu korist, kao
Sto je to svrha elektrifikacije, zamiSliene u ovakovoj provedbi.

Provadanje elektrifikacije ne bi smjela preuzeti drzava ili
samoupravna nadlestva, jer vec po svojoj organizaciji i kom-
pliciranosti upravnog aparata ne mogu udovoljavati zahtje-
vima, koje stavlja rjieSavanje ovog problema u prvome redu
na punu slobodu za dispoziciju, na okretnost, elasticitetu, na
ekonomiju rada i. t. d. Za nosioce inicijative mogu se prema
iskustvima, ste¢enim po cijelom svijetu naci prikladnija tijela,
0 kojima Ce hiti na drugome mjestu govora"“,

Iste 1936. godine, jo$ prije osnivanja BEP—a, Plohl je u ¢lanku
Problemi elektrifikaciie, u Hrvatskom dnevniku od 27. lipnja 1936.
sazeto dao temeljna nacela djelovanja BEP—a [6]:

“Glavne smiernice za provedbu elekirifikacije, koje sam pri-
kazao u zadnjem Clanku, proizlaze iz principa, da je elektricna
struja prirodna sila i Zivotna potreba, koja ne bi smijela biti
predmetom slobodne trgovine. Prema tome ne bi se smjelo
sa strane drzave davati ,koncesie za elekdrifikaciju®, jer je
svrha uzimanja koncesije obicno to veca zarada, koja pada
na teret potroSaca. Veliki potro$ac proizvadiati Ce struju via-
stitim postrojenjem, ako mu cijena koncesionara ne odgo-
vara. Mali potro$ac naprotiv, koji treba struju za rasvjetu, ne
moze da upotrijebi isto sredstvo, pa je prema tome prisilien
uzimati struju uz cijenu, koju koncesionar trazi. Kao nuzdna
poslijedica toga slijedi, da je struja velikog potroSaca jeftina,
a struja malog potroSaca razmjerno veoma skupa. Ova
razlika u ciienama struje postaje joS veca, ako se priracuna
osnovnim cilenama struje drzavna troSarina’”.

Mali obrtnik troSi u glavnome struju za rasvjetu, pa placa
70 para po kilovatsatu drzavne troSarine. Veliki potrosag
troSi struju, kojoj je mogao stvarno sam da omedii cijenu, u
pogonske svrhe, i placa troSarinu od 10 para odnosno jos
manje po kilovatsatu. Uz ovakove prilike doSlo se je do neo-
drzivog stanja, da mali obrtnik, kojemu stvarno struja sluzi
za rasvjetu u radne svrhe, placa osim skupe struje vec i za
troSarinu toliki iznos, da je ovaj u mnogim sluc¢ajevima veci
od cijene, koju placa veliki potroSac za samu struju.

Danasnji nacin elektrifikacije temelji se bitno na principima
bankovnog poslovanja, sve jedno, da li se vrSi elektrifikacija

17troéarina, poseban oblik poreza na promet i jedan je od najstarijin
poreznih oblika



po privatnom kapitalu temeliem ‘koncesije za eksploataciju’,
ili po samoupravnim tijelima pomocu novéanih zavoda. Da i
se ovi zavodi zovu Gradska Stedionica, PraStediona, Narodna
banka ili bilo kako, nema nikakve razlike. Za ove postoje samo
dva pitanja i to: pitanje sigurnosti i pitanje rentabilnosti. U
druga se pitanja ove ustanove ne mogu upustati, jer traze
za novac, ulozen u elektrifikaciju bez ikakve sentimentalnosti
odgovarajuce kamate.

Ali problem elektrifikacije odnosno njegovo rieSenje prema
iZlozenim nacelima stavlja druge i teze zahtjeve, jer je elekri-
fikacija zivotna potreba, a ne problem unosnog ukamacenja
kapitala. Umjesto Ciste dobiti za ulozeni kapital u bankov-
nom smislu, svrha elektrifikacije mora biti proizvodnja novih
ekonomskih dobara, podizanje privrede i poboljSanje Zivotnin
prilika, dakle pridizanje materijalnog i kulturnog blagostanja.
Prema tome ne mogu biti za elekrifikaciju mjerodavni prin-
cipi ulaganja kapitala, na kojima se u danasnja vremena
baziraju novcani poslovi.

Iz mojih izlaganja proizlazi jasno princip, po kojemu bi se
ovakova elekirifikacija imala provesti, naime da mora elek-
tricna struja biti jednako niske cijene za jaku op¢inu sa veli-
kim brojem potroSaca i za slabu opéinu sa malim brojem
potroSaca. Uz koju ¢e cijenu opcina prodavati struju svojim
konzumentima s obzirom na vlastite troSkove podavanja
struje i javne potrebe opcine, to je pitanje, koje se tice samo
dotine opcine, i koje zavisi o slobodnom nahodjenju opéinara.

To je jedino pravedno rieSenje pitanja elektrifikacije u soci-
jainom pogledu. Tehnicko rieSenje mora se prilagoditi ovom
zahtjevu. Socijalno pitanje ne rjieSava se prema tehnickom
problemu, ve¢ tehnicki problem treba rieSavati u skladu sa
socijalnim®,

PodrSku Banovinskom elektricnom poduzecu dao je ing. Bozidar
Prikril, v. d. ravnatelja Gradske elekiricne centrale u Zagrebu, u
intervjuu od 13. veljace 1938. godine danom, novinama Novo-
Sti[7]:

“... Savska banovina, zahvaljuju¢i velikom zanimanju i razu-
mijevanju sadaSnjeg bana dra Viktora Ruzica, osnovala je
Banovinsko elektricno poduzece i preduzela si, da ona nastavi
provedbu elektrifikacie Savske banovine. Mi tu odluku bano-
vine najtoplije pozdravijamo, jer ona time preuzima na sebe
izvrSenje zadace, koju smo mi do sada provodili, i to zato,
jer nije bilo nikoga, tko bi htio i mogao to uiniti. Nama je bilo

stalo, da nasi krajevi budu Sto prije elektrificirani. Sada, kad
¢e to Banovina raditi, mi se ne ¢emo trebati za to brinuti,
pa ¢emo se tim intenzivnije moci posvetiti zadacama koje

ostaju u naSem djelokrugu’.

Amblem Zagrebacke elektriéne centrale — oznaka kuce koja je
dobila podzemni kabelski prikljucak prije drugog svjetskog rata.
KKP je kratica za ‘kuéni kabelski priklju¢ak’, a GEC za ‘Gradska
elektriéna centrala’. Snimljeni amblem nalazi se na dovratku
ulaznih vrata u podrumske prostorije u Jurjevskoj 20 u Zagrebu

Temeliem novinskih ¢lanaka i pronadenih rukopisa prof. Plohla
moze se zakljuciti da se prof. Plohl bavio trima problemima: elek-
trifikacijom seoskin kucanstava, elekirifikacijom Zeljeznicke pruge
Susak — Srpske Moravice i izgradnjom elektrane Fuzine — Tribalj.

UspjesSna elektrifikacija opcine Vojni
Kriz

Cijelu 1938. godinu Plohl se nije javijao u novinama. No, Mahmut
Konjhodzi¢ u novinama Politika u Clanku [8] od 29. sije¢nja
1939. opisao je Sto se dogadalo u Savskoj banovini glede elek-
trifikacije sela tijekom 1938. godine. Evo, doslovnog prijepisa
dijela tog Clanka:

»0no $to je uradila Banska uprava Savske banovine osniva-
njiem svoga ,Banovinskog elektricnog preduzeéa“ kao i rad
ovog preduzeca, moze da se primeni na celu zemlju. U stvari,
zbog nedostatka sredstava, ova banovinska ustanova izvrSila
je samo vrlo uspesne eksperimente u izvesnim krajevima i
naucno ispitala sve krajeve, tako da stvarna elektrifikacija
zavisi samo od financijskih sredstava, dok su sva druga
pitanja, metodi rada, cene koStanja, planovi i tako dalje
izradeni i isprobani prakticno i Sto je najvaznije — uspesno.

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

S
w

&
4



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

S

&
4

To je rezultat rada ove ustanove za poslednih devet godina'
i rezultat rada celog Zivota jednog naseg naucnika, dekana
Tehnickog fakulteta u Zagrebu i Sefa Zavoda za elektrotehniku
na zagrebackom univerzitetu profesora inzenjera g. Miroslava
Plohla, kaji je pretsednik Banovinskog elekiriCnog preduzeca.

Profesor g. Plohl kaze:

— Mi smatramo da su vodene snage i rudno blago via-
snistvo naroda, pa i elektri¢na energija proizvedena tim
sredstvima ne sme da bude predmet obitne trgovine
nego sredstvo koje do maksimuma unapreduje kraj u
kome se Koristi.

U [9] navodi se da su 15. sijie¢nja 1939. godine sela velike opcine
Vojni Kriz dobila elektricno svjetlo, ,struju je ukop&ao prof. Plohl
i da je elektrifikacuju proveo BEP u suradnji s Gospodarskom
slogom koja je organizirala i s narodom provela radove. Elek-
tricna energija se kupuje od Gradske elektriéne centrale (GEC)
iz Zagreba.

vredu, koja takode mora da se osloni na elektriénu energiju
kao najjevtiniju i najdelotvorniju pogonsku snagu. Nasa poljo-
privreda isto tako, kao i industrija, ne¢e moéi da se podigne
i konkuriSe u ceni i po kvalitetu svojin proizvoda inostranstvu
ako se ne bude mogla da koristi najnovijim tekovinama teh-
nike i specijaino u ovom slucaju elektrotehnike.

Elekirifikacijom Hercegovine, toga najsiromasSnijeg kraja naSe
zemlje u pustom krSu, postiglo bi se ogromno mnogo. Ako bi
se pristupilo iskoriScavanju velikih vodenih snaga Dalmacije i
elekiricne energiie koja bi se dobijala proizvodnjom u mostar-
skom rudniku mogla bi se velika neplodna zemlja duz Neretve
isusiti i meliorirati. Time bi se dobilo oko 6.000 hektara vrlo
plodne zemlje, sada paljene suncem i suSom, dok na drugoj
strani, u juznom delu podrucja Neretve pod barustinama leZi
do 20.000 hektara koji nije zemlja nego blato.

... U naSoj zemlji $to se dosada ugradilo pripada stranom
kapitalu. Elektricne centrale uglavnom se nalaze u rukama
stranaca. U Sloveniji ova industrija je sopstvenost koncerna
Svajcarskog elektricnog drustva u Bazelu. To drustvo pose-
duje i Falu koja snabdeva elektricnom energijom sve rudnike
uglja, ostalu industriju i mnoga slovenska mesta, prelazedi i
na teritoriju Hrvatske u pravcu VaraZdina, Cakovca i Klenov-
nika. Jedino u Hrvatskoj uspeo je domadi kapital da istisne
strani. Tako Udruzene elekiriCne centrale Zagreb — Karlovac
Sire svoju mrezu.

U tom ¢lanku [10] se konstatira da je jedino u Savskoj banovini
elektroprivreda u rukama domaceg kapitala. UoCava se da su
Hrvati politiCki rascjepkani po regijama.

U [11] treba istaknuti sliedeca dva odlomka:

Ukljucenje elektricne struje u op¢ini Vojni Kriz

U [10] redakcija novina Vieme zalaze se za elekirifikaciju. Evo
dijela prijepisa Clanka:

“Problemi elektrifikacije zemlje™® duboko tangiraju nasu pri-
vredu, i to kako industriju i zanatstvo tako i samu poljopri-

"8 Ogita pogreska, BEP je osnovan 28. listopada 1937. godine.
™9 Misl se na Kraljevinu Jugoslaviju.

“Tehnicko znanje prof. Plohla i terensko poznavanie prilika,
ljudi i njihovih potreba Gospodarske Sloge ujedinilo se je tu u
jednu sretnu kombinaciju. Narod je sam iznio svoje potrebe i
svoje mogucnosti, a jer ih iznio u svojoj gospodarskoj orga-
nizaciji, narod je vjerovao u svemu, Sto se reklo da mora
biti i nikako drugacije. | zbog toga, nema tu eksproprijacija
i nema mucnih postupaka kod trasiranja vodova. A kad se
nadje neko da zakogi, toga selo vec poduci, da nema prava
raditi protiv interesa sela.

Uvidjevsi da se radi o viastitoj koristi, svi su uprli sile. | ondje
gdie je trebalo voditi procese, iSlo je glatko. Gdje je trebalo
placati radnu snagu, rad se davao badava. ... Jadi su pre-
dujmljivali za siromasnije. Tako je Gospodarska Sloga, sloga



seliackih gospodara, dovela do elektrifikacije u mjestima,
gdje do nje uz danasnje prilike i sredstva, zaista ne bi doSlo.

Tako je bilo i u Vojnom Krizu. Ta je elektrifikacija u toj velikoj
opCini provedena stopostotno, a narod je izdao za tu blagodat
manje od trecine novca, no Sto bi, bez ikakve organizacije i
rada u svakom slucaju morao izdati.”

U [12] i [13] novinar Otmar Preindl argumentirano podupire
metodu elektrifikacije prof. Plohla; usporeduje cijenu uvodenja
struje u seoska kucanstva putem privatnin poduzeca i putem
BEP—a te nabraja uStede i koristi od elektrifikacije sela i grada.
Svrha ¢lanaka je poduka stanovnitva, primjerice navodi izratun
koji pokazuje da je cijena petroleja i do petnaest puta skuplja od
struje za jednaku rasvjetu, zatim navodi koristi koju imaju obrtnici
od elektrifikacije i sl.

BEP je u svega 16 mjeseci nevjerojatno prosirio rad na elektrifi-
kaciji; iz kratke informacije [14] saznaje se sliedece:

“Kako saznajemo, izradeni su glavni nacrti za sustavnu i
Sto brzu elektrifikaciju svih opcéina. Medju prvim krajevima,
koji Ce se poCeti elektrificirati, nalaze se Hrvatsko Zagorje
i Podravina. Brzina elekrifikacije ovisna je 0 pomodi, koju
¢e Banovinsko elektricno® poduzede dobiti od banovine.
Duznost je banovine, da svim sredstvima pomogne elekiri-
fikaciju, koja se nalazi u punom jeku.

Dva mjesta opcine Vojni KriZ troSe danas u mjesec dana
skoro jednaku elektricnu struju kao Sto su prije troSili za
godinu dana. To je posliedica 95 % elektrifikacije, koja je
stvarno postignuta. Vec se opaZaju prvi znakovi pravog poleta
u napretku na svim podrugjima.”

Prvi istup u javnosti prof. Plohla glede elektrifikacije bio je
8. 0Zujka 1939. godine. U [15] dan je prikaz izlaganja prof.
Plohla u banskoj Sabornici o cilievima BEP—a, o dosadas-
njem njegovom radu i 0 osnovama za buducénost. Naveden
je u cijelosti:

“U 5 sati poslije podne je v. d. bana g. Stanoje Mihaldzi¢
predstavio uglednog strucnjaka profesora Tehnickog fakulteta
zagrebackog SveuciliSta g. ing. Plohla, komu pripada glavna
zasluga za osnivanje Banovinskog elektricnog poduzeca i koji
ulaze veliki trud, da se elekirifikacija Savske banovine Sto prije
ostvari na opéu korist i napredak Sirokih slojeva pucanstva.

20 Misli se na opéine Savske banovine.

G. prof. ing. Plohl je na veoma zanimljiv nacin prikazao ban-
skim vjecnicima kako i zaSto je doSlo do osnivanja Banovin-
skog elekiriénog poduzeca, koje je sebi preduzelo za zadacu,
da elekiricno osvietlienje i elekiricna pogonska snaga postanu
sveop¢im dobrom, a ne luksuz.

Prikazao je na uvjerljiv naCin sustav rada, koji ¢e se provoditi,
da bi se svako selo i svako seljacko domacinstvo moglo kori-
stiti elektrikom i da to nitko ne osjeti kao teret, nego naprotiv
kao korist i olakSanje. Prof. Plohl zoro je protumacio banskim
vijecnicima, kako elektricna energija zadire u svako podrucje
gospodarstva i kako pruza velike prednosti. Upozorio je, kako
se iz inozemstva uvazaju k nama goleme kolicine petroleja,
koji moramo placati u dobroj valuti, ili davati naSe poljopri-
vredne proizvode u zamjenu za bagatelne cijene. A kod nas,
hvala Bogu, imade mogucnosti da se proizvodi elektriCne
energije u tolikoj koliCini, da nam je bude i previSe. S osobi-
tom radoScu je istakao, da nasi seljaci pokazuju vanredno
zanimanie za cilieve Banovinskog elektricnog poduzeca.

Ne samo Sto rije¢ima urgiraju provodjenje elektrifikacije u
predjelima, gdje je nema, nego su dokazali svoj smisao za
napredak i pridoneSenim Zrtvama u noveu, materijalu i rad-
noj snazi. Naravno da ovakav interes Sirokih slojeva naroda
za elektrifikaciju daje Banovinskom elektricnom poduzecu
potstreka, da jo§ ve¢om energijom nastavi rad oko izvrSenja
svojih planova za potpunu elektrifikaciju Savske banovine,
kao i za elekirifikaciju zeliezniCkog saobracaja. Banovinsko
elektricno poduzece dugo je Cekalo na dozvolu, da moze
podici zajam od 140 milijuna dinara uz garanciju Banovine.
Taj zajam nece teretiti budZet Savske banovine, nego je
Savska banovina samo jamac.

Konacno je ovih dana ministar financija g. Gjuri¢ic prvi pot-
pisao odobrenje, da Banovinsko elektricno poduzede moze
podici prvu trandu zajma u iznosu od 25 milijuna dinara.

Sada taj akt imadu da potpiSu i ostala gospoda ministri. Nema
sumnje da ¢e to odobrenje usliiediti i od ostale g. ministara u
najkrace vrijieme. Banovinskom elektricnom poduze¢u nudi
se kapitala, koliko god treba.

Cim zajam bude perfektuiran pristupit ¢e se gradnji hidroe-
lektricne centrale u Triblju nize FuZina. Ta e elekiriCna cen-
trala biti jedna od najmodernijih elektricnih centrala u Europi.
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Dovolino je spomenuti, da ¢e imati vodopad od 640 metara s
tako obilnim rezervarom vode, u kraju koji obiluje oborinama,
da ¢e centrala neprekidno raditi kroz Citavu godinu. Bano-
vinsko elektricno poduzece, koje je kao prvu podporu dobilo
od banovine dosad dva milijuna dinara, nije htjelo da najprije
gradi elektriCnu centralu, pa da tek onda trazi potroSace,
nego si je ve¢ unaprijed osiguralo konzumente. Nakon toga
Sto ova elektricna centrala bude izgradena, preci ¢e se na
izgradnju kaloricne elektricne centrale na jednom rudniku,
tako da Ce se ove dvije elektricne centrale upotpunjavati. Jos
¢e se provesti osnova za iskoritenje vodene snage Gacke,
gdje Ce se podici treca elektricna centrala Banovinskog
elektriénog poduzeca. Sve tri centrale davat ¢e elekiriCne
energije koja Ce hiti dovolina za cijelu Banovinu.

Ovaj prikaz rada Banovinskog elektricnog poduzeca, bio
je na mahove prekidan odobravanjem banskih viiecnika. A
kada je g. prof. Plohl zavrSio, digli su se brojni banski viie¢nici,
trazecCi razna objasnjenja. | nakon toga, $to je v. d. bana g.
Mihaldzi¢ zakljucio sastanak, brojni banski vijecnici zamolil
su uglednog strucnjaka za neka razjaSnjenja.”

OpSimiji prikaz izlaganja prof. Plohla je u [16]. Navedene su samo
bitne dodatne teze predavanja.

»Medjutim, elektrika predstaviia jednu energiju, koju mozemo
proizvoditi u tolikoj mjeri, da je ne mozemo svu ni iskoristiti.
Danas je, na Zalost, takovo stanje, da se proizvodnja elek-
tricne energije smatra Gistim trgovackim poslom, koji se vrSi
sa stanovista rentabilnosti.

Munjara spada pod glavnu brigu samog proizvadjaca struije.
Vod visokog napona danas se polaze samo tamo, gdje se
po tekucem kilometru prikljuci dovoljan broj domacinstava.
Mrezu niskog napona placa opéina i obicno se zaduzuie,
a mreza, koja predstavlja veliku vrijednost, ostaje i dalje
iskljucivo viasniStvo munjare. Konacno, dolazi jos i pitanje
kucne instalacije koje najteze pogadja pojedinca, jer ga naj-
viSe tereti. To onemogucuje siromasnijima uvodjenje struje.

Vod visoke napetosti polaze se od raznih munjara samo u
onim krajevima, u kojima ima dovoljan broj imucnijih potro-
$aCa. Lokalna mreza, to jest mreza koja vodi struju od tran-
sformatora do pojedinog domacinstva, stoji 9 do 10 tisuca
dinara po kilometru.

Citav danasnji sustav raznih pristojoa, uvjeta, klauzulait. d.,
¢ini, da najsiromasniji moraju troSiti najskuplie i najslabije

svijetlo, a imucniji moraju pristednju u potroSku struje prema
potroSku petrolgja troSiti za amortizaciju prikljucnih pristojoa?’.

Prema tome se vidi, da danasnji sustav elektrifikacije ne
dopusta uvodenie elektriCne energije u dom, pa ni u selo
siromaha, tako da seljak ostaje bez blagodati elekirike. Nacelo
je medjutim, da se ba$ najsiromasnije selo treba elekirificirati
i najsiromasnija opc¢ina mora imati od elektrike prihode za
vazne svrhe kulturnog znacaja.

Neuspjeh dosadasnjeg nacina elekirifikacije vidi se u tom,
Sto je elektrificirano u najimucnijim krajevima prosjecno 12
do 15 posto domacinstava, obicno se krece broj elekirifici-
ranih domacinstava izmedju 2 i najviSe 35 posto, postigla
je jedna imovna opéina. Takvo stanje dolazi odatle, Sto se
elektrifikacija vodi po nacelu rentabilnosti za poduzece, a ne
po nacelu rentabilnosti za narod.

Cijena elektricne struje pokazuje veliki nered. Za potpunu
zbrku u ciienama najbolji je dokaz, da elekiricna struja stoji
dva do dvanaest pa i vise dinara po kilowat satu. Neured-
nost i nesredjene prilike u dobavi struje, u nacinu, kako se
elekrificira Citava zemlja, zatim prilike u pogledu cijena i t.
d. odredjivali su, da se neSto poduzme.

Zhog toga je, u smislu preporuka Gospodarske Sloge, stvo-
reno jedno poduzece, koje ne ide za Gistom dobiti, a to je
Banovinsko Elektricno Poduzece®.

BEP dijeli cijenu struje na tri dijela. Struja za rasvjetu jednako
stoji za bogatasa i za siromaha. Medjutim onaj, koji viSe trosi,
taj daje i viSe dijelova BEP—u. Cijena struje dijeli se naime
na 33 posto, koje dobiva opéina za pokrice troSkova elek-
trifikacije tako, da je sama elektrifikacija nista ne stoji, jer
elektrifikacija sama sebe isplacuje. Jedan dio od preostalin
67 posto ide u korist troSkova proizvodnje struje, a drugi
dio se troSi za daljnju elektrifikaciju tako, da svaki onaj, koji
je ve¢ doSao do elektricne energije, omogucuije i drugome,
da se prikljuci na elektricni vod.

21 Nona autora stanovala je u Paromlinskoj 75, u Zagrebu, na mjestu
danasnje Nacionalne i sveuciliSne knjiznice. Svijetlo se nije smjelo upaliti, dok
nije nastao potpuni mrak. Tada su se ukucani pozdravili s ,,Dobar vecer* i
upalili svijetlo.

22 Yogite: BEP je osnovan na inicijativu Seljacke sloge.



0d kolike je prakti¢ne vaznosti elektrifikacija u narodnom  Treba uoCiti da se javijaju ‘kapitalistiCke snage’ koje za sada koCe
gospodarstvu vidi se po tome, §to je uStednja u jednoj gosti-  podizanje zajma i koje govore protiv elektrifikacije ZeliezniCke pruge
onici oko 400 dinara prema petrolejskoj rasvieti. SuSak—Zagreb. Taj zakljuCak potvrduje jedan odlomak u [17].

Kad bi danas BEP—u hilo stavljeno na raspolaganje 10 mili-
juna dinara za postavijanje lokalnih mreza i izgradnju vodova,
tokom vremena bi se prema prije prikazanom nacinu provela
elektrifikacija tako, da bi ovih 10 milijuna dinara naraslo na
nekoliko stotina milijuna dinara po vrijednosti investiranih
mreza.

Kao primjere naveo je opéinu Vojni Kriz, u kojoj Ce se elek-
trificirati 21 selo. Mreza niskog napona stajala bi za opcinu
Vojni Kriz oko 2,5 do 3 milijuna dinara, da se radilo po sta-
rom sustavu, 1o jest elektrifikacijom odozgo. Medutim, kada
je provedena elekirifikacija odozdo, to jest samog naroda,
onda je stajao cijeli posao 600.000 dinara. ... UopCe nije
bilo nikakvih troSkova, osim Gistih izdataka za materijal i za
struénu snagu.

U opcini Vojni Kriz potpuno su elektrificirana sela Vojni Kriz
i Novoselec. Prije, dok je bila privatna munjara, troSila su
ova dva sela godiSnje zajedno 3.600 kWh, dok danas zbog
stopostotne elektrifikacije troSe za mjesec dana 2.400 kWh.

Medutim, postoji i jedna mracna tocka. ... Jedino milijun
dinara, koliko je banovina dala, premalo je za provedbu
plana, kad se zna, da vod visoke napetosti od 30.000 volti
stoji 30.000 do 35.000 dinara po kilometru. Ako se sredstva,
koja stoje na raspolaganju, troSe za izgradnju mreze niskog
napona, onda za vod visokog napona ne ostaje mnogo.

JoS umjesecu svibnju proSle godine zatrazeno je jamstvo za
zajam od 140 miljuna dinara. Taj zajam joS nije podignut zbog
toga, jer je to netko sprieCavao. Tek sada je stiglo odobrenje
za podignuce prvog obroka od 25 milijuna dinara. Pomocu
ovog zajma izgradit ¢e se jedna munjara kod Fuzina, drugom
tranSom zajma sagradit ¢e se hidrocentrala na rijeci Lici a
trecom hidrocentrala na Gackoj?.

KonaCno je bila vrlo Ziva rasprava (a napose u vezi s naginom,
kako Ce se provoditi elekirifikacija u pojedinim krajevima) i 0
elektrifikaciji zeliezniCke pruge SuSak—Moravice, koju neki
Zele sprijediti.”

2y [15] spominjala se ‘kaloriéna elektricna centrala’.

»Banovinsko elekiritno poduzede stoji u pregovorima s raznim
bankarima, da zaklju¢i veoma povoljan zajam, kojim bi moglo
provoditi elektrifikaciju daleko Sirih razmijera, pa eventuaino
izgraditi i viastite elektricne centrale na vodni pogon. Radi
se 0 zajmu od 140 milijuna dinara za koje bi trebala jamciti
Banska uprava. Taj zajam digao bi se u nekoliko rata, pa je
prvi dio od 25 milijuna ve¢ zakljucen. ,Potrebno je jedino
da Ministarstvo odobri Banskoj upravi da moze taj zajam
jamciti. Medutim, zagrebaCka Banovina ve¢ godinu dana
uzalud ¢eka na odobrenje ovog posla. Izgleda da Banska
uprava, i ako samoupravno tijelo, ne moze izvesti pa ni ovaj
po narodu koristan posao, za koji se zauzela. ,Sve privatne
elektricne centrale i elekiriCna poduzeca poduzela su sve
korake da osujete ostvarenje ove namigli. Medutim, Plohl
vieruje u konacan uspjeh. On govori o elekirifikaciji ZeliezniCke
pruge kroz Gorski kotar, i posve se zanaSa.”

Ostali dijelovi ¢lanka [17] sazimaju do sada poznate Cinjenice.
No, u tom ¢lanku je jedini poznati opis osobnosti prof. Plohla.

“Kada sam doSao u radnu sobu profesora Plohla, bio sam
iznenadien strogom jednostavno$cu koja u njoj viada. Jed-
nostavan stol, dvije stolice, stol za crtanje, pisaci stroj i veliki
ormar s knjigama jedini su namjestaj. Gospodin profesor,
onizak, no veoma zivahan ¢ovjek, docekao me je srdacno.
Odmah je poceo govoriti o Stvari, jer mu je vrijeme odmije-
reno i dragocjeno. Govori Zivo i uvjerljivo. Kada i ne bi pratio
njegovo izlaganje, osjetio bih, da su njegovi izvodi tocni, da
njegovim rije¢ima nema prigovora. Medutim, ja pazljivo slu-
Sam i marljivo biljezim."

Elektrifikacija ZeljezniCke pruge
SuSak-Zagreb

Clanak [18] je programski ¢lanak. Udarne misli su sliedede:

(1) Ekonomski razlozi nalazu, da se provede elekirifikacija
ne samo jednog dijela, nego Citave pruge SuSak—Zagreb.

(2) Cijlena struje termocentrale grada Zagreba samo za napa-
janje pruge SuSak—Zagreb je prevelika, jer se ne nalazi u
blizini uglienokopa.
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(3) Elektrifikacija Zeljeznice je samo onda provediva, ako
centrala napaja osim Zeljeznice i veliku mrezu potroSaca.

(4) Na osnovu novih temeljnih i opSirnih istrazivanja doSlo
se do zakljucka da je izgradnja hidrocentrale na rijeci Lici
najpovoljnije rieSenie.

(5) Sklapanje ¢ak i priviemenog ugovora za dobavu struje
iz inozemstva (Italija) u svrhu opskrbe drzavnih Zeljeznica
bila bi nedopustiva pogreska. Tude centrale ne mogu sta-
viti drzavnim Zeljeznicama toliko povoljne uvjete za dobavu
elektricne energije kao banovinska centrala u uskoj suradniji
sa zelieznicom. Plohl kaze da ne moze ni zamisliti struénjaka
koji bi, poznavajuci naSe prilike, mogao zagovarati uzimanje
struje iz inozemne mreze, makar i priviemeno.

U [19] navodi se da ¢e vec 1939. godine zapoCeti elektrifikacijski
radovi na dijelu pruge Susak—Skrljevo i da e se istovremeno
naruditi elektricne lokomotive i ostala elektri¢na oprema. Dalje
se navodi da Ce se elekrifikacijom izbje¢i zaguSivanje dimom u
suSackom tunelu. Ukupni troSkovi procjenjuju se na 110 milijuna
dinara. Svega u jednoj reCenici izvieSCuie se da je jedna talijanska
grupacija zainteresirana za elekirifikaciju pruge.

U [20] zaklju¢no se navodi: »izdatak od 180 miljuna dinara®
za elektrifikaciju te pruge bio bi vie nego opravdan, gledom
na Cinjenicu, da je pogon i uzdrzavanje elektricnih lokomotiva
mnogo jeftiniji, a lokomotive same barem tri puta jeftinije od
diesel—elektricnih, tako da bi se navedeni izdatak u najkrace
vrijeme mogao iz samih uStednja amortizirati«. Jos se zakljucno
navodi: »s narodno—gospodarskog gledista ta bi elektrifikacija
pokazivala ogromne prednosti pred svakim drugim rieSenjem,
jer bi svi troSkovi pogona ostali potpuno u zemlji, a s tom elek-
trifikacijom uvjetovana izgradnja centrale znacila bi aktiviranje
velikog prirodnog bogatstva, koje danas lezi mrtvo i predstavija
mrtvi kapitals.

Elektrifikacija Zeljeznicke pruge SuSak—Zagreb Plohlu je posluzila
kao dodatni argument izgradnje hidrocentrale u Triblju.

»Bomba“ inzenjera Ive Radulovi¢a

Plohl je saznao da je inZenjer Radulovic, na predavanju u Zagrebu
odrzanom 27. listopada 1938. godine, nepovoljno govorio o
njegovom nacinu elektrifikacije Savske banovine. Zato je 19.

24 prethodnom &lanku [19] navedeni su manji trodkovi. To pokazuje da jos
nije izraden niti predprojekt.

studenoga 1938. godine Plohl uputio dopis predsjedniku Kluba
strojarskih i elektrotehnickih inzenjera u Zagrebu, u kojem je
zatrazio »autenticni tekst predavanja g. ing. Radulovic¢a. Radu-
lovi¢ je, tek nakon $to je odrZao slicno predavanje 9. lipnja 1939.
godine na SuSaku, predao 20. lipnja 1939. godine Banskoj
upravi, Banovinskom elekiricnom poduzec¢u i Zavodu za prou-
Cavanie seljackog i narodnog gospodarstva Gospodarska sloga
tekst [23] koji je obuhvatio oba predavanja [21] i [22]%. Tekst
je napisan na pisacem stroju, ima 18 stranica (oko 25 kartica).

Plohl navodi da je predavanje odrzano u dvorani Gradske elek-
triéne centrale u Zagrebu (vjerojatno pogresno), a Radulovi¢
da je odrzano u Klubu strojarskih i elektroinzenjera u Zagrebu.

Navedeni su, opseznosti radi, samo znacajni odlomci oba Radulo-
vi¢eva predavanja. Numerirmi su brojevima u okruglim zagradama.

(1) Isto tako, ovdje nisam ulazio u razne finese tehniCke
i ekonomske naravi, a sve 1o iz razloga, Sto je svha ovih
iziaganja u prvom redu ta, da se dokaze, da sadasnji rad na
elektrifikacii nije dobar i da treba krenuti drugim putem?®.

(2) U kulturno i ekonomski slabije razvijenim zemljama kao
Sto je i Hrvatska, medutim, daleko je od toga, da bi elektricna
energija zasluzila nazv elementame potrebe. Uostalom je za
elekiriéno gospodarstvo karakteristicno, da ono uopce nastaje
istom onda, kada se opce narodno gospodarsivo vec nalazi
na izviesnom visem stupnju svoga razvitka. | kada jednom
nastane, onda je njegov razvitak najprvo polagan, onda sve
brZi i na koncu opet sve polaganiji priblizavajuci se stanju
zasicenosti. Oblik krivulje razvitka elektricnog gospodarstva
¢ini mi se vrlo sli¢an krivulji magnetiziranja nekog Zeljeza.

(3) Gospodarska struktura naSe zemlje je izrazito poljopri-
vredna, a to je bas ona, koja razvitku elektricnog gospodar-
Stva daleko manje pogoduje, nego ona druga, industrijska.

(4) Tkogod je u projektiranje i izgradnju hidrocentrala ove
vrsti” iole upucen, znati ¢e, da je nemoguce u roku od
nekoliko mjeseci prikupiti sve podatke 0 vodnim i terenskim
prilikama, na osnovu kojih bi se izradio takav projekt, da bi
mogao posluziti kao sigurna podloga za izgradnju jedne
hidrocentrale. Radi toga smatram, da tehnicka osnova za
izgracinju ove hidrocentrale jo$ nije dovoljno razradena, te za

25 Uogite: tekst oba predavanja nije predao Plohlu.
26 Kosim pismom oznacena su isticanja autora ¢lanka.
27 Radi se o hidrocentrali Fuzine~Tribalj
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Dopis kojim je prof. Plohl zatraZio tekst predavanja ing. Radulovic¢a

Svoju 0sobu zadrZavam punu rezervu U pogledu mogucnosti
izgradnje ove centrale na nacin, koji se to sada prikazuje.

(5) O rentabilitetu Zelj. pruge Susak — Moravice po mome
mislienju nemoZe biti ni govora. Radulovi¢ procjenjuje da bi
godisnji troSkovi eksploatacije pruge, nakon izgradnje hidro-
centrale, vodova, podstanica i pruge te nabavke lokomotiva,
iznosili oko 48.600.000 dinara (ukupnu investiciju procjenjuje
na 324.000.000 dinara). Nerentabilnost dokazuje uspored-
bom s trenutnim troSkovima parne vuce od 31.500.000
dinara. Napominje, da i u slucaju koriStenja hidrocentrale za
napajanje drugih potro$aca ne mijenja racunicu.

(6) Sto se tice opravdavanja elektrifikacile (pruge Suak—
Moravice) potrebama turizma, tu se uglavnom operira s

udobnijom (osobito obzirom na tunele) i brzom voznjom, Sto
bi imalo znatno doprinijeti jaCanju turizma. Kada se radi o
utrosku od 300 milljuna dinara za tu svrhu, onda su i razlozi
Z7a mene sasvim neozbiljni. Normalni tuneli obzirom na dim
ne pretstavijaju nikakvu narocitu neugodnost, dok u pogledu
ostalog sve ostaje isto i kod elekirificirane Zeljeznice. A ako se
nade netko tko bi imao narocitu volju da e vozi elektricnom
Zeljeznicom, onda ce sjesti u Bertinu i voziti se oko 1500 km
do Rima, i ne treba dolaziti k nama, da se vozi svega 90 km.

(7) Ako se Zeli podignuti turizam u Hrv. Primorju, onda bi
se sa daleko manjom svotom turizmu ucinile daleko vece
usluge izgradnjom hotela, kupaliSta, parkova, vodovoda i
elekirifikacijom svih kupaliSnih mjesta. Za elektrifikaciju svih
KkupaliSnih mjesta na Hrv. Primorju ukijucivo otoka Krka bilo
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bi dovolino svega 25 miljjuna dinara i to ukljucivsi ovamo i
Jjednu Kaloricnu centralu.

(8) Kao treci razlog za elektrifikaciju zeljeznice (pruge SuSak—
Moravice) navodi se suSaCki tunel, poznat radi svog spiral-
nog oblika, koji onemogucuje da se tunel dovoljno ventilira.
Posljedica je toga, da osobito ZeljezniCko osoblie, ai putnici
trpe od dima uglavnom kod voznje iz SuSaka. Ali kolikogod
je taj tunel neugodan i po zdravlje Stetan, drzim da nitko
pametan ne moze pravdati investicije od preko 300 mili-
juna dinara sa odstranjenjem tegoba, koje su skopCane sa
tunelom, osobito kad je moguce na vrlo jednostavan i jeftin
nacin rijeSiti barem jedan dio problema. Naime, kad se je
ve¢ stalo na principijeino stanoviste, da se ni u ovu svrhu ne
uvozi elektricna energija, koja je sa strane talijanskog drustva
,Selveg“? bila ponudena uz srazmjerno povoljne uvjete i to
samo za elektrifikaciju dionice Susak — Skrlievo (12 km) uz
investicije ispod 30 milijuna dinara, onda ipak ostaje joS ta
mogucnost, da se pred tunelom na Ogranku proSirenjem
postojece stanice izgradi stanica za osobni promet, tako da
putnici uopce ne bi morali prolaziti kroz tunel.

(9) Kao daljnji konzum, za iskoriS¢enje hidrocentrale Fuzine
— Tribalj morala bi posluZiti elektrifikacija Hrv. Primorja, Like
i Gorskog Kotara. Kada se kod nas govori o elektrifikaciji
Sirih podrucja, onda se Cesto dogada, da se zakljucci u tom
pogledu stvaraju na osnovu prilika, koje u elektriénom gos-
podarstvu viadaju na pr. u Danskoj, Niemackoj, Svicarskoj
i. d. Dabi se vidilo, medutim, kako ogromna razlika u tom
pogledu postoji izmedu nas i spomenutih zemalja, i kako je
radi toga jako pogreSno stvarati za nas zakljucke na osnovu
tamoSnjih prilika, donosim tabelarno nekoliko statistickih
podataka u prilogu pod 2.

na dlanu. Ali bi se netko mogao nadi, koji Ce reci, da elek-
trifikacija ne mora biti rentabilan, odnosno da moze biti i
pasivan posao. Na ovo bi mogao potvrdno odgovoriti samo
onda, kada nas narod ne bi imao daleko precih, elementar-
nijih potreba, nego $to je el. eneryia.

Dokaz nerentabilnosti Radulovi¢ zasniva na godisnjoj potroSniji
od 6 kWh po stanovniku. Na primjeru opcine Vojni Kriz pokazuje
se da opcina ima godiSnji gubitak od 37.000 dinara pri zajmu od
1.300.000 dinara. Tom gubitku pribraja troSkove javne rasvjete
kojih do tada nije bilo. Sli¢nim raCunom, na primjeru opcine Vojni
Kriz pokazuje da BEP pri zajmu od 750.000 dinara ima godiSniji
gubitak od 84.000 dinara.

(12) Ali nazalost ima i suviSe elementarnijih potreba, za
Cije pokrice bi se daleko korisnije uloZio kapital. Melioracije
polia, regulacie rijeka, kolonizacija, izgradnja cesta i puteva,
podizanje higijenskin uvjeta, opskrba sa vodom su po mome
miSlienju daleko prece potrebe. ... Ja kao elektroinzenjer
mirne savjesti ukazuiem na ove elementarnije potrebe naroda,
uvjeren, da ¢e istom postepenim zadovoljenjem ovih potreba
postepeno rasti i potraznja za elekiriénom energijom. A samo
na tom zdravom osnovu moze se elektrino gospodarstvo
razvijati na opcu narodnu korist. Danas sa strane BEP—a ne
samo aa postoji skoro samo ponuaa, nego i naturivanje él.
energije, a to je nezdravo i Stetno.

(13) Uostalom moram naglasiti, da komfor elektricnog svje-
tla nije nikada bio razlog za elektrifikaciju Sirih podrudja,
naroGito pak za elektrifikaciju sela. Osnov za elektrifikaciju
Sirih podrucja daje potreba, da se nedostatak i nedoraslost
ljudske radne snage, bilo to za potrebe industrije ili poljopri-
vrede, na Sto racionalniji i ekonomicniji nacin nadomijesti sa
elektricnom energijom. Sto se tice radne snage za potrebe
poljopriviede kod nas, drzim, da ne moram posebno obra-

U tablici (nije prilozena) se pokazuje da je godisnii potroSak elek-
tricne energije po stanovniku u Savskoj panovini manji od 15 %
u usporedbi s Danskom, Njemackom i Svicarskom.

Zlagati, da te snage imamo jo$ na pretek.
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(10) Posebni problem Cini kod nas elektrifikacija sela. BEP se
Je odvaZio da pristupi fjeSavanju ovoga problema, po mome
mislienju daleko prerano.

(11) Zapravo bi raspravijanje o nerentabilnosti elektrifikacije
Sirih podrucja kod nas zasada i za joS izvjestan niz godina,
naroCito ovakove elekirifikacije, kakvu zamilja BEP, trebalo
biti suviSno, jer ta nerentabilnost za svakog strucnjaka leZi

28 Societa Elettrica della Venezia Giulia

Pri kraju zapisa svojih predavanja Radulovi¢ jasno iskazuje Sto

Zeli postici.
(14) 1z gornjih izlaganja mogao bi netko zakljuditi, da sam ja
protiv elekirifikacije sela uopée. Daleko sam od toga! Samo
ja sam za drugi nain i drugi tempo od onoga, kojim elek-
trifikaciju namjerava provoditi BEP. U prvom redu smatram
nepotrebnim i Stetnim, da se BEP namece kao posrednik
tamo, gdje vec elektrifikaciju provode ostala poduzeca, jer on
Svojim posredovanjem naravno samo ciielu stvar poskupliuje.



(15) Jedini konzument, kaji bi bar donekle mogao iskoristiti
hidrocentralu Fuzine — Tribalj jest konzumno podrucje zagre-
backe centrale. ... Ja ¢u ovdie usporediti kaloricnu centralu,
koja hi se izgradila na nalaziStima ugliena u Hrv. Zagorju sa
hidrocentralom Fuzine — Tribalj Ciju izgradnju zagovara BEP.

Rezultat Raduloviceve usporedbe cijene struje za konzumno
podrucje GEC—a: iz termocentrale u Hrvatskom Zagorju je 29,5
para/kWh, a iz hidrocentrale Fuzine — Tribalj je najmanje 42,5
para/kWh.

(16) Kao Sto smo javili®®, talijanska elekiricna industrija pro-
ucavala je pitanje podizanja hidrocentrala u naSoj zemlji.
Glavni talijanski struénjaci studirali su ovo pitanje nekoliko
mjeseci. Nakon njihove studije podnesen je izvjeStaj nasim
mjerodavnim faktorima u kome se kaze da Jugoslavija nema
racuna da podize hidrocentrale veceg kapaciteta. Talijanski
struénjaci tvrde da Jugoslavija ima veoma bogata leziSta
ugliena, koji je veoma jeftin. Prema tome, smatra se da
Jugoslavija treba da podize velike termicke centrale. Struja
dobivena od termickih centrala u nasoj zemlji bila bi jeftinija
za blizu 40 % od struje koja bi se dobivala iz hidrocentrala.

| konaCno Raduloviceva ,pouka”;

(16) Sto se tice BEP—a, ja njegovo osnivanje pozdravijam,
jer stvari elektrifikacije Hrvatske mozZe izvrsno posluziti. Ali
mu za dogledno vrijeme stavljam u zadatak drugi rad, nego
onaj, sa kojim se je poceo baviti. Po mom misljenju BEP
bi se zasada imao pozabaviti najprije sa izradom temeljite i
stucne tehnicke i ekonomske osnove za proizvodnju, prijencs,
razdiobu i potrosak elektricne energiie na podricju banske
Hrvatske, a to Sve u saradnji sa ostalim strucnim i ekonom-
skim faktorima, koji mu 0sobito kao banovinskom poduzecu
Stoje na raspolaganyje. Sa posebnim marom morao bi se baciti
na analizu potroSnje elektricne energije, kao danasnje tako
i buduce, dakle sa tako reku¢ najvaznijim i najdelikatnijim
pitanjem, koje je danas, medutim, preko svake mjere ostalo
zanemareno. Narodita paznja morala bi se pri tom posvetiti
danasnjoj i buducoj potrodniji sela. Sve ovo bio bi zahvalan
zadatak za odli¢ne struénjake, a koristan posao obzirom na
narodne interese. A tek kasnije, kada za to nastupi stvarna
potreba, imao bi nastupiti i kao elektrifikator. Alii tada bi smio
drZati u svojim rukama samo proizvodnju, prijenos i prodaju
el. energije na veliko, dok bi razdiobu i prodaju na malo morao
prepustiti drugima. Uostalom, ukoliko bi BEP nastavio sa

29 Informacija Jugoslavenskog Lloyd od 25. lipnja 1938.

svojim zapodetim radom, dakle i sa razdiobom i prodajom
el. energije na malo, siguran sam, da ¢e se ubrzo pokazati,
da se takovo stanje kod poduzeca ove vrsti ne moze odrzati.

Radulovicev pristup elekirifikaciji je asocijalan. Osnovna poruka
oba Raduloviceva predavanja je: ,Nije joS vrijieme za promjene”.
Tvrdi da izgradnju hidrocentrale FuZine — Tribalj ne moze oprav-
dati elektrifikacija Zeljeznicke pruge Susak — Moravice i elekiri-
fikacija Hrvatskog Primorja, Gorskog Kotara i dijela Like. Nadalje
tvrdi, Cak u sluCaju da postoji ekonomsko opravdanie, izgradnja
hidrocentrale mozZe poceti tek za desetak godina, jer ne postoji
dokumentacija izvedivosti i projekina dokumentacija (tako tvrde
Jalijanski struénjaci®). Zatim Radulovi¢ napominje da bi izgrad-
nju hidroelektrane Fuzine — Tribalj mogao opravdati prikljucak
zagrebacke regije; ali odmah dokazuje da je daleko isplativije
izgraditi termocentralu u Hrvatskom Zagorju jer se tu nalaze
rudnici ugliena.

Temeljna tehnicko—ekonomska zamjerka Radulovicu je ta $to
problemu elektrifikacije Savske banovine nije pristupio sustav-
ski. Analizom postojeceg stanja dokazuje da se za sada niSta
ne treba graditi. U analizu nije ugradio kratkoroCne i dugoroCne
prognoze potreba za elektrinom energijom. Analizom potrodnje
pojedinih elektrana dokazuje da niti jedna elekirana nije ekono-
micna. To je metoda i danaSnjeg neoliberalnog doba. Nista nam
se ne isplati raditi.

Radulovic je Clan elite Kraljevine Jugoslavije i zagovornik stra-
nog kapitala. Smeta mu §to se BEP ubacio izmedu proizvodaca
elekiriCne energije i potroSaca, i to tako da je malim potroSacima
omogucio prikljuCenje na elektricnu mrezu po pet i vise puta nizoj
cijeni. Bit sukoba stara je koliko i CovjeCanstvo. To je sukob, s jedne
strane bogatstva i obilja, a s druge strane siromastva i bijede.
Prof. Miroslav Plohl stavio se na stranu siromasnih.

Polemika Plohl — Radulovi¢ o elektrifikaciji
Savske banovine

Kronologija polemike vidi se iz redoslijeda literature [24] — [34].
Svela se na osobnu polemiku Plohl — Radulovi¢. U polemiku se
nije ukljucio Klub strojarskin i elekiroinZenjera u Zagrebu ili Pri-
vredno vijece Savske banovine. Zanimijivo je da je iz Upravnog
odbora Banovinskog elekiricnog poduzeca reagirao samo Plohl.
Njegov kolega Jure Horvat, takoder ¢lan Upravnog odbora BEP—a
i profesor na Tehnickom fakultetu u Zagrebu (osniva¢ Zavoda
za elektroenergetiku) je Sutio. Takoder, nije reagirala ni suradna
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organizacija na elektrifikaciji sela Gospodarska sloga®. Pred-
sjednik ZagrebaCke inzenjerske komore®' u dopisu upucenom
Plohlu moli ,da se u interesu ugleda staleza i u interesu opceni-
tosti obustavi daljnja novinska polemika“ [34].

Novinski redakcijski ¢lanci [24] — [26] objaviieni u Primorskim
novinama, Jutamjem listu i Novostima korekino prenose glavne
teze Radulovi¢evog predavanja [22]. Niti u jednom ¢lanku teze
Radulovicevog predavanja nisu komentirane ili opovrgnute. Ovi
novinski ¢lanci imaju vrlo sliénu strukturu tako da je opravdano
pretpostaviti da su napisani po istom predioSku.

U identi¢nim novinskim ¢lancima [27] — [29] objavijenim u Jutar-
njem listu, Hrvatskom dnevniku i Novostima Plohl opovrgava
redakcijske Clanke [24] — [26], a time i teze Radulovi¢evog
predavanja [22]. Sve Clanke potpisuje ovako: Prof. Ing. Miroslav
Plohl, v. r. predsjednik Upr. Odbora Bepa.

Radulovicevo predavanje [22] i novinski redakcijski Clanci [24]
— [26] su vrlo uzrujali Plohla. Odlucio se napisati dopis Ministru
[30] (doslovni prijepis):

Gospodine ministre!

Cast mi je dostaviti odgovor na novinski ¢lanak o predavanju
g. ing. Radulovica. U poStivanju VaSe Zelje i pod pomirljivim
dielovanjem g. nagelnika Aranickog nisam odgovorio onako,
kako hi bilo potrebno, da se toga gospodina prikaze u pra-
vilnom svijetlu. Predavanije, $to ga je dostavio g. Radulovi¢
g. nacelniku, revoltiralo me je do krajnih granica radi proi-
zvoljnih pretpostavka, kojim se sluzi kod pojedinih raduna,
da iskonstruira ono Sto Zeli dokazati na Stetu Bepa a u korist
svajih licnih ambicija.

Beskarakternost toga gospodina postaje jasna, kad se upo-
zna metodu, kojom se je posluzio, da onemoguci centralu i
prikaze elektrifikaciju Zelieznice nerentabilnom. Ma da mu
je toéno poznato, da Zeljeznica ne gradi centralu, on ju ipak

30 (Gospodarska sloga je bila organizacija koju je osnovala Hrvatska seljacka
stranka u srpnju 1935. godine. Osnovana je zbog loSih Zivotnih uvjeta
seljaStva u Hrvatskoj. Osnovana je u Zagrebu pod nazivom: Sloga, kulturno
gospodarska i pripomocna zadruga s ogranicenim jamstvom. zdavala je
glasilo Gospodarsku slogu. Jedan od poznatih ¢elnika ove ustanove je bio
hrvatski ekonomist i suautor ondasnjeg gospodarskog programa HSS—a
Rudolf Bi¢ani¢. Odjel za socijalnu pomoc, jedan od najvaznijih dijelova
Gospodarske sloge vodio je takoder ugledni ¢lan HSS—a, dr. Juraj Krnjevic.
Rad Gospodarske sloge zabranjen je uspostavom NDH, a obnovljen je 1992.
godine.

st Zagrebacka inZenjerska komora osnovana je 22. veljae 1924, Prije toga
djelovao je Komorski odbor na ¢elu s predsjednikom i tajnikom Zagrebacke
sekcije UJIA—e (UdruZenje jugoslovenskih inZenjera i tehnic¢ara).

uracunao samovoljno u investicije Zelieznice sa 120 miljuna
zato, da bi mogao iskonstruirati nerentabilnost, a na dru-
gome mjestu dodjeljuje Bepu tu istu centralu ali s drugim,
manjim ucinom, pa ju onda upotrebljava za prispodobu s
kaloricnom, da dokaze njezinu nerentabilnost i lakoumnost
Bepa. Takav postupak spada ve¢ u podrucje, koje ne Zelim
imenovati pravim imenom.

Poznato mije u &ijoj sluzbi — bilo svijlestno bilo nesviiestno —taj
gospodin stoji. Ako mi ne bi bilo poznato, mogao bi to upo-
Znati iz njegovog predavanja. Da se sluzi svim sredstvima da
mene blati, to me ne dira. Blatit e i Vas, GOSPODINE MINI-
STRE, ako to bude smatrao korisnim za sebe. Ali promiSljena
kampanja protiv Bepa, u kojoj se ne Zaca upotrebiti svako
sredstvo i konacni cilj ove kampanie, koji je dobro poznat ne
samo meni ve¢ i vrlo mnogim ljudima, to je ono $to moram
ne samo u interesu Bepa nego i u interesu naroda sprijeciti.

Pod brojem 34305-VII-1939 dostavljena je Ministarstvu
financija pretstavka, kojom se moli da moze banovina jaméiti
za daljne zajmove stim, da se pojedine tranSe mogu dizati
prema potrebi to jest kako to trazi napredovanje rada. Ujedno
moli se za generalno odobrenje, da moze Bep nabavijati
nekretning i t. d. a da ne treba za svaki pojedini slucaj podnijeti
posebnu molbu sa svim formalnostima, Sto bi onemogucilo
svaki rad. Pretstavka prileZi ovome pismu u prepisu. Srdacno
Vas molim GOSPODINE MINISTRE, da bi podupreli nasu
molbu i pozurili rieSenje.

Jo§ uvijek Gekamo na pretpovlasticu, da bi mogli pristupiti
zavrSnim predradnjama i postavljanju stupova za glavni
vod. Svaki dan znaCi veliko zakaSnjenje u izgradnji voda do
SuSaka, tako da ne¢emo modi rad pravodobno dovrsiti, jer
odmiCe za gradnju povoljno vreme. Pretpovlastica, potpisana
po g. Ministru gradevina ¢eka vec koje tri sedmice na potpis
Ministarskog Savjeta. U interesu same stvari pa i SuSaka
molim VaSu pomoc.

Izvolite i ovom prilikom primiti izraz dubokog poStovanja
sa strane

iskreno odanog Vam
(na kopiji nema potpisa)
Zgb, 24. V1. 39.
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Prijamnica preporucenog pisma Ministru

Vidi se (na gornjoj slici) da je dopis poslan banu Savske bano-
vine Viktoru Ruzicu. Na Zigu poste je datum predaje: 25. VI 39.

Prilog dopisu Ministru (doslovni prijepis), objaviien je i u Hrvatskom
fiedniku Primorje [32).

ELEKTRIFIKACIJA SAVSKE BANOVINE

,Prije nekoliko dana bilo je u zagrebackim dnevnim listovima
objavlieno predavanje o elekirifikaciji Savske banovine, koje
je u TrgovaCkom domu na SuSaku odrzao g. Ing. Ivo Radu-
lovic, direktor Elektre d.d.

U tom predavanju osvrnuo se je predava¢ na dosadasnii rad
Banovinskog elektricnog poduzeéa (Bepa), pa je prigovorio
nedovoljno proucenim tehnickim i ekonomskim osnovama,
na kojima bi se sada htjela provodiiti elekirifikacija. Iznesene
su nadalje razlicite tvrdnje o hidrocentrali Fuzine—Tribalj, 0
elektrifikaciji zelieznicke pruge SuSak — Srpske Moravice itd.

Da bi se prava namjera i svrha predavanja tocno utvrdila,
zatrazen je od predavaCa potpuni tekst njegovog predavanja.
Razmotrivsi primljeni prikaz, Banovinsko elekri¢no poduzede
konstatiralo je da sadrZi mnogo neprovjerene podatke, nepra-
vilne radunske prikaze i na osnovu toga neispravne zakljucke.

Da bi Banovinsko elektriéno poduzece moglo jednom za
svagda istupiti protiv izlaganja, koja mogu da budu samo
Zlonamjerna, te da se ne ometaju radovi, koji se vre jedino
i iskljuGivo u interesu naroda, suviSnim objaSnjavanjem, to
smatram radi obavjeStenja javnosti potrebnim iznijeti sliedece:

Nedovoljno proucene osnove dokazuje predavac primjerom
opcine Vojni Kriz, pa dobiva godisnji deficit od 57.000.— din
na temelju proizvoline pretpostavke, da je op¢ina Vojni Kriz
u svrhu elektrifikacije zakljucila zajam od 1.300.000.— din.

Banovinsko elekiricno poduzede principijeino odbija elekiri-
fikaciju sela, koja bi se imala vrsiti pomocu zajma kod nov-
¢anih zavoda. Tako nije ni op¢ina Vojni Kriz podigla nikakav

zajam. Time gubi racun predavaca, koji biimao da sluzi kao
dokaz iznesenih tvrdnja, svaku vrijednost.

Sredstva za elektrifikaciju daju sami seljaci bilo putem zemljis-
nih zajednica, bilo putem imovnih opéina, odnosno podmiruju
ih viastitim doprinosima.

Opcina Vojni Kriz ima, ako se posluzim s podacima predavaca,
kod godiSnjeg ukupnog potroska struje od 290.000.— din
zarasvjetu, godisnji Gisti prihod od elekdrifikacije 33 % od te
svote il 97.000.— din. Prije elektrifikacije potrosili su stanovnici
ove opcine za rasvjetu oko 500.000.—din, nakon elekirifika-
cije potrositi ¢e za mnogo bolju, zdraviju i prikladniju rasvjetu,
kako je spomenuto 290.000.— din. Sveukupno financijalino
stanje poboljSalo se je dakle pomodu elekirifikacije, uzima-
juci u obzir samu rasvjetu, za okruglo 300.000.— din godis-
nje. Slicne su prilike kod svih po Banovinskom elektricnom
poduzecu elektrificiranih sela.

No rasvjeta je tek jedan dio iskoriS¢enja elektricne ener-
gije, dok veci dio lezi u mogucnosti njezinog iskoriScenja
u svrhu opéeg pridizanja gospodarstva. Pitanje opskrbe
pitkom vodom, odrZanje higijenskih uslova Zivota, prospe-
ritet kuénog i ostalog obrta, obavijanje tezih gospodarskih
poslova, odvodnjavanje i navodnjavanie itd. vezani su u mno-
gim krajevima direktno na postojanje mogucnosti prikljucka
na elektriCnu mrezu.

Sa zadovoljstvom mogu da ustanovim, da seljaci stalno traze
naroGitim interesom hitnu provedbu elekrifikacije i da u tu
svrhu daju sva potrebna sredstva za izgradnju lokalnin mreza,
koje ostaju vlasnistvo opcine.

ProSla su vremena za ideje, koje predavac zeli neobi¢nim
sredstvima, kao samovoljnim pretpostavkama, neispravnim
racunima itd. javnosti naturiti, a koje ne mogu biti na pravu
korist naroda. Smier rada Banovinskog elektricnog poduzeca
zadovoljit ¢e u vecoj mjeri interese potroSaca, a narocito
seljaka, nego dosadaniji nacin rada raznih poduzeca, koja
imadu pred o¢ima prvenstveno svoju korist, a ne opcu, 0
kojoj narocito vodi racuna Banovinsko elektricno poduzece.

Banovinsko elektricno poduzede ne trazi zaradu. Prihode od
elektrifikacije i poboljSanje opéeg financijskog stanja moraju
imati elektrificirane opcine, a da one to imaju, dokazano je
ba$ primjerom, kojega je predava¢ upotrebio protiv rada
Banovinskog elektricnog poduzeca.
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Drugi dio racuna, koji se takoder odnosi na elekirifikaciju
Vojnog Kriza, a kojim predavaC Zeli prikazati gubitak Bano-
vinskog elektricnog poduzeca, nije ispravan, jer investicije
nisu ucinjene samo za elekrifikaciju Vojnog Kriza, kako on
to tvrdi, vec za elektrifikaciju cijelog podrucja.

Tvrdnja, da je projekt hidrocentrale Fuzine—Tribalj nedovoljno
tehniCki proucen je bestemeljna, jer predavaCu nisu poznate
prethodne radnje, — napominjem raspravu Cuvenog geologa,
pokojnog profesora Kocha, ni dalinja istrazivanja ni rezultati,
kao ni osnovne brojke, koje sluze Banovinskom elektricnom
poduzedu za proracunavanje potrebnih investicija i rentabil-
nosti ove hidrocentrale.

Neobicno je znaCajan za Gitav nacin kritike racun predavaca,
kojim Zeli oboriti potrebu gradnje hidrocentrale Fuzine—Tribalj
i elektrifikaciju pruge SuSak — Srpske Moravice. Predava¢
naime stavlja istu hidrocentralu jedan put u racun elektrifika-
cije pruge SuSak — Srpske Moravice zato da poveca troSkove
investicije i time prikaze nerentabilnost ove elektrifikacije i to
sa jednim ucinom, a drugi put sa drugim u¢inom u prispo-
dobu sa kaloritnom, da dokaze nerentabilnost hidrocentrale.

Na ovom slucaju se vidi sva proizvoljnost argumenata pre-
davaca, kojim istupa protiv izgradnje centrale i protiv rada
Banovinskog elektricnog poduzeca, koji dolazi do izrazaja
takoder u vezi sa elektrifikacijom Zelieznice. 1z lako shvatljivin
razloga, razumijivo je javnosti, da je Banovinsko elektricno
poduzede prvenstveno pozvano da snabdijeva drzavne zelje-
Znice sa strujom.

U potpuno nestru¢an nacin raduna i obradivanja pitanja
elektrifikacije Zelieznicke pruge Susak — Srpske Moravice i
izgradnju vodene snage ne Zeli Banovinsko elektricno podu-
zece da se upusta.

Od predavaca, koji je direktor suSacke Elektre, moralo bi se
oCekivati vise razumijevanja za elekirifikaciju pruge Susak —
Srpske Moravice, jer ostvarenjem tog projekta imade Susak
obzirom na lakSe sviadavanje sadanjeg i kasnijeg povecanog
prometa najvecu korist. Elektrifikacija te pruge ne provodi
se samo radi elektrifikacije tunela, ve¢ zato, da se pridigne
kapacitet Citave pruge na dvostruko, da se poveca brzina
vlakova i njihova prometna sposobnost. Kako je ta pruga
jedna od najopterecenijin pruga u zemlji, trebala bi ¢im prije
dvostruki kolosjek, a elekirifikacija rijeSava to pitanje bez
velikih izdataka.

Kad se ima u vidu ovakav nacin kritike predavaca, otpada
potreba da se osvinem i na vaznost struénog savieta, danoga
gradu Zagrebu glede izgradnje kaloricne centrale. Protivno
ovom prediogu mogu da ustanovim, da ¢e uslovi davanja
struje gradu Zagrebu od strane Banovinskog elektri¢nog
poduzeca biti povoljniji od svake ovakove kombinacije. U
gradu Zagrebu kao i u ostalim gradovima Karlovcu, SuSaku
itd. odluciti ¢e dobro shvaceni interesi gradana.

|z iZloZzenog se vidi, da je Banovinsko elektricno poduzece
u cijelom svom radu vodeno iskljuCivo op¢im i javnim inte-
resima i da sa toga puta ne moze i nece da skrene. Kritika
bez osnova i pravog poznavanja predmeta dolazila ona ma
sa koje strane, nece izmijeniti pravac rada Banovinskog
elektricnog poduzeca.”

Prof. Ing. Miroslav Plohi, v. .
pretsjednik Upr. Odbora Bepa

Odgovor Radulovi¢a Plohlu na novinske ¢lanke:

,U brojevima od proSle nedjelje, 25. V1. 0. g. izaSao je u
zagrebaCkim dnevnicima odgovor g. prof. Ing. Plohla, pret-
sjednika upravnog odbora BEP—a, na moje predavanje o
elektrifikaciji Savske banovine koje su neki dnevnici u izvodu
donijeli u svajim brojevima od 11. VI. 0. g.

DrZim, da e biti od koristi ako na ovom mjestu najprvo izne-
sem, na koji nacin je pretres ovog struénog pitanja nesto
prerano dospio pred Siru javnost.

Ubrzo nakon osnutka BEP—a prije od prilike dvije godine
poCeli su dnevni listovi donositi vijesti o programu i plano-
vima BEP—a kao o elekirifikaciji pruge SuSak — Moravice,
izgradnji hidrocentrala na rijeci Lici i Gacki, te elekirifikacii
Sirih podrucja Like, Hrv. Primorja i Gorskog Kotara. Prvi i
glavni Clanak o tom pitanju potpisan je od g. prof. Plohla.
Bududi da su mi ti planovi i program rada BEP—a izgledali
nerealni i za naSe prilike daleko preuranjeni, odlucio sam da
se sa cijelim pitanjem detaljnije pozabavim, nakon $to sam
istinitost vijesti provjerio kod tada najmjerodavnijin faktora.
Rezultat toga bio je, da sam doSao do zakljucka, koji su mi
potvrdili moja predvidanja. Radi toga sam o tom pitanju odr-
Za0 predavanje najprvo koncem listopada u Klubu strojarskin
i elektroinZenjera u Zagrebu pod naslovom ,,0 elekirifikacii
Savske banovine sa tehnickog, ekonomskog i socijalnog
stanovista“. U uvodu mog predavanja istaknuo sam, da je



svrha mog predavanija i pokusaj, da se pretres ovog stru¢nog
pitanja jo§ na vriieme prenese u strucne listove i pred strucne
i mjerodavne krugove s time, da se pred Siru javnost iznese
istom onda, kada cijelo pitanje na tim mjestima bude dovoljino
rasciséeno. Ali nakon toga u dnevnim listovima pocima o
elektrifikacij izlaziti joS viSe vijesti nego prije. Interes javnosti
zZa ovo pitanje postaje sve vedi, a posliedica toga bio je i poziv
Privrednog vijeca u SuSaku, da o tom pitanju odrzim javno
predavanje. Odazvao sam se tom pozivu i odrZao predavanje
pocetkom lipnja, dakle sedam i po mjeseci iza mog prvog
predavanja u Zagrebu. Bitni sadrZaj ovog predavanja dobro
je reproduciran u dnevnim listovima. Kada sam nakon mog
prvog predavanja primijetio, da se za elektrifikaciju stvarno
interesira | Gospodarska Sloga, smatrao sam potrebnim, da
njezine mjerodavne faktore upoznam s mojim mislienjem o
elektrifikaciji prema programu i planovima BEP—a, pa sam
im obecao o toj stvari Sto prije podnijeti pismeni elaborat.
lza mog drugog predavanja zatrazila je njegov tekst Banska
uprava. SadrZaj oba predavanja prikazao sam u jednom ela-
boratu od 18 stranica na pisacem stroju. Taj elaborat predao
sam 20. 0. m. faktorima Gospodarske sloge, sa kojima sam
prije toga dogovorio, da ¢e moj elaborat dati g. prof. Plohiu na
proucavanje s time, da se nakon nekoliko dana sastanemo i
cijelo pitanje pretresemo pred tim faktorima. Isti dan sam taj
elaborat predao i Banskoj upravi, ¢ijim faktorima sam pred-
lozio a oni usvoji, isti nadin rasprave kao i kod Gosp. Sloge.
Umijesto sastanka u svrhu strucne rasprave pred mjerodavnim
faktorima izlazi odgovor g. prof. Plohla u dnevnim listovima,
na kojega sam se duzan osvrnuti. Odgovor g. prof. Plohla
dijelim na dva dijela i to: 1. licni i 2. stvarni.

Licni dio Cine u prvom redu pasusi 0 ,izlaganjima, koja mogu
biti samo zlonamjerna ..." i 0 ,idejama, za koje su proSla
vremena"“. Kako sa ovakovim nacinom pisanja g. prof. Plohl
dira u moju Cast i moj ugled, to Cu se ja drzati druStvenog
reda za takove sluCajeve i stvar predati sudu.

Nadalje u ovaj licni dio spada pasus u kojem se veli, da bi
se od mene, koji sam direktor suSacke ,Elektre”, moralo
oCekivati viSe razumijevanja za elekirifikaciju pruge SuSak —
Moravice. Mirne savjesti, ak rado prepuStam sud o mome
razumijevanju za suSacke potrebe SuSa¢anima samima, koji
su za to u prvom redu pozvani. A onda u li¢ni dio spada i
pasus 0 ,potpuno nestruénom nacinu ra¢una i obradivanju
pitanja elekirifikacije”. Sud o mojoj strucnosti prepuStam
opet onima, koji su za to u prvom redu pozvani, a to su nasi
struCnjaci i ostali mjerodavni faktori, i to ne zaklanjajuci se za

nikakav autoritet, koji daju poloZaj i titule. Po istom kriteriju i
pred istim forumom donijeti ¢e se sud i o strucnosti g. prof.
Plohla. Uz strucne krugove ¢ini mi se, prema toku dogadaja,
da ¢e uskoro i Sira javnost dobiti podatke o strucnim kva-
lifikacijama i o struénom radu kako g. Plohla tako i mene,
na osnovu kojih ¢e onda moci ocijeniti moju strucnost, a i
strucnost g. prof. Plohla.

Stvarni dio odgovora g. prof. Plohla je oskudan. U ostalom
drukgije nije ni moglo biti, jer se u par novinskih redaka neda
raspraviti ono, Sto sam ja napisao na 18 stranica elaborata.
|z istog razloga, medutim, nije ni meni moguce na ovom
mjestu temeljito replicirati na sva pitanja, koja je g. profesor
u svom odgovoru nabacio, jer bi u tu svrhu morao odstam-
pati cijeli elaborat. Ali ako to nijie moguce ovom prilikom i
na ovom mijestu, ipak ¢u se pobrinuti za to, da se javnost u
detalje upozna sa majim miSlienjem o elekirifikaciji uopce,
anapose o programu, planovima i radu BEP—a. Jer kad je
to vazno pitanje ve¢ jednom pokrenuto pred javnosti, onda
ona ima pravo traziti, da ju se obavijesti do kraja. Ali i pokraj
toga, Sto mi ovdje nije moguce temeljito replicirati, ipak Cu se
ukratko osvrnuti na glavna izlaganja g. profesora.

Tako kod primjera opcine Kriz g. profesor meni predbacuie,
da sam radunao na temelju proizvoline pretpostavke da je
opcina u svrhu elekirifikacije zakljucila zajam. Za dokaz, da
ta moja pretpostavka nije ni malo proizvoljina, neka posluzi
to, $to sam tu pretpostavku ucinio na osnovu vijesti u Hrv.
Dnevniku od 15. 1. 0. g. u ¢lanku ,Za elektrifikaciju Hrvat-
ske”, gdje govoreci o elektrifikaciji opéine Kriz doslovee stoji:
,Opéinska je uprava odobrila, da se za svrhe elektrifikacije
podigne povoljan zajam od 1.200.000.— Din.” Poznato mi
je da je pisac Clanka o elekirifikaciji u Hrv. Dnevniku svoje
informacije crpio izravno sa vrela, a to je sigurno poznato i
g. prof. Plohlu. Osim toga je tu Ginjenicu i sluzbeno potvrdio
i nacelnik trgovinskog odjelienja u svom ekspozeju banskom
vijecu (vidi Jug. Lloyd od 12.1ll. 0. g.), gdje o elektrifikaciji
Kriza stoji: ,prema izradenim troSkovnicima ovaj posao pret-
stavlja investicionu svotu od 2.050.000.— Din., od ¢ega bi
na Banovinu otpalo oko dinara 750.000.—, a na opéinu oko
dinara 1.300.000.—."

Sto se tice primjedbe, da BEP principiielno odbija elektrifikaciu
sela pomocu zajmova, ta tvrdnja ne stoji bar Sto se tice
onoga ,principijeino”, bududi da u samom pravilniku BEP—a
stoji, da e onih 33 %, koji se od ubranog iznosa za struju
vracaju opcini, sluZiti za pokrice troSkova za izgradnju mreze

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

(4]
(3]

&
4



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

3

&
4

niskog napona. Buduci da vecina nasih opéina nema viastitih
raspolozivih sredstava, to ¢e se naSe opcine modi dati
elekrificirati po BEP—u samo onda, ako dignu zajam.

Alii sve kad opcina Kriz nebi dizala zajam za elektrifikaciju,
nego investicijie podmirila iz sredstava opéinara, stvar bi bila
vrlo ozbiljna. Za prikljucke i instalacije opcinari ¢e potrositi naj-
manje 800.000.— Din (1600 elektrificiranih od ukupno 2200
domacinstava po najmanje 500.— Din.), a sa 1,300.000.—
zamreZe ¢ini to 2,100.000.— Din. Sto zna¢i, medutim, dan
danas izvuci iz jedne naSe seoske opcine samo radi konfora
elektricnog svjetla iznos od preko 2,000.000.— Din., neka
prosudi svaki Citalac sam.

U pogledu raCuna g. profesora za Kriz na bazi potroska petro-
leja, moram primijetiti, da je sa iznosom od 500.000.— Din.
uzet previsoko. Po dobivenim podacima sude¢i moglo bi se
ovdje raditi o potroSku za okruglo 280.000.— Din. godis-
nje kod cijene od 7,25.— Din. po litri. Tako se onda dobiva
sasvim drugi rezultat u uStedi opéina, a kad se uz to uzmu
u obzir jo§ investicije za elektrifikaciju, rezultat je joS nepo-
voliniji. (Uzgred napominjem da od cijene od 7,25 Din. po litri
petrolgja otpada na drzavne dazbine 5,55 Din.).

U pogledu mog raduna o gubicima BEP—a na elektrifikacii
Kriza, g. profesor je vrlo kratak i tvrdi samo, da taj racun nije
ispravan, jer da investiciie nisu ucinjene samo za elekirifikaciju
Kriza nego cijelog podrudja (kojeg podrucja)? Ali kako se iz
gore citiranog ekspozea vidi, ja sam u tom raCunu stvarno
ratunao samo sa investicijama, koje se odnose samo na
opcinu Kriz. Iz ovog racuna g. profesor ne iznosi nikakve
cifre, jer mu valjda ne koveniraju.

Kod tvrdnje, da projekt hidrocentrale FuZine—Tribalj nije
dovoljno proucen ni sa tehnicke ni sa ekonomske strane
ostajem i dalje, jer g. profesor nije izneo nista konkretnog,
Sto bi moglo obeskrijepiti moju tvrdnju. GeoloSka rasprava
pok. Prof. Koch—a je jedan mali dio onog, Sto treba pouzdano
Znati prije nego Sto se pocne ovakav posao. Ostale podatke
prikuplia BEP tek nekoliko mjeseci, a ja i dalje tvrdim, da je
za to potrebno nekoliko godina.

Kao znaCajno za Citav nacin moje kritike oznacuje g. profesor
to, Sto sam za elektrifikaciju Zeljieznica raCunao sa jednim,
a za prikljucak Zagreba s drugim ucinom centrale i onda
tome odgovarajuc¢im investicijiama. Naime, u stvari se radi
0 tome, da sam u svakom slucaju racunao samo sa stvarno

potrebnim ucinom, i time u granicama mogucnosti ucinio
umjesnu koncesiju tezi g. profesora. Al i na taj nacin sam u
oba sluaja doSao do cifarskih zakljucaka, za koje vierujem,
da su za g. profesora neugodni, $to ¢e valja i biti razlog da
g. prof. Plohl o njima uopcée ne govori. A eto, bas sa ovim u
vezi g. profesor dovodi moju struénost u pitanje.

Elektrifikaciju pruge SuSak —Moravice g. profesor opravdava
s time, da je to jeftinije rjeSenje, nego postavijanje dvostru-
kog kolosjeka. Ali o potrebi dvostrukog kolosjeka nema ni
govora, vele mi Zelieznicki strucnjaci. Radi se samo o potrebi
povecanja brzine za osobni promet, a to se dade postici u
potrebitoj mjeri sa motornim vlakovima investicije manje
od 10.000.000 Dinara, dok bi za elektrifikaciju ukljucivsi
odgovarajuéu centralu trebalo preko 320.000.000. Sto se
teretnog prometa tice tu odluCuju u prvom redu troSkovi, a
ti su u ovom slucaju kod parnog pogona znatno nizi (ispod
20 milijuna godisnje), nego kod elektricnog (oko 48 milijuna).
U ostalom onaj promet (do 26 izvanrednih viakova dnevno)
Sto ga je nekad (1927.11928. god.) parni pogon savladao
s lokomotivama u daleko loSijem stanju, nego Sto su one
danas, elekiricni pogon u opce nebi mogao sviadati veé radi
premalenog ucina u hidrocentrali.

Olako prelazi gospodin profesor preko moje tvrdnje da bi
zagrebacka elektricna centrala za dulji niz godina svoje
potrebe na elektricnoj energiji mogla pokrivati uz daleko
povolinije uvjete iz jedne kaloricne centrale u Hrvatskom
zagorju, nego iz jedne hidrocentrale, kao Sto bi bila centrala
Fuzine —Tribalj. U tom pogledu sam uz ostalo utvrdio da bi se
u hidrocentralu i vodove moralo investirati preko 160 miljuna
dinara i da bi cijena elektri¢noj energiji iz ove centrale iznosila
oko 53 pare po kilovatsatu, dok bi investicija za kalori¢nu
centralu i vodove iznosila samo oko 40 milijuna dinara, a
ciiena elektricnoj energiji svega 30 para po kilovatsatu. Preko
ovakovih mojih tvrdnja medutim, g. profesor prelazi samo s
primjetbom, da obzirom na nacin moje kritike otpada svaka
potreba da se osvme i na vaznost strucnog savjeta, danoga
gradu Zagrebu glede izgradnje kaloricne centrale. Siguran
sam da gradu Zagrebu nije bezuvjetno potreban moj strucni
savjet, ali s druge strane: viSe glava vise zna!

Zakljutno moram spomenuti, da sam u svom predavanju kao
i u spomenutom elaboratu postavio daleko krupnije tvrdnje,
nego Sto bi se to dalo zakljuciti iz odgovora g. prof. Plohla,
koji preko svega suviSe lako prelazi zaklanjajuci se za svoj
autoritet, koji mu daje njegova titula sveuciliSnog profesora



i njegov dana$nji polozaj. Ali sam uvjeren, medutim, da
strucni i mjerodavni krugovi nece preko toga olako preci i
da ce se cijelo to pitanje u tim krugovima temeljito pretresti
radi potrebe, da se elekirifikacija Hrvatske provede na naj-
racionalniji i najekonomicniji nacin, a pretresti ¢e se hilo to
sa g. prof. Plohlom ili bez njega.”

Ing. vo Radulovic
direktor ,Elektre” d.d. SuSak

Prve novine koje su stale u obranu Plohla i BEP—a i koje su pocele
razotkrivati djelovanje Radulovi¢a bio je Hrvatski iednik Primorje
[33]. Clanak pod naslovom ,Protiv interesa Susaka i Primorja“
zakljuCuje ovako:

»Predavac je dakle otvoreno istupao protiv interesa Susaka,
jer bas u interesu je SuSaka, da se ovaj tunel elekdrificira®,
kao i cijela pruga, da se poveca promet susacke luke, a
na taj nacin i zarada primorskom pucanstvu i cjelokupnoj
susackoj privredi, koja uglavnom Zivi od prometa luke. Jo$
veci je griieh predavacev, kad je istupio protiv gradnje hidro-
centrale u Triblju, jer s izgradnjom ne ¢e primorska mjesta
dobiti samo jeftinu elektricnu rasvjetu, nego e biti rieSen
i problem vode i stvoreni uvjeti za podizanje kuéne i uopce
industrije koje mi u Primorju gotovo i nemamo.

Kad bi elekiricna centrala u Triblju stajala i 300 milijuna dinara
to bi iznosilo tek jednu trecinu od one svote, koju je SuSak
uplatio drzavi i banovini u formi razni dazbina. Ako ovome
pribrojimo i ono Sto je platilo cijelo Hrvatsko Primorje i Gorski
Kotar, onda bismo vidjeli, da troSak izgradnje ove centrale
ne iznosi vecu svotu od malo bolieg kamatnjaka na novac
kojeg smo isplatili drZavi i banovini. Kako bilo kako nebilo, ova
centrala ¢e manje stajati, nego smo mi platili, pa kad bi sta-
jalaivise, isplatilo bi se njezino podizanje, jer ¢e se njezinom
izgradnjom od pasivnog primorskog kraja stvoriti kraj, koji ne
¢e biti pasivan i omoguciti Zivot Covjeku na rodnoj grudi i ne
Ce viSe morati seliti u daleki svijet iz kojega se igda ili nigda
vracao. Radi toga ovu hvalevrijednu akciju Bepa potpomaze
Gospodarska sloga srediSnjica u Zagrebu, kojoj je stalo do
blagostanja i boljitka naseg primorskog seljackog svijeta.

Pitanje elektrifikacije Hrvatskog Primorja je za na$ narod
pitanje Zivota i opstanka u rodnom kraju. Radi toga mi jesmo
i biti ¢emo protiv svih i svakoga, kad se radi o interesu siro-
masnog primorskog pucanstva, jer smo potekli iz tog pukla

32 Sugacki spiralni tunel ispred suSacke luke.

i znademo njegov Zivot, brige i tegobe, koje ljudi na udob-
nim mjestima i ne primorci ne mogu osje¢ati, prema tome
ni razumieti. Ljudi, koji su protiv izgradnje hidrocentrale u
Triblju istupaju protiv interesa SuSaka i cijelog Hrvatskog
Primorja. Oni, kao ne primorci ne moraju osjecati s nama,
ali ne dozvoljavamo, da rade protiv interesa naseg grada te
dragog i mukotrpnog primorskog kraja.«

U ¢lanku se jo$ navodi da je Radulovicevo predavanje odrzano u
reZiji Privrednog viie¢a, na poziv njegovog predsjednika Dragutina
Pavlovica. Dalje, tiednik Primorje otkriva da Paviovi¢ ima najveci
kompleks zemijiSta u blizini Ogranka ispred tunela, i da bas na
tom mijestu Radulovic predlaze da se izgradi ZeljezniCka stanica.
Tako bi izgradnjom stanice cijena zemijiSta porasla i Paviovic bi
dobro unovcio svoje zemjiSte.

Sada se u polemiku Plohl-Radulovi¢ ukljuuje Zagrebacka inze-
njerska komora. Komora u dopisu nasloviienim na Plohla zahtijeva
da se rasprava u novinama prekine i da se prenese na strucni i
neutralni forum, na stranici 58 [34]. Plohl je odgovorio dopisom
od 8. srpnja 1939. godine:

»Gospodine predsjednice,

Potvrdjujem primitak VaSeg cijenjenog pisma od 6. VII.39.
Za VaSu informaciju i u namijeri, da se utvrdi ¢injenicéno sta-
nje, Cast mi je izvijestiti Vas, da pretsjedniStvo Banovinskog
elektricnog poduzeca nije vezano na 0sobu jednog inZenjera,
i da pretsjednik tog poduze¢a ima pravo i duznost da ustane
protiv neispravnih tvrdnja, koje se ticu poduzeca, dolazile one
sa koje god strane. Osoba g. ing. Radulovica je u tom sluCaju
sasvim sporedna, a mogu Vas uvieriti da nisam nikada kanio
aniti kanim se s g. Radulovicem upustati u ikakvu polemiku.

Izvolite i ovom prilikom primiti izraz mog odli¢nog poStovanja.«
Prof. ing. Miroslav Plohl je poginuo u prometnoj nesreci, u selu

Borlin blizu Karlovca, 30. rujna 1939. godine, na povratku sa
sluzbenog puta u Gorski Kotar.
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- Pogibija prof. Plohla
FRAETEJEDMNIE e . . , , i
Ll'-"-'-""'““""' lzvieSca [35] — [44] se slazu u sliedecem: nesreca se dogodila
- popodne izmedu 15:00 i 15:30 sati; banovinski automobil vozio
je sluzbeni vozac; u automobilu je pored prof. Plohla bio prof.
Jure Horvat; nesre¢a se dogodila u blizini sela Borlin; prof. Plohl
je otvorio vrata automobila, ispao je iz automobila i lupio glavom
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- Zavoj na cesti, mjesto stradanja ispred kb 49, pogled prema
Vodovodu (Karlovcu) (foto OZura, [47])

Dopis predsjednika Zagrebacke inZenjerske komore upucenog
Plohlu glede polemike s Radulovi¢éem o elektrifikaciji Savske
banovine

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

Pogled na zavoj, prema Netreticu (Rijeci) iz Karlovca (od Vodovoda
udaljenost stotinjak metara do mjesta nesrece) (foto OZura, [47])
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Pogled niz ulicu Borlin od Karlovca prema Netreticu na strojarnicu
Vodovoda i kurju generala Vukasovica (graditelj Lujzijane® koja je
navodno sagradena pri gradnji Lujzijane. (Autor predloZio da se
na strojarnicu Vodovoda postavi spomen—plo¢a prof. Miroslavu
Plohlu st. (foto OZura, [47]).

0 cestu; prevezen je u karlovacku bolnicu gdje je isti dan umro.
Samo u ¢lanku [37] se navodi da je odmah nakon nesrece nai-
$ao drugi banovinski auto s pravnikom Kaludjerom, te su odmah
odvezli teSko ranjenog inZenjera u karlovacku bolnicu. Borlin je
danas liigpo mjesto s obiteljskim kucama. Cesta je prilicno Siroka
i nema oStrih zavoja.

33 Cesta Lujzijana spaja Karlovac s Rijekom, duga je 141 km, gradena je
o0d 1803. do 1811., a nazvana je po francuskoj carici Mariji Lujzi.

4 Marija Lujza (Be¢, 12. 12. 1791. — Parma, 17. 12. 1847.). K¢i austrijskog
cara Franje |., udala se 1810. za Napoleona |. Bonapartea. Majka Napoleona Il.
(»kralja Rima«), poslije vojvode od Reichstadta. Napustila je Napoleona 1814.,
nakon njegova progonstva na Elbu.

IzvieS¢a se ne slazu u sliedecem: kaji je bio razlog otvaranja vrata
automobila — vriudanie vojnika ili pijanca posred ceste ili Plohlovo
izvlaenje kaputa pritisnutog vratima automobila.

Oko rasvjetljavanja ove tragedije namece se nekoliko pitanja:
Zasto iziavu 0 nesreci nisu dali prof. Jure Horvat i vozac sluzbenog
banovinskog automobila? ZaSto iziavu o nesreci nije dao prav-
nik Kaludjer? Je li u automobilu s Plohlom bila i Cetvrta osoba?

Jednom od autora ove monografije je krajem 2018. godine prof.
Vladimir Nagli¢, profesor Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva
SveuciliSta u Zagrebu ispricao da mu je jednom prilikom prof. Via-
dimir Muljevic®® rekao da su okolnosti nesrece sumnijive (Mulievic
ja diplomirao na Tehnickom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu 1939.
godine, u godini kada je poginuo njegov prof. Plohl).

Nepotpisani komentator Jutamjeg lista je napisao [37]:

35 Vladimir Muljevi¢ (1913. — 2007.), prvi hrvatski doktor elektrotehnickin
znanosti i pionir elektrotehnike i racunarstva.
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»Mi prof. Plohla vidimo ve¢ godinama na tom narodnom
radu. Vidimo ga u godinama, kad je taj rad bio smatran
antidrzavnim djelom, kad je ljubav prema narodu smatrana
konspiracijom. ... FiziCki slab, materijalno isto tako, on je
svoje posliednje davao radu, kako bi hrvatskom narodu pri-
skrbio, za hrvatski narod oteo i spasio, Sto se od neprijatelj-
skih rezima dalo spasiti.«

Sli¢no, nepotpisani komentator Gospodarske Sloge pise [39]:

»Profesor Plohl pristupa Gospodarskoj Slozi u ¢asu kad su
se inteligenti u njoj mogli na prste brojati i kad je rad na
ostvarenju njenih cilieva mogao ¢ovjeku njegova polozaja
donijeti samo neugodnostic.

Kada gospodarstvena i politicka elita nije mogla ekonomski
zaustaviti elektrifikaciju Savske banovine prof. Plohla, pojavio
se ing. Ivo Radulovié, koji ga je pokuSao struéno diskreditirati.
Radulovi¢ je tvrdio da je elektrifikacija sela, elektrifikacija pruge
Susak — Zagreb i izgradnja hidrocentrale Fuzine—Tribalj stru¢no
preuranjena (fj. nije izradena projekina dokumentacija) i ekonom-
ski neopravdana [23]. Glavni razlog bio je taj $to se Banovinsko
elektriCno poduzece smijestilo izmedu proizvodaca i potroSaca
elektri¢ne energije i tako ,otelo” privatnim elektrifikatorskim
poduzec¢ima enormnu zaradu.

Zakljuéak

Pocetne zadace Banovinskog elektricnog poduzeca, preteCe
danasSnjeg poduzec¢a Hrvatska elektroprivreda, je postavio prof.
Plohl. To su: elektrifikacija seoskih kuc¢anstava, izgradnja hidro-
elektrane Fuzine — Tribalj (HE Vinodol) i elektrifikacija zelieznicke
pruge SuSak — Zagreb. Jo$ za njegova Zivota uspjesno je elek-
trificirana opcina Vojni Kriz. Koliko je Plohl bio u pravu pokazuju
¢injenice da je prvo sinkroniziranje Hidroelektrane Vinodol na
mrezZu i prodavanje energije izvrSeno 25. svibnja 1952. godine
[45])% i da je zeljezniCka pruga Rijeka — Zagreb (229 km) elek-
trificirana u razdoblju od 1952. do 1956. godine [46] (napon
kontaktnog voda: istosmjerni, 3 kV), nastavljajuci se na mrezu
veC elekdrificiranih pruga koje su izmedu dva rata bile pod Italjiom.

Zahvala

Izrazavamo zahvalnost prof. dr. sc. Miroslavu Plohlu (Institut
Ruder BoSkovic, Zavod za molekularnu biologiju, Bijenicka 54,
Zagreb), $to je dao na uvid izvorne dokumente u svezi s njegovim
diedom prof. ing. Miroslavom Plohlom. Takoder zahvaljujemo prof.
Milienku Ozuri na identifikaciji mjesta pogibije i slikama mjesta
pogibije prof. Plohla.

36y [45] na str. 8, 0 odsjecku Historijat projekta Hidroelektrane Vinodol,
piSe sliedece. »Drugi puta obraéena je paznja na to podrucje godine
1939. kada je bivse Banovinsko Elektricno Poduzece pristupilo izradi
projekta za iskori$éenje vodnih snaga potoka Licanke i Lokvarke. Projekat
izraden u to vrijeme bio je i osnova, na kojoj je zapoceto gradenje. Tim
projektom bila je predvidena akumulacija u dolini Li¢anke od 18,0 mil.
m?® i akumulacija na Lokvarci od 0,9 mil. m?. Dovod vode bio je predviden
sa protjecanjem slobodnom povrSinom. Strojarnica bila je locirana u
Vinodolskoj dolini kod mjesta Tribalj i smjeStena podzemno. Na objektima
saobraZzenim ovoj koncepciji zapoceto je gradenje, koje je uz paralelnu
izvedbu projekata trajalo u sku¢enom obliku i za vrijeme rata do godine
1943, Te godine, nakon kapitulacie Italiie, gradnja je potpuno obustavijena.«
U [45] na str. 73 dani su troSkovi izgradnje Hidroelektrane Vinodol. Za
Zivota Plohla, godine 1938. potroseno je 210.000,— din, a godine 1939.
240.000,— din.
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Civilizacijski ¢ovjekov put, osvijetljen je posljednjih viSe od stoljec¢a elektricnog svjetla sjajem... (suvremena satelitska fotografija
Europe nocu)

0d pojedinacnih elektrana do
elektroenergetskog sustava u
Hrvatskoj

Svjetski/europski okvir

Govoriti utemeljeno o razvoju javne elekirifikacije u Hrvatskoj,
znaCi upitati se kakav okvir svijet, i prvenstveno Europa, pruzaju
za smjestaj naSe elekirifikacijske povijesti. Odmah se moze reci, s
ponosom i poStovanjem prema naSim prethodnicima: taj je svjet-
ski/europski okvir pomaknut ispred nas manje od samo deset
godina. Civilizacijski Covjekov put, osvijetlien je posliednjih vise
od stolieca elekiricnog svjetla sjgjiem... Noc je pretvorena, prema
potrebi, u dan; ne ¢ini li se to epohalnim ostvarenjem covjekovim,
ravnopravnom smislienom koristenju vatrom iz pradavna doba!?

Prva javna elektrana, dakle takvo postrojenje kojem je jedina
svrha kakav drugi oblik energije pretvoriti u elektriéni oblik i pro-
dati tu elektricnu energiju kupcima, javija se u svijetu 4. rujna
1882. godine.

Time je postavljen ¢eoni kamen na putu svjetske javne elekiri-
fikacije. Eksplozija koja Ce uslijediti, bila je neizbjezna; jedna su
do tada ucinjena otkrica jedva doCekala masovniju primjenu, a
druga su se naprosto mnoZila — kako na strani dobave elektriCne
energije, tako i na strani njezina koriStenja. Do tog vremena,
otkri¢a i spoznaje Volte, Amperea, Ohma, Faradaya, Joulea,
Kirchhoffa i drugih umnih ljudi s prve polovice pretproSlog sto-
lie¢a vec su okrunjeni obuhvatnom teorijom elektromagnetskog
polja (Maxwell, 1864.). Telegraf (Morse, 1837)), transantlantski
telegrafski kabel (1866.), dinamostroj (Siemens, 1866.), telefon
(Bell, 1875.), fonograf (Edison,1878.), Zarulja s uglienom niti



(Edison, 1879.), generator izmjenicne struje (Thomson, 1879.)
te elektricna lokomotiva (Siemens, 1879.) i elektricni tramvaj (u
Berlinu, 1881.) ve¢ su ostvareni. Bira li se Sto je ipak najvaznij
prvi korak iz tog razdoblja, neki autori smatraju da je to Voltin
izum elektrokemijskog Clanka (1799.). Njegova je primjena zna-
Cila stalni i lako dohvatni izvor elektriéne struje — time naprosto
osiguravsi razbuktavanje eksperimenata, teorije i prakticnih
elektriénih naprava — do tada baratalo se samo kratkotrajno
elekiricki nabijenim tijelima.

Elektrane istosmjerne struje pokretane su parnim stapnim
strojem (poCetak industrijske revolucije; Watt, 1765.) u ter-
moelektranama ili vodnom turbinom (Francis, 1849. i Pelton,
1877.) u tadadnjim hidroelektranama. Parna turbina doci ¢e
u primjenu 1900. godine, a plinska 1906. godine.

U prvom desetljecu javne elekirifikacije svijeta, osamdesetih
godina pretproSlog stoljeca, razvijaju se elektrane s pripad-
nom okolnom niskonaponskom mrezom istosmjerne struje
u manjim mjestima i uz njihove rubove, odnosno u gradskim
blokovima velikih svjetskih gradova (blokovske elekirane, sre-
diSnje, centralne — ‘centrale’). Odgovarajuce nizak istosmjerni
pogonski napon (kako bi bio nepretjerano opasan za ljude, do
nekoliko stotina volta), nije omogucavao prijenos vecih snaga
na vece udaljenosti.

InZenjeri i izumitelji Zele prenijeti proizvedenu elektricnu ener-
giju s prirodno uvjetovanog mjesta proizvodnje (raspoloZiva
voda i/ili ugljen, ili prikljuCak na zeljezniCku prugu) na mjesto
potroSnje, pokuSavajuéi produliti mogucu udaljenost pri tome.
NajceSce spominjan kao prvi na svijetu prijenos istosmjernom
strujom na veéu udalienost je prijenos Miesbach—Miinchen
ostvaren 1882. godine [1].

Stupanj djelovanja prijenosa bio je samo oko 22%, ¢ime je vedi
prijenos istosmjernom strujom, u naravi pokazan komercijaino
neprihvatljivim.

Mch. snaga

Transformator

ol
e

Elektriéni prijenos

Transformator

Tarlll;
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Meh. snaga

Teslin patent elektri¢nog prijenosa mehanicke snage dopunjen
visokonaponskim trofaznim prijenosom elektricne energije

Indukcijski motor
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Javlja se Teslina zamisao rotacijskog magnetskog polja [3],
izum transformatora s prstenastom jezgrom i Teslini patenti
elektricnog prijenosa snage ¥, visefaznih sustava i indukcijskog
motora bez kolektora, Sto osigurava kljuéni dogadaj: “pobjedu”
sustava izmjenicne struje — nad Edisonovim sustavom isto-
smjerne struje — za proizvodnju, prijenos i razdiobu [1]. Moze
se transformirati na poZeljni napon te moze dopirati do sva-
kog kutka Zemlje na kojem za to postoji potreba te masovno
koriStenje elektricnom energijom indukcijskog (asinkronog)
elektromotora koji jednostavnoScu rieSenja i izvedbe nema do
danas premca medu rotacijskim strojevima. TeSko je izabrati
povijesno najvazniji oblik koriStenja elektri¢ne energije. Ovom
autoru se ¢ini da je to elektromotorno koriStenje, jer je zauvi-
jek omogucilo masovno izostajanje napornog rada Covjekova.
Radi povijesne istine treba dodati kako je, neovisno od Tesle,
i Talijan Galileo Ferraris publicirao 1888. godine u Kraljevskoj
akademiji znanosti u Torinu indukcijski motor [4] i [5]. Medu-
tim, poduzetnik George Westinghouse® otkupio je sve Tesline
patente vezane uz viSefazne struje i koristio u svojim brojnim
projektima Teslinu zamisao (a Tesli omogucio financiranje
daljnjeg istrazivackog rada). Dodajmo i to, kako je Mikhail
Dolivo—Dobrovoljski izveo kona¢no tehnicko—tehnoloSki upo-
trebljiva rieSenja asinkronog motora s kratkospojenim kavezom
na rotoru i trofaznog transformatora (1889) te uveo u elektro-

Godine 1891. ostvaruje se prvi svjetski prijenos trofaznom
izmjeni¢nom strujom na velikoj udaljenosti (175 km), od hidro-
elektrane Lauffen na rijeci Neckar do Elektrotehnicke izlozbe
u Frankfurtu na Majni, u podne 24. kolovoza [8].

37 Teglau patentu Elektricni prijenos snage (US—patent 382.280

prihvacéen 1888.); u uvodu kaze da se tu radi o pretvorbi mehanicke snage
generatorom u izmjeniénu viSefaznu struju, Zicni prjenos elektricnim putem
do motora (‘u blizini” — op. MK), u kojem se elektri¢na snaga pretvara u
mehanicki oblik [3] 1 [5]. (Sjetimo se: u to doba mehanicka snaga prenosila
se od pogonskog stroja dugim vratilom s remenicama, na koje su remenjem
hili povezani zagonski strojevi.) Teslina ideja potakla je inZenjere da (ve¢
1891) na pocetak i kraj takvog prijenosa stave uzlazni i silazni transformator
te ostvare prijenos elektriéne energije visokim naponom ‘na daljinu’. Tesla
se javlja 1900. godine patentom prijenosa elektricne energije, ali beziénog,
visokofrekvencijskog, koji nije nikad ostvaren za velike snage i na velike
udaljenosti, osim telekomunikacijski.

38 Osnovao je 1886. tvrtku Westinghouse Electric Corporation, koja je
isporucila opremu za NE Krsko.

39staknimo ovdje pokojnog profesora Antona Dolenca koji je prije Drugog
svjetskoga rata primijenio u zagrebackom Jugoslavenskom Siemensu

d.d. (dananjem Koncaru) lakiranu Zicu za namot statora (do tada se
upotrebljavala izolacija pamukom, koja je ostvarivala manji faktor punjenja
statorskih utora asinkronog motora) i rotorski kavez izliven rastaljenim
aluminijem, izravno u rotorske utore, radi Stednje bakra ¢ija je potroSnja bila
racionirana zbog potreba ratne proizvodnje streljiva.

U dvije godine 1892—1893. u Europi je na raznim stranama
ostvareno, pored prijenosa Lauffen—Heilbronn (5 kV, 12 km),
jo§ 12 komercijalnih elektrana s pripadnim trofaznim prijenosom
na manju ili vecu udaljenost. U tome je bilo 5 duljih od 10 km;
najdulii u Svicarskoj (19 km) uz napon 13 kV, frekvenciju 50 Hz
i snagu elektrane na pocetku 335 kW [7].

U Europi i u Sjevernoj Americi u prvim godinama 20—og stolie¢a
dolazi do primjene 30 i 50 kilovoltnog napona za prva opsez-
nija udaljavanja mjesta na kojima se elektri¢na energija moze
prikladno proizvesti, u hidroelektranama i termoelektranama,
i mjesta na kojima se postupno razvija potraznja elektricne
energije; za javnu rasvjetu, za koristenje u kuc¢anstvima, u
industriji te za promet. Uz napon 110 KV, koji se javlja oko 1910.
godine [1], na zemljopisnim kontinentalnim prostranstvima to
su i dalje medusobno nepovezani elektroenergetski “otoci”. U
kojima sinkrono radi vise elektrana smisljeno prikljucenih na
istu prijenosnu mrezu, koje kombiniranjem angazmana svojin
raspoloZivih mogucnosti opskrbljuju potroSace na zahvacenom
podrucju, te nastaju regionalni elektroenergetski sustavi‘°.

Dvadesetih—tridesetih godina proslog stoljeca, u Europi i u
Sjevernoj Americi, razvijaju se ve¢ veliki elektroenergetski
sustavi u kojima se naglaSeno koriste prijenosni visokonaponski
vodovi za jednu karakteristicnu pogonsku i ekonomsku svrhu
[9]. Naime, da se sustav oblikuje tako da se do svakog snaz-
nijeg Cvorista potraznje ostvari mogucnost dobave iz vise od
jednog pravca te da povezane elektrane mogu biti koriStene
u skladu sa svojom raspolozivoScu i ekonomicnoScu. Pa se
hidroelektrane koriste punom snagom kada ima dovoljno vode,
a razmjerno tome smanji angazman ili ¢ak obustave termoe-
lektrane. | obrnuto. Takoder, kada je jedna elektrana neraspo-
loziva, omogucena je opskrba iz drugih, ma koliko bile razumno
udaljene. Takav sustav nastaje primjerice u Njemackoj, izmedu
sjevernih podrucja s termoelektranama i juznih podrucja s
pretezno hidroelektranama. Ve¢ 1922. godine u primjeni je
prijenos pri 220 kilovolta, jer rastu snage i udaljenosti na koje
treba takve velike snage prenositi. Godine 1926. ostvaruje se
u Europi prijelaz elektricne energije preko drzavne granice, u
paralelnom pogonu njemacke i Svicarske prijenosne mreze [1].

Sire se mogucnosti primjene elekiricne energije, $to se ne
zaustavlja niti danas . Gotovo petina svekolike finalne potrosnje
energije svijeta 2019. je bila elekiriCna energija, a 1973. to je

40 Razlikujmo poimanje elekiroenergetskog sustava (u smislu [1] ili [2]) — koji
sadrZi barem nekoliko elektrana u sinkronom pogonu, povezanih mrezom
prijenosnih vodova — od poimanja samostojeceg prijenosa elektricne
energije izmedu jedne elektrane i pripadnog mjesta potro$nje elektricne
energije.



bila desetina. Godine 2019. u svijetu se proizvelo, i — dakako
— potroSilo, oko 23.000 teravatsati elektricne energije [10].
Najvisi prijenosni napon izmjenicne struje 1150 kV postignut
je 1985. u tadaSnjem SSSR—u [9].

Hrvatske prilike po¢etkom javne
elektrifikacije

Najraniji primjeri javnih mjesnih elektrifikacija u Hrvatskoj jav-
ljaju se desetak godina nakon prvih takvih pojava u svijetu,
devedesetih godina pretproSlog stolie¢a. Tome prethode pri-
mijeri iskljuivo industrijskog koriStenja elektricnom energijom
(za pogon i za rasvjetu u mlinovima, pilanama, na Zeljeznici i
u lukama) ili privatnog koristenja (hoteli, ljeCiliSta, kazalista,
druge ustanove i posjedi). Ubrzo, koriStenje se Siri i “izvan
ograde”: mjeSovitim koriStenjem istog izvora elektricne ener-
giie, za industrijske i za javne potrebe. Konacno, samo nekoliko
je godina trebalo za zasnivanje prvih postrojenja i poduzeca
kojima je jedina gospodarska svrha proizvodnja i prodaja elek-
triCne energije: javna elektroprivieda. Tamo, gdje su se interes
javnosti i zainteresiranost kakva ulagaca uspjesno dopunili.

Sadasnje podrucje Hrvatske, u pocetno doba javne elek-
trifikacije — od posliednjeg desetlje¢a pretpro$log stoljec¢a
do Prvog svjetskog rata — ima neujednacen drZavnopravni
polozaj u okviru Austro—Ugarske Monarhije [11]. TadaSnja
Hrvatska (srediSnja Hrvatska, Gorski kotar, Hrvatsko primorie,
Lika) i Slavonija, pod upravom su Hrvatskog sabora i bana, u
okviru ugarskog dijela Monarhije. Baranja je u ugarskoj Zupanij
baranjskoj, a Medimurje u ugarskoj Zalaskoj zupaniji. Rijeka s
uzom okolicom je autonomna oblast u Ugarskoj. Istra pripada
austrijskom primorju, s namjesnistvom u Trstu. Dalmacija je
austrijska pokrajina s vladom i saborom u Zadru.

Ukupni broj stanovnika na podru¢ju sadasnje Hrvatske, u to
je doba 2,85 milijuna (1890. godine), 3,16 milijuna (1900.),
odnosno 3,46 milijuna (1910.). Godine 1910. ukupno je 23
grada s brojem stanovnika ve¢im od 5000. Zagreb ima oko
75 tisuca stanovnika, Rijeka 47 tisuca, Pula 38 tisuca, Osijek
29 tisuca, a Split 21 tisucu stanovnika. Karlovac, Varazdin,
Zadar, Sibenik, Rovinj i Vukovar imaju izmedu 10 i 20 tisuéa
stanovnika, a Sisak, Koprivnica, Bjelovar, Burdevac, Slavonski
Brod, PoZega, Vinkovci, Ogulin, SuSak, Dubrovnik, Kor€ula i
Hvar imaju izmedu 5 i 10 tisuca stanovnika. U Cetrdeset godina,
od 1869. do 1910. godine, najveci rast zbio se u Zagrebu: broj
stanovnika je gotovo ugetverostrucen (povecao se 3,8 puta). U
Rijeci i Puli takoder je ostvareno veliko poveéanje stanovnistva
u tom razdoblju (2,7 puta).

Gospodarski razvoj hrvatskih krajeva u posliednjim desetljecima
pred Prvi svjetski rat brzi je u sjevernim nego li u juzim podruc-
jima. Odvija se proces krupnijeg investiranja u industrijalizaciju:
pilane, proizvodnja tekstila, prehrambena proizvodnja, konzer-
viranje ribe, prva rafinerija nafte, uglienokopi, brodogradnja,
cementna i kemijska industrija te razvoj brodarstva, trgovine i
bankarstva. Industrijsko radniStvo, u dvadeset godina — izmedu
1890. 1 1910. godine — najviSe je poraslo u Osijeku; povecalo
se 7,8 puta. U Zagrebu povecalo se u tom razdoblju 3,5 puta.
U viSe gradova, industrijsko i obrtniCko stanovnistvo ¢ini preko
Cetvrtinu aktivnih stanovnika, premda previadavaju obrtnici,
osim u Zagrebu, gdje je ve¢ viSe industrijskih radnika [11].

Prije poCetka elektrifikacije, do osamdesetih godina pretpros-
log stoljeca, izgradene su prve Zeljeznicke pruge — taj znacajni
civilizacijski korak prema efektnom svladavanju udaljenosti
ljudima i robi — u hrvatskim krajevima: Nagykanizsa — Cako-
vec — Pragersko (1860); Zidani Most — Zagreb — Sisak, ¢ime
je ostvareno povezivanje Zagreba s Trstom, Be¢om i Budim-
peStom (1862.), Subotica — Dalj — Osijek — Villany (1870.),
Koprivnica — Zagreb — Rijeka, izravna veza Budimpesta —
Jadran (1873.) i Dalj — Slavonski Brod (1878.). Na magistralu
Bec¢ — Trst prikljuCuje se 1876. godine odvojak Pula — Divaca
i s njega Kanfanar — Rovinj. Godine 1877. zavrSen je i pravac
Split — Siveri¢ s odvojkom do Sibenika. Taj pravac produljen
je do Knina, prije Prvog svjetskog rata, do kada je u sredis-
njoj Hrvatskoj i Slavoniji postavljena prakticki ona Zeljeznicka
mreza koju i danas koristimo: podravski i posavski pravac sa
sedam poprecnih grana.

Javnoj elektrifikaciji u prvome trenutku primjene bio je neza-
obilazan — i Cesto presudan — prvotni motiv, koristenje za
javnu rasvjetu ulica, obale, trgova. Javna elekirifikacija zbila
se kasnije u onim gradovima gdje je njen potencijalni nailazak
zatekao vec ranije uspostavljeno koristenje gradskog plina, za
javnu rasvjetu i koriStenje u kucanstvima. Plinare u to doba
imaju: Rijeka (od 1852.), slijede Zagreb (1863.), Pula (1871.),
Osijek (1884.), Rovinj (1906.), Pazin i Pore¢ (1907.), Koprivnica
(1910.), a Slavonski Brod, Split, Bjelovar, Vinkovci i Crikvenica
imaju plinare izgradene prije Prvog svjetskog rata. Javni gradski
prijevoz putnika konjskim tamvajem imaju: Osijek (od 1884.),
Zagreb (1891 i Velika Gorica (1907)).
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Zagreb, Kaptol, izmedu 1890. i 1900. godine

Poceci javne elektrifikacije u Hrvatskoj

Opisuie se elekirifikacija deset vecin mjesta u Hrvatskoj Ciji se poce-
tak javne elekirifikacije zbio izmedu 1889. i 1898. godine; dakle
do kraja pretproslog stolje¢a, prema [14], tablica na 70. stranici.

Pietro Marchesi koristi od 1883. godine u Vodnjanu dva parna
lokomobila s generatorom istosmjerne struje za vlastite indu-
strijske potrebe i rasvjetu pogona. Od 1889. godine [15] poceo
je sluzbeno vrSiti distribuciju elektricne energije, za rasvjetu
ulica i za uporabu u javnim lokalima, pod imenom Elektricna
centrala Marchesi&Compani. Centrala je proizvodila i distri-
buirala elektricnu energiju do 1928. godine, od kada ostaje i
dalje distributer, ali dobavljajuci energiju od Societa Elettrica
Istriana iz Pule. Time je 1889. godina, zapravo godina pocetka
javne distribucije elektriéne energije u (sadasnjoj) Hrvatskoj.

Od godine 1881. koristi se elektricna energija za vlastite potrebe
pilane uBurdenovcu. Generator istosmjerne struje, snage 120 KW,

pogonio je pari stroj. Odatle je otpoCela prva etapa elekirifikacije
mjesta 1891. godine [15]. Elekrificiran je dio radnicke kolonije,
s radnickim nastambama te vilama i stanovima tvornickih ruko-
voditelja. Elektricna energija bila je besplatna, koristila se samo
za rasvjetu i bila je raspoloziva od veceri do jutra. Zanimljivo je
da do 1965. u tom tvornickom krugu nije zapustena proizvod-
nja elektricne energie; loZzenjem parnih kotlova iskoriStavaju se
i racionalno zbrinjavaju gorivi otpaci u preradi drveta.

Rijeka je uvelicala svecano otvorenje kazalista 1885. godine
sjajem elektricnog svjetla. Godine 1890. izgradena je u Rijeci
prva elektrana, s generatorom istosmjerne struje 22 kW, ali za
vlastite potrebe; za rasvjetu novoizgradene Zeljeznicke stanice,
njezinih kolosijeka i luckih postrojenja. Prijedlozi da se izgradi
javna elekirana za opcée potrebe grada traju od 1886. godine.
Konacno, 1892. godine takva je elektrana izgradena [15], s par-
nim strojevima i tri jednofazna generatora od po 120 kVA. Ta je
elektrana zamijenila prvu, preuzevsi rasvietu ZeljezniCke stanice,



Veéa mjesta u Hrvatskoj prema najranijem pocetku elektrifikacije

God. Mijesto [zvor elekirifikacije

1889. Vodnjan El. centrala Marchesi&Compani
1891. Burdenovac Pilana

1892. Rijeka TE Rijeka

1893. Cakovec Miin i munjara

1894. Bakar Opcinska javna HE i TE
1894. Zadar ElektriCna centrala Zadar
1895. Sibenik HE Krka, A. Supuk i sin
1895. Varazdin |.hrv.varazd.d.d.za el.rasvjetu
1896. Opatija TE Punta Colova

1898. Brijuni Posjed Paul Kupelwieser

Generator

T Pogon Snaga Vrsta struje
Mjes. PS 25 kW istosmjerna
Mjes. PS 120 kW istosmjerna
Mjes. PS 360 kVA jednofazna
Mjes. PS 320 kW istosmjerna
Javna VT+PS 6,5 kW istosmjerna
Javna PS 100 kKW istosmjerna
Javna VT 320 kVA dvofazna

Javna PS 150 kVA jednofazna
Javna PS 250 kVA trofazna

Mjes. PS 25KS istosmjerna

Znacenja pojedinih kratica: ,Tip“ znai tip elektrifikacije: mjeSovita (industrijska i javna) ili javna; pogon generatora moze biti: ,PS* §to znaci parni stroj i VT*

§to znaci vodna turbina.

luckih postrojen;a i silosa. Uskoro pocinje elektrifikacija stanova i
ureda duz obale luke. Razdioba je bila jednofazna, pomocu dva
nadzemna voda 2 KV, s tri transformatorske stanice 2/0,1 kV,
odakle se energija vodila do potroSaca.

U Cakoveu je donesenu odluku o plinskoj gradskoj rasvieti pre-
kinula ponuda gradnje novog miina zajedno s elektranom. Grad
je ponudu prihvatio, dao besplatno zemljiSte za novi mlin, te je 1.
listopada 1893. godine [15] grad rasvjetlien sa 131 elekiricnom
svjetilikom. Ujedno, prikljuceno je i 105 kuc¢a s 1400 rasvjetnih
mjesta. Prvi ugradeni stroj bio je generator istosmjerne struje.
Nakon deset godina, 1903. godine, pojaCava se elektrana, a mje-
sna mreza proSiruje. Takva se opskrba — mjeSovitim koriStenjem
postrojenja u mlinu — prekinula tek 1932. godine, prikljuckom
Cakovca na hidroelektranu Fala u Slovenii, dalekovodom 35 kV.

Na nalog gradske uprave Bakra, prilikom obnavijanja mlina Mali-
nice na Jazu, ugradena je u starom mlinu, koji je radio na mlinske
kotaCe, vodna turbina namjesto tih kotaca, a za rezervu, kada
nema vode, ide pogon parnim strojem. Ta hidro—termoelekirana
pustena je u pogon 16. lipnja 1894. godine [15], Sto predstavija
prvi slucaj takve kombinirane elektrane u Hrvatskoj. Generator
istosmjerne struje bio je 6,5 kW, napona 100 V. Javna rasvjeta
u Bakru imala je 50 Zarulja, a privatna 120 Zarulja. Sredstva

za elektranu, Bakar je namaknuo zajmom, zaloZivsi sve svoje
nekretnine i dohotke na 50 godina.

Zadar je elekiriCnu energiju poceo koristiti na Silvestrovo 1894,
godine [15], kada je ukljucena prva elektri¢na javna rasvieta u
Sirokoj i drugim ulicama. Na Gospodskom trgu zasjala je velika
elektricna kugla jakosti 1000 svijeca. U zadarskoj elektrani,
parni strojevi pokretali su Cetiri generatora istosmjerne struje
od po 25 kW. Razdioba elektri¢ne energije provodila se uz
napon 2150 V. Elektrifikaciju je financirala gradska op¢ina,
osnovavsi posebno poduzeée Aziende Municipalizzate di Zara.

Sibenik je 28. kolovoza 1895. godine [15] dobio elektricnu ener-
giju, za potrebe javne rasvjete, iz hidroelektrane ,,Krka”(kasnijim
imenom ,,Jaruga”, odnosno ,,Jaruga I”’)

Obiliezja Sibenskog elektrifikacijskog pothvata iz 1895.
godine bila su osnovom za izbor 28. kolovoza kao Dana
Hrvatske elektroprivrede: svrhovito izgradena elektrana
izmjenicne struje s visokonaponskim prijenosom, transfor-
macija i razdioba pri niskom naponu, prodaja elekiricne
energije potroSacima. Tehnologija i poslovanje svojstveno i
sadasnjim javnim elektroprivredama svuda u svijetu.
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Detaljni opis Sibenskog pothvata je u Clanku na str. 90 Osvrt
na zacetak elektroprivredne djelatnosti u Hrvatskoj.

Varazinska industrijska zadruga dobila je od grada Varazdina
koncesiju na 50 godina za provodenje elekrifikacije ulica,
trgova i javnih mjesta. Trebalo je izvesti rasvjetu s 280 polu-
nocénih i 100 cjelonoénih svjetiliki, za Sto e grad davati Zadruzi
godiSnju naknadu. Upisuju se dionice na ime Prvo hrvatsko
varazdinsko d.d. za elekiriGnu rasvjetu, kako se Zadruga pre-
imenovala. Elektricno svjetlo zasjalo je prvi put 17. prosinca
1895. godine [15]. Elekirana je u pocetku sadrzavala tri parna
stroja s generatrima izmjenicéne struje od po 50 kVA, a kasnije
je proSirivana. Postala je rezervna, nakon prikljucka Varazdina
vodom 35 KV na hidroelektranu Fala, 1928. godine. Taj spoj
predstavlja prvi vod te naponske razine u Hrvatskoj.

Opatija je elektrificirana 1896. godine, istodobno i Volosko, kada
je koncesionar iz Be¢a izgradio na Punta Colovi termoelekiranu
na uglien, s dva parna stroja i trofaznim generatorima izmjenicne
struje snage po 125 kVA. Najprije su prikljucivani potrosaci, a
1897. godine je izdana koncesija i za javnu rasvjetu, te je tada
Opatija rasvjetliena. ElekiriCni tramvaj na liniji Matulji — Opatija
— Lovran pusten je u promet 1908. godine; duljina pruge je bila
oko 12 km.

Na Brijunima se od 1898. godine koristi elektricna energija iz
elektricne centrale s lokomobilnim parnim strojem snage 25 KS
i generatorom istosmjerne struje, napona 110V, za gospodarske
potrebe i u stanovima tadasnjih stanovnika otoka (njin oko 300).
Oni placaju elektricnu energiju Kupelwieseru, posjedniku otocja.
Godine 1904. izgradena je elekirana s dizelskim motorom od 50
KS, koja se dopunjuje s joS dva dizelska motora, tako da 1910.
godine ima snagu pogonskih strojeva od 300 KS.

U razdoblju do zavrSetka Prvog svjetskog rata ostvarena je
javna elektrifikacija u jo$ 22 veca mjesta u Hrvatskoj: Dubrovnik
(1901.), Rab (1902.), Pula (1904.), Pakrac (1906.), Benko-
vac, Daruvar, Sisak i Zagreb (1907.), Karlovac i Ozalj (1908.),
Novska i Vukovar (1909.), Beli Manastir, Mali LoSinj i NaSice
(1910.), Petrinja (1911.), Krizevci, Pozega i Topusko (1912.),
Nova GradiSka (1913.), lvani¢c—Grad (1914.) i Dmi§ (1915.).
Elektricne tramvaje dobili su gradovi: Rijeka (1899., tramvaji
ukinuti 1952., najprije elektricnim trolejbusima i konacno dize-
Iskim autobusima), Zagreb (1910.), Dubrovnik (1910., ukinut
sedamdesetih godina proSlog stolje¢a), Pula (1904., ukinut
1934.), linija Matulji — Opatija — Lovran (1908., ukinuta 1935.).
Detaljniji opisi elektrifikacije su u [12], [14] i [16].

Premda u najranijem razdoblju imamo primjere pocetaka elek-
trifikacije u svim podrucjima Hrvatske, ipak se daljnji tijek elek-
trifikacije odvijao neravnomjerno. Do zavrSetka Prvog svjetskog
rata (dakle do 1918. godine) pocela je javna elekirifikacija u
32 veca mjesta, dakle trecini vecih mjesta sadasnje Hrvatske,
promatra li se ukupno stotinjak takvih ve¢ih mjesta, tocnije 93
mjesta obuhvacenih u [14]. U tome, udjeli mjesta u kojima je
poCela elektrifikacija u Hrvatskoj na pojedinom podrucju su:
srediSnja Hrvatska (52%), Slavonija i Baranja (33%), Istra
(33%), Hrvatsko primorje, Gorski kotar i Lika (29%), i Dalma-
cija (20%). Dakle, do tada je u srediSnjoj Hrvatskoj otpocela
elektrifikacija u svakom drugom vecem mjestu, a u Dalmaciji
tek u svakom petom.

U tom vremenu, u Hrvatskoj se elektrana naziva negdije elek-
tricna centrala ili drugdie munjara (prema Sulekovom Hrvat-
sko—njemacko—talijanskom rjecniku znanstvenog nazivija iz
1874/75)",

41| Madarima, korijen za rije¢ elekrika (vilamos) i danas je munja
(primjerice: Magyar Villamos Mivek, Madarska elektroprivreda).



Elektrifikacija izmedu Prvog i Drugog
svjetskog rata te zaCeci regionalnih
elektroenergetskih sustava

U razdoblju izmedu zavrSetka Prvog svjetskog rata i zavrSetka
Drugog svjetskog rata ostvarena je javna elektrifikacija u jo$
58 vecdih mjesta u Hrvatskoj. U srediSnjoj Hrvatskoj to su: Viro-
vitica (1919.), Glina i Ogulin (1924.), Jastrebarsko, Koprivnica
i Kutina (1925.), Krapina i Sveti Ivan Zelina (1926.), Zlatar
(1928.), Burdevac (1929.), Slunj (1931.), Hrvatska Kostajnica
(1934.) i Bjelovar (1938.). U Slavoniji i Baraniji to su: Dakovo
(1921.), Valpovo (1924.), Osijek (1926.), Slatina i Slavonski
Brod (1927.), Orahovica i Vinkovci (1929.), Borovo (1932.)
i Donji Miholjac (1938.). U Istri to su bila ova mjesta: Buje i
Buzet (1926.), Pazin, Pore¢ i Rovinj (1928.) te Labin (1931.).
U Hrvatskom primorju, Gorskom kotaru i Lici elektrificirana su
mjesta ovim redom: Cres (1924.), Gospi¢ i OmiSalj (1925.),
Crikvenica i Delnice (1927.), Senj i Korenica (1928.), Oto¢ac
(1930.), Vrbovsko (1931.), Gratac (1936.) i Cabar (1944.).
Konacno, u Dalmaciji bila su to mjesta: Split (1920.), Sinj
(1923.), Hvar (1925.), OmiS (1914.), Selca (1927.), Cavtat
(1928.), Knin i Kor€ula (1929.), Biograd na moru, Makarska i
Obrovac (1930.), Komiza i Milna (1931.), Stari Grad (1932.),
Trpanj (1937.), Lastovo (1938.), Vrgorac (1939.), Metkovi¢
(1940.) i Imotski (1945.). Detaljniji opisi elektrifikacije pojedi-
nih mjesta su u [12], [14] i [16].

Nakon Drugog svjetskog rata preostala su za elektrifikaciju jos
tri veCa mjesta u Hrvatskoj: Pag (1946.), Donji Lapac (1949.) i
Zupanja (1950.) — Zupanja je prvotno bila djelomicno opskr-
bliena elektricnom energijom iz Tvornice tanina i bacava (1883),
ali je ta opskrba obustavljena 1932. godine.

Do kraja Drugog svjetskog rata prakticki su elektrificirana sva
veca mjesta Hrvatske i dio manjih mjesta. Stupanj elekirifi-
kacije je bio 13% sveukupnog broja hrvatskih naselja (862
naselja). Siroka se elektrifikacija cjelokupnog podrucja odvila
nakon rata. U prvo vrijeme javne elektrifikacije, distribucija
se razvijala usporedo i istodobno s lokalnom elektranom, jer
elektrana nije mogla plasirati svoj proizvod bez distribucijske
mreze, javijaju se proizvodno—distribucijska lokalna poduzeca.

U svakoj hrvatskoj regiji vremenom je do$lo do prvobitnog
povezivanja u regionalni elektroenergetski sustav, prije pri-
kljuenja elektroenergetskom sustavu zemaljskog obuhvata.
Takvo obuhvatnije ili manje obuhvatno povezivanje znacilo je
ekonomic¢niju i pouzdaniju opskrbu elektricnom energijom te
je bitna odrednica u napretku elekirifikacije.

Ujedno, prikljucak distribucijske mreze nije ograni¢en samo
na spoj s lokalnom elektranom, nego i na transformatorsku
stanicu gornjeg napona vieg od niskog napona, te se distri-
bucijske mreze Sire na veca podrucja — izvan niskonaponskog
dosega lokalne elektrane.

U srediSnjoj Hrvatskoj doslo je ve¢ 1930. godine do povezi-
vanja Zagreb — Karlovac, pri naponu 30 KV, ponajprije radi
osiguranja rastuce potraznje Zagreba i medusobnog dopu-
njavanja hidroelektri¢ne proizvodnje u Karlovcu (HE Ozal)) i
termoelektricne proizvodnje u Zagrebu (koja postoji od 1907),
§to je poticalo i raniji razvoj lokalnih mreZa za opskrbu drugih
mjesta na Citavom podrucju. Time je nastala prilicno razgra-
nata mreza elektroenergetskog sustava Zagreb — Karlovac i
zagorska mreza vezana na Sloveniju (vodovi 35 kV Varazdin
—Falai Cakovec — Fala). Da se omogudi veca dobava energije
iz Slovenije, 1943. godine izgraden je vod 110 KV Brestanica
(Slovenija) — Zagreb, najprije u pogonu pod naponom 30 kV
do zagrebacke elektrane.

U Istri je javna elektrifikacija preteznog broja naselja ve¢ od
druge polovice dvadesetih godina proslog stolje¢a oslonjena
na dobavu iz elektroenergetskog sustava sjeverne ltalije mre-
7om 50 kV, bez prethodne gradnie lokalnih elektrana. Citava
istarsko—rijeCka visokonaponska mreza, s termoelekiranama
u Rijeci i Viaskoj, bila je krajem tridesetih godina vezana na tali-
janski elektroenergetski sustav frekvencije 42 Hz. Tek kasnije,
osnovno opskrbno ¢voriste postala je TS 132/50 kV Matulji
te vod 132 kV Opicina — Matulji i TS 50/15 kV Rijeka, pusteni

Su u pogon 28. listopada 1940. godine [15].

Dakle, 1940. je godina poCetka prvog ‘pravog’ visokonapon-
skog prijenosa elektriéne energije u sadasnjoj Hrvatskoj; zbilo
se 10 30 godina nakon prvih primjena takvog visokog napona
(dakle visine reda vrijednosti 110 kV) u Europi.

U Hrvatskom primorju, Gorskom kotaru i Lici brojne su mjesne
elektrane radile nepovezano — terenske okolnosti i mala gustoca
naseljenosti (Lika, otoci) objektivno su oteZavali povezivanje.
Do povezivanja, ali samo Rijeke i uzeg podrucja, s elektroe-
nergetskim sustavom sjeverne Italije dolazi neposredno prije
Drugog svjetskog rata iz TS Matulji, pod naponom 50 KV i uz
frekvenciju 42 Hz (1940.).

U Dalmaciji je nekoliko vecih hidroenergetskih objekata ponaj-
prije izvedeno radi neposredne opskrbe industrije (karbida,
cementa, cijanamida) i uglienokopa: HE Jaruga Il (1903. godine,
5250 kVA), HE Manojlovac (danas HE Miljacka, prvi agre-
gat 1906. godine, ukupna konacna snaga Getiri agregata 21
MVA), HE Vrilo (Majdan, 1908. godine, 1200 kVA), HE RoSki
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Poceci javne elektrifikacije veéih mjesta u Hrvatskoj, prema [5]

slap (1909. godine, 1000 kVA) i HE Kraljevac (1912. godine,
32 MVA). Iz HE Miljacka je generatorski napon od 30 KV izravno
odvoden do 35 kilometara udaljenog potro$aca, za potrebe
tvornickih postrojenja Sufidu Sibeniku. U stanovitoj mjeri, uspo-
stavljaju se i odnosi s lokalnom zajednicom radi javne isporuke
elektricne energije, ali Cesto znatno kasnije od pocetka indu-
strijskoga koriStenja tim elektranama. Proizvedena elektricna
energija u HE Kraljevac sluZila je za potrebe tvornice karbida u
Dugom Ratu pa je u prvim godinama rada bila iskljugivo s njom
povezana i nije imala utjecaja na elektrifikaciju okolnog podrucja.
Stoga je poCetna mjesna elektrifikacija i ovdje ostvarivana
gradnjom lokalnih elektrana. 1914. je izgraden 15 kV daleko-
vod od Dugog Rata do OmiSa, a dvije godine poslije i dalekovod
50 KV Dugi Rat — Split pa je i grad pod Marjanom obuhvacen
njenim opskrbnim podrucjem. Prestankom ratnih operacija u
Drugom svjetskom ratu u Dalmaciji, ve¢ ujesen 1944. godine
priSlo se osposobljavanju mreze, jer su u tom dijelu Hrvatske
razaranja bila najveca.

Kada su sve te hidroelekirane, u kasnijim razdobljima razvoja
elektroenergetskog sustava, ukljucene u taj sustav, omoguceno
je njihovo ekonomicnije koriStenje, a dotadaSnjim neposrednim
korisnicima osigurana pouzdanija i ravnomjernija dobava elek-
tricne energije iz elektroenergetskog sustava.

S industrijskim termoelektranama, prilike su drukCije nego kod
hidroelektrana izgradenih za potrebe industrije. Takve termoe-
lektrane locirane su u industrijskom krugu, u pravilu rade u spo-
jenom procesu radi namirivanja potreba topline u toj industriji,
a ponekad koriste kao gorivo proizvodne otpatke. Time takve
termoelekirane nisu nikad postale javne elektrane, jedino su
ukljucene u elektroenergetski sustav kada je on formiran, radi
povecanja pouzdanosti opskrbe tvornice elektricnom energijom
i plasiranja viskova proizvedene elektricne energie u elektroe-
nergetski sustav.



Primjer gradnje elektrane izmedu dva rata: TE Osijek, 27. oZujka 1926.

Obnova nakon Drugog svjetskog rata i Siroka
elektrifikacija

Kako bi se omogucila ve¢a dobava energiie iz Slovenije, izgradena
je provizorna TS 110/30 KV Sveta Klara, odakle je vod prema
Brestanici — izgraden u Drugom svjetskom ratu — koriSten najprije
pod naponom 30 KV, kasnije pod 80 kV, a 1949. godine stavljen
pod napon 110 kV. Veza zagorske mreze sa Slovenijom, putem
voda 35 KV, bila je preslaba za nagli porast opterecenja i Sirenje
mreze pa je izgraden vod 110 kV iz Nedeljanca, kraj Varazdina,
do Mariborai TS 110/30 kV Nedeljanec, 1952. godine. Znagajna
energetska pomo¢ Zagrebu otpoCela je 1952. godine, kad je
stavlien u pogon prvi agregat HE Vinodol i vod 110 kV Vinodol—
Zagreb (Rakitje). Tijekom 1953. godine prikljuCena su i ostala
dva agregata u HE Vinodol te je ostvarena kona¢na snaga od
84 MW. To je prva elektrana u Hrvatskoj gradena za elektroe-
nergetski sustav, a ne prvenstveno za lokalne potrebe. Godine
1954. zavrSen je dalekovod 110 kV Zagreb (Rakitje) — Varaz-
din (Nedeljanec), a na vod je prikljucen i agregat TE Jertovec (tada
TE Konj$€ina), 15 MW, od ukupne snage 40 MW.

Istra ima regionalni elektroenergetski sustav ve¢ koncem dva-
desetih godina proslog stolieca — najranije u nasim krajevima.
Prva je zadaca, nakon Drugog svjetskog rata, bila odijeliti mrezu
od talijanskog sustava, prijeci na na$ standardni napon 110 kV
i frekvenciju 50 Hz. Izgradnjom provizorne transformatorske
stanice u Sezani prekinuta je veza istarske i talijanske mreze i
ucinjen prijelaz na napon 110 kV. Krajem 1951. godine cijela je
Istra s Rijekom, osim uglienokopa Rasa i BujStine, prebacena
na frekvenciju 50 Hz i time u sustav Slovenije i sjeverozapadne
Hrvatske, a podrucje povezivanja se donekle Siri nakon Drugog
svjetskog rata, do Delnica.

Poslije rata su 1946. ponovno osposobliena sva Cetiri gene-
ratora u HE Kraljevac. Buduci da su tada vece hidroelektrane
u Dalmaciji (HE Miljacka i HE Jaruga) opskrbljivale potroSace
samostalno, bez medusobne njihove povezanosti, ostajala je
neiskoriStena moguca proizvodnja velikih koli¢ina elektricne
energije HE Kraljevac. No, 1948. u pogon je pusten dalekovod
110 kV Kraljevac — Lozovac, pod napon 50 kV, tako da su tri
dalmatinske hidroelektrane radile paralelno i stvoren je zaCe-
tak elektroenergetskog sustava Dalmacije. Prijelazom mreze u
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Dalmaciji na napon od 110 kV (1955.) i izgradnjom akumulacije
HE Peruca (krajem 1958) te je, povezivanjem 110 kV dalekovo-
dom s kontinentalnim dijelom Hrvatske (Zagrebom), HE Kraljevac
postizala svoje najvece proizvodne dosege. lzgradnjom prve faze
HE ZakuCac (1961) radi iskoriStenja protoka Cetine na vecem
padu, godiSnja proizvodnja HE Kraljevac smanjena je s rekordnih
471 GWh (1960.) na srednju godiSnju proizvodnju od 137 GWh
(u razdoblju od 1961. do 1980.).

U Slavoniji i Baranji do$lo je do povezivanja u regionalni elektro-
energetski sustav tek nakon Drugog svjetskog rata, ponajprije
zbog nepostojanja prirodnih izvora energije za podmirivanje
vece potraznje. Moralo se uzdrzavati stanje uglavnom pojedi-
naCnih—mijesnih elektrana u vecim mjestima i ne poticati Sirenje
elekirifikacije. U razdoblju od kraja Drugog svjetskog rata do
1956. godine u Slavoniji se formira regionalni elektroenergetski
sustav uz mrezu pod naponom 30 kV, ukupne duljine 85 km, u
kojem sinkrono rade sve tadasSnje javne ili mjeSovite elekirane;
TE Osijek (3,2 MW), TE Bakovo (0,35 MW), DE Vinkovci (0,22
MW), TE Borovo (6 MW), TE Tvornica vagona Slavonski Brod
(3 MW), TE Sladorana Zupanja (7 MW), TE Se¢erana Osijek (2

MW) i HE Kuzmica (0,15 MW), ukupno oko 22 MW. Nedostatak
elektrana i izoliranost podrugja sprieCavao je Sirenje elektrifika-
cije: godine 1956. u Slavoniji i Baraniji elektrificirano je samo
11 posto naselja. U takvom stanju, podrugje se koncem 1956.
godine prikljucuje na zemaljski elektroenergetski sustav vodom
110 kV Doboj — Slavonski Brod. Godinu dana poslije, taj se potez
produljuje uz pogonski napon 110 kV do Osijeka.

Dakako, otoci du? cijele obale u po¢etno su doba elektrifi-
cirani odvojeno od kopna. Tek u drugoj polovici pedesetih
godina proslog stolje¢a dolazi i do ukljucenja vecéih otoka u
elektroenergetski sustav, polaganjem podmorskih kabela do
kopna i izmedu otoka.

Zamah Siroke elektrifikacije otpoceo je odmah nakon Drugog
svjetskog rata; to je bila najvaznija preokupacija distribucije
do sredine sedamdesetih godina proSlog stoljeca. Istaknuto
je ve¢ da je zavrSetak rata uz elektrifikaciju docekalo 13%
ukupnog broja hrvatskih naselja. Godine 1950. ve¢ ih je bilo
21%, godine 1955. hilo je preko jedne trecine elektrificiranih
naselja (36%), godine 1960. bilo ih je preko polovice (57%),

Primjer regionalnog elektroenergetskog sustava: Slavonija i Baranja 1956. godine u trenutku povezivanja sa zemaljskim sustavom

vodom 110 kV Doboj — Slavonski Brod



godine 1965. bilo ih je 80%, 1970. godine 94% i 1975. godine
bilo je elektrificirano 98% naselja. To je bilo herojsko doba svih
hrvatskih distribucijskin poduzeca, osobito na onim podru¢-
jima gdje je bila zateCena mala poslijeratna elektrificiranost.
ZavrSimo jednom istinitom anegdotom iz tog vremena: nije
bilo dovoljno subotnjih popodneva (radni tjedan bio je pone-
djeliak — subota) u godini da bi se proslavio (dakako: pecenim
janjcima) zavrSetak elektrifikacije svakog pojedinog mjesta.
OpSirnije u [13], [14] i [16].

Zemaljski elektroenergetski sustav

Elektrifikacija se Sirila, a opterecenje naglo raslo pa se ponovno
pokazalo da u srediSnjoj Hrvatskoj manjka elektriCne energije.
Kako su se u BiH pojavili energetski viSkovi, odluceno je da se na
trasi Jajce — Zagreb izgradi vod 110 kV s dvije trojke, predviden
za prijelaz na napon 220 kV. PoCetkom 1957. godine pod napon
je stavljena jedna trojka i odvojeno (radijalno) je napajala novu
TS 110/30 kV Resnik. Nakon opseznih priprema, 20. prosinca
1957. godine [15], u Zagrebu su spojeni u paralelni rad elek-
troenergetski sustavi zapadnog i isto¢nog dijela drzave, putem
obje trojke tog 110 kV voda. Time je cijela tadaSnja Jugoslavija
(bez Makedonije i Kosova) imala jedinstveni elektroenergetski
sustav na razini 110 kV, [13], [14], [16] i [17]*.

Na naponskoj razini 110 kV ipak nije postojao jedinstveni hrvat-
ski elektroenergetski sustav. On je bio grupiran u tri dijela,
odijeliena na teritoriju Hrvatske, ali povezana preko Bosne i
Hercegovine: (1) slavonski dio, (2) dio koji obuhvaca srediSnju
Hrvatsku s Gorskim kotarom, Hrvatskim primorjem i Istrom
te (3) Dalmaciju (uz izdvojeno podrucje Dubrovnika, vezano
vodom 35 kV na hercegovacku mrezu). U to vrijeme, u pogon
su stavljene HE Gojak (48 MW, 1959. godine) i HE Peruca
(42 MW, 1960. godine).

Intenzivni porast potroSnje elektricne energije ukazivao je na
skoru potrebu uvodenja superponiranog*® napona 220 kV.
Studije o planiranju jugoslavenske superponirane mreze bile
su pedesetih godina vrlo intenzivne. Kona¢no, 1959. godine
odobrena je trasa voda 220 kV Zaku¢ac — Senj (Brinje) —
Zagreb, duljine 354 km. Vod je stavljen u pogon pocetkom
1962. godine, kad je proradila nova HE Zaku¢ac (prva etapa,

420davde, ovaj povijesni prikaz okrece se samo daljnjem razvoju proizvodnje
i prilenosa na tlu Hrvatske, izostavljajuci distribuciju elektricne energije,

kao — dakako nerazdvojnog, ali preobimnog za opisivanje u ovome radu —
podsustava elektroenergetskog sustava.

43 Mreza superponiranog napona nastaje pridodavanjem postojecoj mreZi
nove mreze na viSoj naponskoj razini.

2x108 MW). Time su povezani elektroenergetski sustavi
Dalmacije i srediSnje Hrvatske. Godine 1962. je poCetak kori-
Stenja napona 220 kV za prijenos, dakle 40 godina nakon
njegove europske premijere. Mreza 110 kV ima tada ukupno
oko 1300 km.

Godine 1964. osnovana je regionalna skupina SUDEL, jugoi-
stocnih elektroenergetskih sustava u okviru UCPTE (Unije za
koordinaciju pogona i razvoj proizvodnje i prijenosa elektricne
energije, dakle medusobno povezanih — interkonektiranih —
drzavnih elektroenergetskih sustava u Europi*4, osnovana
1951. godine uz prvobitno povezivanje samo elektroenerget-
skih sustava Svicarske, Francuske i Njemacke [18] i [19]),
unutar koje se ostvaruje sinkroni pogon tadasnjeg jugoslaven-
skog elektroenergetskog sustava s Italijom od 1974. godine,
s Austrijom od 1975. godine te s GrCkom od 1976. godine.
UCPTE obuhvaca tada sve drzave kontinentalne Europe; iz
UCPTE izdvojene su nordijske (one su u svojoj interkonekciji
NORDEL, od 1963), balticke zemlje, Irska, Island, Malta i Uje-
dinjeno Kraljevstvo; tu su interkonekcije uspostavljene znatno
kasnije (1999.).

Spoj sa Slavonijom na hrvatskom podrucju ostao je samo na
naponskoj razini 35 kV (vod Meduri¢ — Nova Gradiska — Sla-
vonski Brod). TS 220/110 kV Bakovo vezana je 1967. godine
na BiH mrezu jednim vodom 220 kV, a 1972. godine drugim
takvim vodom.

Nakon stavljanja u pogon prvog voda 220 kV u Hrvatskoj,
mreza 220 kV Sirila se jo$ iducih deset godina. Zatim sta-
gnira, jer je uvodenjem napona 400 KV na toj naponskoj razini
izgradivana osnovna drzavna prijenosna mreza i spojni vodovi
prema susjedima. Do izgradnje mreze 400 KV, u Hrvatskoj
Su izgradene brojne elektrane: 1962. godine TE-TO Zagreb
(64 MW), 1965. godine HE Senj (216 MW) i HE Dubrovnik
(216 MW), 1968. godine HE Rijeka (37 MW), a 1970. godine
HE Sklope (23 MW), TE Plomin | (125 MW), TE Sisak (prva
etapa, 210 MW) i EL-TO Zagreb (prva etapa, 12 MW). 0d 1973.
godine u pogonu je HE Orlovac (237 MW). Od 1974. godine u
pogonu je i prva elektrana izgradena sredstvima Hrvatske izvan
podrucja Hrvatske, TE Tuzla IV (210 MW), a od 1975. godine

44 Ako je interkonekciia dovolino velika u smieru istok—zapad, zona s
vr$nim dnevnim optere¢enjem ‘putuje’ sa Suncem — ukupno istodobno
opterecenje interkonekcije manje je od zbroja vrSnih opterecenja pojedinih
interkonektiranih elektroenergetskih sustava. Primjerice, 2018. godine
vr8no opterecenje interkonekcije ENTSO—E [19] bilo je 589,7 GW, a zbroj
pojedinacnih vrdnih opterecenja pojedinih zemalja bio je 618,4 GW, dakle
interkonekcija je povezivanjem ‘ustedjela’ angazman ukupno 28,7 GW
elektrana, rasporedenih po drzavama—clanicama ENTSO—E.
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Dalekovod u mrezi 400 kV, dalekoseznom pothvatu u prijenosnoj mrezi

HE Varazdin (94 MW). Godine 1976. interventno (povodom
velikih redukcija potroSnje. zima 1973/74.) zavrSava se PTE
Osijek (2x25 MW), kao i PTE Jertovec (25 MW).

Mreza 400 KV izgradena je kao prsten koji povezuje sva pod-
rucja tadasnje Jugoslavije. Vodovi i postrojenja na podrucju
Hrvatske dijelovi su tog sustava. Strucna odluka o tome
donesena je 1970. godine na X. savjetovanju JUKO CIGRE u

Dubrovniku. Prvi terenski radovi na izgradnji mreze 400 kV poceli
su 1974. godine. TS 400/110 kV Ernestinovo, u ljieto 1977,
prva je u Hrvatskoj pustena u pogon pod naponom 400 kV iz
Obrenovca (Srbija). Cijela sjeverna magistrala Erestinovo (Osi-
jek) — Tumbri (Zagreb) — Maribor (Slovenija), u pogonu je od
sredine 1978. godine, ¢ime je slavonsko—baranjska prijeno-
sna mreza povezana sa srediSnjom Hrvatskom. To je samo
26 godina udalieno od prvog europskog (i svjetskog) prijenosa



pod tim naponom (Svedska, od 1952. godine). Juzna magi-
strala 400 kV, Mostar (BiH) — Konjsko (Split) — Melina (Rijeka)
— Divaca (Slovenija) u pogonu je od 1979. godine, priviemeno
pod naponom 220 kV. U Hrvatskoj je ukupno izgradeno 620
kilometara vodova 400 KV i Cetiri transformatorske stanice
gornjeg napona 400 kV (Erestinovo, Tumbri, Melina i Konjsko).
U to doba mreza 110 kV sadrzi oko 2900 km, a mreza 220
kV oko 1000 km vodova. Ostaju nepovezana &vorista 400 kV
Tumbri i Melina na tlu Hrvatske; povezana su preko Slovenije.

Godine 1978. stavlja se u pogon TE Rijeka (320 MW). Od 1981.
godine u pogonu je NE Kr8ko/Slovenija, 50 posto u vlasnis-
tvu Hrvatske elektroprivrede, od ukupno 632 MW tadaSnje
instalirane snage u toj elektrani. To je 27 ili 29 godina uda-
lieno od prve nuklearne u svijetu (1954. NE Obinsk, SSSRli
1956. NE Calder Hall u Ujedinjenom Kraljevstvu, ovisi o tome
tko koju NE uzima za prvu u svijetu). Od odluke hrvatskog i
slovenskog izvr8nog vijeca o zajednickoj izgradnji NE (u listo-
padu 1970) do pustanja u pogon proslo je samo 11 godina (!).
Ve¢ u prosincu 1974. poloZen je kamen temeljac, u studenom
1975. pocinje montaza reaktorske zgrade, u listopadu 1976.
zavrSena je montaza reaktora, u listopadu 1977. pocetak je

montaZe turboagregata u konvencionalnom dijelu elekirane, u
listopadu 1980. dopremijeno je gorivo, u rujnu 1981. u reaktoru
je postignuta samoodrZavajuca lancana reakcija, a u listopadu
1981. generator je sinkroniziran s mrezom; NE Krsko Salie prve
kilovatsate elekiriCne energije u elekiroenergetski sustav. To
je vjerojatno najveci pojedinacni strucni pothvat u ukupnoj
povijesti elektroprivrede u Hrvatskoj, a proslo je okruglo &etr-
deset godina (uspjeSnog pogona) od tada! | danas, samo 31
zemlja u sviietu ima nuklearne elektrane i u njima se proizvede
10,7% svjetske proizvodnje (neugljikove!) elektricne energije
(2019., prema [10]).

0d 1981. godine u pogonu je dvostruki vod Tumbri — Krko
pod naponom 400 KV, (od 1977. bio je pod naponom 220
kV). U TS Konjsko stavljeno je u pogon postrojenje 400 kV, a
vodovima 400 KV prema Melinama i Mostaru podignut napon
na nazivni. U TS Melina stavljeno u pogon postrojenje 400 kV
i vod 400 KV prema Divaci stavljen pod taj napon. Transfor-
macija 400/110 kV u TS Melina u pogonu je od 1982. godine.

0d 1982. godine u pogonu je HE Cakovec (76 MW), od 1984.
godine crpno—akumulacijska, reverzibilna hidroelektrana Vele-
bit (276 MW u turbinskom radu, tada zvana RHE Obrovac),

Nuklearna elektrana Krsko, struéno najizazovniji objekt hrvatske i slovenske elektroprivrede
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Brana HE Dale, uzvodno od najsnaznije hidroelektrane u Hrvatskoj, HE Zakucac, 538 MW, neto pad: 250 m. Proizvodnja elektricne
energije 1,7 TWh (2019.)

od 1985. godine TE-TO Osijek (elektricne snage 45 MW), a
od 1989. godine HE Dubrava (76 MW) i HE Bale (41 MW).

Godine 1984. u vod 400 kV Melina — Konjsko interpolirano je
postrojenje 400 kV RHE Velebit.

Podrucje Dubrovnika povezano je 1963. godine na napon-
skoj razini 110 KV prema Mostaru, a od 1989. godine prema
srednjoj Dalmaciji vodovima 110 KV duZ hrvatskog podrucja.

U tom razdoblju HEP je financirao izgradnju elektrana u drugim
republikama tadasnje Jugoslavije: 1974. godine 200 MW u TE
Tuzla, 1976. godine 100 MW u TE Kakanj, 1979. godine 300
MW u TE Obrenovac i 1983. godine 100 MW u TE Gacko.

Elektroenergetski sustav Hrvatske u vrijeme
Domovinskog rata

Ovdie se iznosi izbor samo onih ratnih zbivanja iz podrucja proi-
zvodnje i prijenosa superponiranim naponom s Kljucnim odrazom
na elektroenergetski sustav Hrvatske. Detaljniji opisi tijeka svih
ratnih zbivanja nalaze se u [17], [21], [22], [23] i [24].

1991. Zbog privremene okupacija dijela istocne Slavonije,
zapadnog Srijema i Baranje te dijela zapadne Slavonije i pri-
vremene okupacije sjeverne Dalmacije, istocne Like, Korduna i
Banovine u kasno ligto—jesen 1991. godine, elektroenergetski
sustav slobodne Hrvatske razavojen je u tri dijela: (1) slavonski
dio, (2) srediniji, sieverozapadni dio, povezan slovenskom mrezom
superponiranog napona i 2 poteza 110 kV Tumbri — Vinodol s



Hrvatskim Primorjem i Istrom te (3) dalmatinski dio. S razlicitim
pozicijama. Slavonski dio ostao je povezan vodom 400 kV Erne-
stinovo — Tumbri prema zapadu zemlje (koriStenim pod naponom
110, 220 kV, ali ipak) i vodom 110 kV Slatina — Virovitica s, od
rujna dielomicno razorenom, PTE Osijek (jedan agregat 25 MW
bio je izravno pogoden, izgorjela dva spremnika goriva i razo-
rena komanda bloka TE-TO). SrediSnji dio ostao je neprekidno
povezan s interkonekcijom UCPTE, ali ostao bez dalmatinskih
hidroelektrana (ukupne snage oko 1200 MW). Dalmatinski dio
0stao je posve razdvojen, kako prometno tako i od ostatka elek-
troenergetskog sustava Hrvatske. Uz to, RHE Obrovac (Velebit)
i HE Peruga bile su na priviemeno okupiranom podrucju, a HE
Dubrovnik je i inace plasirala svoju proizvodnju putem herce-
govacke mreze 220 KV izravno odvojena od Dalmacije. Njezino
postrojenje 220 KV u listopadu je razoreno.

Avionskim razaranjem TS Ernestinovo, TS Konjsko i TS Bilice,
u Cetiri dana zaredom, izmedu 18. i 21. rujna 1991., razdvo-
jena je interkonekcija UCPTE na dvije zone, zapadnu (zonu 1) i
istoénu (zonu 2). U zoni 1. ostala je srediSnja i zapadna Hrvatska
te nepouzdano povezana Slavonija. Dalmacija se naSla u prvo
vrijeme (do travnja 1992.) sinkrono povezana s 2. zonom UCPTE
putem Bosne i Hercegovine (zajedno sa Srbijom i Crnom Gorom,
Makedonijom, Grékom, Bugarskom, Rumunjskom i zapadnom
Ukrajinom). U listopadu raketirane su i znatno oStecene TS Tumbri
i TS Mraclin. Sredinom listopada razoreni su postrojenje 220 kV
u TE Sisak i spremnici goriva.

U mrezi 400 kV, krajem 1991. godine bili su neraspoloZivi vodovi
Obrenovac — Emestinovo, Tuzla — Ermestinovo, Emestinovo — Tum-
bri, Melina — Obrovac, Konjsko — Obrovac i Konjsko — Mostar, u
mreZi 220 KV Mraclin — Brinje, Mraclin — Jajce, Meduri¢ —Prijedor
i Konjsko—Brinje, a u mrezi 110 KV ukupno je bilo neraspoloZivo
45 vodova (u tome najvise u Slavoniji i Dalmagciji). Od 21. stude-
nog, TS Ernestinovo je na okupiranom podrucju.

1992. Od travnja, trajno su neraspoloZivi vodovi 220 kV iz BiH
prema TS Bakovo. Od svibnja u pogonu je priviemena tran-
sformacija 220/110 kV ,1505/2", 150 MVA, nedaleko NaSica.
Vod 400 KV Ernestinovo — Tumbri od tada prelazi na koriStenje
pod naponom 220 kV, a od veljace je bio koriSten pod naponom
110 kV. U kolovozu vod se produljuje dionicom 220 kV na drve-
nim stupovima do TS 220/110 kV Bakovo. U svibnju pusten je u
pogon novoizgradeni dalekovod 400 kV Melina — Tumbri, koji
omogucuje zatvaranje poteza vodovima 400 kV na Citavom
drzavnom podrucju Hrvatske. Polovicom 1992. omogucena je
evakuacija proizvodnje iz HE Senj na razini 220 KV, do tada su
vod 220 KV Senj — Brinje i dio voda 220 kV Brinje — Konjsko

(izvan pogona pod naponom 220 kV) bili priviemeno koriSteni
pod naponom 35 KV za napajanje Like.

Dalmacija je ostala povezana sa zapadnom Hercegovinom u
posebnom otoku, jer se sjeverni dio Bosne i Hercegovine odvo-
jio od tog dijela, kao izdvojeni otok, a istoCni dio ostao je u 2.
zoni interkonekcije UCPTE. Cijela zapadna Bosna i Hercegovina
povezana je u ljeto, potezom (prespajanjem vise vodova) 220 kV
Kakanj — Jablanica — Mostar — Zakucac, s Dalmacijom u izoli-
ranom ofoku, ali uz sinkroni pogon elektrana. U lieto povezana
je preko TS Mostar, pri naponu 220 kV, PHE Capljina (2x220
MW) s TS Konjsko.

1993. Krajem sijenja miniranjem opasno je oStecena brana HE
Peruca. Sinkroni pogon vecine elekirana u srediSnjoj Bosni (od HE
na Neretvi do TE Tuzla i TE Kakanj) s Dalmacijom traje do svibnja,
kada je Dalmacija ponovno samo sa zapadnom Hercegovinom
u otoku. Radi prikljuCenja jednog agregata u HE Dubrovnik 108
MW na elektroenergetski sustav Hrvatske — dakako tada na
otocni sustav Dalmacije — izgradien je novi vod 2x110 kV Komo-
lac—Plat i nacinjeno je rasklopno postrojenje 110 kV uz elektranu
(od srpnja u pogonu). Zavrsena je obnova ratom oStecenih PTE
Osijek (2x25 MW) i TE-TO Osijek (elektriCne snage 45 MW).

1994. U Splitu instalirana je interventna PTE Dujmovaca
(2x26 MW). Od jeseni do prikljucenja Dalmacije na sredisnji
dio Hrvatske, opet je Dalmacija sa zapadnim dijelom cijele Bosne i
Hercegovine u izoliranom sinkronom pogonu elektrand. Za pogon
je osposobliena HE Peruga (2x20,8 MW). Pustena u pogon
PTE Slavonski Brod (13,5 MW). DovrSeno je ukljucenje vecih
jadranskih otoka u elektroenergetski sustav na naponskoj razini
110 kV; “otonom vezom”: Melina — Krk — Rab — Pag — Zadar,
ali bez povezivanja s preostalom Dalmacijom.

1995. Akcijama ,Bliesak” i, Oluja“ oslobodeni su veliki dijelovi
okupiranog podrucja, osim istocne Slavonije (Podunavja). Nakon
oslobodenja okupiranih podrucja, popraviieni vod 400 kV Melina—
Velebit—Konjsko stavlien je u pogon te je 21. prosinca Dalmacija
ponovno pripojena elektroenergetskom sustavu Hrvatske u 1. zoni
UCPTE. Pusten je u pogon vod 110 kV Siklos — Donji Miholjac —
Valpovo; dragocjeno pridonosi opskrbi Slavonije.

1996. ZavrSena je sanacija ratnim miniranjem oStecene brane
HE Peruca. Radovima pod naponom — prvi put u prijenosnoj
mreZi Hrvatske — obavlien popravak brojnih ratnih razaranja na
vodu 400 KV Ernestinovo — Tumbri. Pusten je u pogon obnov-
lieni vod 220 kV Mraclin — Brinje. ZapoGinje elektroenergetska
integracija Podunavlja.
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Ratni pozar spremnika
lozivog ulja TE-TO
Osijek, 13/14. rujna
1991.
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Najznacajniji privremeni objekt superponirane mreze Hrvatske: TS 220/110 kV ,,1505/2, 150 MVA, u koriStenju od 1992. do 2004. godine




Razaranje brane HE Peruca, 28. sije¢nja 1993.

Izravni pogodak tenkovskog projektila u agregat 25 MW PTE
Osijek, rujan 1991.
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Pljacka bakra transformatora 400/110 kV, 300 MVA u TS Ernestinovo tijekom okupacije

1997. PuSten u pogon obnovljeni vod 220 kV Konjsko — Brinje.
U Podunavlju pustena je u pogon DE Vukovar, 15 MW. Nakon
pregleda stanja TS Ernestinovo, utvrdena je razorenost i opljac-
kanost od 85% vrijednosti objekta. Montirana je kompenzacija
jalove snage 48 Mvar na naponu 110 kV u TS 220/110 kV
Dakovo — prva na tom naponu u Hrvatskoj; pridonosi boljim
naponskim prilikama u Slavoniji i povecava mogucnost pri-
jenosa djelatne snage iz srediSnje Hrvatske (iz TS Mraclin).

1998. Potpuno je dovrSena integracija Podunavlja u hrvatski
elekiroenergetski sustav. Pusten u pogon vod 220 kV Bakovo —
Tuzla ¢ime je obnovliena povezanost sa sjevernim dijelom BiH.

Zakljucno, iznesimo kako je hrvatski elekiroenergetski sustav
u ratnom razdoblju, zahvaljujuci maru, hrabrosti, stru¢nosti i
dovitljivosti radnika HEP—a i brojnih drugih poduzeca, kori-
steCi po potrebi i uvoz elektricne energije, zadovoljio potraznju
elekiricne energije — doduSe smanjenu posvemasnjim ratnim
razaranjima i zastojem brojnih proizvodnja u ratnim uvjetima
— prema donjoj tablici.

Ukupna godi$nja potro$nja elektriGne energije na mrezi HEP-a, prema [22]

Godina 1990 1991 1992 1993

TWh 14,7 12,9 10,8 10,7

1994 1995 1996 1997 1998

11,0 1.4 12,1 12,8 13,4



Obnova nakon Domovinskog rata i razvoj do
2020. godine

Taj dio povijesti opisat ¢e se najkrace, prakticki nabrajanjem
bitnih dogadaja u elektroenergetskom sustavu po godinama.

1998. Pustena je u pogon plinska elektrana (2x26 MW) na
lokaciji EL—TO Zagreb, preselienjem tog postrojenja s lokacije
Dujmovaca.

1999. U pogonu je vod 400 kV Tumbri — Heviz/Madarska,
priviemeno oblikovan na toj ukupnoj trasi (bez TS Zerjavinec).
TadaSnje visoko opterecenje tog voda (preko 1000 MVA) potvr-
dilo je opravdanost povezivanja s Madarskom.

Te godine (1999.) iz UCPTE izdvaja se proizvodnija elektricne
energije, elektrane, jer one od tada moraju poslovati trzisno, a
ne koordinirano nekom nadredenom organizacijom. Tako se iz

Razoreno postrojenje 400 kV u TS 400/110 kV Ernestinovo

akronima UCPTE izbacuje ‘P’ (production) i preostatak organi-
zacije se od tada naziva UCTE — unija za koordinaciju prijenosnin
mreza (kontinentalne) Europe, 1999.

2000. U pogonu je TE Plomin 2 (210 MW), zajedni¢kom grad-
njom RWE i HEP—a. Rekonstruirana je NE Kr8ko, snaga joj je
povecana na 696 MW,

2003. U pogonu je kombi—kogeneracijski blok K (elektricne
snage 200 MW) u TE-TO Zagreb.

2004. U pogonu je obnovom potpuno novoizgradena TS 400/110
KV Emestinovo. lzgradena TS 400/220/110 kV Zerjavinec, pred-
videno interpolirana u vod 400 KV Tumbri — Heviz na potezu
2x400 KV Zerjavinec —Heviz. Slavonija je ponovno prikju¢ena na
napon 400 KV na sredisnii dio elekiroenergetskog sustava. Time
je omoguceno spajanje 1. zone (oko 500 GW) i 2. sinkrone zone
(oko 50 GW) UCTE=a, Sto se zbilo u TS Emestinovo 10. listopada.
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2007. Prve elektrane na obnovljive izvore energije (OIE),
u koriStenju sukladno s te godine donesenim propisima
u Hrvatskoj o pristupu mreZi te otkupu proizvodnie iz tih
objekata:

— prve vjetroelektrane u Hrvatskoj: VE Ravne—Pag
(7x850 kW) u pogonu od 2004. godine i VE Trtar—Krtolin
(14x800 kW) u pogonu od 2006. godine,

— prvi solarni fotonaponski sustav Juzni Jadran (9 kW),

— mala hidroelektrana u Hrvatskoj, u Pleternici, na rijeci Orljavi
(220 kw),

— kogeneracisko postrojenje na biomasu Lika Energo Eko (1 MW),
— U pogonu je 8 postrojenja na bioplin (snage po 1 MW).

Elektroenergetski sustav Hrvatske time se nepovratno pocinje
bitno kvalitativno mijenjati. U ukupnoj svojoj povijesti okupljao
je stalnu proizvodnju termoelektrana (i NE Krsko) i nestalnu
proizvodnju hidroelektrana, od sada otvara se masovnom ula-
sku nestalne proizvodnie iz OIE (ponajprije iz vietra i Sunceva
zraCenja) i susprezanju od koriStenja ugljikovih tehnologija, $to
se ne sagledava zaustavljati — i u svjetskim okvirima. Svakako,
radi zaStite klime na Zemlji. Takoder, okrece se disperziranoj
proizvodnii, $to blize mjestu potro$nje te ukljuCivanje kupaca
elektriéne energije u izgradnju i koritenje takvih rieSenja [26].

2008. Na temelju direktive EU o internom trziStu elektricne
energije, udruzivanje operatora prijenosnih sustava radi uskla-
denog pogona i razvoja prijenosnih mreza pojedinih drzava—
Clanica postaje obvezno te se dotadasnji UCTE, NORDEL,
UKTSOA, ATSOIi BALTSO transformira u ENTSO—E (European
Network of TSOs for Electricity) sa sliénim — no sada na temelju
direktive i uredaba EU — utvrdenim zadacama. Odnose se i
na prekogranicnu razmjenu elektricne energije Clanica EU s
Clanicama ENTSO—E izvan EU te uskladeni pogon i planiranje
razvoja spojnih vodova prema njihovim prijenosnim mrezama.
Predstavija 44 operatora prijenosnih sustava elekiricne energije
iz 37 zemalja Sirom Europe (i otoCke zemlje, osim Malte), ¢Gime
se proSiruje prakticki na cijeli kontinent. Turska je ¢lanica—pro-
matrac [20].

2009. U probnom je pogonu kombi—kogeneracijski blok L
(elektricne snage 100 MW) u TE-TO Zagreb.

2010. U probnom pogonu je HE LeSce (42 MW) na rijeci
Dobri. ZavrSena je izgradnja dvostrukog dalekovoda 400 kV
Ermnestinovo — Pecs.

2015. U probnom je pogonu kombi—kogeneracijski blok C
(elektricne snage 230 MW) u TE Sisak.

2020. DovrSena je izgradnja prve velike suncane elektrane
u Hrvatskoj SE Vis, 3,5 MW.



TS 400/110 kV Ernestinovo nakon obnove 2004. godine

Razvoj potroSnje elektricne energije
u razdoblju 1945-2019. godine i
sadasnje stanje elektroenergetskog
sustava Hrvatske

Prikazan je razvoj potroSnje elektriCne energije u Hrvatskoj u
razdoblju od Drugog svjetskog rata do 2019. godine, za koje
razdoblje postoje podaci u [25] te [28]. Vidijiv je eksponencijalni
rast u razdoblju 1950. —1980. godine (prosjeCnom stopom godis-
njeg rasta od 9,55%). lzmedu 1960. i 1970. potrosnja je gotovo
utrostrucena, a izmedu 1970. i 1980. godine, udvostrucena je
— posliedica masovne elektrifikacije koja se odvijala u Hrvatskoj
u tom ukupnom razdoblju (1960. — 1980.,).

JaCe usporavanje potronje dogada se u slijede¢em deset-
liecu,1980. — 1990. U prvih pet godina tog desetljeca potronja

raste prosjecnom godiSnjom stopom od 4,48%, a u narednih
pet godina samo 0,99% godiSnje. Nakon Domovinskog rata
slijedi linearni pad izmedu 1990. i 2000. godine (uz prosjecnu
stopu godiSnjeg pada od —0,69%) — posliedica ratnih razaranja
i deindustrijalizacije Hrvatske. U posliednjem razdoblju, 2005.
— 2019, razvoj je blago rastuci (uz prosje¢nu stopu godiSnjeg
rasta od 0,52%).

Elektroenergetski sustav Hrvatske sadrzavao je krajem 2019.
godine elektrane prikazane na stranici 86, prema [25], gdje je
iskazana raspoloZiva snaga i proizvodnja elektrana. U toj tablici
su iskazane i elektrane prikljucene na distribucijsku mrezu,
industrijske elektrane te male vlastite elektrane kupaca. Ali,
iskljucena je NE KrSko, neovisno o tome §to je njezina polovica
u vlasnitvu, ali ne na tlu Hrvatske pa se njezina proizvodnja
smatra uvozom Hrvatske iz Slovenije. Time ukupnoj snazi hrvat-
skih elektrana valja dodati 348 MW i proizvodnju 2766 GWh
§to se odnosi na polovicu NE Krko u 2019. godini.

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

(o]
(3]

®
3

-
|1



20000

18000

16000

=

L=

L= ]

[ =}

14000
12000
10000
B0
GO0
200
2100 I
"_ail

19451950 1855 1960 1965 1970 1975 1980 1935 1990 1955 2000 2005 2010 20152019

Razvoj potro$nje elektrine energije u Hrvatskoj (GWh)

Elektrane u Hrvatskoj 2019.

Tip elektrane
Hidroelektrane
akumulacijske
crpne
protocne
male
Termoelekirane
uglien
prirodni plin
naftni derivati
biomasa
geotermalne
bioplin
Vjetroelektrane

Sunéane elektrane
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MW
2199,7
1485,7

2754
405,3

33,3

1781,0

331,0
9691
343,5

75,5

10,0

51,9
646,3

84,8
4711,8

GWh
5932,6
3584,5

502,0
17311

115,0
527711
1639,4
2629,4

38,3

4771

91,9

401,0
1467,3

83,1
12760,1

Ukupna potro$nja u 2019. godini bila je 18,9 TWh pa je
neto uvoz (18,9-12,8) bio 6,1 TWh (ukljuCujuci i dobavu
iz naSe polovine NE Krsko), odnosno 32,3%. Odbije li se
iz neto uvoza dobava iz NE KrSko, uvozna ovisnost jest
17,5%. VrSno opterecenje sustava na razini prijenosne
mreze bilo je 3038 MW.

Krajem 2019. godine elektroenergetski sustav Hrvatske
sadrZi znatni broj elektrana na OIE (velike i male hidroe-
lektrane, vjetroelektrane, sunCane elektrane, elektrane na
biomasu i bioplin te geotermalne elektrane), prema [25] i
[27]. Njihova je ukupna proizvodnja u toj godini bila 8,3 TWh
pa je udio proizvodnie iz obnovljivih izvora bio 43,7% u uku-
pnoj potrodnii elektricne energije te godine. Dakako, najveci
dio obnovljive proizvodnje odnosi se na velike HE u kojima je
proizvedeno obnovljivih® 5,8 TWh, dakle 70% ukupne proi-
zvodnje obnovljive elektriCne energije.

U donjoj tablici prikazani su osnovni pokazatelji prijenosne
mreZe U Hrvatskoj krajem 2019. godine, u nadleznosti HOPS—a
(Hrvatskog operatora prijenosnog sustava).

Prijenosna mreza Hrvatske u nadleznosti HOPS-a, 2019.

Opis 400 kV 220 kV 110kV  Ukupno
Duljina vodova (km) 1247 1331 5181 7759
Broj TS 6 15 162 183

45 Obnovljivu proizvodnju HE ¢ini ukupna proizvodnja HE umanjena za
potroSnju motorskim radom crpno—akumulacijskih, reverzibilnih HE kada
je njihova proizvodnja ostvarenu turbinskim radom iz crpliene vode, a ne iz
prirodnog dotoka.
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Osvrt na zacetak elektroprivredne
djelatnosti u Hrvatskoj

Pri kraju dvadesetog stolieéa mnoge razvijene zemlje obilieZile su
punih stotinu godina trajne djelatnosti suvremene elektroprivrede
zasnovane na izmjenicnim i viSefaznim sustavima. Hrvatska je
takoder 1995. obiljezila stoljetni jubilej naSega prvog sustava na
rileci Krki i u Sibeniku, pustenoga u trajan rad u kolovozu 1895.
godine. Pravi prodor i razvoj suvremene elektroprivredne djelat-
nosti poceo je tek onda kada je za prijenos i razdiobu elektricne
energije odabrana tehnika izmjenicnih struja u kojoj transforma-
tor kao kljucni element predstavija elegantan nacin generiranja
visokih napona tako nuznih za prijenos elektricne energije na
potrebnu daljinu i Sirenje elekiricnih mreza u danasnjem smislu.

Suvremene izmjenicne elektroenergetske mreze postale su naj-
kompleksniji tehniCki sustav Sto ga je napravio Covjek. Potrosnja
elektricne energije staino se mijenja i u realnom vremenu zadovo-
ljava varijacijama proizvodnje. DanaSnje razvijene elektroenerget-
ske mreZe isporucuju elektricnu energiju pouzdano, ekonomicno i
s minimalnim varijacijama frekvencije i napona svakom potroSacu
fiziCki povezanom na sustav. Da bi doSlo do toga stupnja razvoja
trebalo je pro¢i mnoge faze u razvitku u proteklin vise od stotinu
godina. Stoga je u ovim godinama u mnogim zemljama oprav-
dan interes stru¢njaka, pa i najSire javnosti na same pocetke
razvoja onoga $to danas nazivamo elektroprivredom. Cesta |
uohicajena su pitanja prioriteta i priznanja, posebno na podru¢ju
koje se mijenjalo tako brzo kao ovo. Ta pitanja i Ceste nedoumice
potencira kontinuirana i preklapajuca priroda tehnickih otkri¢a
i njihovih primjena.

Nastoji se upozoriti na prioritet u razvoju elektroenergetskog
sustava u nas, jer do poCetka ovog stolje¢a to pitanje nije, u
dovolinoj mieri, bilo predmet istrazivackog rada. U tome je velika
razlika u odnosu na razvijene zemlje, koje pitanjima povijesti
energetike i posebno elekiroenergetskih sustava pridaju posebnu
pozornost. Dokaz tome su mnogi znanstveni radovi, povremeni
tematski simpoziji, pa i stalne institucije kao $to su ¢asopisi i
instituti za povijest modernih tehnologija, posebni kolegiji na sve-
uciliStima itd. Hrvatska ima mnogo razloga da se aktivno ukljuci
u poviiesna istrazivanja. Jedan je od njih u tome Sto su hrvatski
ljudi dali bitne doprinose izumima na ovom podrugju. Nadalje, u
Hrvatskoj je napravijen jedan od prvih izmjenicnih sustava koji
je posluzio kao eksperimentalan i u svjetskim razmjerima. Osim
toga, naglaSavanje naSe poviiesne uloge vazno je i u vremenima
kada se slika o hrvatskoj drzavi i naciji formira u suvremenom
svijetu. Pritome je potrebno naglasiti da svaki pokusaj stavijanja
vrijednosti i dostignuca viastitog naroda u kontekst Sire zajednice,

u ovom slu¢aju Europe pa i svijeta, predstavija iznimno teSku i
odgovornu zadacu. Prije svega moraju se izbje¢i dvije krajnosti.
Jedna je podcienjivanje, a druga preuveli¢avanje svoga doprinosa
i svoga vrijednosnog sustava. Ista se teSkoca pojavijuje kada se
nasi pronalazadi i graditelji sustava stavijaju u europski kontekst.
Nema sumnije da su neki nasi ljudi odigrali iznimno vazne uloge,
od kojih se za neke malo zna i kod nas. Medutim, isto tako je
vaZno prikazati kako sui mnogi drugi sudionici, stvarajuci kriticnu
masu znanstvenika, inZenjera i graditelja, pridonijeli da Hrvatska
bude sudionicom u stvaranju takvoga civilizacijskoga dostignué¢a
kakav je nas prvi elektroprivredni sustav.

Dvojbe oko prvog sustava

Cjelokupna nasa literatura iz povijesti elektroprivrede sadrZi, uz
brojne vrijedne priloge i mnoge nedostatke. Tako se U mnogim
od citiranih radova [3 — 15] Cesto potkradaju pogreske glede
tehnickih podataka ili datuma nastanka nasin pionirskih pothvata.
Makar je vecina takvih nepreciznosti uklonjena u kapitalnom djelu
(dva sveska) o razvoju elektrifikacije Hrvatske [1,2], ¢ak i u njemu
ostaju dva bitna nedostatka i nedoreCenosti. RijeC je o nedovolj-
nom isticanju nasih prioriteta i o izostanku njihova smjeStaja u
europski i svjetski kontekst. Glavni je razlog takvih propusta u
konceptu djela koji je zasnovan na regionalnom predstavijanju
povijesnog razvitka u Hrvatskoj, pa nedostaje sintetski prikaz i
analiza prioriteta na cjelokupnom hrvatskom podruciju. Takoder
vrijedi primjedba da hrvatski pocetni projekti i znacajni ljudi nisu
do sada obradeni u njihovoj usporedbi sa svijetom. U moguce
razloge ovdje se nece ulaziti, ali je to svakako propust $to ga
sadaSnja istraZivanja povijesti trebaju ispraviti, to prije Sto su
hrvatski ljudi, pa i poCetni projekti vrijedni i u svjetskim razmjerima.

Prvirad u kojem se istice kojem naSem pionirskom pothvatu treba
dati prednost u zagetku onoga $to danas zovemo elektroprivred-
nom djelatnoScu objaviien je poetkom devedesetih godina [18],
kao rezultat usporednih studija naSe i svietske povijesti elektroe-
nergetike. Tu je doista prvi put istaknuta vaznost naSega prvog
sustava na rijeci Krki Ciji je znaCaj podignut na opcenacionalnu
razinu. Prvi sustav na Krki obiliezavan je prije toga samo na razini
Sibenika i §ibenske regije [16], ali mu ni na razini Dalmacije [7,
12—15] nije pridavano znaCenje koje nesumnijivo zasluzuje.
U nekim se radovima prvom sustavu s Krke pokuSava ¢ak i
umaniiti znacenje time $to se dovodi u sumnju njegov zacetak
viSefaznog sustava, zatim time $to se naglaSava da prva javna
razdjelna mreza nije imala prikljucke na kucanstva [1,12] i time
Sto se takav znacajan iskorak u tehnoloSkom pogledu stavija u
istu razinu s malim istosmjernim elektranama [3]. Mogli bi se
dugo nizati primjeri takvog prikazivanja povijesti, a posliedica je



Pogled na slapove Krke, gornje mlinice i naSu prvu hidroelektranu Jaruga 1

takvog pristupa da sve donedavno ni u Hrvatskoj ni u svijetu nije
dostatno naglaSeno veliko znaCenje onoga Sto je bilo napraviieno
u Hrvatskoj davne 1895. godine. Mnoge druge zemlje isticu svoje
prve projekte, a neki su opéeprihvaceni kao prekretni dogadaji u
suvremenoj povijesti. Kako Ce se kasnije pokazati, nas prvi sustav
moze se U mnogo Cemu mieriti s takvim svjetskim dostignucima.
Ipak, pri tome ne treba upasti u pogreSku da se, neprovjereno,
nas sustav proglaSava prvim u Europi ili svijetu, jer on uistinu to
nije. Ipak, njegovo znaCenje je u poCecima razvoja izmjenicnih
sustava veliko i tog treba biti sviestan, ali samo u sklopu Cinjenica
utvrdenih znanstvenim istrazivanjem povijesti.

U spomenutom radu [18], a zatim i mnogim drugim popratnim
materijalima [19] prvi put je javno istaknuta Cinjenica da je 1895.
god. proradio, izmedu slapova rijeke Krke i Sibenika, nas prvi
kompletni elekiroprivredni sustav sa svim bitnim komponentama:;

e proizvodnjom elektricne energije u prvoj nasoj izmjenicénoj
hidroelektrani,

e prvim prijienosom elektricne energije u nas,

e prvom izmjeniénom i javnom razdjelnom mrezom u
Hrvatsko.

Sve tri komponente, proizvodnja, prijenos i distribucija i danas
su tehniCka osnova svake elektroprivrede. U tom prvom nasem
elektroprivrednom sustavu bila su odmah zastupliena neka vazna
svojstva suvremenih sustava kao Sto je izmjeniCni napon, fre-
kvencija veoma bliska danasnjoj i zaCetak viSefaznog sustava
(u dvofaznom generatoru). Na taj je nain prvi put istaknuto da
je u Hrvatskoj jo$ od 1895. godine podela funkcionirati elektro-
privreda kao djelatnost javnog znacenja, a u tehnickom pogledu
zasnovana na sustavu izmjenicnih struja.
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Nakon $to je takvo obrazlozenje dano u »Inicijativi za obilieZzavanje
stote oblietnice« [19], prihvacen je 1993. godine prijediog da se
dan pustanja u pogon naseg prvog sustava, 28. kolovoza, proglasi
Danom Hrvatske elektroprivrede, a tijgkom 1995. godine da se
dostojno obilieZi stota obljetnica elektroprivrede u Hrvatskoj. Time
je i formalno sustav na Krki i u Sibeniku priznat kao na$ prvijenac
i zaCetak onoga Sto se do danas razvilo u elektroenergetski
sustav Hrvatske. Kako je na$ pionirski sustav nastao vrlo rano,
vazno ga je, na temelju nuznih usporedbi i istrazivanja, postaviti
u pravi odnos prema slicnim pothvatima u naem okruzju, pa i
u povijesti svjetske energetike.

Prvi hrvatski graditelji sustava

Prvo hrvatsko elekiroprivredno poduzece u posjedu potpunog
i U ono vrileme suvremenog sustava sluzbeno je nazvano, pri
pustanju u redoviti rad 1895. godine, Prvom poviastenom elek-
tricnom centralom u Dalmaciji »Supuk i Meichsner« [17, 31].
Nedugo zatim (od 1897. g.) u imenu poduze¢a pojavijuje se samo
oznaka »Ante Supuk i sin«. Sama elektrana nazivana je u pocetku
»Krka«. Madari je spominju pod nazivom »Supuke [31], ali se ipak
najceSce susrece pod nazivom »Jaruga 1« nakon $to je 1903.
izgradena nova elektrana na rijeci Krki (»Jaruga 2«). Elektrana i
S njom povezani sustav puSteni su u pogon 28. kolovoza 1895.,
i to samo Cetiri dana nakon Cetvrte godiSnjice od pustanja u
pogon prvoga visefaznog prijenosa elektricne energije u sklopu
Medunarodne elektrotehnicke izlozbe u Frankfurtu n/M 1891,
godine. Gradnja elektrane i sustava prilino je opSirno opisana
u strucnoj literaturi [1, 12, 14, 16], pa e ovdje biti dodani neki
nepoznati detalji.

Gradnju je potaknuo i u poGetku hio njezin »spiritus movens«
pomorski kapetan Marko Supuk (1856. — 1903.) nakon §to je
na spomenutoj iziozbi u Njemackoj imao priliku vidjeti prijenos
energije s vodopada rijeke Neckar pokraj Lauffena u 175 km
udaljeni Frankfurt.

Proces Sirenja izmjenicnih sustava bio je nezaustavljiv i u tome
je svoj doprinos dala i Hrvatska, tada u sastavu Austro—Ugarske
monarhije. Marko Supuk je odmah nasao potporu u svome ocu
Anti, tadaSnjem vlasniku mlinova na lijevoj strani Skradinskog
buka. Ante Supuk (1838. — 1904.) bio je prvi i dugogodi$nii
hrvatski gradonacelnik Sibenika, vrlo zasluzan za napredak
grada, pa je ubrzo shvatio vaznost novoga tehnoloskog napretka.
Medutim, sretna je okolnost bila da je u Sibeniku tada djelovao
inZenjer gradevine i geometar Vjekoslav pl. Meichsner, (1847.
—1916.) koji se ve¢ dulje vrijeme zanimao za koriStenje vodnih
snaga Krke na nov nacin. On je na nagovor oca i sina Supuka

odmah prionuo poslu i ve¢ potkraj 1893. uspio je ishoditi kljucan
dokument, tzv. »Razsudu, prema kojoj mu je odobrena koncesija
za koriStenje vode rijeke Krke, op¢inskog zemljiSta za gradnju
priienosnog voda i dozvola za izgradnju potrebne mreze preko
gradskih ulica. Time je bio otvoren put za gradnju naSega prvoga
maloga elektroprivrednog sustava koji se sastojao od proizvodnje
u prvoj hidroelektrani, prvog prijenosa energije na daljinu i prve
izmjeniCne razdjelne mreze.

Prateci novi razvoj tehnike proizvodnie i prijenosa elektricne
energije i dobro poznavajuci vodne snage rijeke Krke, ing. Vje-
koslav Meichsner je jo§ 1892. godine, dakle samo godinu dana
nakon frankfurtske izlozbe ponudio prienos elekiricne energiie do
Zadra, a poslije i do Trogira, KaStela i Splita. Time bi uz Sibengski
vod bila formirana prva projenosna mreza jo$ u proSlom stoljecu.
Medutim, otpor takvoj inicijativi bio je velik zbog tehnicke, ali i
politiCke prirode. Zadar, koji je tada glavni grad provincije Dal-
macije i pod upravom autonomasa, iznosi putem gradonacelnika
Trigarija miSlienje da »Zadar ne smije prihvatiti miSlienje jednoga
hrvatskog inzenjera i kao glavni grad provincije koristiti izvore
od jednog drugog grada kao $to je Sibenike [17]. Od tehnickih
razloga navodilo se da je ponuda tehnicki presmiona, te da se »u
Citavoj Europi nijedan grad nije usudio uvesti elektriénu energiju
iz velike daljine«, pa ¢ak do toga da je »izmjenicna struja opasna
za javnu sigurnost, StoviSe smrtonosnac [20]. Iz danaSnjeg kon-
teksta znakovit je tadaSnji zadarski protuargument »da bi Viasi
iz inata razbili vodijive Zice od slapova Krke do Zadra«! Zadar-
ska opcina je u to vrileme ulozila velika sredstva u donoSenje
odluke o izboru sustava za napajanje grada strujom studirajuci
postojeca rieSenja u sviietu. Ponuda ing. Meichsnera Cinila im
se presmionom, a prijenos energije na daljinu od 80 km teSko
ostvariv i za vece nacije. Stoga ponuda ing. Meichsnera nije ni
spomenuta u odluci Opéinskog savjeta iz studenoga 1893., ane
spominje se, nazalost, ni danas u inace potankom opisu poCetaka
elektrifikacije grada [20]. Zadar je izborom istosmjernog sustava
dugo ostao ogranicen njegovim slabostima, a ¢esta ogranice-
nja u koriStenju elektricne energije prestala su tek nakon pola
stolieca prikljuckom ipak na elektrane na rijeci Krki (1948. g.).

Srecom, zahvaljujuci vizionarima, novim suvremenim podu-
zetnicima kakvi su bili ing. Viekoslav Meichsner, te otac i sin
Supuk, Sibenik je bio pozvan da razbije predrasude i da samo
Cetiri godine nakon izloZbe i prije mnogih ve¢ih gradova u svijietu
pusti u pogon suvremeni izmjenicni sustav. Slicne teSkoce kao u
Zadruimao je ing. Meichsner i kod ponuda elekirifikacije i prije-
nosa energije u drugim gradovima, pa je tako npr. u Dubrovniku
viSe godina nakon njegove ponude i tek na samom kraju pros-
log stolieca donesena odluka o izgradnji Suvremene izmjenicne
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Ing. Vjekoslav pl. Meichsner prvi gradonaéelnik Sibenika

elektrane i gradske razdjelne mreze. Ve¢ svojim djelom na rijeci
Krki, te mnogim drugim pokuSajima i projektima ing. Vjekoslav
Meischsner zasluzio je naziv prvoga hrvatskoga graditelja sustava
slicno von Milleru u Njemacka.

Ovdie je potrebno objasniti pojam graditelja sustava koji u povi-
jesti modernih tehnoloSkih sustava kakav je elektroenergetski
imaju klju¢no mjesto. Moderna povijest trazi odgovor na pitanje
tko su bili prvi graditelji sustava odgovorni za gradnju velikin
elektricnih mreza kakve se danas protezu krajobrazima. Graditelji
prvih prijenosnih vodova potkraj 19. stoliec¢a i prvih prijenosnih
mreza i sustava pocetkom 20. stoljeca bili su pokretadi tzv. druge
industrijske revolucije. Usprkos njihovoj vaznoj ulozi u stvaranju
modernog svijeta, graditelji tehnoloSkih sustava ostali su u sjeni
proSlosti [38]. U nacionalnim povijestima znanosti znaju se imena
i dostignuca izumitelja, poslovnih ljudi ili Cak inZenjera, ali prvi
graditelji sustava obi¢no nisu spomenuti. Graditelji elektriénih
sustava morali su u svom djelovanju kombinirati medudjelovanje
financija, upravijanja i tehnicke konstrukcije. No, probleme novih
tehnolokih promjena nije bilo mogude rijeSiti samo tehnickim
i ekonomskim odgovorima, zanemarujuéi politiGke silnice vre-
mena. To je oteZavalo posao prvih graditelja elekiricnih sustava,

Ante Supuk, vlasnik sustava i hrvatski graditelj elektroprivrednog
sustava

aliim je zato davalo priliku da uvedu tehnicke vrijednosti u¢inko-
vitosti, objektivnosti i reda u politicki i socijalni Zivot svojin uzih
sredina il zemalja. Graditelji prvih sustava morali su biti tehnicki
kompetentni i moralni ljudi kako bi kreirali i izgradili prve sustave
nove tehnoloke promjene. Prvi sustavi su gradeni pod njihovim
neposrednim nadzorom, iako su tehnicki projektanti uglavnom
bili izumitelji i inzenjeri tadasnjin vodecin trtki. Takav je bio slucaj
prvoga njemackoga graditelja Oskara von Millera koji je morao
pokazati veliku umjesnost i fleksibilnost u sviadavanju razliCitih
opozicijskih sila u gradnji prvoga trofaznog prijenosa ili prvoga
bavarskog sustava. Na zabrinutost Bavaraca da ¢e hidroelek-
trana unistiti liepotu njinovih ljublienih Alpa von Miller je odgo-
vorio arhitektonskim projektom koji je prilagoden okoliSu. On je
takoder, kao i C. Merz u Velikoj Britaniji, shvatio potrebu kreiranja
regionalnih sustava elektricnog napajanja, to je tiigkom vremena
dovelo do formiranja nacionalnih mreza. Gotovo identicna situa-
cija, u svezi s teSkocama, osobnih svojstava i zamisli, oznacuje i
dielovanje naSega prvoga graditelja ing. Vjekoslava Meichsnera.
Dovolino je reci da je on osobno jamcio za uspjeh prvog prijenosa
elektriCne energije na daljinu kod nas u vrijieme kada to nisu
pokuSale mnogo razviienije sredine. Zacetnik je prvoga nasega
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subregionalnog sustava na Krki u kojem je kasnije izgraden i
prvi hrvatski trofazni prijenos. Pritom je uvelike brinuo o zastiti
nase prirodne liepote slapova Krke. Cini se da mu je i sudbina
bila sli¢na kao i sudbina Oskara von Millera, koji je odustao od
rada na gradniji elektricnih sustava izmoren, mozda, od borbe s
raznim oponentima i sviestan erozije viastite snage. lako u gradnii
i funkcioniranju naSega prvoga elektroprivrednoga sustava treba
posebno naglasiti veliku ulogu i potporu tadaSnjega Sibenskoga
gradonacelnika Ante Supuka, kljucna uloga u gradnji pripada
inzenjeru Vijekoslavu Meichsneru. Kako je nas sustav graden u
to vrijleme kao eksperimentalan, to je uloga prvoga hrvatskoga
graditelja znacajna i u svietskim razmjerima.

Opis neSeg prvog elektroprivrednog sustava

Prva hrvatska hidroelektrana izmjeniCne struje izgradena je 1895.
godine pokraj Skradinskog buka na rijeci Krki. Vodne snage riigke
Krke oduvijek su se koristile za pogon raziiCitih primitivnih hidro-
tehnickih uredaja kao Sto su stupe, valjavice, vodeni¢na kola za
brojne miinice za zito (viSe od 100 na Krki i pritocima) itd. Svi
ti uredaji, dovoz materijala i priliev okolnog pucanstva (koje je
tu izgradilo priviemene nastambe) imali su i te kako negativne

ucinke na rijedak i osjetljiv fenomen sedrenih barijera na sla-
povima Krke. U tom je kontekstu gradnja prve male elekirane i
prijenos energije za pogon slicnih strojeva udalienih od slapova
znacio rasterecenie od ljudskog utjecaja. Usprkos tome preostali
vlasnici vodenica vodili su duge sporove s graditeljima i viasnicima
novog i ucinkovitog izvora energije. U vremenu prijeloma tehno-
loSke ere vlasnici mlinica prilicno su uspjesno Stitili svoja prava,
iako su ba$ miinice bile Stetne na viSe nacina. Tako se navodi
[23] »da su mlinice smjeStene na barijerama usjecene u sedru
¢ime se otvara Spiljski sustav barijere i &ini ga protoCnim, a ero-
Zijla u unutrasnjosti barijere je veoma opasna za njen opstanaks.
Svega toga pri gradnji elektrane nije bilo, a voda se oduzimala
sa sredine gornjeg slapa prirodnom jarugom (odatle kasnije ime
elektrane), kojom dio vode otjeGe mimo slapova. Stoga ne ¢udi
da su i u strucnim zaStitarskim krugovima zakljugili [23] »da je
mala HE podignuta 1895. i 1898. po svom negativnom ucinku
na barijeru tada jo$ bila bezazlena«. Cak se usudimo kazati da
je bila i pozitivna, uzme li se smanjenje Steta od starih mlinica,
prijenos i koriStenje vodnih snaga dalie od vodopada, pa ¢ak i
utiecaj na ogranicenje velikih voda koje svojom velikom erozij-
skom snagom mogu biti fatalne za sedru. Ne ulaze¢i dalie u pro-
blematiku zastite prirode, pogotovo u svezi s izgradnjom druge



Prvi razdjelni transformator u Hrvatskoj, tip E-Ganz

elektrane na Skradinskom buku, moze se jo$ samo naglasiti da
je kod prve elekirane koncesionirani pad od 25,8 m iskoriSten
samo s 10 m. Sve govori da su pri gradnji naSega prvog sustava
bili maksimalno postivani uvjeti zastite prirode i okolisa.

Kompletan projekt hidrotehnickih zahvata i dovoda vode kanalom
dugim 60 m do zgrade elektrane izradio je sam ing. V. Meichsner.
Dovodni kanal je s jedne strane izdubljen u stijeni, a s druge je
napravlien ¢vrsti kameni zid s preljevnim otvorima. Time je posti-
gnuto dobro uklapanje u okolis, a kanal je uglavnom do danas
oCuvan, za razliku od ostalih gradevina i opreme.

Cjelokupnu strojarsku i elektricnu opremu isporucila je tvrtka
»Ganz« iz Budimpeste, tada vodeca u Europi. Od strojarske
opreme najvaznija je turbina koja je bila tipa Girard i snage 320
KS. Rije€ je 0 aksijanoj turbini s vertikalnom osovinom ¢ija grad-
nja je danas napustena zbog niskog stupnja djelovanja. Speci-
ficnost joj je u tome $to kod nje prostor izmedu lopatica rotora
nije potpuno ispunjen vodom, pa je morala biti postavijena iznad
donje razine vode. Prijenos na horizontalni generator obavijao se

preko konicnih zupCanika. Za proizvodnju elektricne energije bio
je upotrijeblien dvofazni generator snage 320 kVA, generatorskog
napona 3kV i frekvencije 42 Hz. Vazno je naglasiti da je to bio
jedan od prvih viSefaznih generatora u komercijalnom sustavu
u to vrijeme. Radilo se o prvom Ganzovu (prema dostupnim
podacima) tranzitnom sustavu od jednofaznih prema trofaznim
sustavima i u tome je veliko poviiesno znaCenje. Snimka naSega
prvoga generatora s uzbudnikom na istoj osovini prikazana je na
str. 94. Napon se isprva nije transformirao, ve¢ se odmah prenosio
u 11 km udalieni Sibenik nasim prvim prijenosnim vodom. Vod
je bio graden na drvenim stupovima s metalnim konzolama od
U—prafila s potpornim izolatorima za 3 kV. Prijenos se obavljao
za svaku fazu s dva bakrena vodica, i to za jednu s vodicima
presjeka 35 mm2, a drugu s 50 mmz2, iz Cega bi se moglo
zakljuCiti da snage obaju faznih namotaja nisu bile jednake. Za
vodice svake faze koristila se po jedna metalna konzola s izola-
torima, a na trecoj konzoli bila je montirana telefonska linija radi
veze s gradom i lakSeg upravijanja. Inace vod nije iSao najkracom
i ravnom trasom zbog teSkoca u koncesiji za stupove, a kako
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Stupovi prvog prijenosnog voda izmjenicne struje u Hrvatskoj HE Krka—Sibenik,prikljuéen &etveroZiéno na dvofazni generator 320 kVA,
pod naponom 3 kV, duljine 11 kilometara, 1895. godine
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Izumitelji transformatora Deri, Blathy i Zipernowski i konstruktori naseg prvog sustava snimljeni u prvim godinama njegova rada (1896.)
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se vidi nije imao ni zaStitno uze. Stoga je hilo dosta teSkoca s
ispadima pri grmljavini, a kako je prenaponska zastita bila vrlo
slaba (tzv. Zivini protektori s rogovimay), to su bili ¢esti kvarovi
na namotima generatora.

U Sibeniku je napraviiena prva izmjenitna razdielna mreza napona
110V, koji je odabran prema tadaSnjem standardnom naponu
za elektricne Zarulie. Prva mreza Sibenika sastojala se od dvije
rasklopne stanice napona 3 kV (RS Varos i RS Bogi¢) od Sest
transformatorskih stanica (TS Kazalite, TS Inchiostri, TS Makale,
TS Kovacevic, TS Sv. Dominik i TS Bolnica), priienosnog omjera
3000/110V, snage uglavnom 7,5 KVA i tipa E po projektu Blathy,
te od nadzemnih visokonaponskih i niskonaponskin vodova. Izgled
prvih razdjelnih transformatora u mreZi Hrvatske prikazan je na
str. 95, uz napomenu da su bili postavijeni na krovovima u malim
kuciStima s osiguragima visokog i niskog napona.

Prvi potroSaci u gradu bile su svjetilike javne rasvjete, i to u
samom pocetku 216 Zarulja s uglienom niti i 12 lucnih lampa.
Uz te javne svietilike postaviiene na trgovima i ulicama Sibenika,
u pocetku je bilo samo nekoliko zgrada s uvedenom rasvje-
tom (npr. vila Meichsner i sl.), zatim zgrade bolnice u kojima
su mozda bila joS neka troSila. Ve¢ iduce 1896. godine bilo je
osvijetlieno iz javne gradske mreze KazaliSte [24], a u iducim
godinama spajaju se i prvi industrijski pogoni i to tvornice tje-
stenine, ledara, mlinice (u gradu i pokraj slapova). Sire uvodenje
struje u kucanstva grada pocinje nakon nekoliko godina. Tarifni
sustav i puno funkcioniranje gradskoga elektroprivrednog podu-
zeéa uslijedilo je vrlo brzo. Time je u Sibeniku zapogela konti-
nuirana djelatnost elektroprivrede s izmjenicnim sustavom, a to
simbolicki znaci pretecu danaSnjega elektroprivrednog sustava
Hrvatske elektroprivrede.

Potrebno je reci neSto o mjestu prvoga hrvatskog izmjenicnog
elektroprivrednog sustava u svom vremenu. Izgradila ga je tvrtka
»Ganz« iz BudimpeSte, a osnova njezina tadasnjeg primata bila
je u izumu transformatora Sto su ga 1885. godine ostvarila tri
mlada Ganzova inZenjera: Karl Zipernowsky (1853. — 1942)),
MikSa Deri (1854. —1938,) i Otto Titu$ Blathy (1860. — 1939.),
koji su hili i konstruktori naSega prvog sustava. Na temelju izuma
transformatora i izmjenicnih alternatora bio je omogucen nov
sustav prijenosa i distribucije elekiriCne energiie putem izmjenicne
struje. Oni su patentirali taj sustav i svi prvi europski izmjenicni
sustavi radeni su na njegovu temelju. Njihov izum bio je jedan
od presudnih ¢Cimbenika u tzv. »borbi struja« u korist izmjenicnih
struja. Ipak treba znati da nakon te prve faze, u kojoj su pobije-
dili izmjenicni, i to jednofazni sustavi, dolazi do konacne »borbe
sustavac, kada prevagu odnose viSefazni izmjeniéni sustavi.

Luéna svjetiljka javne rasvjete Sibenika iz 1895. godine

Nakon izuma transformatora u danaSnjem obliku i prvog razvoja
jednofaznih sustava pobornici istosmjerne struje krenuli su 1888.
godine u posliednju ofenzivu, naglaSavajuci nepostojanje motora
na izmjenicnu struju, te »apsolutnu sigurnost istosmjernih napona
110 Vi 240 V<, Ba$ u o vrijeme dao je vazan doprinos patentima
Nikola Tesla (1856. — 1943.), kojeg inaCe u monografiji stote
obljetnice udruzenja americkih elektroinzenjera (IEEE) ispravno
nazivaju »mladim hrvatskim emigrantom« [38]., Komercijalna
gradnja viefaznih sustava nije odmah krenula bez otpora zbog
razlicitih razloga. Tako npr. tvrtka Westinghouse u SAD zbog
Zelje da oGuva investicije u opremu za jednofaznu struju najprije
uvodi dvofazne motore, vjerujuci da ée ih lakSe prilagoditi jed-
nofaznom sustavu. Nastupa vrijeme tzv. tranzitnih projekata, .
gradnje dvofaznih sustava kojima se prikfjucuie i najvec¢a europska
tvrtka Ganz iz Budimpeste.
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Prvi dvofazni generator (prema sadaSnjim saznanjima) ugraduje
tvrtka Ganz ba$ u HE Jaruga 1 i u tome je njezino povijesno zna-
¢enje. U tome se vidi veli¢ina i naSeg prvog graditelja sustava V.
Meichsnera i gradonacelnika A. Supuka, koji su spremno pristali
na sasvim novo tehnicko rieSenje u vriieme kada se mnogo vegi
gradovi teSko odlucuju ¢ak i na jednofazne izmjenicne sustave.
Za to je najbolji primjer Frankfurt, koji i nakon izlozbe ostaje na
istosmjernom napajanju, a zatim uvodi samo jednofazni sustav.
U tim je godinama i London odabrao istosmjernu i jednofaznu
izmjenicnu struju, pa se kaze [38] da je »bio dobro osvijetljen,
ali joS ne u glavnom industrijskom toku.

Sli¢no je i u nizu drugih svjetskih gradova, npr. u Rimu, Budim-
pesti, BeCu itd. Jo$ nije bila sazrela svijest da tek viSefazni sustav
omogucuje punu primjenu prijenosa snaga za industrijske svrhe.
Stoga se danas opravdano drZi da su dvofazni sustavi predstavijali
tzv. tranziciju u eru pune primjene svijetla i snage putem elek-
tricne energije. Nas prvi sustav odigrao je u tome vaznu ulogu,
jer je veliki svjetski proizvodac Ganz stekao prva iskustva s dvo-
faznim generatorom i prijienosom. Nazalost, do nedavno nije u
svijetu ni kod nas pisano na ovaj nacin o znacaju HE Jaruge
i pripadnog sustava, ali su neka dodatna istrazivanja, makar
dielomicno ispravila taj propust. U tom smislu ve¢ je upozoreno
prvi put [18] na zanimljivu i vaznu usporedbu s prvim americkim
viSefaznim sustavom izmedu HE Niagara Falls i grada Buffala.
AmeriCka elektrana je gradena takoder s dvofaznim generato-
rima i pustena je u pogon samo dva dana prije naSe HE Jaruga
1. Ipak, naSem sustavu pripada viSe prioriteta. Na$S prvi sustav
pusten je kompletan u pogon istoga povijesnog dana, dok je to u
slucaju americkog uslijedilo tek u studenom iduce, 1896. godine.
Cak i onda prenesena je samo mala snaga elektrane (0ko 6%),
a puni prijenos snage s Nijagare na daljinu slijedio je tek 1910.
godine. Uz to je i frekvencija naSeg sustava bila mnogo bolja od
americke, koja je izazivala jake flikere u rasvjeti itd. Prema tome,
iako malen po instaliranoj snazi, na$ prvi sustav ima poviiesnu
tezinu ¢ak i u usporedbi sa znamenitom elektranom na Nijagari.

Obiljezavanije stote obljetnice i zakljucci

Stota obljetnica ovakvog dogadaja zasluZila je obiliezavanje radi
viSe razloga. Najvazniji je u podizanju svijesti o ulozi Hrvatske i
njezinih ljudi u stvaranju najvecega tehnickoga dostignuca kakvim
se Cesto oznacava put od Faradajeva otkri¢a elektromagnetske
indukcije do stvaranja suvremenih elektroenergetskih sustava.
Na tom putu hrvatski istrazivaCi, inzenjeri i graditelji dali su vrlo

znacajne, pa i bitne doprinose (Boskovi¢, Tesla, Hanaman, Lugic,
Plivelic, Meichsner i mnogi drugi). Svijest 0 znaCajnom ukupnom
udjelu Hrvatske povecava i nas prvi elektroenergetski kompleks
na rijeci Krki iz 1895. godine. Stoga je bilo nuzno da i nasa zemija
organizira obilieZzavanje stote obljetnice zacetka svoje elektropri-
vrede kako su to u¢inile mnoge razviiene zemlje Europe i svi-
jeta. Brojne inicijative i prijediozi koji suu tom smislu dani [19 i
dr] usvojila je Hrvatska elektroprivreda d.d., koja je bila nositelj
organizacije obiljezavanja jubileja.

Obiliezavanje stoljetnog jubileja 1995. [40] pod najviSim drzavnim
pokroviteljstvom dijelilo se na tri dijela:

a) radno—manifestacijski dio (jubilarni simpozij, izlozba, akade-
mija, predavanjai si.),

b) izdavacki dio (Zbornik simpozija, monografija o prvom stoliecu
Hrvatske elektroprivrede, prigodna marka, feljtoni itd.), te

¢) trajno obiliezavajuci dio (spomen—obiliezje prve nase HE na
Krki, rekonstrukcija dijela javne rasvjete u Sibeniku itd.).

Na taj nacin je ova vazna obljetnica dobro »pokrivena« raznim
dogadanjima, $to je usmijerilo pozornost medija i javnosti na veliki
sustav Hrvatske elektroprivrede i naglasilo vaznost te djelatno-
sti u naSim davnim vezama s razvijenim sviigtom. To je dijelom
pomoglo i smanjenju one negativne percepcije koja i u svijetu
vlada o elektroprivrednoj djelatnosti. Ta ¢injenica je stanoviti
paradoks u suvremenom svijetu, koji postaje potpuno ovisan
bas o elektritnoj energiji. Usprkos najvisoj sloZenosti sustava za
sigurno napajanie tim najkomfornijim energentom u svijetu, i kod
nas su udarne vijesti obiéno vezane za incidente i kvarove. Stoga
ovakve oblietnice imaju i tu zadacu kako bi najsiru javnost upo-
znale sa svim onim naporima Sto su bili radeni da bi elektricitet
iz »djeCje dobi« u Faradayevo vrijeme prerastao u suvremenoga
tehnoloSkog diva.

U zakljucku treba naglasiti dvoje: Prvo, da ova obljetnica nije bila
samo stvar Hrvatske elekiroprivrede nego je njezino znacenie bilo
mnogo vece. Obiliezavanie stote obljetnice HE Jaruga 1 i prvog
elektroprivrednog sustava na tiu nase zemlje znacajno je bilo za
grad Sibenik i §ibensko—kninsku Zupaniju. Kako bi, medutim, ta
povijest mogla biti detalino opisana, bit ¢e potrebno nastaviti s
istrazivanjima koja su zapoCeta u dosadasnjim radovima.

Konacno, naglaSena je vaznost obnavljanja starog objekta HE
Jaruga 1. Praksa je u mnogim zemljama ovakve objekte zasti-
titi posebnim zakonom kao povijesne spomenike, Sto ova nasa
elekirana doista jest, u europskim i u svjetskim razmjerima.
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Hrvatska elektroprivreda u doba
osnivanja JUKO CIGRE

Uvod

Prosudivanje danaSnjim mjerilima stanje elektroenergetike dav-
nih pedesetih godina proslog stolje¢a ne bi dobro opisalo stanje,
odnosno strukturu tadaSnje elektroenergetske svakidasnjice,
glavne probleme s kojima su se borili ondaSnje kolege, a pose-
bice perspektivu i nacin razmiSljanja te rieSavanja problema.
Zato Ce se u ovom radu prikazati stanje elektroenergetike toga
razdoblja onako kako je bilo opisano u tadadnjim studijama te
informacije zabilieZene u onodobnim dokumentima. PoCetak
50—ih godina oznaCio je pogetak suradnje s medunarodnim
CIGRE u okviru koje je zapoCela suradnja i hrvatskih stru¢njaka
s pariskim CIGRE. Sto je tada znadilo suradivati s CIGRE, kakva
je bila vaznost te medunarodne organizacije, kako se uspostavila
mreza razmjene znanja i kako su se razmjenjivala iskustva tre-
balo bi biti predmetom posebnog i detaljnog istrazivanja. Moze
se ustvrditi kako je, temeliem suradnje struénjaka diliem svijeta,
izranjao koncept razvoja elekiroenergetskog sustava, planiranje,
razvoj, izgradnja i upravijanje elektroenergetskim sustavom. Vrlo
je intenzivan bio i razvoj komponenata elektrotehniCke opreme,
projektiranje i izvodenie vrlo sloZenih gradevinskih i montaznih
radova na velikim elektroenergetskim postrojenima itd. U izvje-
S¢u Glavne direkcije za elektroprivredu NRH Viade NR Hrvatske
(danas bi to bilo ministarstvo nadlezno za elektroprivreda) sa
sjediStem u Ulici lvana Gunduli¢a 32 u Zagrebu (danas sjediste
HEP ODS Elekira Zagreb) stoji:

,U proslosti uglavnom su se svaki grad i svaka industrija izvan
grada opskrbljivali elektricnom energijom iz viastite elektrane. U
modernoj elektroprivredi teZi se za tim da se elektritna energija
proizvodi u velikim elektranama koje su medusobno povezane
mrezom visokog napona u zajednicki elekiroenergetski sistem
tako da se u svakom trenutku elektricna energija moze proi-
zvesti na najracionalniji nacin i dobaviti potroSacima neovisno
0 eventualnim trenutnim kvarovima u pojedinim elektranama. U
naSoj republici je vec prilicno mnogo ucinjeno u pogledu medu-
sobnog povezivanja elekirana, ali jo$ uvijek su do kraja 1951.
postojala Cetiri elektroenergetska sistema i niz elektricki posve
izoliranih gradova odnosno podrucja (npr. Dubrovnik, Slavonski
brod, Virovitica, Gospi¢ itd.)."

To razdoblie znacajno je i po tomu $to su tada nastala ili orga-
nizirana mnoga poduzeca koja i danas posluju u elektroener-
getskom sektoru. Ona su nastala jer se prepoznala vaznost

pojedine djelatnosti za elektroprivredu kao grane gospodarstva.
Dobar dio tih poduzecéa afirmirao se i u inozemstvu na vrlo slo-
Zenim poslovima projektiranja, izgradnje, montaze te proizvodnje
opreme. To su takoder bile godine afirmacije struke i znanosti
u elektroenergetici, razdoblje kad je suradnja sa sli¢nim usta-
novama u inozemstvu poinjala i bivala sve intenzivnija, kad se
prepoznala vaznost komunikacije i razmjene znanja i iskustava
na platformama kao $to je CIGRE. ,Godine 1939. — 1957.4¢ hile
su Zlatno doba i razina elektrotehnike je bila svjetska, nasi fjudi
su primani svugdie po sviietu* (akademik Tomo Bosanac), [1] .

Ali nije sve bilo tako romanti¢no. Akademik Tomo Bosanac*
takoder piSe ,Za vriieme rata*® na fakultetu*® sam bio danju i
nocu. Mjesec dana prije ulaska partizana u Zagreb dobio sam
obavijest da Zagrebacki korpus nece uci u Zagreb, ve¢ Il. armija
KoCe Popoviéa koja Ce sve opljaCkati, a da nitko od profesora ne
smije biti na fakultetu jer ¢e bili ustrijelien. Na svu srecu mi smo
u dvoriStu u Klaicevoj imali skriven, prilicno velik, bunker pa sam
organizirao da se u njega sakriju svi instrumenti i vrijednije stvari.
| stvarno, prvo §to su ucinili kad su dosli u Zagreb bilo im je da
fakultete opljackaju. Oni su stvarno napravili pustos, strasno.
Drugi dan je doSao Zagrebacki korpus i onda su se stvari sre-
dile. Dolenc je nakon oslobodenja bio nekoliko dana u zatvoru
pa smo svi skupa intervenirali i tada je odmah postao tehnicki
direktor ELIH-a®. Juru Skreba, koji je prvi diplomirao na Tehni¢-
kom fakultetu i vodio telefoniju kod Siemensa likvidirala je UDBA
1946. Kad sam 1949. dobio nagradu Vlade NRH na prijemu je
KoCa htio sa mnom razgovarati i kaze mi: ‘E, da je bilo na moje
ne bi se KONCAR tamo gradio’. ‘To smo mi znali pa vas nismo
ni pitali’, odgovorio sam mu. Znali smo da nas se Zeli likvidirati."

To poslijeratno razdoblje bilo je jedno od najtezin u povijesti hrvat-
skog naroda i 0 tomu su napisane brojne knjige i studije. Kako
su se strucni ljudi nosili s tom svakodnevnicom? O tom razdoblju
iz 0s0bnog rakursa piSe i prof. Zlatko Plenkovic, prvi direktor
Instituta kojeg su optuzili da je bio suradnikom Andrije Hebranga:

,U 10 vrileme nisam znao tko je Andrija Hebrang i Sto je skrivio da
je bilo opasno biti njegov suradnik, ali nakon toga su me pozvali
na sasluSanje, na Zrinjevac br. 7, tamo sam dolazio jedno 10— 15
puta. O Kon¢aru me nisu nista pitali ve¢ 0 nekim komunistickim

46 7ast0 bas 19577 Odgovor treba potraziti u Monografiji Kon¢ar Institut za
elektrotehniku, 2011.

47 7a akademika Tomu Bosanca veZe se jedna crtica ,Coviek koji je
projektirao najve¢i generator na svijetu za svoju brzinu vrtnje — 300 okr/min®,

48 Drugi svjetski rat
49 Tehnitki fakultet u Zagrebu, Klaieva ulica
50 Elektro—industrija Hrvatske (ELIH)
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manifestima o kojima nisam imao pojma. U to doba bio je uhap-
Sen i inZ. Jurica Skreb koji je u zatvoru po sluzbenom tumade-
nju u to doba pocCinio samoubojstvo. Ja, na Zalost, nikad nisam
saznao Sto se dogodilo i zaSto sam bio optuzen. To me prilicno
pogodilo, jer se 1949. rodio moj sin, a ja nisam bio siguran Sto
¢e se sa mnom dogoditi. Zanimljivo je da to udbasko ispitivanje
nije imalo utjecaja na moj rad u Koncaru. Ja sam popodne iSao
na razgovore i ispitivao me jedan udba$ koji je bio zaduzen za
Koncar, [1].

Akademik Vojislav Bego o prvom poslijeratnom razdoblju pise:
“lnak mozemo reci da je u vrijeme tog rigidnog komunizma teh-
nicki kadar bio vrednovan. To je bio odnos komesarski. Znalo se
Sto je hilo korisno za zemlju, pustili su nas raditi®, [1].

Rane pedesete godine proslog stolieca bile su u Hrvatskoj raz-
doblie poCetka kreiranja i izgradnje jedinstvenog elektroenerget-
skog sustava kakvog danas poznajemo. U tom razdoblju postojao
je velik broj izoliranih sustava, danas bismo ih nazvali otoCnim
sustavima, koji nisu bili povezani. Sto je tada bio visi prioritet;
medusobno povezivanje mikro sustava, prikljucivanje pucanstva
sela, gradova te industrije na elektricnu energiju ili elektrifikacija,
izgradnja proizvodnih postrojenja, ili sve to odjednom? Projekti
elektrifikacije temeljili su se na konceptima koji su bili izradeni
prije Drugog svjetskog rata i koji nisu bili do kraja provedeni,
poneki jos nisu bili ni zapoCeti. Za vrijeme Drugog svjetskog rata
nije bilo velikin mogucnosti za elektrifikaciju kamoli za izgradnju
vecih postrojenja.

Elektroenergetika u Hrvatskoj u poratnom razdoblju nije bila
razvijlena niti je elektrifikacija bila intenzivna, nije bilo dovoljno
financijskih sredstava, osnovnih komponenti ni materijala, a ni
dovoljno Skolovanog kadra. Tomu treba dodati i oStecena postro-
jenja zbog ratnih djelovanja. Istodobno se u Europi osje¢ao snazan
poticaj za razvoj tehnologija, izgradnju i elekirifikaciju gradova
i sela, za snaznu industrijalizaciju i op¢i druStveni napredak. U
Hrvatskoj je, barem u strucnim krugovima, viadao entuzijazam
i Zelja za napretkom iako u mijeri i okvirima kaji su bili odredeni
partijskom razumijevanju druStvenog napretka u dijelu elektro-
energetike. Razvoj i izgradnja elekiroenergetskog sustava nije
bio ujednacen u Citavoj zemlji, ali se ipak tezilo k tomu da se
elektrificiraju sva podrucja te da se povezu u jedan jedinstveni
elektroenergetski sustav.

Upravo ta i takva Sarolika slika stanja elektroenergetike u Hrvatskoj
opisana je u ovom radu kao uvid u stanje u razdoblju pocetaka
dielovanja CIGRE—a u Hrvatskoj.

Elektroenergetika u Hrvatskoj 1951. godine

PoCetkom dvadesetog stolieca proizvodnja elekiriCne energije
odvijala se samo u velikim gradovima ili u industrijskim postro-
jenjima i sluzila je vecinom za elektromotorni pogon i rasvjetu
pogona, eventualno susjednih ulica. Tako je bilo sve do svrSetka
Drugog svjetskog rata kad se pitanju razvoja elektroenergetskog
sustava moglo adekvatno posvetiti. Na pocetku nove elektri-
fikacije ranih pedesetih godina trebalo je izgraditi proizvodne
objekte, izgraditi distribucijsku mrezu te medusobno povezati
proizvodnju i distribuciju vodovima visokog napona. Logican,
inZenjerski opravdani koncept temeljio se na proizvodniji u $to
vecim objektima te na razvoju s minimalnim troSkovima. Taj kon-
cept razvoja elektroenergetskog sustava funkcionirao je sve do
razdoblja organiziranja trzista elektricne energije kad se koncept
u potpunosti mijenja, ali to je ve¢ sasvim druga prica. U tadas-
njoj NRH®" sve do kraja 1951. godine postojala su Cetiri (veca)
elektroenergetska sustava i niz odvojenih ili izoliranih gradova
(primijerice Dubrovnik, Slavonski Brod, Virovitica, Gospic itd). Ta
Cetiri veca elektroenergetska sustava bila su:

e sjeverozapadna Hrvatska,

e |stra, Hrvatsko primorje i Gorski kotar,

e Damacijai

e  Slavonija.

Elektroenergetski sustavi sjeverozapadne Hrvatske i Istre medu-
sobno nisu bili posve neovisni jer su bili vezani preko HE Doblar®?,
no zbog raziicitih frekvencija tiigkom 1950. godine i najveceg diiela
1951, godine, a kasnije i zbog uskog grla u prijenosu sve do kraja
1951. godine, treba ih smatrati posebnim elektroenergetskim
sustavima. U ta Cetiri elekiroenergetska sustava nalaze se i sve
vece tadaSnje elektrane. Izvan tih sustava od vecih elektrana
treba spomenuti tvorniCku elektranu u poduzeéu Buro Bakovié
snage 2800 kW te Gradsku Dieselovu elekiranu u Dubrovniku
snage 1100 kW. Dalje u tekstu dat ¢e se pregled pokazatelja
stanja proizvodnje i ukupne potroSnje elekiricne energiie za cijelu
Hrvatsku te neke usporedbe sa sliénim pokazateljima za druge
odabrane zemlje.

U tablici (str. 103, gore) prikazani su podatci o proizvodnii elek-
triCne energije u svim elekiranama za koje su postojali podatci,
i to za raspolozive godine. Ipak, treba napomenuti kako u ovim
podatcima za godine prije kraja Drugog svjetskog rata proizvodnja
elektricne energije na podrucju Rijeke i Istre nije uzeta u obzir.

51 NRH — Narodna Republika Hrvatska
52 Higroelektrana u Sloveniji na rijeci Soci



Pregled proizvodnje elektriéne energije u Hrvatskoj, do 1951. godine

Godina 1931, 1930, 1946. 1047
H\‘j\‘fg‘)"”"ﬁ” 207701 420000 262021  371.000

lzgradnja elektrana nije pratila potrebe za elektricnom energijom.
Procienjuje se da je bez Istre i podrucja Rijeke potroSnja elektricne
energiie u 1951. godine u odnosu na 1939. godinu porasla za
oko 45 posto, dok su proizvodni kapaciteti porasli tek za oko 10
posto. To hi znaCilo da se potroSnja uglavnom namirivala ve¢om
proizvodnjom postojecih elektrana Sto je znadilo i vece naprezanje
ionako dotrajalih i u ratu otecenih postrojenja. S druge strane,
nakon Drugog svjetskog rata uspostavija se i dobava elektricne
energije iz Slovenije pa je tako u 1951. godini uvezeno 256.027
MWh $to je predstavijalo 40 posto ukupne potroSnje elektricne
energije u sjeverozapadnom ‘bazenu’.

Zanimljivi podatci su i o proizvodnji®® elektri¢ne energije po sta-
novniku izrazeni u KWh i to za Hrvatsku, Sloveniju i neke europske
zemlje, prikazani u donjoj tablici.

Usporedni prikaz proizvodnje elektri¢ne energije po stanovniku (u
kWh) za 1949.

Hrvatska 137 Belgija 955
Slovenija 610 Njemacka 800
Srbija 86 Finska 700
BiH 80 Francuska 670
Makedonija 27 Cehoslovatka 655
Crna Gora 10 Italija 448
Norveska 4750 Poljska 330
Svedska 2300 SSSR 300
Svicarska 2080 Spanjolska 178
UK 975 Europa 605

Podatci o potrosnii elektricne energije su donekle drugaciji. Za
Hrvatsku u godini 1949. potroSnja po stanovniku iznosi 167
KWh, za Sloveniju 430 kWh. MoZe se zakljuCiti kako se elektro-
energetska bilanca Hrvatske dopunjavala viSkovima iz Slovenije.

58 Zanimijivo je da se u tada$njim dokumentima navode ba$ podatci o
proizvodnii elektricne energije po stanovniku $to se danas ne koristi kao
usporedbeni parametar

1948. 1949. 1950. 1951. 1952. Plan

489.000 520.000  571.712 636.368 623.750

Treba znati da se spomenuti podatci odnose samo na elektrane
i poduzeca kod kojih tadaSnja Elektroprivreda (pisana velim
pocetnim slovom i oznaCava neki organizacijski entitet iz tog
razdoblja) prati izvrSavanje plana i ostvarenja. U okviru takvih
podataka zanimljivo je vidjeti kretanje raspolozive elektricne
energije na mreZi u tim nekim odvojenim elektroenergetskim
sustavima u Hrvatskoj u razdoblju od 1946. do 1951. godine.
Tako je raspoloziva elekiriGna energija porasla za 69 posto u
sjeverozapadnom dijelu, 136 posto u Istri i Hrvatskom primorju,
203 posto u Dalmaciji te 93 posto u Slavoniji. Je li to odraZavalo
neki trend razvoja? Vrlo vierojatno.

Elektroenergetska bilanca u svim ,,bazenima“ i u Hrvatskoj.

1946. 1947, 1948. 1949. 1950. 1951.
E
Hrvatska
Proizvodnja 93085 121803 126019 123312 124768 119339
Kupnja 52892 43659 66535 96185 118630 128283
Ukupno potro$nja 145977 165462 192554 219497 243398 247622
E I
primorje
Proizvodnja 11970 18763 21556 37365 42780 30546
Kupnja 55000 70153 94666 93979 102897 127523
Ukupno potro$nja 66970 88916 116222 131344 145677 158069
I I N N I
Proizvodnja 126365 179440 292258 296922 330474 381927
Kupnja 106 17 135 145 188 221
Ukupno potro$nja 126471 179557 292393 297067 330662 382148
I I N I N I
Proizvodnja 23056 30659 37365 38652 39223 44538
Ukupno potro$nja 23056 30659 37365 38652 39223 44538
I N N A A
Proizvodnja 254476 350665 477198 496251 537245 576350
Kupnja 107998 113929 161336 190309 221715 256027
Ukupno potrosnja 362474 464594 638534 686560 758960 832377



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

104

&
4

Prosjecni godi$nji porast potroSnje elektriéne energije u Hrvatskoj za razdoblje od 1949. do 1954. [2]

Prema dostupnim izvjeS¢ima tijgkom 1951, godine u pogon nije
stavljena ni jedna nova elektrana, a raspolozivost elekirana na
kraju godine Cak se smanjila za 12 posto u odnosu na pocetak
godine. Ovo smanjenje raspolozivosti elektrana nije bilo rezultat
nekih slucajnin kvarova nego sve loSijeg stanja postrojenja. Daljnji
razlozi velikim problemima u proizvodnim pogonima sublimirani su
u dva glavna; prvom, koji se odnosi na vrlo loSu kvalitetu ugliena
u termoelektranama; i drugom, neodobravanju dovoljnog iznosa
kredita, a 0sobito deviznih sredstava koja su bila nuzna za remont
proizvodnih postrojenja i nabavku rezervnin dijelova i opreme iz
inozemstva. Jedna od posliedica bio je trend nabave elektricne
energije iz Slovenije i Italije. Konstatirano je kako je kupnja elek-
tricne energie iz Slovenije i Italije znatno povoljnija nego proizvod-
nja u vlastitim termoelektranama, ne samo zbog cijene nego i
zbog ,uSteda dragocjenog ugliena“. Kolicine elektricne energije
nabavljane iz Slovenije ovisile su medutim o hidroloSkim okol-
nostima. Tih se godina elektricna energija, koja se dobavijala iz
Slovenije, proizvodila u dvije hidroelektrane, HE Doblar, pustene u
pogon 1939. godine, instalirane snage 30 MW i moguce godis-
nje proizvodnje 150 GWh, te HE Plave, pustene u pogon 1940.
godine, instalirane snage 15 MW i moguce godiSnje proizvodnje
80 GWh. Obje hidroelektrane su na rijeci Sodi i svaka od njih
danas ima izgradene i druge faze. U ta vremena akumulacije
nisu bile do kraja izgradene pa je proizvodnja elektricne energie
uvelike ovisila o trenutnim hidroloSkim okolnostima.

Zanimljiva je i analiza o specifiénoj potroSnji ugliena za proizvod-
nju elektricne energije. Podatci su prikazani u sliede¢oj tablici.

Prikaz specifi¢ne potro$nje termoelektrana na ugljen.

Elektrane

MW MW
- 1.1.1951. 31.12.1951.

Sjevero-
zapad

TE
Zagreb

D E54
Dubovac

Istra i
Primorje

TE Rieka

TE
Vlaska

Slavonija

TE Osijek

Raspolo-
Ziva snaga

22,5

0,6

6,0

8,0

36

Raspolo-
Ziva snaga

16,0

05

6,0

0,0

3,5

Specifitna
potroSnja
Mcal/kWh

Specificna
potroSnja
Mcal/kWh

1.1.1951. 31.12.1951.

9.5

6,54

Bi6]

7,96

5,68

2,81

8,85

578

7,35

Tadasnje termoelektrane na uglien imale su specificnu potro$nju
od 4000 kcal/kWh, a ako se radilo o velikom postrojenju, tada
je specificna potro$nja padala na 3000 kcal/kWh, Sto se tada

54DE oznacava Diesel elektranu



smatralo vrio ucinkovitim. Za usporedbu, danasnje termoelektrane  TE ViaSka trebale 40 do 50 posto viSe ugliena, a TE Osijek i do
na uglien imaju specificnu potroSnju reda velicine 2200—2400 90 posto viSe od neke, tada, modernije izvedbe.
kcal/kWh. MoZe se uoditi kako su termoelektrane u Zagrebu i

Podatci o ve¢im proizvodnim postrojenjima u Hrvatskoj 1951. godine.

Sjeverozapadna Hrvatska
TE Zagreb

HE Ozalj

DE Dubovac

Ukupno

Istra i Hrvatsko primorje
TE Rijeka

TE Viaska

HE Skrad

DE Fuzine

DE Crikvenica
DE Ropi

DE Opatija
DE Pula

DE Lokve
Ukupno
Dalmacija

HE Tito

HE Miliacka
HE Jaruga

DE Zadar
Ukupno
Slavonija

TE Osijek

DE Vinkovci

Ukupno
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RaspoloZiva snaga elektrana po tehnologijama i vrstama
objekata u 1951. godine i bilanca elektri¢ne energije za 1950., i
1951. godinu.

Raspo- Raspo-
loZiva loZiva
snaga HE TE  Ukupno energia 1950. 1951.
(MW) (MWh)

Proi-
Bekio- g07 371 1178 awodna 572233 636,368
privreda

uNRH

Kuplieno
Komu- od
nalne 09 96 105 drugh 221,715 251,407
elektrane repu-

blika
Indu- '
sige 40 479 519 M0 g 4620
elekirane I
Ostalo 14 14

Ukupno 856 96 1816 Ukupno 793,948 892,395

U Istri i Primorju tada je bio instaliran velik broj Dieselovih elek-
trana, ukupno sedam, snaga od 0,1 do 0,7 MW. Za njih nema
podataka o specificnoj potrodnji zbog neredovitog pogona.

Slavonija, Lika i otoci, dakle uglavnom izolirana elekiroenerget-
ska podrucja, imala su znatno nizu potrosnju elektricne ener-
gije po glavi stanovnika u sektoru kucanstava i Sirokoj potrodnji
nego ostala podru¢ja u Hrvatskoj koja su napajana iz mreze
nekog elektroenergetskog sustava. Najve¢i potroSak u sektoru
kucanstava imala su podrucja gradova Splita i Dubrovnika, zatim
gradova Sibenika, Zagreba, Zadra i Rijeke. Treba spomenuti
da se, prema raspolozivim podatcima, u potro$nju kucanstava
uraCunavala i potroSnja gradova pa tamo gdje je potroSnja bila
veé velika i prosjecni je godiSnii porast bio relativno velik. Neka
podrucja imala su ¢ak i negativan porast (0dnosno smanjenje
potroSnje) Sto su izazvale nestabilne i znatno povecane tarife
za prodaju elektricne energije ili pak prijelaz na obraCunavanje
putem brajila od pausalnog obraduna koji je tada bio u uporabi
(primjerice u Vukovaru).

Prosjecni godisnji porast ili pad potro3nje elektricne energije u
sektoru kuéanstava, u razdoblju od 1949. do 1954. godine.

Podru¢ni ured % Podru¢ni ured %
Varazdin 9 Rijeka 8
Kriz 3,3 Lika (Ogulin, Gospic) -2
Zabok 16  Sibenk 54
Zagreb 8,8  Zadar 18
Bjelovar 58  Split 8,8
Karlovac 58  VelaLuka, Milna, Vis =il
Sisak 12,8 Virovitica, Daruvar =i
Skrad 3 Slav. Brod, Slav. Pozega -11,3
Krk, Cres, LoSinj 111 Osijek 3,7
Pag, Rab, Senj 22 Vukovar 73
Crikvenica 7,7 Vinkovci 43
Pula 21 Dubrovnik 36
Hrvatska ukupno 6,5

Financiranje elektrifikacije neelektrificiranih
podrucja

Izgradnja elektroenergetskih postrojenja i elektrifikacija nije bila
jednostavna i u posliieratnom razdoblju nije se ostvarivala na Zeljeni
nacin. Bilo je viSe razloga za to, a najznaCajniji su bili nedostatak
financijskih sredstava te ekspertnih znanja i iskustva, odnosno
stru¢nog kadra potrebnog za izgradnju velikih postrojenja, pa se
izgradnja elektroenergetskih izvora u prvim godinama planiranja
sastojala najvecim dijelom od izgradnje malih postrojenja djelo-
micno zapocetih jos tiigkom li prije Drugog svjetskog rata. Tomu
je pogodovala i odgovarajuca dobava glavne opreme iz inozemstva
kao dio ratne Stete, posebice programa UNRRA—e. ZnaCajan
zastoj u izgradnji nastao je u razdoblju od 1949. do 1951. godine
zbog ekonomske blokade 1948. godine i krize Informbiroa, tako
da je 1949. godine pusteno u pogon primjetno manje postroje-
nja za elektrifikaciju naselja negoli prijasnjih godina. Pritom su
ulaganja u gradske razdjelne i razvodne mreZe bila neznatna.

Analizama elektrifikacije bavio se akademik Hrvoje Pozar koji
je krajem 1955, godine®® ustvrdio kako bi uz tadaSniji stupan;
elektrifikacije naselja do potpune elekirificiranosti bilo potrebno
za Slavoniju 71 godina, za sjeverozapadnu Hrvatsku i Istru 22
godine, za Liku 41 godina i za Dalmaciju 51 godina. Izvori finan-

55 United Nations Relief and Rehabilitation Administration, organizacija
Ujedinjenih naroda za pruzanje pomoci narodima nastradalim u ratu.

56 Bilten Zajednice elektroprivrednih poduzeéa Hrvatske, broj 4—5. 1956.



ciranja elektrifikacije naselja i pojedinih skupina kucanstava bil
su reduciranje ostalih investicija i davanje samodoprinosa. Taj
izvor sredstava za financiranje izgradnje mreZe niskog napona
predstavljao je poseban fenomen. Odlucivanje o odobravanju i
financiranju projekata prijenosne i srednjenaponske mreze bili
su na ,saveznom, odnosno republiCkom nivou', a razgovori o
izgradnji mreze 10 kV i 0,4 KV vodeni su na znatno nizoj razini.
U literaturi iz tog razdoblja napisano je kako su se vodili intenzivni
razgovori ,.u krugu samih interesenata“. Sredstva koja su se bila
sakupljala putem samodoprinosa bila su znatna, po iznosu odmah
iza sredstava OIF—a®. Zanimljivo je da se putem sredstava RIF—a
i Investicijske banke za mrezu u Lici i na Kordunu djelomi¢no
financirala izgradnja niskonaponske mreze na podruju Baske
Ostarije, Karlobaga, Hrvatske Dubice i priklju¢ak podrucja Srb.

Gradske mreze u odnosu na ostalu distribucijsku mrezu ostale
su tijekom niza godina preteznim dijelom u predratnom stanju.
Obustavlieni razvoj gradskih mreza bio je iznimka u izgradnji elek-
troenergetskih postrojenja. Sa stanoviSta mogucnosti izgradnje
(obnove i prosirenja) razdjelne i razvodne mreZe u gradovima
znacajno je bilo to da je ona preteznim dijelom bila kabelska.
Mogucnosti dobave kabela bile su neznatne u poslijeratnom
razdoblju, jer je za tu namjenu bilo teSko pronaci izvor financi-
ranja. Kabelski vodovi u tom razdoblju bili su &etiri do Sest puta
skuplji od nadzemnih vodova.

Analiza u radu ing. Radoslava Plani¢a®® o elekirifikaciji objavlje-
nom u ¢asopisu Energija iz 1961. godine zavrSava dvama vrlo
zanimljivim pitanjima: ,.Za koga je elekirifikacija neelektrificiranin
podrucja ekonomicna? Za elektroprivredu ili za novo prikljucene
potroSace kao korisnike nizih tarifa od onih koje su imali iz lokalne
elektrifikacije?”

Odabrani pokazatelji stanja elektroprivrede

U ovom dijelu prikazano je stanje opskrbe i raspolaganja opremom
koja je vazna (tada kao i danas, ali danas to viSe ne predstavija
problem) za odrzavanje elektroenergetskih postrojenja. Tada je
vladala nestasSica gotovo svih vaznih materijala i komponenti te
radnih strojeva. Ipak, zanimljivo je kako nije viadala nestaSica bas
svih materijala jer je nekih materijala bilo u dovoljnim koliginama.
Takoder, kvaliteta opreme i dijelova bila je upitna, odnosno nije
bila na dovoljno visokoj razini. Kako su se nae kolege snalazile

57 OIF je bio Opci investicijski fond, a RIF Republicki investicijski fond.

58 Tih godina bio je ¢lan Uredni¢kog odbora Energije zaduzen za teme
elektrodispecerske problematike te uredivanja vijesti iz strane struéne
literature.

teSko je predociti, ali se kroz prikaze stanja pojedinih materijala
i opreme daje odredeni uvid.

Dobava sirovinske osnovice, rezervnih
dijelova i ostale opreme

Od ugovorene koliCine kamenog ugliena za 1950. godinu iz
rudnika Rasa realizirano je bilo 51 posto, dobava mrkog ugliena
90 posto, a jedino su ugovori za isporuku lignita realizirani 100
posto. Zaliha ugliena na skladistima u blizini TE Zagreb bila je na
kraju 1950. godine svega 20 posto koli¢ina s pocetka godine i
bila je jedva dovoljna za pogon elekirane dva dana. Tadasniji kri-
teriji veliGine zaliha na skladiStima termoelekirana propisivali su
rezerve na razini od najmanje 10 dana pogona termoelekirane
bez dodatne opskrbe.

Zanimljivo je kako nije bilo problema u opskrbi tekuceg goriva i
maziva. U dijelu crne metalurgiie bilo je velikin problema u opskrbi
cijevima za kotlove Sto je donekle bilo razumljivo jer su se nabav-
ljale iz uvoza, najcesce od tvornice Mannesmann iz Njemacke.
Takoder, problema u opskrbi bakrenim vodicima te elektropor-
culanom nije bilo iako je kvaliteta elektroporculana bila niska.

Pitanje drvenih stupova bilo je viSegodinje pitanje i prema podat-
cima za 1950. godinu isporuceno je tek 40 posto planiranih koli-
¢ina, a za 1951. joS i manje, 35 posto, iako se u 1951. godini
planiralo 21 posto viSe drvenih stupova. Tada je bilo potrebno
mijenjati dotrajale i oSte¢ene drvene stupove te izgraditi novu
distribucijsku mrezu. Sumsko gospodarstvo nije bilo u mogué-
nosti povecati isporuku drevnih stupova jer su i sami imali velikin
problema s teSkim radnim strojevima i manjkom radna snage.
Zbog velike potraznje stupova impregnacija se nije obavijala kva-
litetno pa je trajanje stupova tako bilo krace od o¢ekivanog, $to
je dodatno pogorSavalo situaciju. Zanimijivo je da elektroprivreda
nije imala prioritetan status u isporuci drvenih stupova.

Potrebe za energetskim transformatorima namirene su s tek 50
posto u 1951. godini jer je potraznja za tim proizvodom uvelike
porasla nakon Drugog svjetskog rata, dok su proizvodni kapa-
citeti ostali na razini prije rata. Velik problem u elektroopskrbnim
poduzecima bio je nedostatak rezervnih transformatora, pa je
svaki kvar uzrokovao prekide u opskrbi. Ovjesni materijali za
nadzemne vodove bili su neki od kriticnin komponenti, ali se taj
problem ‘nekako’ rijesio. Nije navedeno na kaji nacin.

Vozni park elektroprivrednih poduzeca bio je vrlo skroman, s
dotrajalim vozilima, bez dovoljno rezervnih dijelova. Vozila su bila
pretezito koriStena na gradiliStima u Hrvatskom primorju, Gor-
skom kotaru, Istri, Dalmaciji i Hrvatskom zagorju i to ponajviSe
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za odrzavanje i popravak oStec¢enih vodova. Veci dio vozila bio
je dobiven od UNRRA—a, dio ih je bio trofejnih i ve¢ su kao takvi
bili dotrajali, bez rezervnih dijelova i opreme. Elektroprivreda
Hrvatske tada je raspolagala s 80 teretnih vozila od kojih je 20
bilo potpuno neispravno, a preostalin 60 je gotovo pola 1951.
godine bilo neispravno. Od ukupno 12 osobnih automobila (ili
kako su se tada nazivala kola) Cetiri su bila potpuno neispravna
dok je ostalih osam CeSce bilo na popravku nego u pogonu.
Elektroprivreda je raspolagalai s tzv. specijalnim vozilima, njin
ukupno 11, od ¢ega pet potpuno neispravnin. Problem nedostatka
vozila bio je izrazen posebno kod prijevoza stupova ili pijeska i
vode za montazu betonskih stupova. Problem je predstavijala i
nabava automobilskih guma, kako za 0sobna, tako i za teretna
vozila. Tako je za 1951. godinu planirana nabava 964 gume za
teretna i 295 guma za osobna vozila, a dobavlieno je svega 268
guma za teretna i 122 gume za osobna vozila. Neobicno je Sto
se u svim dokumentima navodi ukupan broj vozila kojima kao
raspolaze Elektroprivreda, a zna se da je dobar dio njih potpuno
neispravan, pa je nejasno zasto se uopée spominju u ‘bilancama’
raspolaganja vozilima.

Struktura zaposlenika po poduzecéima i kvalifikacijama 1951. godine

Radna snaga®®

Tekst IzvjieS¢a o stanju i strukturi ‘radne snage’ po poduzec¢ima u
elekiroenergetskom sektoru zapoCinje doslovee rije¢ima ,Pregled
ostvarene radne snage ...“, kao da se radna snaga ostvaruje. U
tom ‘ostvarivanju’ zapoSljavanja u odnosu na planirano najveca
odstupanja bila su medu kvalificiranim, priu¢enim i nekvalifici-
ranim radnicima. Takoder je uoCljivo variranje broja inZenjera,
odnosno ukupnog broja tehnickog osoblja u razi¢itim poduze-
¢ima. Vrlo vjerojatno zbog manjka visokokvalificiranih radnika
te fluktuacije radnika.

HE Kraljevac nazvana je HE Tito nakon Drugog svjetskog rata.
Onda je grupa hidroelektrana, HE Kraljevac i HE Jaruga, nazvana
HE Tito, pa Ce, valjda zato Sto i besmisao ima granice, HE Kra-
ljevcu opet biti vracen prvotni naziv.

Zxuskril i Dl Bk HP G KM i g mop e

Zagreb Rijeka Rijeka Split Split
InZenjeri 8 10 4 27 4 = 2 1 2 1
TehniCari 12 21 29 20 6 4 8 5 12 5
Ostalo tehnicari 5 1 5 16 7 = 2 & 6 4
Ukupno 25 42 38 63 17 4 12 9 20 10
Administracija 54 66 261 14 49 5 95 19 87 16
Kvalificirani 144 153 275 1 127 6 168 80 114 34
Priuceni 92 58 126 = 141 = 7 27 16 30
Prekvalificirani 7 410 65 = 63 12 39 73 43 48
Ukupno 313 621 466 1 331 18 214 180 173 12
Ucenici u privredi 30 20 £9 - 1 - 57 7 52 5
Pomocni radnici 59 53 82 3 10 1 28 14 19 20
Ukupno 481 802 882 81 418 28 406 229 351 163
g?a?;[lr?élsthan 2% % 14 - - - - 10 7 -

59 Radna snaga danas nije uobicajen izraz za zaposlenike ili radnike. U
literaturi iz tog razdoblja to je vrlo Cesto koristen izraz.



Struktura zaposlenika po poduzecima i kvalifikacijama 1951. godine —nastavak

Zaposlenici EIeEL?;stra rﬁjas(i\ljgk Virl;IoEd o ggﬁrr?féi)ﬁ:cfji GZZE Ekonomija Elzegggp Ukupno E(?;a P;e;n
zapad NRH Zena 1951
InZenjeri - 2 2 - 11 - 1 59 2 81
Tehnicari - 5 3 - 6 1 - 122 1 142
Ostali tehnicari 4 8 1 = 1 1 2 59 8 78
Ukupno 4 15 6 - 18 2 3 240 1 301
Administracija 2 63 6 1 32 2 22 666 310 798
Kvalificirani 50 90 18 - - 4 1 1102 2 1371
Priuceni 20 49 4 = = 2 = 497 10 668
Prekvalificirani 10 50 = = = 59 13 830 105 1181
Ukupno 80 189 22 - - 65 14 2429 17 3220
Ucenici u privredi 10 38 6 - - 1 - 217 - 291
Pomocni radnici 13 15 19 = 1 3 1 289 85 330
Ukupno 128 320 59 1 51 73 40 3841 523 4940
Radnici izvan 35 _ _ _ _ _ 159 30 217

djelatnosti

U 1950. godini poduzece Dalekovod imalo je ozbiljnih problema s
radnom snagom i to narocito na izgradnji dalekovoda 110 kV HE
Vinodol — Zagreb. Zanimljiv je bio odnos musSke i Zenske radne
snage u tadaSnjim poduzecima. Za ukupnu Elektroprivredu taj
je odnos hio 523 Zena prema 3990 muskaraca, $to iznosi 13,1
posto udjela Zena u radnoj snazi. U distribucijskim poduzec¢ima
taj je odnos bio 13,7 posto, u proizvodnim 10,7, gradevinskim 5,3
te u ostalim poduze¢ima 3,7 posto. Omjer radnika i , Cinovnika“
razlikovao se za razli¢ita poduzeca. Tako je u distribucijskim podu-
ze¢ima na svakog , cinovnika” dolazilo 3,5 radnika, u proizvodnim
poduze¢ima 6,5 radnika, u gradevinskim poduzecima 8 radnika,
a u ostalim poduzecima kao Sto su Hidroelektroprojekt (kasnije
Elektroprojekt), Elektroopskrba i sliéno na 1 radnika dolazilo je
2,5 ,Cinovnika"“. Razlike su vjerojatno dolazile zbog razliCite pri-
rode posla kojeg su pojedina poduzec¢a obavljala.

Zanimljiva je bila i struktura placa za razlicite Skolske i strucne
spreme. NovCane jedinice nisu vazne jer se radi o novcanim
jedinicama koje je nemoguce usporedivati s danasnjim i ta uspo-
redba ne bi imala smisla. Ono §to je zanimljivo je odnos izmedu
prosjecnih placa po zaposleniku za razli¢itu naobrazbu. Naime,
prosjek placa ukupnog inZenjerskog osoblja bio je visi tek za
nekih 50 posto od prosjeka radnika. Danas bismo rekli da je

razlika jako mala i to je vjerojatno bio rezultat tadasnje politike
ujednacavanja ‘radnicke klase’.

Prosjek placa za razlicite zaposlenike u mjesecu prosincu 1950.
i 1951. godine.

12.1950. 12.1951.
InZenjeri projektnog poduzeéa - 11.455
Ostali inzenjeri 51588 6.884
Ostalo tehnicko osoblie 4.781 5.431
Ukupno inZenjersko tehnicko osoblje 4.932 6.402
Administracija 3.361 3.850
Kvalificirani radnici 4.801 4.905
Priuceni radnici 3.870 3.988
Nekvalificirani radnici 3.073 3.452
Ukupno radnici 4.016 4.225
UCenici u privredi 1.280 1.349
Pomocno osoblje 3.323 3.518
Prosjecno ukupno 3.742 4.081
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Organizacija elektroprivredne djelatnosti

Usporedivati tadaSnju organizaciju s danaSnjom nema nikakvog
smisla. Zato se u ovom dijelu iznose neke Cinjenice i pregled
dogadanja na uspostavi odgovarajuce i stabilnije organizacije
elektroprivrede. Treba reci da su kasne Getrdesete i rane pedesste
godine 20. stolie¢a bile kaoticne pa su organizacija, a i nazivlje,
Cesto hili i groteskni. Osim toga, tadaSnja je viast uoCila koliko
je elektroprivredna djelatnost znacajna za gospodarski i opCi
druStveni razvoj pa je na razliite nacine htjela njome ovladati.

(Odakle poCeti u opisu organizacije elektroprivrede? Na trazenje
Savske banovine Ministarstvo trgovine i industrije Kraljevine
Jugoslaviie izdalo je 27. srpnja 1937. godine prethodnu dozvolu
da ona moze, kako je u dozvoli doslovce navedeno, ,obavijati
industrijsku radnju za proizvodnju i prodaju elektriCne energije i
sprovoditi istu pomocu elektrovoda“. Pokazat e se kako je Bano-
vinsko elektrotehnicko poduzece (BEP) bilo vrlo vazan pocetak
organizirane elektrifikacije Hrvatske i naznaka razvoja elektroe-
nergetskog sustava kakvog poznajemo danas. Okupio je brojne
tadasnje strucnjake i dao je snazan poticaj opéeg drustvenog
razvoja u kojem je elektricna energija prepoznata kao vrlo vazan
¢imbenik gospodarskog i drustvenog razvitka.

Za osnutak Banovinskog elekirotehnickog poduzeca u Zagrebu
1937. godine velike zasluge imaju dva elekiroinZenjera i profe-
sora na tadaSnjem TehniCkom fakultetu u Zagrebu. Stoga ih
Se moze smatrati organizatorima elektroprivredne djelatnosti
u Hrvatskoj. To su Miroslav Plohl stariji i Jure Horvat. Miroslav
Plohl stariji (Gorica, 1881. — Borlin, 1939.) zapo¢eo je karijeru
kao mornaricki Gasnik specijaliziran za elektrotehnicku opremu
ratnih brodova. Bavio se izmjeniCnim strujama za pogonske
svrhe te radiotehnikom. Na tim je podru¢jima do 1918. godine
registrirao nekoliko patenata. Nakon Prvog svjetskog rata bio je
umirovlien pa se posvetio studiju elektrotehnike koji je diplomirao
1925. godine. Na poziv Tehnicke visoke Skole postaje profesor
na toj Skoli, odnosno TehniCkom fakultetu u Zagrebu, i to iz tri
predmeta; Jaka struja, PrenaSanie elektriCne energije i Brodska
elektrotehnika. Odlukom Profesorskog vijeca Tehnicke visoke
Skole u Zagrebu osnovan je 1925. godine Zavod za elektroteh-
niku s laboratorijem jake struje i bio je prvim predstojnikom tog
Zavoda. Nakon zavrSetka Drugoga svjetskog rata (1946.) Zavodu
za elektrotehniku mijenja se naziv u Zavod za elektrostrojarstvo
(ZES), a njegov prvi imenovani predstojnik bio je inZenjer Anton
Dolenc. Prof. Juro Horvat osniva 1934. godine Zavod za visoki
napon, a bavi se i problemima elektrifikacije. Pocetkom Drugoga
svjetskog rata prestaje s radom i odlazi u inozemstvo pa u miro-
vinu 1943. godine. Nakon rata ponovno je aktivan na Tehnickom
fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, ali ne obnaSa duznost, nego 1947.

godine ponovno odlazi u mirovinu. Zanimljivost je da je jedan od
studenata prof. Horvata bio i buduci akademik Hrvoje Pozar, [3].

Banovinsko elektricno poduzede, iako nije bilo viemena za izradu
a kamoli provedbu opéeg plana elektrifikacije, realiziralo je neke
projekte kao Sto je elekirifikacija Posaving, Podravine i Hrvatskog
zagorja te priprema izgradnje HE Vinodol. Jednim od vaznijih
projekata smatra se i izgradnja dalekovoda 110 kV od Bresta-
nice (tada Reihenburg) do Rakitja, tada jo$ pod naponom od 30
kV. Dalekovod je bio plod rada stru¢njaka Gradske elektricne
centrale (GEC), a projektiran je i financiran u okviru DrZzavnog
elektroprivrednog poduzeca (DEP) koje je neposredno pred Drugi
svjetski rat naslijedilo BEP. Vod je izgraden i puSten u pogon za
vrijeme Drugog svjetskog rata i produljen sve do Svete Klare
pod naponom 80 KV. Ovdije valja istaknuti jedno ime. Radi se o
Ivi Radulovicu (Livno, 1900. — Buenos Aires, 1980.) kaji je bio
vazna osoba u razvoju elektroprivredne djelatnosti u Hrvatskoj od
1942. do 1945. godine. Nakon zavrSenog studija elektrotehnike
u Pragu i Braunschweigu radio je u elektrani u Sarajevu, a potom
obavljao funkciju glavnog direktora elektricnog poduzeca Elek-
tra na SuSaku. Godine 1942. imenovan je za glavnog direktora
DrZavnog elektricnog poduzeca (DEP), nasliednika Banovinskog
elektriCnog poduzeéa (BEP). Kao direktor DEP—a uspjesno je u
ratnim uvjetima vodio tu elektroprivrednu organizaciju. Nastavio
je s radovima na elektrifikaciji Hrvatske te je do 1944. godine
srednjonaponskom mrezom bilo povezano oko 50 naselja. Uspio
je sprijeciti zaplienu hidroelektrane Fala koja je bila viasniStvo
jedne Svicarske kompanije. Usko je suradivao sa Siemens—om
te je od 1945. godine radio u Svicarskoj, a poslije 1948. godine
u Argentini, gdje u drzavnom poduze¢u Agua, Energia Electrica
radi na elektrifikaciji Argentine i izgradnji velikin elekirana te viso-
konaponskog DV El Chacon —Buenos Aires. Umro je u Argentini
1980. godine, kao ugledni elektroprivredni djelatnik te zemlje, [4].

Zanimljivost je da krajem 1940. godine prof. dr. Josip Loncar
dobiva pomoc za izdavanje knjige Osnove elektrotehnike i1l iz
razloga oskudne naSe strucne literature na naSem jeziku“ [5].

RieSenjem predsjednika viade NR Hrvatske nakon Drugog svjet-
skog rata, 20. kolovoza 1945. godine, formirano je Elekiricno
poduzece Hrvatske (ELPOH) sa sjediStem u Zagrebu, sa zada-
¢om objedinjavanja elektroprivrede u tadasnjoj NR Hrvatskoj.
Organizacija elektroprivrede Hrvatske provodila se na temelju
Cetiri elektroenergetska podrugia; sjeverozapadna Hrvatska, Istra
i Primorje, Dalmacija i Slavonija. Zagrebacka Gradska elekiricna
centrala postaje filjalom Elektricnog poduzeca Hrvatske (ELPO-
HFIL — Zagreb). Osim toga postojale su i filjale ELPOHFIL — Kar-
lovac, SuSak, Spliti Osijek. Opcu drustveno—politicku klimu koja
se hitno odrazavala i na elektroprivredu u tom razdoblju najbolje



je prikazala tada vazeca krilatica , Elektrifikacija plus industrijali-
zacija jednako socijalizam®,

Zapisnikom od 29. prosinca 1945. godine Mirko Pavlekovic,
potpredsjednik Gradskog narodnog odbora, i potpredsjednik
ing. Andrija MohoroviCic (to ipak nije poznati hrvatski geofizicar)
S jedne strane i ing. Stevan Markovic, glavni ravnatelj ELPOH—a,
i dr. Ante Gabric, komercijalni ravnatelj ELPOH—a, s druge strane
obavili su cjelovitu primopredaju aktive i pasive Elektricne centrale
(Gradskog narodnog odbora. U zapisniku je utvrdeno da ELPOH
dobiva sve prostorije u Gunduliéevoj 32 koje je prije koristila Elek-
tricna centrala, a ELPOH preuzima sve namjeStenike Elektricne
centrale. Kuriozum je da se sluzbenicima Gradskog narodnog
odbora koji su do tada placali ‘pogodovnu’ cijlenu za elektricnu
energiju to pravo priznaje do 1. sijeCnja 1946. godine, a nakon
toga se izidnaCavaju s ostalim potro$acima, [5].

Veliku vecinu strucnoga kadra nove organizacije direkcije ELPOH—
a, skraceno ELPOHDIR, ¢inilo je osoblie nekadasnje Gradske
elektricne centrale. Ona ne preuzima na sebe samo brigu oko
organizacije elektroprivrede Zagreba, nego i elekiroprivrede cijele
NR Hrvatske. U ELPOHDIR odlaze najprominentniji struénjaci iz
bivieg GEC—a (ing. Ribi¢, ing. Viadimir Zepi¢, ing. BoZidar Filipovi¢,
ing. Hahn, ing. Bradac, ing. Balint itd.). Nedugo zatim u Zagrebu je
formirana Glavna uprava za elektroprivredu (UPEL) sa zadatkom
da objedini sve republicke elektroprivrede i da sprovodi sistemat-
sku elektrifikaciju cijele Jugoslaviie po jedinstvenu planu. | opet
je strucno osoblje bivseg GEC—a Cinilo glavninu kadra UPEL—a
Cije je sjediste, zajedno sa svim osobliem, uskoro preseljeno iz
Zagreba u Beograd®®. Bilo je, naravno, iluzorno ocekivati da ce
se elektrifikacija Jugoslavije planirati i provoditi iz Zagreba. Od
UPEL—a stvara se godine 1949. Savezno ministarstvo elektropri-
vrede (MINEL), a u republickim centrima organiziraju se generalne
direkcije elektroprivrede. U Generalnu direkciju elektroprivrede u
Zagrebu povucen je dio strucnog osoblja, opet iz bivseg GEC—a,
tada vec Elektre i Elekirane Zagreb koje su bile jezgra strucnog
elektroprivrednog kadra. Godine 1951. ukida se Ministarstvo
elektroprivrede te Savezna planska komisija, u kojoj je radio i
Herman Mattes. Osoblje bivSeg GEC—a vraca se iz Beograda
uglavnom u Zagreb gdje preuzima “...nove odgovorne duznosti,
obogaceno ne samo novim struCnim znanjem nego i organiza-
cijskim iskustvima“. U toj skupini strucnjaka vjerojatno se nalazio
i Herman Mattes koji je vec dvije godine odrzavao kontakte s
pariSkim CIGRE i koji je svu dokumentaciju 0 osnivanju nacional-
nog ,komiteta“ ponio sa sobom u Zagreh, u Jakicevu 39, odno-

60, profesor BoZidar Stefanini premjesten je 1947. u Beograd, do 1950.,
gdje prvo radi u Ministarstvu elektro—privrede FNRJ, a potom je direktor
Saveznog biroa za projektiranje postrojenja i dalekovoda.

sno na svoju kuénu adresu. O ostalim detaljima osnivanja JUKO
CIGRE napisano je viSe u drugim poglavijima ove monografije.

Prijelazom s ,administrativnog upravlijanja privredom na rad-
nicko samoupravijanje” ukinute su i Generalne (1950.) odnosno
Glavne direkcije (1953.). Poduzec¢a pocinju raditi samostalno po
Lprivrednom racunu i to pod rukovodstvom Radnickih savieta“®”.

Odmah nakon ukidanja bivsih direkcija 1953. godine priviemenim
rieSenjem Viade NR Hrvatske osnovana je organizacija pod nazi-
vom Elektroprivredni sistem koji je rad elektroprivrednin poduzeca,
proizvodnih, prijenosnih i distributivnin, koordinirao i ekonomizirao.
Po uzoru na tu organizaciju i u ostalim republikama bivse drzave
formirani su elektroenergetski privredni sustavi (negdje nazvani
obracunskim centrima). U siieCnju 1954. godine ta je organizacija
i 0zakonjena pa su se u drugim republikama osnovale Zajednice
elektroprivrednih poduzeca (6. travnja 1954. goding).

Zajednica elektroprivrednih poduzec¢a Hrvatske ranih pedesetih
godina zaposljavala je oko 150 ljudi, mahom elektroprivrednih,
tehnickih i ekonomskih struénjaka i ona je predstavijala najvisu
elektroprivrednu instancu u NR Hrvatskoj. Na elu Zajednice
elektroprivrednih poduzeca Hrvatske od njenog pocetka nalazio
se direktor Milo§ Damjanic®2. Njegovi su istaknuti suradnici bili;
tehniCki direktor ing. Vinko Horvat, Sef pogonskog odijela ing.
Alojziie S¢ap, $ef odjela za elekirifikaciju ing. Miljenko Nadinié,
direktor privredno—racunske sluzbe Franjo Kova¢, pomocnik
direktora privredno—raCunske sluzbe Andelko Marusic, Sef eko-
nomskog odjela Danijel Fedcze, Sef opcéeg odjela ivan Medvedec,
Sef energetsko—dispecerske sluzbe ing. Ivan TkalCec te brojni
visokostruéni suradnici: ing. Viadimir Zepi¢, ing. Mirko Bradag,
ing. Franjo Cencic, ing. Fedor Jelui¢, ing. Radoslav Plamic,
ing. Ladislav Padien, ing. Boris Lipnjak, ing. Milan Sodan, Rudolf
Stock, Nikola Levandovski i mnogi drugi iskusni inzenjeri i eko-
nomisti s dugogodiSnjom praksom u raznim elektroprivrednim
poduzecima i ustanovama.

lzgradnja poslovne zgrade (onakve kakva je danas) u Gundulicevoj
ulici, u kojoj je bilo sjediSte tadaSnje Elektre, zapoCela je 1933.
godine, a zavrSena 1935. godine. Poslovna zgrada u Gunduli¢evoj
ulici 32, koja je bila gradena posebno za smjestaj gradskih podu-
zeca kao Sto su elektricne centrale, vodovoda i plinare, postala

6 |J tadagnjem drustvenom uredenju ,Radnicki saviet" je vrhovno tiielo
odlu¢ivanja u poduze¢ima.

62 Akademik Bozo Udovicic Gesto je prepricavao zgodu s MiloSem
Damjani¢em. Nakon $to se zaposlio 1959. u ZEPH, Milo§ Damjanic ga je
vodio u Beograd gdje se odlucivalo o raspodieli investicijskih sredstava za
izgradnju EE objekata. Tada mu je Milo§ Damjani¢ rekao: ,Mali (zvao ga je
Mali), idemo u Beograd, ja za politiku, a ti za struku."
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je za te organizacije premalena. Posebne teSkoce oko smjeStaja
imalo je poduzece Elektra Ciji su sluzbenici radili u prostorijama
predvidenim za izloge i u kojima je bio zabranjen rad rieSenjem
Inspekcije rada zbog loSih higijenskin uvjeta.

Tako teSka situacija nametnula je Upravnom odboru Zajed-
nice elektroprivrednih poduzeca Hrvatske zadacu da razmotri
mogucnost gradnje vece poslovne zgrade. Raspravijalo se da se
zgrada sagradi u Radni¢kom dolu ili na poCetku Savske ceste, 1j.
na tadasnjem Trgu marSala Tita, danas Trgu Republike Hrvat-
ske. U to vrijeme bio je ve¢ podignut kostur poslovne zgrade u
tadaSnjoj Beogradskoj ulici br. 37 (danas Ulici grada Vukovara
i na broju 37 je Hrvatska elektroprivreda) koju je podiglo podu-
zece Jugonafta iz Zagreba. Kako ovo poduzece nije imalo sred-
stava za nastavak i dovrSenje radova na zgradi predalo je objekt
Narodnom odboru (NO) Grada Zagreba koji ga je namjeravao
pretvoriti u hotel, pa u stambenu zgradu i sl. S obzirom na to
da je objekt bio projektiran i graden kao poslovna zgrada, NO
Grada je konacno odlucio potraziti investitora kome bi taj objekt
odgovarao i koji bi ga mogao dovrsiti. Buduci da je bio prikla-
dan Zajednici elektroprivrednih poduzeéa ona ga je preuzela

e
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od NO Grada i nastavila njegovu dalinju izgradnju. Unatog svih
teSkoca oko izgradnje zgrada se pocela useljavati ujesen 1956.
Prvi korisnici zgrade bili su dispeceri i Sluzba za zaStitne mjerne
i telekomunikacijske uredaje. lako je zgrada prilikom useljenja
bila jo$ oblozena skelama, ipak su uvjeti rada bili bolji nego u
ranijoj zgradi, s obzirom na raspoloZiv prostor. Kasnije ¢e se u tu
zgradu useliti i Institut za elektroprivredu te ostali organizacijski
dijelovi Zajednice elektroprivrednih organizacija. O tomu e biti
govora U nastavku.

U doba osnivanja Zajednice elektroprivrednih poduzeca Hrvatske
podrucja tadaSnjih elektroprivrednih poduzeca nisu tvorila jedan
elektroenergetski sustav, jer su postojeéi sustavi bili izolirani
jedni od drugih, s manjim izuzetcima. Kako je ve¢ bilo receno,
postojeci elekiroenergetski sustavi (kakvi god da su bili) nazivali
Su se ‘bazenima’;

sjeverozapadna Hrvatska,
Hrvatsko primorje i Istra,
Dalmacija (srediSnja),
Slavonija,

juzna Dalmacija,

Nekada$nja zgrada Plinare u Zagrebu u Ulici lvana Gunduli¢a 32 (danas je na tom mjestu zgrada HEP 0ODS DP Elektra Zagreb)



Zgrada Hrvatske elektroprivrede u Ulici grada Vukovara 1958. godine

o Lika,
e iz ostalih izoliranih podrucja s lokalnom elektranom.

U Zajednicu elektroprivrednih poduzeéa udruzila su se 1952.
godine samo ona poduzeéa koja su djelovala na podrucju sje-
verozapadne Hrvatske, Hrvatskog primorja i Istre, Dalmacije i
Slavonije, i to ako su proizvodna postrojenja u njihovu viasnistvu
bila elektricki povezana na prijenosnu ili distribucijsku mrezu.
Stavljanjem u pogon HE Zavrelie 1953. godine stvoren je nesto
jaci elektroenergetski sustav u juznoj Dalmaciji pa je prema ana-
logiji na sustav Slavonie, gdie je djelovalo poduzece Elektroslavo-
nija s dvije termoelektrane i distribucijskom mrezom, poduzece
Elektrojug primlieno u Zajednicu s dva proizvodna pogona: HE
Zavrelje i Dieselovom elektranom Dubrovnik te distribucijskom
mrezom. Teritorij Zajednice elektroprivrednih poduze¢a nadalje
je proSiren primanjem u ¢lanstvo poduzeca Elektrolika, nakon
Sto je 1956. godine pusten u pogon DV 35 KV HE Slapovi Une
— Licki Osik, ¢ime se elektricki povezao s elektroenergetskim
sustavom Dalmacije. U godinama koje su slijedile gradili su se
vodovi 110 KV koji su povezivali do tada odvojene elekiroener-
getske sustave, i to:

e sjeverozapadna Hrvatska povezana je s Hrvatskim primor-
jem ilstrom DV 110 KV Vinodol — Matulji 1953. godine,

——— L !
Ty (T -

e Juzna Dalmacija povezana je sa srednjom Dalmacijom
pustanjem u pogon DV 35 KV Bile¢a — Trebinje — Dubrovnik
(veza Bile¢a — Mostar — Kraljevac) 1956. godine,

e Slavonija je povezana s Dalmacijom preko Bosne i Her-
cegovine stavljanjem u pogon DV 110 kV Doboj — Brod
— Osijek 1956. godine,

e konacno, izgradnjom i stavljanjem u pogon DV 2x220 kV
(110 kV) Zagreb — Jajce 29. sijieCnja 1957. godine.

Tako su 1957. godine povezane medusobno sve mreze ,udru-
Zenih* poduzeca pa je od tad Gitava prijlenosna mreza Zajednice
elektroprivrednih poduzeéa Hrvatske tvorila jedinstveni elektroe-
nergetski sustav Hrvatske, [2].

Organizacija udruzenih poduzeca u vecini sluCajeva bila je pro-
vedena na temelju tehnoloSkog procesa kojim je upravijalo to
poduzece. Tako su organizirana proizvodna poduzeca:

e Elektrane Zagreb (TE Zagreb, TE Jertovec i HE Ozalj) u
Zagrehu,
e FElektrana Rijeka (TE Rijeka i TE VIaSka) u Rijeci,
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Elektroenergetski sustav Hrvatske (i dijela BiH), stanje 1957. godine, [2]
(DV 110 KV Slavonski Brod — Podravska Slatina nije nikad izveden)
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ELEKTROPRIVREDNI SISTEM
NR HRVATSKE

FUVEEDNA A
| IVORA, TE ZA SSSTEMATIEU ELEKTRIFIKACLIU WE HRVATSEE
ROUTE, Lok, Cuauiions yin 3 o Tobiue, b somirate Bt dn 048
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U EUNTROPRIVREDNI SISTEM MR WEVATSEE SUOSADECA
PODUTECA ;

*ELEKTUA: ZAGRES. 1 padrutnim redimsi Varnddin, Bjsloves, Krid, Enlovac, $isak, Zabok, Zogres.
ELEETRANA JAGHES, & pogasima: TE Zogeeh, HE O, TE Dubovoc, TE Koailéing.

HE «NIEOLA TESLAs THIBALY, & pogosima: HE Vinodel ME Sired, TE Lokws, TE Crikvenica.
ELEKTRANA RUEKA, & pogonisa: TE Bijsks, TE Violka, TE Opeti.

ELEXTROFRIMORIE RUFERA, & podvutnim wedima Crikvanicn, Skrod

FLEKTROSTRA PULA,

HE +TITOx SPUT, » pogamsa: HE Kesfiavor, HE Manojleves, HE Jaruga

FEXTROSAVONUA. OSIKE, + pogenina TE o.-«m'!c Vinkorvel, bw podretnin uredisa; Vehovor,

uzmwmmcm SPUT, v poddnatnim uredima; Spiie, Shenik, Zodor
BLEETROIUG DUBRCVNIE, o pogonmo: HE Zowrele, TE Dubrovnik

Oglas Elektroprivrednog sustava, [6]

HIDROELEKTRANA

»NIKOLA TESLA«

PODUZECE ZA PROIZVODNJU | PRIENOS ELEKTRICNE ENERGIJE
TRIBALJ — VINODOL

Proizvedi elekiritnu energiju v pogonima:

Hidraelektrana «VINOD OLe Tribalj
Hidroelektrana sZELEN| VIR« Skrad
Termoelektrana 2KR1Z« Lokve
Termoelekirana sCRIKVENICA«

Vesi montaZne radove

30 [ 110 £V~nifh rasklopnif posirojenja

Oglas HE ,Nikola Tesla“ [6]

e HE Nikola Tesla u Vinodolu®, i
e HEKraljevac u OmiSu.

Specijalizirana poduzeca za prijenos elektricne energije, koja su
drzala cjelokupnu prijenosnu mrezu (pod prijenosom se tada
podrazumijevalo samo vodove 110 kV i transformatorske stanice
110/30/50/kV), bila su:

Elektroprenos Split i
e Flekiroprenos Zagreb.

Poduzeca za ‘razdiobu’®* elektri¢ne energije bila su:

Elektra, Zagreb,

Elektra, Buje,

Elektroistra, Pula,

Elektrolika, Gospic,

Elektrodalmacija, Split,

Elekira, Zadar.

MijeSovita poduzecéa koja su imala i proizvodnju i ‘razdiobu’
elektricne energije bila su:

Elektroprimorie, Rijeka (proizvodnja HE Zeleni Vir),

Elektricno poduzece Sibenik (proizvodnja HE Jaruga),

HE Miljacka, OKlaj®® (proizvodnja HE Miljacka),

Elektrojug, Dubrovnik (proizvodnja HE Zavrelje i DE

Dubrovnik),

e Flektroslavonija, Osijek (proizvodnja TE Osijek, TE Bakovo,
HE Kuzmica).

Sva ‘udruzena’ poduzeca bavila su se i investicijskim aktiv-

nostima prema raspolozivim kreditima, a neka su imala i via-

stite projektantske urede. U svim poduze¢ima organizacija je

bila dosta slicna, jer je uglavnom bila uskladena jedinstvenom

sistematizacijom radnih mjesta i tarifnim pravilnikom za prodaju

elektricne energije, [2].

Naravno da reorganizacijama nije bio kraj; jedan takav primjer
je bio donoSenje Zakona o elektroprivrednim organizacijama
u prosincu 1957. godine. Na temelju tog zakona izdvojena su
bila poduzeca za distribuciju elektricne energije i proglaSena
komunalnim privrednim organizacijama. Time su distribucijska
poduzeca ostala bez svojeg predstavnickog tijela u Zajednici

63 Radnicki savjet HE Vinodol je na sjednici 9. sije¢nja 1953. godine donio
odluku da se ta hidroelektrana zove HE ,Nikola Tesla“.

64 Doslovee se rabila rijieC ‘razdioba’.

65poguzece Hidroelektrana Miljacka Oklaj (kod Knina) preselilo je 1957.

godine iz Oklaja u Knin. Novi naziv poduzeca glasio je Elektri¢no poduzece
Knin.
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ZAJEDNICA ELEKTROPRIVREDNIH
PODUZECA HRVATSKE

ZAGREB — ULICA PROLETERSKIH BRIGADA 37
TELEFON D1-833 | G1-488, TELEPRINTER 03-182

T Zajrdnicu vu wilruleng aolljrdefa podeonde:

Poduieia 52 prafsvodnlu sickiritne energl)

L sElaktrands Tagreh, Zagoraka ul. t-a, & pogonima: TE Zagreh, HE Owsl] L
] ]:I'. 31 «Elrbirass Jerfopics BEoaijiing — L sKearmirike slekirgnss Rijokn,

wl, M TE Ripska | TE Viaikia — 4 «Hidroslekireng st
Krki= Enin, ¢ pogonsma: ME Manojioves | HE Jarugs =— 5 Midroelekirana
eKrgljerace, Tadvarje — @ Nidrostekirona s Nikola Teslas Triball, s pogeaima:
HE Vinedal | HE Fulbns — T. Hidrosliktrana «Cofaks, Ogulin

Feduzets 53 prijonos elekiriiae energije

8, «Etehiropmmogs, Tagret, ul. Probetevakih brigeda 37 — 0, «Elektioprwmoss,
Hplit, Devarsha ul. 1.

Podussia u lgradajl

18, Dalmattnile hid P Epllt, Svabien ul 4, u p ME Perud
lu“—lemm]lmmwm
il 33 — 12 Midrosleldrong sSenjs, Sen] — 13, Bamseadnlsl pegon HE

riDubroenike, Dahrommik

EAJEDNICA FROBATE plekizitmn energijn patrodatiss direkise i paico: pedussia
ta rasdioby elokisifse enerplje:

1. aElekiras, Bjelovar, Baditey trg § — 3. +Figkirar, Duje, Partizanskl pat 3 —
3, sKiekirar, Karlovoe, Dvadicovileva ul 17 = 4 «Elekiras, Koprivnks —
8, «Fiebdrae, Krid — & oBlikirge, Sigak, Mihanovifeva obals § = 7. sElaktras,
Warnbdin, Lole Ribars 3 — 8, sKigkiras, Zabok — @ «Llekiras, Zadar, JHA 8 —
10, s Efgktres, Zagreh, Gundullbess ul 12 = 11 Elekirifas podiseds, Sikenlk —
12, =Efgktradalmasije=, Bplit, Drvarka ul 1| — 18 =Nlekérodstra=, Pula, Obala
Mardals Tits 14 — 14 sElektréfupr, Dhabrovnik, Nikole Tele (3 — 15 sElsk-
Trefikos, Goapdd, Zahitks 3 = 10 «Flediropnimorjes, m[ﬂhmmm
Emina — 17, sElrkdrosloronijar, Oxijek, Marks Orefloviés ul A,

INSTITUT ZA ELEETROPRIVREDTU
ZAGRED, UL PROLETERSKIN BRIGADA 5 — TELEFON 5I-822 | 51-455
Otientuje problemalien elektropriveeda | tophnikog gospodarstvn, provod Iabors-
ek 10 Degomai- ekt 1 Sophaie oM.

Oglas Zajednice elektroprivrednih poduzeca Hrvatske [7]

elektroprivrednih organizacija i bez stru¢nog udruzenja za koordini-
ranu aktivnost na podrucju razvoja distribucijske djelatnosti. Dana
19. ozujka 1958. godine odrzano je savjetovanje predstavnika
distribucijskih poduzeéa s podru¢ja NR Hrvatske u prostorijama
Elektre Zagreb u Gundulicevoj 32, na temu organiziranja razvoja

distribucijske djelatnosti nakon te transformacije, [8].

Osnivanje nekih vaznih poduzeca u
elektroenergetskom sektoru u Hrvatskoj

U ovom dijelu daje se pregled osnivanja nekih poznatih podu-
zeca koja su obavljala vazne poslove na razvoju i izgradnii elek-
troenergetskog sustava u ono doba, a u Hrvatskoj posluju jos i
danas ili su se tijekom vremena udruzila i preoblikovala u nova
poduzeca. O svakom tom poduzecu daje se prikaz u mjeri koja
odgovara namjeni i obimu njegova rada.

Elektrana Zagreb

Termoelektrana u Zagorskoj ulici, odakle je pocetkom 20 sto-
lieca “prostrujala prva elektricna energija zlama grada Zagreba®,
proSla je u poslijeratnom razdoblju organizacijskih previranja tije-
kom nekoliko faza. Neko je vrijeme hila lokalnog, pa saveznog,
pa ponovno lokalnog znacaja, ponekad sa Sirim, a ponekad s
uzim djelokrugom rada

Zanimljiva je bila raspodijela placa. Prije Drugog svjetskog rata
najstariji radnici bili su oni s tzv. 17 godisnjih placa, druga grupa
bili su , definitivni“®® radnici s 13 godiSnjih placa, treca skupina
bili su nekolicina visokokvalificiranih radnika u ¢inovnickom sta-
tusu, Cetvrta skupina bili su privremeni radnici s preko godinu
dana staza, a peta skupina bili su sezonski radnici. Svaka je ta
skupina imala svoj poseban sutav placa i naturalnih beneficija,
bez obzira na radno mijesto, odgovornost, tezinu i uvjete rada.

Nakon Sto je u 1949. godini doslo do izdvajanja proizvodnje od
distribucije elektritne energije, poduzece Elektrane Zagreb Cinili
su pogoni TE Zagreb, HE Ozalj, DE Dubovac i UPS” Koprivnica.
Ovi pogoni imali su zajednicku upravu. Pogoni u Karlovcu, kao
Sto je DE Dubovac, zatvoreni su 1952. odnosno 1950. godine, a
stari pogon HE Ozalj | ostaje kao dio poduzeca Elektrane Zagreb.
Ova mala hidroelektrana nije sama za sebe mogla raspolagati
struénim tehnickim i administrativnim kadrovima, pa je koristila
raspoloZivo osoblie TE Zagreb. Tada je doSlo do izgradnje druge
elekirane na Kupi (na lijevoj obali preko puta stare elekirane)
nazvane HE Ozalj Il. Kako je HE Ozalj | ve¢ bio dio poduzeca
Elektrane Zagreb, 1o je bivSa Generalna direkcija elektroprivrede
Hrvatske i izgradnju HE Ozalj Il pocetkom 1950., povjerila podu-
zecu Flektrane Zagreb. U poduzecu Elekirane Zagreb bila je jezgra
strucnog osoblja, kojem se mogao povieriti zadatak izgradnje i
drugih objekata, kao Sto je primjerice TE Jertovec u Konj§cini. U
pogonu TE Zagreb pripremao se i dio kadra koji ¢e, nakon dovr-

66 Doslovce tako piSe. Nema pojasnjenja $to bi to to¢no znacilo.

67 UP je upojni plin dobiven destilacijom ugliena ili Sesée drvne mase,
odnosno drugih biljnih ostataka.



Setka izgradnje prve faze TE
Jertovec, istu preuzeti na
upravljanje i pogon. Usporedno
S izgradnjom HE Ozal Il i TE Jer-
tovec | Il gradila su se i postro-
jenja za prijenos elektricne
energije. DovrSenjem izgradnje
HE Ozalj Il'i TE Jertovec | (prva
faza 40 MW pusStena je u pogon
14, prosinca 1957. goding), ovi
pogoni postaju sastavni dije-
lovi poduzeca Elekirane Zagreb.
Tijekom 1954, godine postaju
samostalni pogoni poduzeca
Elektrane Zagreb sa svojim
Lorganima radnickog upravijanja“, [8].

Stjepan Sercl, direktor
Elektrane Zagreb [2]

Na temelju zaklju¢ka Upravnog odbora Zajednice od 21. oZujka
1953. osnovan je Strucni savjet kao savietodavni organ Zajednice
udruZenih poduzeca sa svrhom razmatranja tehnickin i ekonom-
skih problema. Do oZujka 1955. strucni savjet imao je 7 stalnih
Clanova, a od 8. oZujka savjet je radio u sliedec¢em sastavu: ing.
BoZidar Ribi¢, predsjednik, ing. Zdenko Sakar, tajnik, te Clanovi:
ing. Drago Miji¢, ing. Borivoj Baranovic, ing. Juraj Mihajlov, ing.
Hrvoje Pozar, ing. Lovro Radicevic, ing. Bozidar Stefanini. Strucni
savjet razmatrao je sliedece probleme;

e dopuSteno naprezanje Celika kod stupova za vodove
220/380 kV, ekonomski raspon vodova 220/380 kV, izbor
vodi¢a za 220/380 kV vod Zapadna Hrvatska—Dalmacija,

e izhor konstrukcije i karakteristike generatora hidroelektrane
Split, izbor broja agregata za HE Split,

e program izgradnje TO Zagreb I/,

e mreZagrada Zagreba,

e prijediog za riesenje 20 kV mreze Sibenika i njegovog
podrucia,

e elekiriCno dimenzioniranje glave stupa za vodove 2x110
KV s moguc¢noScu pregradnje na vod 1x220 kV,

e priledlog spojne sheme HE Split,

e uzemlienje armiranih betonskih stupova za niskonaponske
vodove i vodove 10 KV, itd.

Tiiekom godine 1956. Zajednica elektroprivrednih organizacija
nije iznijela pred Strucni savjet nijedan problem, jer su pojedine
probleme te godine rieSavale razne ‘komisije’® radi lakSeg

68 Mislilo se na TE TO Zagreb.

69 Tako je doslovce napisano u Energiji iz 1957. godine. To zna¢i da su se
odluke donosile na politickoj razini.

donoSenja konkretnih odluka (Financijska komisija, Komisija
za visokonaponske mreze, Komisija za Sistematizaciju i place i
dr). U to doba bila je velika fluktuacija strucnjaka (kajih nije bilo
dovolino), pa se sastav Struénog savjeta mijenjao u realnom vre-
menu. Tijekom 1957. godine Strucni savjet Cinili su: predsjednik
ing. Bozidar Ribic, tajnik ing. lvo Tkalcec te Clanovi ing. Vinko
Horvat, ing. Borivoj Baranovic, ing. Jamnicki, ing. Hrvoje Pozar,
ing. Bozidar Stefanini, Danijel Fedcze i Ante KrSulovic. Zanimljiv
je izriGaj tog razdoblja. Tako je za 1957. godinu napisano kako
je tih godina direktor Elektrane Zagreb bio Stiepan Sercl, Goviek
koji je u toj elektrani stekao i struénu spremu i ,politicki i soci-
jalisticki odgaj*, [8].

Elektra Zagreb

Osim poduzeca Elektrane Zagreb jos je jedno poduzece nastalo
iz bivSe Gradske elektricne centrale (GEC). Radilo se 0 podu-
zecu Elektra Zagreb. | ovo je poduzece proSlo kroz nekoliko faza
razvoja i mijenjalo svoju organizacijsku strukturu. Uglavnom je
njegova djelatnost bila distribucija elekiricne energije i elektri-
fikacija Zagreba i Sireg podrugja, koje je obuhvacalo i podrucje
od Ogulina do Virovitice. Poduzece Elektra Zagreb, preko Zajed-
nice elektroprivrednin poduzeca Hrvatske, preuzima elektricnu
energiju iz pogona Elektrane Zagreb, HE Nikola Tesla, zatim iz
Slovenije i Bosne i Hercegovine te iz lokalnih industrijskin elek-
trana u Hrvatskoj. Elektra Zagreb imala je vrlo vaznu ulogu u
elektrifikaciji sjeverne Hrvatske i to kroz svoje podrucne urede.
Tako je 1. siieCnja 1947. godine u Zagrebu osnovano poduzece

Zagreb

Brzojavi: ELEKTRA ZAGREB.

PODUZECE
ZA ELEKTRIFIKACIJU

SJEVERNE HRVATSKE

Gunduliéeva ulica 32

ELEKTRA

Telolon broj 34-641 - Tekuéi ratun ked Narcdne banke broj 408-T-63

Oglas Elektra Zagreb, [6]
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Elekira za elektrifikaciju sjeverne
Hrvatske. Na prostoru sjevero-
zapadne Hrvatske obavljalo je
cjelokupnu elektroprivrednu dje-
latnost: proizvodnju, prijenos i
distribuciju elektri¢ne energije
te izgradnju mreZe i transforma-
torskih stanica. Dana 1. srpnja.
1948. godine od poduzeca su
odvojena distribucija i odrzava-
nje distribucijske mreze grada
Zagreba. Te djelatnosti pripojene
su poduzecu Elektrane Zagreh
koje je bilo poduzece lokalnog
karaktera, dok je na ostalom podru¢ju sjeverozapadne Hrvat-
ske i dalje djelovala Elekira. Iz danaSnje perspektive to zvuci
poprilicno paradoksalno. U okviru Elektre nalazili su se i podrucni
uredi Bjelovar, Karlovac, Kriz, Sisak, Varazdin i Zabok. Nova reor-
ganizacija elektroprivrede Hrvatske dogodila se 1. travnja 1949.
godine. Tom reorganizacijom distribucijska mreza te njeno odr-
Zavanje kao djelatnost pripojena je dotadasnjoj Elektri, odnosno
vracene su gdje su i bile. Istovremeno je, izdvajanjem jednog
dijela osoblja Elekire i jednog dijela njenih osnovnih sredstava,
osnovano poduzece Dalekovod za projektiranje, gradnju i mon-
tazu elektroprivrednih prijenosnih, distribucijskih i rasklopnih
postrojenja. O tomu u nastavku.

Ante Lucev, direktor Elektre
Zagreb, 1957. godina.

Tako je za svaku elektroprivrednu djelatnost na podrucju sjeverne
Hrvatske nastalo zasebno poduzece kako slijedi:

e FElekirane Zagreb, u Ciji sastav su uSle i male elektrane na
podrucju sjeverne Hrvatske,

e FElekira u Zagrebu, poduzece za elektrifikaciju sjeverne
Hrvatske, (prijenos i distribucija elektricne energije),

e Dalekovod, elektroprivredno poduzece za projektiranja,
izgradnju i montazu. Ipak, Elekira je i dalje izvodila izgrad-
nju vodova i transformatorskih stanica jer je poduzece
Dalekovod preuzelo radove na podrucju cijele Hrvatske, a
kasnije i u drugim republikama pa nije imalo kapaciteta za
elektrifikaciju Zagreba i okolice.

Nakon toga, Radnicki savjet poduzeca Elekira Zagreb, u dogovoru
s predstavnicima kotarskin Narodnih odbora sjediSta podrucnih
ureda donosi, na svojem 11. redovitom zasjedanju, odrzanom
12. 0zujka 1957. godine, odluku o odvajanju podru¢nih ureda
i osnivanju novih poduzeéa na podrudju Hrvatske. Tako je od
poduzeca Elektre, koja je do tada obuhvacala podrucje od Pre-
grade do Nove Gradiske i od Murskog SrediS¢a do Gospica,

stvoreno devet poduzeca; Bjelovar, Gospi¢ Karlovac, Kopriv-
nica, Kriz, Sisak, Varazdin, Zabok i Zagreb, koja 1. srpnja 1957.
godine postaju samostaina poduzeca. Elekira Zagreb bavila se
tako podrucjem grada Zagreba s okolicom. Broj osoblja Elekire
Zagreb bio je u Zagrebu 714, a u podruénim uredima ukupno
626. Poduzecem Elektra Zagreb rukovodio je dugi niz godina
direktor Ante Lucev koji ,,.. .vrativsi se iz borbe ulazi u elekiro-
privredu gdje vrSi razne duznosti, Sto u Generalnoj, Sto u Glavnoj
direkciji elektroprivrede”, [8].

Elektroprenos Zagreb

Jedno od posliednjih osnovanih poduzeca’ elektroprivrede Zagreb
je poduzece Elektroprenos koje je osnovano 1. siienja 1957.7!
godine. Svrha mu je bila odrZavanje postoje¢ih i izgradnja novih
110 KV postrojenja u svojstvu investitora, i to prvenstveno dale-
kovoda 110 KV i viSe, kao i transformatorskih stanica 110/30
kV. Elektroprenos Zagreb osnovala je Zajednica elektroprivrednin
poduzeca Hrvatske, spajanjem grupa za prijenos raznih podu-
zeca. Jo§ 1950. godine osnovan je u poduzecu Elektrane Zagreb
samostalni pogon koji se nazivao Prijenos i kojem su prikljuceni
samostalni pogoni istog naziva Prijenos u HE Nikola Tesla u
Triblju, zatim pogon Prijenos u Elektri Zagreb te pogon Prijenos
u poduzecu Elektroslavonija Osijek. Iz tih je pogona formirano
poduzece Elektroprenos Zagreb.

Poduzece je 1958. imalo 170 zaposlenika, uglavnom visokokva-
lificiranih i kvalificiranih elektroprivrednih strucnjaka. Upravijalo je
5 860 km dalekovoda (tada) visokog napona (Osijek — Slavonski
Brod, Nedeljanec — Séjtor, Nedeljanec — Kidri¢evo, Nedeljanec —
Jertovec, Rakitie — Jertovec, Rakitie — Brestanica, Rakitje — Gojak
— Vinodol, Rakitje — Vinodol, Rakitje — Sveta Klara, Sveta Klara
—Resnik, Resnik — Jertovec, Resnik — Jajce 11 Jajce II, Matulji —
Vinodol, Matulji — Divac¢a, Matulji — RaSa, Rasa — Pula) te s devet
transformatorskih stanica (110/50 kV; RaSa, Matulji, 110/30 kV;
Osijek, Brod, Nedeljanec, Sveta Klara, Rakitje, Resnik, Sisak).
Direktor poduzeca hio je Rudolf Kompari¢, a njegovi suradnici
bili su ing. Mirko Bengeri, ing. Zorko Cvetkovi¢™?, ing. Stjepan
Horvat, Ljub. Leko, ing. Mileusni¢, ing. Mioka, Zivko Petricic,
ing. Zlatar i drugi, [8].

0y ¢asopisu Energija (1958.) tepaju mu pa kaZu da je Elektroprenos
‘najmlade ¢edo’.

akou monografiji 50 godina organiziranog prijenosa elektricne energije u
Hrvatskoj piSe da je godina osnutka 1956.

72 Glavni tajnik JUKO CIGRE te prvi glavni tajnik HRO CIGRE.



»ELEKTROOPSKRBA«

ZAGREB - GUNDULICEVA 32

IMA NA SKLADISTU TE PRODAJE UZ VEO-
MA POVOLJNE UVJETE I PLACAN]JE
U DINARIMA

sklopke za visoki i miski

napon, naponske i strujne

mjerne transformatore iz
Madarske

malouljne ulinske sklopke za 10 kV, 200

MVA, 6oo A, =a ruénim pogonom i

primarnim relejima u dvije faze. Cijena

Din 460,000, — po komadu, kompletno
sn relejima

Motorske zastitne sklopke do 500V, sa bimetalima po izboru:
— uljne za 25, 60 1 200 A (nazivna struja sklopke)
— suhe za 15, 35 1 100 A (nazivma struja sklopke) i

Uljne sklopke zvijexda-trokut, do 500 V, za 40, 120 i 250 A (bimetali po izboru)
Zajtitne ufinske otvorene sklopke do 500 V, za 100, 200, 400 1 600 A, sa bimetalskom | elektro-
magnetskom zaititom po lzboru

Niskonaponske sklopke velike snage, do 750 V za 600, 1000 1 1500 A, sa primamim relejima
Cijema ovisi o nazivnoj struji sklopke i vrlo je poveljna,

Primjer: |
Visokoudinske sklopke za miski napon, za 600 i 1000 A, rasklopne snage
do 30 ocdnosno 35 kA, otvorene izvedbe stoje po komadu Din 282.000.—
odnosno Din 395.100.—

Mjerni naponski transformatori za 10 1 35 kV
dvopolni maponski transformatori s porcelanskom izolacijom, 10000/100 V,
100 VA u klasi 0,5 Din 60.000—
dvopolni naponski uljni transformatori, 35000/100 WV, 180 VA u klasi 1 Din 100.000.—

Mjerni strujnl transformatori za 10 i 30 (odnosno 35) kV, provedni strujni trans- i
formator 8 porcelanskom izolacijom za 10 kV sa dvije jezgre, primamne

nazivme struje, 50, 75, 100, 150, 200, 1 300 A Din  80.000.—
namotni strujni transformatori, 8 porcelanskom izolacijom, za 10 kV, sa
jednom jezgrom, primarne struje 50, 75 1 100 A Din 30.000.—

provodni strujni transformatori, za 35 kV sa dvije jezgre, sa primarnim
prespajanjem, mnazivoe struje 20, 30, 40, 50, 60, 75, 100, 150, 200 i 300 A Din 140.000.—

Za kupnju gore mavedenog materijala iz Madarske Investiciona banka FNRJ odobrava 10-godi-
gZnje kredite uz narofito povoline uviete, po XXII, konkursu.

Za ponude i sve informacije obratite se na:

ELEKTROOPSKRBE ZAGREB, GUNDULICEVA 32

telefon 34-641 do 34-647 1 24-425 — teleprinter br. 02-131

Oglas Elektroopskrbe [7]
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Elektroopskrba

Jedno od najranije osnovanih specijaliziranih poduzeca, proizislo
iz stare matice, GEC—a, je poduzece Elektroopskrba. Osnovano
je 1. travnja 1949. godine u Zagrebu, s temeljnom djelatnoScu
opskrbljivanja elektroprivrednih poduzec¢a u Hrvatskoj opremom
i materijalom. Potreba postojanja takovog poduzeca koje ¢e se
baviti iskljucivo nabavom i dobavom materijala za elektroprivredu
ukazala se odmah prvih dana iza rata. Pojedina elektroprivredna
poduzeca nisu bila u stanju raspolagati stru¢njacima tehnicke i
komercijaine naobrazbe ni odgovarajucim materijainim sredstvima
za nabavu roba i opreme za odrzavanje, kao i za novu izgradnju.
Poduzece je 1958. godine imalo 90 zaposlenika, direktor je bio
Milan Mikuli¢ic, a znaGajniji suradnici bili su: ing. Dragutin Kai-
ser, Ivan Suste, Ivan Petrovi¢, Viadimir Sklopan, Zvonimir Frébe,
Prokop Vidic, Ljudevit Lon¢ar, Dragutin Petru$, Viadislav BoSan
i mnogi drugi, [9].

Rade Koncar (danasnji Koncar)

Odlukom Federalne drzave Hrvatske 4. rujna 1945. godine osno-
vano je poduzece Elekiro—indusirija Hrvatske (ELIH) sa sjediStem
u Zagrebu, a u sastav su usli Hrvatsko Siemens elektriéno d.d.
(Pogon Rade Koncar), AEG drustvo za elektriku d.d. i Industrija
PASPA s jedinstvenim poslovanjem. Pod upravu ELIH-a u$la
su i poduzeca ELIN, NORIS i KONTAKT. Za glavnog upravitelja
ELIH—a postavlien je ing. Aleksa Steiner koji je diplomirao na
TehniCkom fakultetu u Zagrebu 1936. godine. Za komercijal-
nog upravitelja imenovan je dr. Ante Kalogiera, a za tehnickog
upravitelja ing. Anton Dolenc. Unutar poslovanja ELIH—a za
upravitelja Pogona Rade KonCar postavljen je 6. rujna 1945.
godine ing. Zlatko Plenkovic¢ (1917. — 2003.), koji se zaposlio
1942. godine, nakon to je diplomirao na TehniCkom fakultetu u
Zagrebu. Njemu je ing. Dolenc prepustio bavijenje ispravijacima
s obzirom na to da se ing. Plenkovi¢ zanimao za slabu struju, a
bio je i zaneseni radioamater.

RieSenjem Vlade FNRJ od 31. prosinca 1946. godine osnovano
je privredno poduzece Rade Koncar s imovinom konfisciranog
poduzeca Hrvatsko Siemens elektri¢no d.d. i poduze¢a NORIS,
a predmet poslovanja bio je proizvodnja elektricnih strojeva,
transformatora, sklopnih uredaja i telefona. Poduzece je imalo
naziv Rade Koncar — Tvornica elektricnih strojeva. Poduzece je
time dobilo ‘savezno znacenie’ jer je potpalo pod Glavnu direkciju
Savezne elekiroindustrije u Beogradu, a tek 6. travnja 1951. godine
prelazi pod nadleznost Generalne direkcije za maSinogradnju NR
Hrvatske u Zagrebu. PoGetkom 1947. godine iz poduze¢a Rade
Koncar poslani su na nove funkcije u Glavnu direkciju Savezne

elektroindustrije ing. Tomo Bosanac (1918. —2003.) kao glavni
inZenjer te ing. Radenko Wolf (1919, —1997) i ing. Boris Belin
(1913. —1974.) kao planeri. Kasnije im se pridruzio i ing. Vojislav
Naranci¢ (1920 — nepoznato), kaji je diplomirao 1946. godine
na Tehnickom fakultetu u Beogradu i boravio u CSSR—u7® na
specijalizaciji za aparate visokog napona. Tada su se vodile Zustre
rasprave o industrijalizaciji i elektrifikaciji FNR Jugoslavije i prema
odluci njene viade poduzece Rade Koncar moralo je svoj proi-
zvodni program suziti samo na podrucje jake struje, a preostali
dio programa prepustiti drugim poduze¢ima u Jugoslaviji. Tako
su tiiekom 1948. i 1949. godine iz proizvodnog programa podu-
zec¢a Rade KonCar izdvojeni u druga poduzeca zajedno sa svom
tehnickom dokumentacijom:

e proizvodnja malih motora i elektricnih pumpi u poduzece
ELKO, Maribor,

e proizvodnja inkubatora i umjetnin kvocki u poduzece Andrija
Zaja, Zagreb,

e proizvodnja industrijskih elekiropedi i suSara u poduzecde
CER, Cacak,

e proizvodnja glacala i bojlera u poduzece Elektron, Samobor,
proizvodnja lakirane Zice u poduzeée ELKA, Zagreb,
proizvodnja okloplienih urediaja u poduzece TEP, Zagreb,
dok je

e proizvodnju telefonskih aparata i pribora preuzela ISKRA,
Kran;.

Pitanje je koliko bi danasnji Koncar bio jaci da je sve ovo ostalo
u okvirima tadaSnjeg poduzeca. Nedavno je slovenska Iskra iz
Kranja preuzela 100 posto viasnickih udjela u poduzecu Elka
Zagreb (svibnja 2021.).

Poslileratne godine bile su vrijieme brzih promjena za poduzece,
ne samo U proizvodnom programu i proizvodnim kapacitetima,
nego i u upravlianju. Prvi upravitelj Pogona Rade Koncar bio je
ing. Tomo Bosanac kojeg je 15. listopada 1946. godine zamijenio
ing. Vojno Kundi¢ (1916. — 1995.).

Povecanjem proizvodnje i novim razvojem proizvodnoga pro-
grama narastao je i broj zaposlenih tako da je s 890 zaposlenika
krajem 1945, godine narastao na 3560 zaposlenika krajem
1955. godine. Bitnu ulogu u tom rastu poduzeca imali su vrsni
inZenjeri koji su se bavili primijenjenim istrazivanjem i razvojem
proizvoda te uvodili industrijsku proizvodnju postavijanjem pri-
mjerenih tehnologija | suvremene organizacije. Kasnije, inzenjeri
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Bosanac, Wolf, Belin i NaranCi¢ vradeni su iz Glavne direkcije u
poduzece Rade Kongar, [1].

Tvornica ,Rade Kongar” je 3. srpnja 1957. godine zabiljeZila stoti
proizvedeni trofazni sinkroni generator, racunajuci u to generatore
snage iznad 100 kVA. Jubilarni’ stoti generator namijenjen je bio
za HE Gojak, snage 20 MVA, 428 okr/min. Ukupna snaga tih
prvih stotinu generatora iznosila je 819,15 MVA ili 614,142 MW.
Deset godina prije tog dogadaja, 25. kolovoza 1946. godine
donesena je odluka o pokretanju proizvodnje velikin generatora.
Kako je svaki pocetak tezak, 9. travnja 1947. godine naruceni
su dijelovi generatora za HE Mariborski Otok iz uvoza, izradeni
za vrijeme rata (oko 40 % vrijednosti novog). Oni su stigli sre-
dinom 1947. godine i to se, barem prema zapisima u ¢asopisu
Energija, smatra poCetkom ‘domace’ proizvodnje. Taj generator
sastavljen je i instaliran u elektrani 8. kolovoza 1948. godine.
Zanimljivo je da je prekid odnosa s isto¢noeuropskim drzavama
1948. godine ‘ubrzao’ aktivnosti na proizvodnii hidrogeneratora
pa se tako poCetkom pedesetih godina grade sve vece jedinice
kao $to su; generatori HE Medvode (Slovenija) od 12 MVA, HE
Jablanica (BiH) od 30 MVA, a kasnije za HE Mavrovo (Make-
donija) 42 MVA te generatori za HE Zakucac 2x120 MVA (tada
joS HE Spilit). Usporedno s tim konstruiraju se i turbogeneratori
za 40 MVA.

LALEKOVOD™

IAGREB

Gundulideva vl. 32

Tek. ragun kod Narodne banke,
filijole Zagreb 402-T-1442
telefon 34-641, poitanski foh 208

Dalekovod

Drugo po redu specijalizirano poduzede bio je Dalekovod, osno-
van 1. travnja 1949. godine tako §to je izdvojeno iz Elekire, oda-
Kle je preuzet i glavni dio osoblja. Postoje odrediene nejasnoce
0 datumu osnivanja, pa se tako na temelju dopisa Generalne
direkcije Pravnoj sluzbi Ministarstva elektroprivrede FNRJ od
11. svibnja 1949. godine spominje datum 1. travnja. Dalekovod
je mogao zapodeti s radom tek nakon donoSenja rieSenja Viade
FNRJ o utemeljenju novog poduzeca, a o je bilo 8. travnja 1949.
godine. S datumom 30. ozujka 1949. godine izdana je ,,Potvrda“
Generalne direkcije elektroprivrede NRH sa snagom osnivackog
dokumenta poduze¢a Dalekovod. Nadalje, u ,Sluzbovnici“ od 30.
ozZujka 1949. godine piSe , Zapisnikom od 23. oZujka 1949. 0.g.
izdvojeno je iz dosadaSnje Elektre potrebno ljudstvo i oformlieno
novo poduzece Dalekovod, elektrogradevno poduzece preno-
snih i razvodnih postrojenja®, a direktor lvan Brus ,izvieS¢uje da
¢e svi rukovoditelji rasporediti pripadne im sluzbenike na nova
zaduzenja s 1. travnjem 1949. godine®,

Elektroprivredno poduzece za projektiranje, gradnju i montazu

»DALEKOVOD«

Projektira:

dalekovode, transformatorske slanice svih napona, mrefe ni-
skog napona za seosku elektrifikaciju u zemlji i u inostran-
stvu — jzraduje kalkulacije za ove radove.

Gradiz

dalekovode, elekiriéne mrefe, transformatorske stanice, indu-
strijske objekie | niske gradnje u zemlji 1 u inostranstvu sa
materijalom i opremom koju nabavlja, odnosno izraduje u
svojim radionicama.

Montira:

industrijske,

elektroprivredne i saobraajne elektroobjekte.

Izraduje:
u svojim radionicama elekiri®no-montaZni materijal, feliéne
i druge konstrukcije za elektrifne vodove i transformatorske

stanice.

Vodi:

sckretarijal tehnitkog odbora 11 za unapredenje lzgradnje
nadzemnih vodova, medunarcdne elektrotehnitke komisije
I. E. C. (International Electrotechnical Commission).

Oglas Dalekovod, [2]
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Svrha novog poduzeca bila je baviti se opcom elektrifikacijom
NR Hrvatske, napose izgradnjom dalekovoda i transformatorskin
stanica. Na samom poCetku poduzece se sastojalo od svega 120
radnika i 42 sluzbenika. Projektni biro bio je u razvoju. Vozni park
bio je nedovoljan i u veoma loSem stanju. Gradevinski strojevi
bili su slabi i derutni. Bravarske radionice gotovo da nije bilo. Ali
to je bilo na samom pocetku. Prema izvorima, u deset godina
svoga rada poduzece se razvilo do te mjere da je 1958. godine
bilo zaposleno preko 1200 radnika koji su radili na nesto viSe
od 30 gradiliSta dijem Hrvatske. Do 1959. godine Dalekovod je
izgradio oko 900 km dalekovoda 110 kV, nekoliko stotina kilo-
metara vodova 30 kV te viSe tisuca kilometara vodova 10 kV i
nizeg napona. Osim toga izgradio je transformatorske stanice
110 KV u Varazdinu, Slavonskom Brodu i Rakitju, tridesetak
transformatorskih stanica od 30 KV i na stotine stanica 10 kV.
Poduzece je imalo i viastitu radionicu celiénih konstrukcija u
kojoj se godiSnje pripremalo oko 1000 tona &elicnih konstruk-
cija, uglavnom Celicno—reSetkastih stupova za dalekovode kao i
¢elicna oprema za vodove i TS 10—30 kV. Radionica se nalazila
u Zagrebu i zapoSljavala oko 1510 kvalificiranih radnika. Osim

toga, poduzece je imalo i projekinu organizaciju koja je izradi-
vala projekte dalekovoda i transformatorskih stanica svih (tada)
naponskin razina, ne samo za potrebe NR Hrvatske nego i ostalin
republika. Kasnih pedesetih godina izradivalo je projekte i sudje-
lovalo na natjecajima i u inozemstvu (Egipat, Grcka i dr), [10].

Elektroprojekt

RieSenjem Viade FNRJ od 12. oZujka 1949. godine osnovano
je poduzece Hidroelektroprojekt za projektiranje hidroelektrana
i istrazne radove sa sjediStem u Beogradu i filjalama u glavnim
gradovima republika, izuzev NR Crne Gore. U Pravilniku tog
poduzeca konstatiralo se da u Zagrebu postoji Hidroelektropro-
jekt kao filijala“ za projektiranje hidroelektrana i tehnicki nadzor
na teritoriju NR Hrvatske. Takoder se konstatira da ,filjala“ ima
poslovnu samostalnost u granicama predvidenim Pravilima save-
znog poduzeca. Medutim, osim stvarne samostalnosti dobiva
Hidroelektroprojekt i formalnu samostalnost rieSenjem Viade
FNRJ broj 859 od 24. kolovoza 1950. godine s predmetom
poslovanja izrade svih vrsta projekata za izgradnju hidroelektrana,

,ELEKTROPROJEKT"

PODUZECE ZA PROJEKTIRANJE ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA

ZAGREB

Gunduli¢eva 32

Telefoni: 34-641 do 34-647
Podt. prefinac 233

Izraduje idejne i glavne projekie
za novogradnje, profirenja i rekonstrukcije hidroelektrana,
termoelekirana transformatorskih i rasklopnih stanica, indu-
strijskih i drugih energetskih postrojenja, te svih pripadnih
uredaja i objekata. '

Vrsi sve istraZne radove i sve radove koji prethode
projektiranju
navedenih objekata, vr3i laboratorijska Ispitivanja, daje teh-
nitke konzultacije i ekspertize iz svih podrufja energetike i
energetskih postrojenja.

VrE nadzor nad gradnjom: i montafom

i vrii kvalitativno preuzimanje opreme te kolaudacije ener-
getskih postrojenja.

Raspolaie jakim specijaliziranim i iskusnim struénim

kadrom

i'ima najbolje reference iz dosadanjih radova.

VRSI RADOVE | ZA INOZEMSTVO

Oglas Elektroprojekt [2]



tehnicki nadzor nad izvrSenjem projekata, provedbu prethodnih
istraznih radova i izradu ekspertiza i tehnicke konzultacije. Prva
pravila samostalnog poduzeca donio je Radnicki saviet 15. rujna
1950. godine, a potvrdila in je Glavna direkcija elektroprivrede 27.
prosinca 1950. godine, dok je 2. veljace 1951. godine pri Mini-
starstvu financija u Beogradu tvrtka registrirana kao poduzece
opéeg drzavnog znaGaja. Odlukom Viade FNRJ od 31. oZujka
1951. godine poduzece je preslo iz savezne pod republicku nad-
leznost. RieSenjem Vlade NRH od 6. veljaCe 1952. godine na
prijedlog Radnickog savjeta poduzece mijenja ime u Elektropro-
jekt —poduzece za projektiranje elektroenergetskih postrojenja
sa sjedistem u Zagrebu. Kasnije je to djelovanje proSireno i na
vodogradnie te na modelska ispitivanja. NajznaCajniji projekti koje
je poduzede do 1959. godine provelo su HE Vinodol, HE Ozalj
II, HE Zavrelje, HE Peru¢a, HE Gojak, HE Slapovi na Uni, idejni
projekt HE RjeCina, a iste godine projektirali su se HE Zakucac
(tada jo$ pod nazivom HE Split) i HE Senj. Od termoelekirana
izradeni su projekti TE RaSa, TE KonjS¢ina, rekonstrukcije TE
Osijek, TE Zupanja, TE Belisée, TE Jugovinil, a u izradi je bio i
projekt Toplane Zagreb (danasnji TE-TO Zagreb). Osim toga,
Elektroprojekt je izradio projekte gotovo svih transformatorskin
stanica u Hrvatskoj. Poduzece je bilo poGelo raditi i u inozemstvu
pa su tako izvrSena brojna projektiranja i konzultacije u Burmi
i Libanonu. Za Burmu su projektirane tri hidroelektrane i jedan
projekt melioracija. Poduzede je krajem pedesetih godina imalo
oko 150 zaposlenika, preteito visokostrucnih projektanata inze-
njera, tehnicara i ostalih stru¢njaka. Direktor poduzeca 1959.
godine bio je ing. lvo Glavogic uz glavne suradnike; ing. Zugaja,

. dan E inr 4

elekiroenergeiskih postrojenja

kotlova visokog pritisha
cjevovoda

toplana

wuerbina, pannile § vodiile
generatora
transformatorskil stanica
razvodnil uredaja i 1. d.

VRSl PODUZECE ELEKTROPRIVREDE M.R.H.

,,BRACA Kawglé“

ZAGREB - SELSKA C. 83 - TEL.: 34680 i 25561

Oglas poduzedéa Braéa Kavuri¢ (danas Monting) [6]

@
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HARSONE
MINISTARSTYO ELEKTROPRIVREDE
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Pradmat:

Ministarstve elektro=i~re¥e osniva elektroprivreini naulni
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RjeSenje Ministarstva elektroprivrede o osnivanju Instituta

rukovoditelja odjela za hidroelektrane i ing. Matjana, rukovoditelja
odjela za termoelektrane, [9].

Poduzece Braca Kavuri¢ (danasnji Monting d.0.0.)

Poduzece je osnovano 1951., a nastalo je iz remontne grupe
pri tadaSnjoj Generalnoj direkciji za elektroprivredu u Zagrebu.
Zadatak te grupe ponajprije je bio montaza postrojenja u TE
Jertovec u KonjS¢ini i obavljanje montazno—remontnih radova
u termoelektrani Viaska. Kad je osnovano, poduzece je imalo
svega 11 sluzbenika i 271 radnika. Poduzece se, osim montaznih
radova, bavilo i proizvodnjom zatvorenih, limom okloplienih tran-
sformatorskih stanica, raznih vrsta industrijskih peci, rashladnih
i upravijackin ormara itd. Zanimljivo je da je sjediSte poduzeca
bilo u Selskoj cesti 83™ u Zagrebu, [9], [11].

“y Selskoj 83 bila je smjeStena Elektroprivredna Skola.

nim pusaljete sve problema, koji su se pojevili
u Va¥em delokrugu, a potrebne je =i¥lj:njs elsktroprivredhog

Ha¥elnik odeljenjs pogona,

ﬂﬁnr ng):o';eu: )
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Institut za elektroprivredu

Vec poCetkom 1948. godine, u okviru tadasnjeg Ministarstva za
elektropriviedu FNRJ, osniva se Institut za elektroprivredu FNRJ.
Institut je imao ,savezni karakter” i formirao je strucne skupine
u pojedinim centrima gdje su, s obzirom na raspolozivi strugni
kadar, postojali najpovoljniji uvjeti za ,naucno—istrazivacki rad“.

Vjerojatno se kao najpogodnije srediste za rieSavanije ,termoe-
nergetskih pitanja i privredne problematike elektriCnog gospo-
darstva“ pokazao Zagreb. Tako je u Zagrebu formirana grupa za
privredna pitanja i za toplinsku problematiku, u Beogradu struéna
grupa za hidroenergetska postrojenja, tehnicka mjerenja i ispiti-
vanja, tehnologiju, dokumentaciju i strucnu literaturu, u Ljubljani
elektrotehnicka grupa. Ove grupe bile su jezgre iz kojih su se
kasnije osnovali instituti u Zagrebu, Beogradu i Ljubljani. Grupa za
privredna pitanja kao ogranak Instituta za elektroprivredu FNRJ
otpoCinje s radom u Zagrebu 23. oZujka 1948. godine. Ovom

grupom rukovodi ing. BoZidar Filipovié™s, a prvi suradnici grupe
bili su ing. Borivoj Baranovi¢, Daniel Fedcze, ing. Jerko Jeri¢,
ing. Oto LukiCic, ing. ek. Lovro Radicevi¢, Wilhelm Scholl i ing.
BlaZ Uzelac. Vanjski suradnik grupe bio je prof. ing. Juro Horvat.
Grupa za termotehniCke probleme, koja je takoder formirana u
Zagrebu, pocinje s radom 1. rujna 1948. Ovom grupom rukovodi
ing. Juraj Mihajlov sa struénim suradnicima ing. Aleksandrom
Baborskim i ing. lvanom Ballintom. Vanjski suradnik ove grupe
bio je i prof. dr. ing. Franjo BoSnjakovic.

Herman Mattes pocetkom 1951. godine u Zagrebu pokrece kod
Glavne direkcije elektroprivrede NR Hrvatske osnivanje Instituta
na osnovi uspjeSnog dvogodisnjeg rada koji su postigle privredna
i termotehnicka grupa. Do osnivanja ne dolazi odmah. Na pri-
jedlog ing. Borivoja Baranovi¢a, tadaSnjeg Sefa energetskog
odjelienja, 1952. godine formira se studijsko odjeljenje u okviru
Glavne direkcije elektroprivrede. Osim spomenutih grupa, u ovo
odjelienje ulaze i dvije studijske grupe i laboratorij za toplinska

INSTITUT ZA ELEKTROPRIVREDU

Gunduli¢ova 32

IZRADUJE:
RJESAVA:
VR SI:

Telefon 34-641

elektroenergetske bllanse za svako opskrbno podruéje ill tvomicu
sve eleklridne probleme pri opskrbi elektrinom energijom

preuzimanje i ispitivanje pogonskih i eloktriénih strojeva i postrojenja

za elektropiivrodu | industriju

TOPLINSKI LABORATORIJ INSTITUTA

Selaka cesta 83

BRZDARI i
ISPITU]JE:

VR SI:

sko izolacije

OBAVL]A:

Telefon 32.838

ave vistli termometara | pirometara

foplinska ispitivanja izolacionih materijala i daje prijedloge za toplin-

mjerenja i ispltivanja toplinskih izolacija u pogonu, te izraduje toplinske

bilanse zua eloktropriviedu i industriju

Oglas Instituta za elektroprivredu [6]

S\l zanimljiv Zivotopis, od studiranja na SveugiliStu u Brnu do
zarobljeniStva u ltaliji tiigkom Prvog svjetskog rata pa sve do rada u Institutu.
Bio je i prvi urednik Gasopisa Energija od 1957. do 1963. godine.



® ispitivanje elektrotehnicke

Laboratorij za visokil napon
1 jaku struju

INSTITUTA ZA ELEKTROPRIVREDU, ZAGREB, SELSKA CESTA 83

Telefonl: 2541

OBAVLJA ZA ELEKTROPRIVREDU:

opreme za 110, 30, 10, 6
kV-ne 1 niskonaponske
mrefe sa visokim naponi-
ma pogonske frekvencije,
te udarnim naponima u
gvrhu preuzimanja, kon-
trole i mjerenja karakte-
ristika,

vrii pojedinana i tipska
ispitivanja izolatora, od-
vodnika prenapona, kabe-
la, mjernih 1 uéinskih
transformatora, uéinskih
sklopki, primarnih i se-
kondarnih releja, izolaci-
onih materijala, niskona-
ponskih aparata, te sve
ostale opreme,

obavlja ispitivanja, baZda-
renja i popravke mjernih
transformatora, brojila te
elektrignih  instrumenata
svih vrsta i sistema,

P najmodernijim oscilogra-  ritivanje katodnog odvodnika naponskoga reda 110 KV gene-

fima laboratorij istrafuje ratorom udarnog napona, koji moZe vroizvesti maksimalno
prijelazne pojave i regi- 800 KV uz energiju 10 kI, Odvodnik se sastoji od dvije jedinice

strira ih pomoéu prigra- po €0 kV nazivnog napoha,

denih kinokamera,

izraduje sve vrste ispitnih aparatura kao Sto su na pr.: uredaj za ispitivanje kabela
nakon polaganja, uredaj za ispitivanje primarnih j sekundarnih releja, mjerni
uredaj za registraciju struja munja, indikator polariteta, indikator redoslijeda
faza, sve vrsti regulacionih transformatora do 5 kVA i t. d,,

izraduje elaborate i daje strufna miSljenja o svim problemima elektrotehnitke
opreme i njene ugradnje.

IA ELEKTROINDUSTRIJU:

obavlja ispitivanja za Znak kvalitete instalacionog materijala, strojeva, pribora
i svih vrsta elektriénih i kuéanskih aparata. Ispitivanja vril prema Jugoslavenskim
standardima, a u onim granama, gdje nafi standardi joE ne postoje, ispituje prema
gtranim propisima (IEC, CEE, njematki, Sviearski, britanski propisi, propisi za
tropske krajeve i t, d.).

Oglas Instituta za elektroprivredu [8]
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mijerenja koji je te godine poCeo s radom pod strucnim rukovod-
stvom prof. ing. Josipa Boncelja. Ovaj laboratorij bio je smjeSten
u prostorijama stare zagrebacke termoelektrane. Sastojao se od
dva odsjeka za ispitivanje toplinske vodljivosti i za termometriju.

Narodni odbor grada Zagreba donio je, na zajednickoj sjednici
Gradskog viiec¢a i Vijeca proizvodaca, odrzanoj 29. svibnja 1953.
godine rieSenje 0 osnivanju Instituta za elektroprivredu Zagreb, kao
privredne ustanove sa samostalnim financiranjem. Do osnivanja
Instituta u Zagrebu dolazi u vrijeme kad se u elektroprivredi ve¢
pristupilo ,nau¢no—istrazivatkom radu“ i formirale se odgova-
rajuce organizacije i ustanove.

Prvi sastanak upravnog odbora Instituta za elektroprivredu odr-
zZanje 9. srpnja 1953. godine. U prvi upravni odbor Instituta usli
su kao Clanovi koje je delegirao upravni odbor Elektroprivrednog
sistema NR Hrvatske glavni direktor Milo§ Damjanic, ing. Ante
Buzato i tehni¢ar Dusan KirinCic, a na sastanku radnika Instituta
izabrani su i Clanovi ing. Bozidar Filipovic, ing. Vladimir Feuerbach
i tehnicar Branko Cukac te njihovi zamjenici Kreimir Lang, ing.
Rikard O8tri¢ i ing. Fedor Sprung. Za predsjednika upravnog
odbora izabran je Milo§ Damjanic. Upravni odbor prihvatio je
pravila Instituta, plan njegova rada za 1953. i tarifni pravilnik te
odluio da se za direktora Instituta postavi ing. Herman Mattes™®,
koji je do tada bio tehniCki direktor Instituta Ruder BoSkovic.
Do stupanja na duznost direktora odiuceno je da se za vrSitelja
duznosti direktora postavi ing. Borivoj Baranovi¢, Sef elektroe-
nergetskog odjela.

Pred novoosnovani Institut postavilo se pitanje prostorija i nabave
opreme za laboratorije. Buduci da se studijske grupe i laboratoriji
nisu mogli smjestiti u staroj poslovnoj zgradi Gradske elekiricne
centrale u Gundulicevoj ul. 32, u kojoj je bila smjeStena uprava
Elektroprivrednog sistema, postavilo se pitanje osiguranja prostora.
Vec sliedece 1954. godine Institut, preko uprave Elektroprivred-
nog sistema, dobiva nekoliko ucionica u zgradi Elektroprivredne
Skole u Selskoj cesti 83 koje preureduje za smjeStaj svojih stu-
dijskih grupa i laboratorija.

Jo§ 1948, godine Generalna direkcija elektroprivrede izgradila je u
Selskoj cesti 83 U Zagrebu zgradu namijenjenu za elektropriviednu
Skolu, koja je imala zadacu izobrazbe kadrova za elektroprivredu.
U toj zgradi bio je zauzet dio prostorija za smjestaj Instituta za
elektroprivredu. Kad je Institut iselio iz tih prostorija omogucéeno
je proSirenje Elektroprivredne Skole te smjesStaj Skole i ucenika

78 Herman Mattes bio je prije toga direktor izgradnje Instituta Ruder
Boskovi¢, a kasnije tehnicki direktor Instituta Ruder BoSkovic

elektrostruke. To je dodatno osnailo i intenziviralo suradnju
Skole i elektroprivrede.

U tim su prostorijama uz studijske grupe instituta bili smjeSteni
i laboratoriji za zaStitu i releje, za slabu struju i telekomunikacije
te toplinski laboratorij. Tijiekom 1954. i 1955. godine adaptira se
gimnasticka dvorana Skole za smijeStaj laboratorija za ,jaku struju
i visoki napon*. Smijestaj Instituta u zgradi Elektroprivredne Skole
bio je priviemenog karaktera. Ubrzo se shvatilo da treba Sto hitnije
Institut smiestiti u nove odgovarajuée prostorije. U to vrijeme posta-
vilo se pitanje poslovnih prostorija za upravu Elektroprivrednog
sistema i za poduzeca Dalekovod, Elektroprojekt i Elekiroprenos,
koji su svi bili smjesteni u staroj zgradi u Gunduli¢evoj ulici 32. Na
inicijativu zainteresiranih organizacija Gradski narodni odbor grada
Zagreba, uz svesrdnu pomoé tadaSnjeg predsjednika Veceslava
Holjevca, dodieljuje im 1954. godine nedovrSenu poslovnu zgradu
u Ulici grada Vukovara 37 (tada Ulici proleterskin brigada 3777), s
time da je preurede i dovrSe za potrebe svojin organizacija. Institut
useljava u novu zgradu Elekiroprivrede 1. ozujka 1958. Kako se
u novoj poslovnoj zgradi nisu mogli smiestiti laboratoriji Instituta
pristupa se izgradnji posebne laboratorijske zgrade u krugu dalie
proSirenih objekata Elektroprivrede uz sufinanciranje Zajednice
elektroprivrednih poduzeca Hrvatske. Nova laboratorijska zgrada
izgradena je u dvije etape. Koncem 1961. godine dovrSene su
prostorije laboratorija za visoki napon i jaku struju i laboratorija
za slabu struju i elektroniku. U srpnju 1963. dovrSena je druga
etapa laboratorijske zgrade u koju se smjeStaju laboratorij za
toplinska mjerenja i radionica za izgradnju prototipova elektron-
skih uredaja kao i skladiSte materijala Instituta.

Struktura zaposlenika u Institutu prema naobrazbi.

Vs . Ostalo -

Godina Inzenjeri  Ekonomi- Tehnicari VE\\// ' teh. Admclirj];stra—
stii ostali osoblie

1953 17 3 13 3 = 11
1954 23 4 18 3 7 19
1955 27 2 25 3 7 2%
1956 27 3] 24 2 6 25
1957 29 3 22 2 6 24
1958 28 3] 24 2 5 24
1959 28 3 26 1 4 2
1960 28 4 29 6 B 24
1961 30 4 28 8 7 27
1962 24 4 25 10 7 25

771933, 1a je ulica bila mnogo kraca i zvala se Varazdinska cesta, 1947.
nazvala se Moskovska, od 1951. do 1957. Beogradska ulica, nakon toga do
1991. Ulica proleterskih brigada te od 1991. godine Ulica grada Vukovara.
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U to svrhu de Beneralnas direkeijs savezne elektrocrivrede
imenovati infenjera POY¥ARL zn glavnog dispe¥era toga bazena, &ijim se
*odlukama imaju pokoravatl dispederi Tvornice cementa,Elektrodalmacije,
te Direktor Bemiskes tvornice "Dalm:eija”™, 8lavni dispefer ée dnewmo te-
lografski izvelitavatl Ministarstvo industrije i Genmeralnn direkeiju sa-
vesne elekiroprivrede o kretanju energije. Ostali dispederi cbavedtavade
dnevno svoje Direkelje o kretanju energije unutar sekter- njihovog rada.

8lavni dlspeder u slu¥aju potrebe mofe smanjitl odnosno
povigitl koli¥ine emergije sa Tvornice cementa u ovisnosti o kiliZine
rasvolefive energlile § necohodnih potreba ostalih potrodiafia,. Za takve
cdluke trebs da traZl na'madnu saglesncst Ministarstva industrije.

Dio odluke ,,Predsjednika privrednog savjeta“ kojom je akademik Hrvoje Pozar imenovan glavnim dispecerom 29. svibnja 1947. godine.

Medu autorima prvih elaborata pojavijuju se imena nasih pozna-
tih strucnjaka; ing. Mladen Dokmanic, ing. Bozidar Filipovi¢, ing.
Jerko Jeri¢, ing. Valter Krivanek, ing. Boris MarkovCi¢, ing. Juraj
Mihajlov, ing. Hrvoje PoZar, ing. Bozidar Stefanini, ing. Viadimir
Zepi¢, [11].

Izgradnja dispecerskog centra Zajednice
elektroprivrednih poduzeca Hrvatske

Prije Drugog svjetskog rata nisu postojale dobre telefonske veze,
a kamoli dispecerska sluzba. U Zapadnoj Hrvatskoj postojala
je VF veza izmedu TE Zagreb, HE Ozalj i TE Brestanica (tada
Reihenburg u Sloveniji) preko 30 kV voda. Postojala je i VF veza
izmedu TE Zagreb i TE Brestanica, ali samo za potrebe govorne
komunikacije. Hidroelektrane na rijeci So¢i (HE Doblar i HE Plave)
imale su VF vezu za prijenos govora prema Trstu i odatle prema
Istri (Karojba, Rasa i Matulji) jer su te elektrane s TE VlaSka u
Rasi i TE Rijeka bile povezane preko talijanske mreze 50 i 132
kV. U Dalmaciji su postojala dva odjela elektroenergetskog pod-
rucja, HE Miljacka s HE Jaruga (Sibensko podrucje) i HE Kralje-
vac (splitsko podrucije). U Slavoniji ni na dubrovackom podrucju
nije bilo takvih veza.

Godine 1947. osnovana je, kod Generalne direkcije elektropri-
vrede NRH u Zagrebu, dispeCerska sluzba za elektriCnu energiju
na temelju Uredbe o elektroenergetskoj dispecerskoj sluzbi. Tom
prigodom uspostavliena je prva nova VF veza na 110 kV vodu
(koji je tada bio u pogonu na 80 KV) izmedu TS Klara i TE Bre-
stanica koja je bila povezana s TE Trbovlje, a nesto kasnije i VF
veza vodom 110 kV (koji je bio u pogonu na 60 kV) u Dalmaciji
izmedu HE Kraljevac i TS Split, sve do TS Lozovac. Dispecerske
sluzbe bile su organizirane u Zagrebu, Splitu, Osijeku i Matu-
lima. Sluzba je bila podijeliena po energetskim podrucjima jer

su tako zahtijevali specificni uvjeti pojedinih podrugja. Dispe-
Cerska sluzba razvijala se usporedno s razvojem mreze visokog
napona i puStanjem u pogon novih elektrana. Tako se godine
1951.11952. dispecerska sluzba povezala u jedinstvenu sluzbu
na podru¢ju NR Hrvatske, kao odjel Glavne direkcije elektro-
privrede NRH, zatim u Elektroprivrednom sistemu Hrvatske
kao odsjek pogonskog odjela, te konatno kao odjel Zajednice
elektroprivrednih poduzeca Hrvatske. Od godine 1952. sluzba
se intenzivno razvijala i dobila je svoje pravo obiljeZje kao sluzba
koja ekonomizira proizvodnjom, prijenosom i distribucijom elek-
tricne energije na podru¢ju Hrvatske. Te godine pojavili Su se |
prvi VF uredaji poduzeca Telekomunikacije u Ljubljani. Sve tri
osnovane dispecerske sluzbe: Zapadna Hrvatska, Dalmacija i
Slavonija, nalazile su se u priviemenim prostorima. Dispecerske
sluzbe Dalmacije i Slavonije bile su bez ikakvih instrumenata za
pracenje stanja elektroenergetskog sustava.

Dispecerski centar Zapadne Hrvatske bio je od 1951. do 1954.
smjeSten u Gunduli¢evoj ulici 32 u Zagrebu (@ gdje drugdje) i
raspolagao je s tri telefonska uredaja te frekventometrom. U
razdoblju od 1953. do 1956. godine razmatrala se potreba i
mogucénost izgradnje jedinstvenog dispeCerskog centra za Cijeli
elektroenergetski sustav Hrvatske, pa je 1956. izradeno idgjno rje-
Senje. U ozujku 1957., spajanjem mreze Jugoslavije u jedinstveni
elektroenergetski sustav, povecao se broj telefona na ukupno
deset (bile su to zakupliene poStanske linije s nekim prioritetom).
Tada se povecao i broj potrebnih podataka i slozenost posla, [9].

Elektrosond

Elektrosond iz Zagreba bilo je poduzece za istraZivanje i kon-
solidaciju terena. Osnovano je 1947. godine. U prvih petnaest
godina rada poduzece obavlja istrazne i konsolidacijske radove
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PODUZECE ZA ISPITIVANIE 1 KONSOLIDACI]U TERENAR

»ELEKTROSOND«

IAGREB, TRG REPUBLIKE 1
Tol.: 34-335
POST. PRETINAC 128
CEKOVNI RACUN NB, ZAGREB 408 .T- 528

Poduzece obavija za pofrebe izgradnje fidro~
{ fermopostrojenja kaa i za druge objekie:

o) istraina geclotka bulenja u swhu raziainjovonja geoloike
slike koo vodopropustljivosti terena;

b} konsolidacijy lerena pulem powrdinskih kao i dubinskih
injekcija;
< injoktiranje tunela u svrhu zaptivanjo | povezivanja ckolnog

Poduzece obavlia gornje radove na gradilistima
Bidroelekirana:
NR HRYATSKA: VINODOL, CETINA
NR SRBUA: DRINA, VLASINA, MEBUYRSJE, OVEAR BAMIA, KOKIN BROD
MR SI.O‘VENIJ:\- MOSTE, MEDVODE, YUZENICA
NR MAKEDOMIJA: MAVROVO

NR CRNA GORA: GLAVA ZETE, GORMJA ZETA

Oglas Elektrosond [6]

kod izgradnje svih velikih hidroelektrana u Hrvatskoj te poslove
pripreme izgradnje i nekih drugih elekiroenergetskih postrojena,
kao Sto su velike transformatorske stanice, geoloSke prospekcije’®,
melioracije, konsolidacije terena te istrazivaCke i projektantske
radove pri izgradniji hidroenergetskih objekata. U Hrvatskoj su
sudjelovali u pripremnim radovima na izgradnji HE Peruca, HE
Senj, HE Zakucac itd. Sudjelovali su i na pripremi gradiliSta HE
Peruca, i to za priviemenu TS 30/10 kV kojom se elektriCnom
energijom opskrbljivalo gradiliSte. Sudjelovali su i na pripremi
izgradnje TS Mraclin. Pedesetih godina uspjesno rade na pro-
jektima u Iranu, Etiopiji, Jordanu, Sudanu, Libanonu, Ujedinjenim
Arapskim Emiratima, Indiji te u Europi, primjerice u Njemackoj na
konsolidacijskim radovima na umjetnim jezerima crpnog postro-
jenja u Happurgu, 30 km od Niirberga. Kasnije se to poduzece
spojilo s poduzecem Geoistrazivanje i formirana je Geotehnika.

78 prikuplianje informacija na terenu koje sluze za utvrdivanje geoloske
grade terena i pronalazenje novih leziSta mineralnih sirovina.

Stanje elektroenergetskih postrojenja ili
elektroenergetskog sustava

Kako se moze razaznati iz prethodnog dijela elektroenergetski
sustav kao jedinstveni tehnicki sustav u Hrvatskoj ranih pede-
setih godina nije postojao, nego su postojala odredena izolirana
podrucja razli¢itih tehnickih karakteristika. U ovom dijelu se
opisuje stanje elektroenergetike u Getiri regije; sjieverozapadnoj
Hrvatskoj, Istri i Primorskoj Hrvatskoj, Dalmaciji i Slavoniji kakvo
je bilo ranih pedesetih godina pro$loga stoljeca. U pojedinim
dijelovima dan je i nesto Siri (prije svega vremenski) kontekst da
bi prikaz stanja bio jasniji.

Sjeverozapadni ‘bazen’

Tih godina elektroenergetski sustav sjeverozapadne Hrvatske bio
je povezan s elektroenergetskim sustavom Slovenije tako da su
ta dva sustava Cinila jednu tehnicku cjelinu. Na podrucju sjeve-
rozapadne Hrvatske postojala su dva elektroprivredna poduzeca,
jedno proizvodno i jedno distribucijsko. Proizvodno poduzece zvalo
se Elektrana Zagreb i upravijalo je termoelektranom Zagreb, tzv.
Munjarom grada Zagreba, Munjarom kraljevskog i slobodnog
grada Karlovca (ili danasnjom hidroelektranom Ozalj) te malom
Dieselovom elektranom Dubovac.

Povijest HE Ozalj duga je i u njenu projektiranju i izgradnji sudje-
lovale sumnoge znacajne osobe. U listopadu 1906. godine grad
Karlovac dobiva odobrenje za iskoriStavanje vodne snage rijeke
Kupe u Ozlju, $to je bio pocetak elektrifikacije grada Karlovca.
Prvi pripremni radovi na izgradnji zapoceli su u travnju 1907.
godine. Munjara kraljevskog i slobodnog grada Karlovca izgra-
dena je u doba vrlo uspjeSnog karlovackog gradonacelnika d.
Ivana Banjavcica, prema zamisli gradskog gradevinskog inZenjera
Valerijana Riesznera, dok je arhitektonsko rieSenje dao glasoviti
arhitekt Herman Bolle. Gradevinske radove izvodio je gradski
gradevinski ured kao investiciju Grada. Hidromehanicke uredaje
postavilo je poduzece F. M. Voith iz St. Poltena, a generatore,
transformatore i rasklopni uredaj poduzece Elin iz Weiza. Grad-
nja je poCela u svibnju 1907. godine, a ve¢ poCetkom kolovoza
1908. godine radovi su bili u zavrSnoj fazi.

Snaga generatora hila je 2x900 KS (780 kVA), 5/20 kV. Tran-
sformatori su bili otvorene izvedbe sa zraénim hladenjem. Od
1926. do 1928. godine izvrSena je rekonstrukcija generatora
u HE Ozalj, tako da su ugradeni generatori vece snage 1x1100
KVA i 2x1200 kVA, ¢ime je HE Ozalj | u konacnoj fazi postigla
snagu 3500 kVA ili 2625 kW. Te je godine instaliran joS jedan
transformator 2500 kW 5/20 kV.



Godine 1952. dovrSena je i stavliena u pogon HE Ozalj Il s dviie
Kaplanove turbine instalirane snage 2200 kW i napona 6 kV.
Zanimljivo je da su HE Ozalj Il projektirali i izgradili hrvatski stru¢-
njaci, a strojni dio, turbine i generatori kao i transformatori proizvod
su hrvatskinh tvornica. Istodobno je izgraden i DV 30 kV Ozalj |l
— llovac. Obje HE, Ozalj I i Ozalj Il, tako postadoSe dijelom tog
elektroenergetskog sustava.

Izgradnjom DV 30 KV 1948. godine u duljini od osam km i pri-
jenosne transformatorske stanice TuSmir na elektroenergetski
sustav prikljucene su i elekirane Pamucne industrije Duga Resa.
Zhog sve vecih potreba za elektricnom energijom, prvenstveno
za potrebe industrije, gradi se elektrana Dubovac u Karlovcu,
s Dieselovim motorom snage 1000 KS (900 kVA), napona 5
kV. Poduzece Elektrana Zagreb upravljalo je i vodovima viso-
kog napona 110 KV te obavljalo kupovinu elektricne energiju iz
Slovenie, [9], [12].

Zagrebacka Gradska munjara puStena je u pogon 5. studenoga
1907. godine s instaliranom snagom od 0,8 MW, i to s jednim
generatorom trofazne i jednim generatorom istosmjerne struje.
Vec 1910. ukupna instalirana snaga povecava se na priblizno 2
MW ugradnjom jednog generatora trofazne struje. Nakon Prvog
svjetskog rata instalirana snaga povecava se na 4,4 MW, a
nekoliko godina nakon toga izgradnjom kotlova sve vec¢ih snaga
instalirana snaga povecava se na 19 MW. Pred Drugi svjetski
rat instalirana snaga povecava se na 34,6 MW. Prvog sijeCnja
1951. godine raspolaZe se podatkom o ukupnoj instaliranoj snazi
u Munjari Zagreb od 22,5. MW.

TehniCko stanje termoelekirane Zagreb 1951. godine bilo je vrlo
loSe. Pogonski dio sastojao se od ukupno pet kotlova raziicite
starosti, od jednog koji je u pogonu bio tek dvije godine do kotlova
koji su bili u pogonu 26 godina. Vodenje pogona termoelektrane
bilo je iznimno teSko. Katlovi su bili lozeni uglienom koji nije imao
odgovarajucu kvalitetu, odnosno kotlovi nisu bili projektirani bas
za tu kvalitetu ugliena. Kao pomocéno gorivo koriSten je mazut,
najceSce kao pomocno gorivo za pocetak rada (ujutro) kao i za vri-
jeme vrénih opterecenja (naveCer). Velik problem u pogonu kotlova
predstavijalo je i ograniéenje koriStenja mazuta na najvise 2 do 3
sata dnevno. Forsiranjem rada kotlova na visokim temperaturama
|oziSta viSe sati od dopusStenih dodatno je pogorsalo njihovo ionako
loSe stanje. Sve to ¢inilo je pogon termoelektrane nesigurnim, a
proizvodnju elektri¢ne energije nepouzdanom. Dodatni problemi
proizlazili su iz nemogucnosti nabave rezervnih dijelova i provedbe
potrebnih remonata kotlovskin postrojenja. Sigurnost opskrbe
potroSaca temeljila se tako na kupovini elekiricne energije iz
Slovenije. Kupovinom elektricne energije zadovoljeno je gotovo

polovica ukupnih godiSnjih potreba, a sve to preko samo jednog
transformatora u transformatorskoj stanici Klara.

Uglien je bio poseban problem, i to ponajprije zbog vrlo loSe kva-
litete za koju kotlovi TE Zagreh, pa i TE Rijeka i TE Osijek nisu
bili projektirani. 1z dokumentacije je vidljivo kako termoelekirani
Zagreb nije dodjeljivan mrki uglien za koji je bila projektirana, nego
mjeSavina lignita (veéi udio) i mrkog uliena. Udio pepela bio je
znatno viSi od propisanog, a ¢esto je i udio vode bio toliki da je
uglien vise nalikovao blatu nego uglienu. TE Zagreb koristila je
150.000 tona ugliena godisnje. Od toga je 90.000 tona bio mrki
uglien koji je dolazio iz bosanskohercegovackih rudnika i koji je
sadrzavao 60 posto prasine. Zato su se kotlovi u TE Zagreb loZili
dobrim dijelom na mazut (za koji kako je re¢eno kotlovi nisu bili
projektirani). Osim vrlo niske kvalitete ugliena ni njegove ispo-
ruke nisu bile redovite, pa je i zbog toga prijetila obustava rada
termoelektrane i posliedicne redukcije.

Osim Zagreba i uze okolice i gradovi u sjievernom dijelu Hrvatske
imali su mikro elektroenergetske sustave koji nisu bili medusobno
povezani. Broj takvih izoliranih sustava odgovara i broju gradova
jer su manje—viSe svi gradovi imali neki mikro izolirani elektroe-
nergetski sustav kaji je najcesce bio dijelom nekog industrijskog
postrojenja. Dalje u tekstu opisano je stanje nekih odabranih
gradova i podrucja.

Elektroenergetika grada Koprivnice temeljila se na proizvodnii plina,
odnosno uplinjavanju krutin goriva, ugliena ili drveta. Tako je odlu-
kom Gradskog poglavarstva grada Koprivnice Gradska elekiricna
centrala raspisala ,jeftimbu“”® za nabavu motora na ‘sisaci® plin
i generatora. Oglas za ,jeftimbu” objavljen je u beogradskom i
zagrebackom dnevnom tisku krajem veljace i pocetkom oZujka
1936. godine, a licitacija je odrZana 26. 0zujka 1936. godine u
uredu Gradske elekiricne centrale u Koprivnici, u predmetu ,,jef-
timbe" za nabavku agregata za proizvodnju elektricne struje. Na
natjeCaj se javilo devet proizvodaca i zastupstava, a izabran je
agregat marke Ganz Budapest (predstavniStvo Zagreb). Tako je
kupnjom jo$ jedne proizvodne linije Gradsko poglavarstvo spasilo
proizvodnju u Gradskoj elektriénoj centrali u Koprivnici. Rije€ je bila
0novom plinskom motoru Ganz Budapestsnage 100 KS i genera-
toru Ganz Budapest snage 85 KVA. S ukupno tri agregata kopriv-
nicka Munjara radila je sve do ukinuca pocetkom 1949. godine.
Kao pogonsko gorivo za pokretanje strojnog parka koprivnicke
plinare i munjare koristio se uglien (razli¢itih ogrijevnin vrijednosti)
te drvo (uglavnom bukva). S dobavom ugliena bilo je problema

79 | literaturi se navodi znacenje rileci jeftimba“ kao licitacia.

80 pg svemu sudeci sisai plin je isto $to i upojni plin, odnosno generatorski
plin koji se dobije uplinjavanjem krutih goriva.
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pa je povremeno dolazilo do obustave isporuke plina i elektricne
energije. Uglien za loziSte parnog stroja R. Wolf iz njemackog
Magdeburg—Buckaua bio je uglavnom kvalitete mrkog ugliena
ogrjevne vrijednosti oko 3400 kcal/kg. Taj se uglien uglavnom
dovozio zapreznim kolima ili kamionima iz rudnika Uglenik pl.
Czernkovicha iz Podravske Subotice, ali povremeno i iz drugih
bilogorskih ,ugljenika“®'. Ponekad se koristio i drveni uglien koji
je najvise isporucivao izviesni Josip Stimac iz Carevdara. Uglien
se u loZiSte kotla parnoga stroja ubacivao rucno.

Prije Drugog svjetskog rata u Krizevackoj ulici u Koprivnici Elek-
tricno poduzece Banovine Hrvatske je 1940. godine od Marije
Ostriz kupilo zemljiSte na kojem su poCeli radovi na gradniji prve
TS 35/10kV. Zbog rata radovi su nastavijeni tek 1948. godine, a
transformatorska stanica pustena je u rad 1949. godine. Tijekom
1948. godine obavlien je velik dio poslova oko izgradnje dale-
kovoda iz transformatorske stanice Nedeljanec kod Varazdina
prema Ludbregu i Koprivnici te na izgradnji prvih transforma-
torskih stanica u tim mjestima. Dalekovod prema TS 35(30)/10
KV u Ludbregu i TS 35(30)/10 KV u Koprivnici izgraden je 1948.
godine, kad su izgradene i odgovarajuce transformatorske stanice.
Time su bili stvoreni uvjeti za prikljucenje Podravine na jedin-
stvenu elektromrezu te za prestanak rada i koprivnicke munjare.

Industrijske elektrane u sjeverozapadnom ‘bazenu’ od 1900. do
1950.

Sirovinska osnovica za vecinu munjara bio je uglien iz uglienokopa
u Sirem podrugju sjeverozapadne Hrvatske. NajizdaSniji uglieno-
kopi nalazili su se istoéno od riecice Koprivnice, i to na sjevernim
obroncima Bilogore. To su uglavnom bila tercijarna rudista lignita
s najdebljim naslagama ugliena juzno od Glogovca i Pitomace. Te
je rudnike potkraj 19. stolieca najve¢im dijelom osnovala ,Bur-
devacka imovna opcina“ osnovana za gospodarenje Sumama
i prirodnim bogatstvima nakon razvojacenja Vojne krajine (od
1871.). Bilo je i brojnih drugih koncesionara i viasnika. Najveci
rudnici radili su sve do 70—ih godina 20. stolieca. U koprivnic-
kim uglienokopima 1960. godine, koji su objedinili sve bilogorske
rudnike radio je Gak 771 rudar, a proizvedeno je 135.100 tona
ugliena. Ti rudnici zatvoreni su 1971. godine, zbog konkurencije
jeftinije nafte i prirodnog plina, [13].

Elektrana U pogonu od godine Vrsta pogonskog stroja  Generator
KVA V Hz

Koprivnica . 190+110
Danica d.. S £2I0] 2X90+2470 e o
Koprivnica

1903. parni 15 115 istosmjerni
Koprivnicki paromlin d.d.
Koprivnicki bregi :
Mima uglienokopi d.d. 1925. lokomobil 40+62+10 400 50
Varazdin :
Tekstina industriia d.d. 1927. parni 250 400 50
Ludbreg .
Miin na cigre Bure Kestnera 1906. vodna turbina 125 220 50
Veliki Bukovec . ’ —
Min Pavia Draskoviéa 1906. vodna turbina 21 2x230 istosmjerni
Burdevac : AEG 35 115 Istosmijerni
Braunov mlin d.d. I pami (Erummey Siemens 50 400 50
Pitomaca i
Uglienici d.d. 1909. parni 80 250
Virovitica . . o
Wik el 1912. parni 152 230 istosmjerni
Virovitica

1914. parni 32 115 istosmjerni

Drach industrija drva d.d.

81 Misli se na rudnik.



Gradske elektrane (munjare) u sjeverozapadnom ,bazenu“ od
1893. do 1950.

Pogonski stroj

Grad Elektrana Godina Vrsta Proizvodac
Gradska o
piinara 1925. plinski Worschovsky
Koprivnica Munjara 1927. lokomabil Wolf
Gradska
elektricna 1936. plinski Ganz
centrala
Cakovecki .
paromin 1893. parni -
Cakovec 1922. pami Prva Brska
Munjara
1922. parni Nickolson
Gradska )
munjara 1985. parni Ganz
Varazdin Elektricna 1910. Dieselov Leobesdorfer
centrala 1925, Dieselov Leobesdorfer
1919. Dieselov Wolf
Virovitica Gradska 1922 Dieselov Grazer M.F.
munjara ' o
1935. Dieselov Leobesdorfer
N Crita 1912. Dieselov Grazer M.F.
HYETE Leobesdorfer
' Sjedinjeni .
Bjelovar paromin 1915. Dieselov
Prelog Munjara 1925, Dieselov Grazer M.F.
Ludoreg MU 4g38 gk
Fizir ‘

KoprivniCkom munjarom od 1929. do 1945. godine (neki s
prekidima) upravijali su; Ljudevit Stanekovi¢ — upravitelj, Ludwig
Schontag — glavni inZenjer i Buro Kuzmic — prvi strojar. Tijekom
Drugog svjetskog rata munjara je radila s duljim prekidima, kako
zbog ratnih sukoba, tako i zbog nedostatka ugljena i drveta
te osobito struénog kadra. Nakon rata 1945. godine gradska
munjara je, naravno, nacionalizirana. Na razini Hrvatske osno-
vano je Elektricno poduzece za proizvodnju i razdiobu elektricne
energije (ELPOH) koje je upravijalo i gradskim munjarama, pa
tako i koprivnickom. Poduzece Elekira je u ovom dijelu Hrvatske

Generator

KS Proizvodac KVA V Hz Mreza V/
45 Ganz 40 400 50  380/220
150 Ganz 110 400 50
100 Ganz 85 400 50
210 - - 2X75 ist. 2x150
450 Ganz 175 2x75 ist.

Ganz/ ;
150 Siemens 100+48 2X75 ist.
3x70 3x50 jednof. 42
250+100 Ganz 240490 2000 42
375 Ganz 350 6300 50  380/220
80 Ganz 64 3000 50
60 Siemens 35 3000 50 190/110
40 ELIN 23 190 50.  400/230
2x60 ELIN 2x40 2x250 ist.
100 Ganz 70 2x250 ist.
180 - 2x50 220 ist.
90 ELIN 50 400 50  400/230
90 - 2x50 400 20

imalo podrucne urede, ito u Bjelova[u (tu je spadala i Koprivnica),
Karloveu, Krizu, Sisku, Varazdinu, Cakoveu i Zaboku.

BEP kao i DEP puno su vise ucinili na polju Siroke elekirifikacije
(odnosno izgradnji mreze) negoli na osiguranju novih energetskin
izvora. Kako u nedostatku viremena i zbog poGetka rata nijie mogao
izgraditi viastite izvore elektricne energije, BEP je svoja elektrifi-
cirana podrucja vezao za postojeée elektrane. Prvo mjesto koje
je elektrificirano 1939. godine bilo je KriZ koji je postao srediste
elektrifikacije Moslavine. Citava moslavacka visokonaponska
mreza bila je prikljuCena dalekovodom 30 kV (u pocetku 1 kV)
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na transformatorsku stanicu zagrebacke Gradske elektricne
centrale (GEC) u BoZjakovini. Vod je bio prikljucen na transfor-
matorsku stanicu 10/6 kV Kriz, a potom je produzen do Novske
koja je prikljucena 1943. godine. Na ovaj dalekovod vezana je
bila razgranata 6 KV mreza na koju je do kraja rata prikljuceno
oko 90 naselja sa 70 transformatorskih stanica. Za provedbu
elektrifikacije ovog podrucja utemelien je poseban Odbor, na
Cilem je Celu bio Josip Blazak, narodni zastupnik, te Josip Bura,
nacelnik Opcine kao tajnik Odbora i predstavnik Gospodarske
sloge??. Zaslugom izvjesnog Ante Kalogjere u tada, Vojni Kriz,
dolaze prof. Miroslav Plohl i ing. Bakovic iz Gospodarske sloge iz
Zagreha, kako bi se upoznali s konceptom elektrifikacije i potpisali
ugovor za radove na elektrifikaciji opcine Vojni Kriz koja je tre-
bala biti zavrSena do 31. oZujka 1938. godine. Drugi svjetski rat
zaustavlja zapoCete projekte koji se nastavijaju tek 1947. godine,
i to upravo prema planovima i idejnim rjeSenjima Banovinskog
elektriCnog poduzeca. Krajem 1946. godine Podrucni ured Kriz
(kao dio Elektre iz Zagreba) raspolagao je s:

e (alekovodima 30 kV pod 10 kV, ukupno 53 km,

e (alekovodima 6 i 10 kV, ukupno 174 km,

e mrezom 0,4 kV, ukupno 280 km (od toga 66,7 km u via-
snistvu zadruga),

e jednom TS 30/6 kV, (u pogonu 10/6 kV),

e ukupno 82 TS 101 6/0,4 kV.

Ukupna instalirana snaga transformacije podru¢nog ureda bila
je 1170 kVA.

Godine 1947. intenzivira se i izgradnja DV 30 kV od Bozjakovine do
Klostar lvani¢a te 1948. godine od Banove Jaruge do Medurica,
a sliedece godine izgradnja DV 30 kV Meduri¢ — Nova GradiSka
itd. Tih godina sjediSte Podrucnog ureda Elektre Kriz bilo je u
Ivani¢—Gradu, zbog manjka prostora za radnike, pa se 1950.
sjediSte premjesta u Kriz. Ipak, Elektra Kriz tek od 1. srpnja 1957.
godine posluje samostalno, sve do danas.

0d 1947. godine Podrucni ured Cakovec organizacijski pripada
tada utemeljenoj Elektri Zagreb, u Cilem su sastavu i podrucni
uredi Bjelovar, Karlovac, Kriz, Sisak i Zabok. U sastavu Podruc-
noga ureda Cakovec je i Mjesni ured u Viarazdinu, ali je od 1949.
godine organizacija postaviiena obrmuto. Nadredeni Podrucni ured
organizira se u Varazdinu, a dotadaSnji ¢akovecki Ured dobiva
status podredenog mjesnog ureda u sastavu Podrucnog ureda
Varazdin. Za voditelja Mjesnog ureda Cakovec imenovan je Josip
Varga, a dotadaniji voditelj Dragutin Kralj postaje upraviteliem

82 Uloga Gospodarske sloge tih godina zasluzuje detaljnije istrazivanje.

Karta elektrificiranosti podru¢ja grada Kriza [14]

Podruénoga ureda Varazdin. Organizacijski ustroj u Elektri Zagreb
bio je centraliziran, $to se loSe odrazilo na stanje postrojenja na
podru¢ju Medimurja. OdrZavanije je bilo zanemareno zato Sto se
do opreme i rezervnih materijala tesko dolazilo. ELPOH u Cakovcu
osniva svoj Podrucni ured na ¢ilem je Celu ing. Ljudevit Matjan.
On nastavlja elekirifikaciju Medimurja, a od pogetka studenog
1946. godine radi u Glavnoj saveznoj direkciji elektrifikacije koja
Ing. Ljudevita Matjana na ¢elu Podru¢noga ureda ELPOH-a
zamjenjuje tehnicar Dragutin Kralj, koji tu funkciju obavlja do
1952. godine. Podru¢ni uredi osamostaljuju se 1957. godine i
tako se osnivaju samostalna poduzeéa. U Varazdinu je osnovano
Elektri¢no poduzede Elektra Varazdin, a u njenu je sastavu bio
i Mjesni ured Cakovec sve do 1. srpnja 1959. godine, kad se
konacno izdvaja i kad se osniva samostalno poduzece ELDIS —
elektrodistribucijsko poduzece u Cakoveu kao preteca danasnie
Elekire Cakovec.

Kad je godine 1952. dovrSena prva faza HE Vinodol i izgraden
DV 110 KV Vinodol — Zagreb, puStena je u pogon i TS Rakitje
110/30 kV 2x25 MVA, ¢ime je Zagreb dobio prvu suvremenu
(u ta vremena) TS 110 kV. Ubrzo je 1953. godine izgraden i
DV 110 kV za Varazdin kojim se u konzumno podrucje grada
Zagreba ukljucila i TE Jertovec u KonjScini. S ovim dalekovo-
dom TS Rakitje postaje vazno &voriste 110 kV mreZe. Sigurnost
opskrbe tog ‘bazena’ povecana je izgradnjom drugog DV 110



KV za Vinodol (preko HE Gojak, koja je krajem 1957. godine bila
u izgradnji). Nagli porast potroSnje elektricne energije u gradu
Zagrebu i okolici ubrzo je iscrpio proizvodne kapacitete u tom
dijelu Hrvatske i viSkove elektriCne energije u Sloveniji. Takoder,
kapacitet transformacije 110/30 kV nije viSe bio dovoljan. Godine
1955, odlueno je da se izgradi dvostruki 110 kV (1x220 kV)
od Zagreba do HE Jajce te TS Resnik 110/30 kV, 2x60 MVA.
Ovaj dalekovod i dio TS Resnik puSten je u pogon pocetkom
1957. godine. ZavrSeni su bili i DV 110 kV Resnik — Klara te DV
Resnik — TE Jertovec.

Godine 1957. hilo je procijenjeno da Ce se elekiroenergetske
prilike poboljati u sliedecim godinama upravo zbog izgradnje DV
izmedu TS Resnik i HE Jajce. Medutim, pogonske prilike nisu bile
ba$ najbolie. Naime, zbog male snage HE Jajce, dodatna snaga
trebala se prenijeti iz TE Kakanj pa je bilo procijenjeno da bi se
ovim vodom moglo maksimalno prenijeti 50 MW. Takoder se
racunalo i s izgradnjom DV 110 kV (220 kV) Mostar — Split, koji
bi omogucio dobavu energije iz elekiroenergetskog sustava BiH
u dovolinim koli¢inama sve do godine 1961. godine, nakon Cega
se, kako je bilo procijenjeno, potrebe za elektricnom energijom u
Hrvatskoj ne¢e modi namiriti. Zato su intenzivirane aktivnosti na
izgradnji novih elekirana na podrucju zapadne i juzne Hrvatske, [2)].

Shema ,interkonekcije“ prema BiH [2]

Stanje elektroenergetskih postrojenja u ‘bazenu’
Istre, Hrvatskog primorja i Gorskog kotara

Na ovom podrucju su 1951. godine poslovala tri elektroprivredna
poduzeca, jedno proizvodno i dva distribucijska. Proizvodno
poduzece raspolagalo je s dvije termoelekirane (TE Rijeka i TE
Vlaska), transformatorskom stanicom Matulji te spojnim DV
Matulji — ViaSka i bilo je nadlezno za kupovinu elektricne energije
iz Italije. Dva distribucijska poduzec¢a bila su Elektroprimorje za
podrucje Rijeke i okolice, Hrvatskog primorja i Gorskog kotara, i

Elektroistra za podrucje Istre. Nekoliko malih hidroelektrana na
podrucju Gorskog kotara bilo je u nadleznosti HE Vinodol, [15].

Pokazatelji stanja elektroenergetskog sektora u Istri u 1959.
prema 1951.

1951 1959
Potrosnja elektricne energije (MWh) 92.361 19.777
Broj transformatorskih stanica 73 232
Broj elektrificiranih naselja 164 1132
Broj zaposlenika 89 347
Instalirana snaga (MVA) 15,5 421
DuZina vodova 396 1122
Elektrificirana naselja 164 1132
Broj potroSaca 19.402 33.850

Termoelekirana Vlaska bila je smjeStena cetiri km juzno od
rudarskog naselja RaSa. Naziv Vlaska dolazio je od istoimenog
naselja i potoka uz kojeg je u Raskom polju bila izgradena. Bli-
zina uglienokopa kamenog ugliena i raspoloziva koli¢ina vode
za proizvodnju elekiricne energije te gradovi Rasa i Labin kao
veliki potroSaci elektricne energije bili su idealni preduvjeti za
izgradnju elektrane na ovome mijestu. Elektrifikacija poluotoka
Istre zapoCela je prije izgradnje termoelektrane Viaska. Godine
1929. izgraden je DV 110 (50) kV Matulji — Labin, Cime je bio
zatvoren istarski 50 KV prsten Pula — Matulji — Opicina — Pula.
Ovaj dalekovod napajao je i podruje grada Rijeke. Godine 1936.
izgraden je DV 10 kV Plominska luka — Brse¢ — MoS¢éenicka
draga te DV 50 kV Viaska — Stalije i Vlaska — Krapan te TS
50/10 kV Krapan. Termoelekirana VlaSka pustena je u pogon
1939. godine. Imala je dva kotla ogrievne povrSine po 550 m?
i dva parna turboagregata. Jedan turboagregat, Brown Boveri,
bio je 6,5 MVA, 10 kV, 42 Hz, a drugi, Ansaldo, 3,47 MVA, 10
KV, 42 Hz. Maksimalna snaga termoelektrane bila je 7 MW. Pred
poCetak Drugog svjetskog rata TE ViaSka je bila glavni opskrbljivac
elektricnom energijom u Istri i okolici. Tiigkom Drugog svjetskog
rata elekirana je dvaput oSte¢ena bombardiranjem iz zraka, pa su
rudnik RaSa i dio Istre jedno vrijeme bili bez elekiricne energije.
Revitalizirana elekirana pustena je u pogon s istom namjenom
kao i ranije, odnosno za opskrbu elektricnom energijom rudnika
RaSa, Istre i Rijeke, [16].
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Elektroenergetska mreza Istre, stanje 1945. (lijevo) i 1947.
(desno) [2]

Frekvencija 42 Hz

Frekvencija elektroenergetskog sustava u Istri i Slovenskom
primorju bila je 1945. godine 42 Hz, kao Sto je to bio slucaj i s
dijelom sjeveroistocne Italije. Bio je to jedan od najvaznijin pro-
blema ovog elektroenergetskog sustava, dok je drugi problem
bio kako bolie povezati ovaj ‘bazen’ visokonaponskim vodovima
s ostalim ‘bazenima’. Sto se tice promjene frekvencile s 42 Hz
na 50 Hz, problem je bio ne samo u dijelu proizvodnie, gdje je
trebalo promijeniti frekvenciju kod elektrana (HE Doblar (30MW) i
HE Plave (15 MW) u Sloveniji kao i TE ViaSka (7 MW) i TE Rijeka
(5 MW) u Hrvatskoj nego i kod potroSaca. KoriStenje elekiriCne
energije iz HE Doblar i HE Plave bilo je moguce samo uz koriSte-
nije DV 132 KV Doblar — Opicine — Matulji. Ove hidroelektrane,
kao i TE Rijeka i TE VlaSka, tih godina radile su s pogonskom
frekvencijom 42 Hz paraleno s talijanskim elekiranama. To je
omogucilo (izvori navode ‘izazvalo’) razmjenu elektricne energije
izmedu ovog ‘bazena’, Italije i Slobodnog teritorija Trsta. Prelazak
na 50 Hz nije bio jednostavan, trebalo je izvrSiti neke tehnicke
preinake te nabaviti nove dijelove opreme iz ltalije, za $to nije
bilo dovolino deviznih sredstava. Hidroelektrane na rijeci Soci
(HE Doblar i HE Plave) mogle su bez vecih teSkoca prijeci na rad
$ 50 Hz, ali to nije omogucavala konfiguracija visokonaponske
mreze. Prvi pokusaj rieSavanja ovog pitanja uslijedio je 1946.
godine, kad je iz TE Zagreb demontiran generator 1500 kVA i
S pogonskim elektromotorom 42 Hz bio postavijen u Rijeci (TS
Turnic), kako bi se uspostavila veza izmedu dva sustava s 42 Hz i
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50 Hz za potrebe SuSaka. TE Viaska bila je za vrijeme rata oSte-
¢ena tako da je ponovo pustena u pogon godine 1946. godine,
ali samo s kapacitetom od 3 MW, i to na 42 Hz. TE Rijeka bila
je ispravna, ali je za prijelaz na 50 Hz trebalo preurediti pogon
vlastite potroSnje. Da bi se ovaj problem lakSe rijeSio u TE ViaSka
je 1948. godine ‘provizorno“®® montiran turboagregat BBC 14,8
MW. Iste godine doSlo je na agregatu do teSkog kvara, $to je
opet za izvjesno razdoblie odgodilo mogucnost napustanja 42
Hz. Najvece poteSkoce bile su kod uglienokopa Rasa radi izmjene
niza kompresora, tako da su prakticki sve elekirane bile ospo-
sobljene i stavljene u pogon sa 50 Hz prije nego su se za takvu
promjenu pripremili svi potroSaci. Tako je jedan agregat u HE
Plave radio na 42 Hz samo za potrebe ugljenokopa, a tranzit
energije vrSio se preko Italije. Konacno, 12. rujna 1954. godine
talijanski elektroenergetski sustav preSao je na 50 Hz. Zatim je
agregat 3 MW u TE VlaSka ponovo osposoblien za rad na 42
Hz za opskrbu najnuznijin elektricnih uredaja u rudniku koji su
radili na frekvenciji 42 Hz. Djelomican prijelaz na 50 Hz izvrSen
je 8. rujna 1951. godine, a prijelaz TE Rijeka na 50 Hz zavrSen
je tiiekom 1953, godine. Zanimljiv je izri¢aj tadaSnjeg doba. Za
frekvenciju 50 Hz pisalo se da je ‘normalna’, a za frekvenciju 42
Hz pisalo se da je ‘abnormalna’. Konacno su 23. rujna 1954,

83 Sto bi to znadilo nije navedeno, tek samo doslovce da je montiran
Lprovizorno".
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Oglas Elektro — Istra [6]

godine i svi uredaji u rudniku bili prepravijeni na 50 Hz, a onda
i posliednji agregat u TE Vlaska“, [2], [15].

Elektroenergetska bilanca Istre

Elektroenergetska bilanca ovog ‘bazena’ zatvarala se najvecim
dijelom kupovinom elektricne energije iz Slovenije i Italije. Ras-
poloziva elektricna energija u Sloveniji temeljila se na hidroelek-
tranama na rijeci SoCi. Rijeka SoCa je izrazito bujicnog karaktera
u Sirokom rasponu protoka od 15 m3/sek do 2000 m?/sek.
Sezonske karakteristike protoka nisu odgovarale potrebama jer
je minimalna o¢ekivana proizvodnja bila tijgkom zime i krajem
lieta. U tim razdobljima u pogon su morale uci TE Rijeka i TE
ViaSka. Obje termoelekirane, osim malog kapaciteta, nisu bile
ni sigurne niti pouzdane u proizvodnji elektricne energije. TE
Rijeka imala je Cetiri kotla raspona starosti od preko 40 godina
do instaliranih 1948. godine iz dijelova ratne reparacije, koja je
stajala na skladistima gotovo 30 godina. Termoelektrana ViaSka
bila je oStecena. LoSe stanje kotlova tesko je oStetilo jednu tur-
binu, a generator druge jedinice pogodio je grom i takoder ju
teSko oStetio, pa je termoelektrana tijekom 1951, godine bila

izvan pogona. Upravo te godine bile su loSe hidroloske okolnosti
pa je ovaj elektroenergetski ,bazen” doZivio vrlo velike redukcije
u opskrbi elektricnom energijom. Razliciti su bili razlozi nespre-
mnosti za pogon termoelektrana. Jedan od gotovo minormnih, ali
kapitalnih, bio je primjerice nedostatak ,vodokaznih” stakala, zbog
Cega termoelektrana nije bila u pogonu mjesec dana.

Problem nisu bila samo proizvodna postrojenja. Primjerice, u TE
Rijeka su se u rasklopnom postrojenju koristili zastarjeli preki-
dadi koji nisu imali dovoljnu prekidnu mo¢, pogotovo kad se na
TS Matulji priklju¢ila HE Vinodol. I nisu samo tehnicki problemi
pogonskih i prijenosnih postrojenja uzrokovali da je struktura
elektroenergetske bilance temeljena na kupovini elektricne ener-
gije. Tih su godina shvatili da je ekonomicnije kupovati elektricnu
energiju u Italiji, nego je proizvoditi u termoelekiranama ViaSka
i Rijeka. Tr8¢ansko poduzece Selveg prodavalo je elektricnu
energiju po cijeni od 4,3 lire po kWh, a TE Rijeka je proizvodila
elektriCnu energiju za priblizno 15 lira po kWh.

Rijeka i Hrvatsko primorje

Rijeka je definitivno prvi hrvatski grad u kojem se elekiricna ener-
gija koristila za osvjetljavanje javne zgrade. Tako je 5. listopada
1885. godine u gradskom kazaliStu u Rijeci zasjala prva elektricna
Zarulja i taj dan ¢e ostati obiliezen zlatnim slovima kao datum
poCetka elektrifikacije. Kad je rije¢ o proizvodnim postrojenjima
znacajnu ulogu u opskrbi Rijeke elektricnom energijom imala je
termoelekirana Rijeka, Ciji je razvoj zapoteo 1908. godine, kad
su pustena u pogon dva trofazna generatora snage 2x1500 kW,
5KV, 42 Hz, da bi se snaga 1934. godine povecala na 2x4000
kW. Termoelektrana je, uz odredene izmjene (zamijenjeni su joj
kotlovi 1948. godine, a kasnije je preradena na 50 Hz), ostala u
pogonu, odnosno koriStena je kao rezervno napajanje na 5 kV
naponskoj razini, sve dok 1970. godine u gradu nije napustena
5 kV kabelska mreza. Godine 1921./1922. izgradena je hidro-
elektrana Zeleni vir kao najznacajniji izvor elektricne energije i
elektrifikacije Gorskog kotara i Hrvatskog primorja. Uz poneke
izmjene ta je elektrana jedina iz tog razdoblja koja je opstala
sve do danas. Generatori u elektranama bili su razii¢itih snaga,
istosmjerni ili izmjenicni, monofazni ili trofazni, razlicitih izlaznih
generatorskih napona i frekvencija, 42 ili 50 Hz. Niskonaponska
mrezZa bila je prikljucena izravno na generatore ili preko tran-
sformacije. Naponi istosmjerne mreze bili su: 100, 110, 115,
2x230, 750V, a izmjeniCne mreze: 3x110, 3x220, 2x220 i
3807220 V. Visokonaponska mreza (za one prilike) za prijenos
elektricne energije na vece udalienosti imala je nazivne napone
2,3,5,10, 15,30, 501 132 kV. Sve do kraja Drugog svjetskog
rata osnovna svrha elekirifikacije bila je javna rasvjeta, zatim
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Elektroenergetska mreza Hrvatskog primorja — stanje 1947.
godine [17]

rasvjeta u kuéanstvima te postupna primjena elekiricne energije
u industrijskim postrojenjima, kao zamjena za parne strojeve.
Pogon elekirana uglavnom je bio otocni, Sto znadi da je svaka
elekirana zasebno opskrbljivala svoj ograni¢eni konzum. Prvi
elektroenergetski sustav organiziran je tek 28. listopada 1940.
godine, kad su Rijeka i danaSnje opatijsko podrugje prikljuceni
na sjevernotalijanski elektroenergetski sustav preko DV 132 kV
Trst (TS Opicina) — Matulji, TS 132/50 kV Matulji, DV 50 kV
Matulji — Turni¢ i TS 50/5 kV Turnié. U isto vrijeme razvijao se i
sustav distribucije elekiricne energije iz HE Zeleni vir razvojem
5KV, odnosno 6 kV mreze na podrucju Gorskog kotara, koju je
Banovinsko elektricno poduzece (BEP) 40—ih godina razvijalo
u Vinodolskoj dolini, Crikvenici i Novom Vinodolskom.

ZavrSetkom Drugog svjetskog rata na podrudju Elektroprimorja
postojale su tri visokonaponske elekiricne mreze. Na podrugju
Rijeke, Opatije i SuSaka sve do Kraljevice napajanje se vrSilo iz
TS 132/50 kV Matulji preko DV 50 kV TS Matulji — TS Turni¢
i TS 50/5 kV Turnic, na koju je 5 kV kabelom bila spojena i TE
Rijeka (snage 2x4 MVA). Druga je bila 6 KV mreza koju je uoci
rata izgradio BEP za potrebe javne elekirifikacije dijela Gorskog
kotara, Hrvatskog primorja i glavnog potroSaca gradilista HE
Vinodol. Mrezu su napajale tri elektrane, u Fuzinama, Driveniku
(Ropci) i Crikvenici. Treca je visokonaponska mreza s 5 kV napo-
nom iz HE Zeleni vir koja je napajala dio Gorskog kotara, a preko

transformacije 5/6 kV u Kupjaku bila je spojena na prethodnu
mrezu. Ostala podrucja napajala su se iz lokalnih elektrana i iz
njih izvedenih srednjonaponske i niskonaponskih mreza.

0d zavretka rata do 1947. godine, odnosno osnutka Elektropri-
morja, zbog nastavka izgradnje HE Vinodol izgraden je provizomi
DV 30 kV od TS 50/5-5/30kV Turni¢ do TS 30/6KV Plase i
provizorij TS 30/6kV Plase ¢ime su medusobno bila povezana
sva tri sustava mreza. Prethodno je u TS Turnic ugraden motor—
generator koji je omogucio pretvorbu frekvencije s 42 na 50 Hz,
za dio mreze koji se napajao preko transformacije 5/30 kV. U
tom je razdoblju, zbog naglog rasta tereta, izgraden i drugi 50
KV vod na drvenim stupovima izmedu TS 132/50 kV Matulji i
TS 50/5 kV Turnic. Osnovni zadatci koji su stavljeni pred novo-
osnovano poduzece bili su:

e clekirifikacija prigradskin i seoskih naselja,

e zamjena cjelokupne postojece srednjonaponske i niskona-
ponske mreze zbog dotrajalosti, malih prijenosnih snaga
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i nestandardnih naponskih razina. Najveci je problem bio
grad Rijeka zbog razviiene 5KV kabelske mreze i niskona-
ponske mreze nazivnog napona 110V,

e prijelaz rije¢kog sustava s 42 Hz na 50 Hz.

PoteSkoca u rieSavanju ovih tehnickih problema bilo je puno, a
najteZe je bilo osiguranie financijskih sredstava, teSkoce u nabavci
potrebnog materijala te nedostatak struénog osoblja.

Intenzivniji razvoj elektroenergetskog sustava u Hrvatskom pri-
morju zapoCinje 1952. godine kad je puStena u rad HE Vinodol
te rasklopiSte 110/30 kV. Iz rasklopiSta se 30 kV vodovima, koji
viSe nisu bili gradeni kao provizorni krenulo s napajanjem TS
30/10 kV Plase i dalie prema Rijeci (TS 30/10 kV Martinscica
1954. godine), prema Gorskom kotaru (TS 30/10 kV Vrata 1957,
odnosno 1960. godine, TS 30/10 kV Kupjak 1960. godine),
prema Crikvenici (TS 30/10 kV Crikvenica 1959., odnosno 1961.
godine), Krku (TS 30/10 kV Malinska 1961. godine) i dalje Cresu
i LoSinju (TS 30/10kV Cres i LoSinj 1963. goding). Izgradnja HE
Vinodol omogucila je i radove na rekonstrukciji do tada jedine
pajne tocke TS 132/52kV Matulji koja je 1954. godine bila pri-
lagodena za 110/30 kV naponsku razinu.

Jedna zanimljivost vezana je uz informaciju o strucnosti direktora
Elektroprimorja tih godina. Od osnivanja Elektroprimorja 1947.
godine direktori nisu imali odgovarajucu naobrazbu, ako su je
uopce i imali. Tako je jedan direktor zavrSio doslovce 5 razreda
osnovne Skole, 1 razred graditeljske Skole i 2 razreda obrtnicke
Skole. I tako sve do poCetka sedamdesetih godina kad su direk-
tori postali osobe ili sa zavrSenom barem viSom pomorskom
Skolom ili elektrotehnickim fakultetom. Usporedno s takvim
direktorima, rukovoditelji tehnickih poslova od samih pocetaka
hile su osobe sa zavrSenim elektrotehniCkim fakultetom. Ocito
je politika na direktorske pozicije postavijala osobe od povjerenja
visokih partijskih krugova dok je struku prepustila za to obrazo-
vanim struénjacima, [17].

Stanje elektroenergetskih postrojenja ‘bazena’
Dalmacije

Opskrba potroSaca u ovom ‘bazenu’ bila je vrlo nesigurna i u
bitnom je ovisila o hidroloSkim okolnostima, s obzirom na to da su
hidroelekirane bile bez vecih akumulacija. Potrebe za elekiricnom
energijom nisu se mogle namiriti proizvodnjom u termoelekira-
nama jer ih prakticki nije ni bilo (postojalo je nekoliko Dieselovih
motora s generatorima). Nakon Drugog svjetskog rata pokrenuto je
pitanje izgradnje akumulacija na vodotoku rijeke Cetine. Elektricno
poduzece Hrvatske (ELPOH) vec je 15. prosinca 1945. godine
objavilo Plan elektrifikacije Hrvatske, u kojem je bilo predvideno

koritenje vodne snage Cetine u tri stepenice (HE Bisko, HE
Kraljevac, HE Vrulja). Ipak, Savezna elektroprivreda u Beogradu
odlucila je da prioritet u izgradniji hidroenergetskih sustava ima
riieka Neretva, tako da su problem opskrbe ,bazena“ Dalmacije
imali namjeru rijeSiti uvozom elektriCne energije iz BiH. Tek nakon
detaljnih studijskih analiza, koje je izradio Elektroprojekt tijekom
1949. 1 1950. godine, donosi se odluka o pokretanju projekta
izgradnje hidroenergetskog sustava na rijeci Cetini, [18].

Povijest i stanje elektroenergetskog sustava ranih pedesetih
godina proslog stolieca na podrucju Daimacije vezana je uz hidro-
elektrane Miljacka, Kraljevac i Jaruga. Te su hidroelekirane bile
u srediStu dogadanja i sve bitno ranih pedesetih godina proslog
stolie¢a vezano je uz te tri hidroelektrane.

Na podrucju Dalmacije poslovala su pedesetih godina dva elek-
troprivredna poduzeca, Hidroelektrane Tito (HE Tito) kao proi-
zvodno i Elektrodalmacija kao distribucijsko poduzece. Godine
1947. osnovano je poduzece Elektrodalmacija Split s podruénim
uredima Sibenik i Zadar za elekrifikaciju srednje Dalmacie. Proi-
zvodno poduzece HE Tito, s ‘direkcijom’ u Splitu, osim upravijanja
HE Kraljevac, upravijalo je i s HE Miljacka te HE Jaruga, kao i
glavnom transformatorskom stanicom TS Lozovac i visokona-
ponskim vodovima. Elektrodalmacija je upravijala distribucijskom
mrezom. Za razliku od Elekirane Zagreb poduzece HE Tito nije
prodavalo elekiricnu energiju samo Elektrodalmaciji nego i nekim
izravnim potroSacima kao $to su; Karbid u Dugom Ratu, Aluminij
u Lozoveu te Zeljezara u Sibeniku.

Prema usmenoj predaji HE Kralievac zapoGela je proizvoditi elektricnu
energiju na blagdan sv. Josipa, 19. oZujka 1912. godine. Bilo je to u
Austro—Ugarskoj Monarhiji za vrijieme viadavine cara Franje Josipa.
lzgradnja prve faze HE Kraljevac u razdoblju od 1908. do 1912.
godine obuhvatila je objekte: branu, obilazni tunel, dovodni kanal,
vodnu komoru i dva tlaéna cjevovoda. U strojamnici su ugradena dva
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agregata instalirane snage 12,8 MW, ukupno 25,6 MW. Proizvedena
elekiricna energija sluZila je za potrebe tvornice karbida u Dugom
Ratu, pa je u prvim godinama rada bila povezana iskljucivo s njom
i nije imala utjecaja na elektrifikaciu okolnog podruca. Tek je 1924.
godine izgraden DV 15 KV Dugi Rat— OmiS, a dvijle godine poslije i
DV 50 kV Dugi Rat— Split, paje i grad pod Marjanom bio obuhvacen
njenim opskrbnim podrucjem. U drugoj fazi, 1932. godine, ugraden
je treci i Cetvrti agregat u HE Kraljevac pojedinacne snage od 20,8
MW, nakon $to je proSirena strojamica i nakon Sto su postavijena
dva nova tlatna cjevovoda. S ukupnom instaliranom snagom od
67,2 MW HE Kraljevac je u to vrieme hbila najveca hidroelektrana
u ovom dijelu Europe. Tigkom Drugog svijetskog rata u razdoblju
izmedu vojne okupaciie Italie i ponovne okupaciie Niemacke, u rujnu
1943. godine, demontirani su vitalni dijelovi turbinskog regulatora
na sva Cetiri generatora HE Kraljevac, ispusteno transformatorsko
ulie u Cetinu te su onesposobljene dizalice. Poslije rata, 1946.
godine, ponovno su osposobliena sva Getiri generatora. Do godine
1948. elekirifikaciju Dalmacije karakterizirala je Cinjenica da je
svaka od vecih hidroelektrana koje su tada postojale u Dalmaciji
(Kralievac, Miliacka i Jaruga) opskrbljivala viastite potroSace, bez
ikakve medusobne veze. Bilo je ¢ak i takvih situacija da je jedna
od hidroelekirana (HE Jaruga) napajala motorne pogone, a druga
hidroelektrana (HE Miliacka) lucne peci istog potroSaca. Osim toga,
potroSaci u Sibenskom podrucju trebali su vise elektriCne energije
nego Sto su im hidroelekirane na Krki (Miljacka i Jaruga) mogle
proizvesti. Tako je 1948. godine u pogon pusten DV 110 KV (pri-
vremeno pod naponom 50 kV) Kralievac — Lozovac, tako da su te
tri hidroelektrane radile paralelno, $to bi se moglo oznaciti i poCet-
kom rada elekiroenergetskog sustava Dalmacije. NeSto kasnije HE
Kraljevac preuzima i opskrbu Mostara i gradiliSta HE Jablanica, jer
je 1952, godine izgraden DV 110 KV Kraljevac — Mostar koji je u
prvoj fazi radio pod naponom 30 kV. Prijelazom na napon 110 kV
1955. godine i izgradnjom akumulacije HE Peruca krajem 1958.
godine te povezivanjem 110 kV dalekovodom s kontinentalnim dije-
lom Hrvatske, odnosno Zagrebom, HE Kraljevac je postizala svoje
najvece proizvodne dosege, [19].

lzgradnja HE Jablanica na Neretvi i povezivanje prijenosne mreze
u Dalmaciji s elektroenergetskim sustavom u ostalim podrugjima
Hrvatske trazili su prijelaz mreze u Dalmaciji na napon od 110
KV (godine 1955.). To je zahtijevalo izgradnju novog rasklopnog
postrojenja u HE Kraljevac te postavljenje novih transformatora
kao i novih rasklopnih postrojenja 110 kV u Dugom Ratu, Splitu
i Sibeniku te novih vodova prema Dugom Ratu i drugih vodova
prema Splitu i Mostaru, kako bi se omogucila razmjena elekiricne
energije s elektroenergetskim sustavom Bosne i Hercegovine.
Tih godina HE Kraljevac ostvaruje godiSnju proizvodnju preko
300 GWh, [20].

Sibenik

Kako je vec receno, 1947. godine osnovano je poduzece Elek-
trodalmacija Split s podru¢nim uredima Sibenik i Zadar za elek-
trifikaciju srednje Dalmacije. U sastav Podruénog ureda Sibenik
usao je i Mjesni ured Drni§ s okolnim selima, koji je zapoGeo
poslovati 1. srpnja 1954. godine, kad na zahtjev ‘kolektiva’ dolazi
do odvajanja podrucnog ureda Sibenik i organiziranja samostal-
nog poduzeca pod nazivom Elektricno poduzece Sibenik. HE
Jaruga pripaja se 1. sijecnja 1955. godine tom poduzedu, tako
da se od tad Elektritno poduzece Sibenik bavi proizvodnjom i
distribucijom elektricne energije.

1. siieCnja 1957. godine osniva se Mjesni ured Vodice, koji osim
Vodica obuhvaca i okolna sela. Do tog dana na tom podrucju
funkcionirali su ‘preprodavatelji’®* elektricne energije. Bilo je
to razdoblje intenzivne elektrifikacije tog podrucja. Poduzece
postaje komunalno poduzecée 1. sijecnja 1958. godine i to je,
prema izvorima, zapravo pocetak naglog rasta i razvoja®. Nakon
toga se, 1. sijieCnja 1959. godine, odvaja HE Jaruga i preuzima
se distribucija Knina, pa se tako osniva distribucijsko poduzece
(bez proizvodnie) na podrugju kotara Sibenik s mjesnim uredima
Vodice, Drni§ i Knin.

Krajem pedesetih godina proslog stolie¢a analizirala se moguc-
nost izgradnje HE Jaruga 116, Osnovnim projektom iskoriStenja
voda rijeke Krke pokazalo se da je ekonomicno izgraditi hidroe-
lektranu koja e koristiti puni prirodni pad na Skradinskom buku
i imati veéu instaliranu snagu od ‘dotrajale stare’ elektrane koja
danas iskoriStava samo pola visine prirodnog pada. lzgradnja
nove hidroelektrane trebala je u cijelosti zamijeniti dotrajalu HE
Jaruga |. Jedan od zna¢ajnijih argumenata za izgradnju nove
hidroelektrane bio je usporedba troSkova?”. Rekonstrukcija HE
Jaruga | argumentirala se kao nepotreban tro$ak i procjenjivalo
se kako je HE Jaruga | potrebna tek do puStanja u pogon HE
Jaruga II. Zbog toga se nije ulagalo u odrZzavanje hidrotehnicke
opreme HE Jaruga |, pa se iz izvora moZe razaznati kako je tih
godina stanje hidroelekirane bilo vrlo loSe.

84 Status preprodavatelja nije bio u skladu s tadaSnjim propisima.

85 Zanimljivo je kako je taj prijelaz sa statusa distribucijskog poduzeca
na status komunalnog poduzeca u ostalim dijelovima Hrvatske usporio
elektrifikaciju.

86 e Jaruga Il izgradena je 1903. godine i kasnije nazvana HE Jaruga |
(odnosno samo HE Jaruga) jer je staru HE Jaruga | izgradenu 1895. godine
razmontirala austrougarska vojska. Tako je stara HE Jaruga Il postala HE
Jarugall.

87 nkademik Hrvoje PoZar nacinio je 1960. godine analizu , Energetsko
opravdanje izgradnje HE Jaruga“. Analizu je naru¢io ZEPH i to je
predstavijeno kao dio investicijskog programa izgradnje HE Jaruga ll.
Elaborat je imao 7 stranica i 7 tablica.



Na visoravni Lozovca iznad HE Jaruga i slapova Krke izgradena je
i 14. rujna 1937. godine pustena u pogon prva tvornica aluminija
u tom dijelu Europe. Toga dana proradila je prva elektroliza sa
16 peci. Tvornicu je osnovao dr. Rikard Ivan lvanovic, u najuzoj
vezi s viasnikom HE Jaruga Antom Supukom (poduzece Ante
Supuk i sin), koristivsi elektricnu energiju iz HE Jaruge. Svake
godine pustalo se u pogon novih 12 elektrolitskih peci sve do
godine 1939. kad je elekiroliza kompletirana s 34 peci. Iste
godine pustena je u pogon i tvornica glinice, a zatim i ligvaonica
te termoelekirana snage 3 MW. Nakon Drugog svjetskog rata,
1946. godine, ponovno zapocinje proizvodnja aluminija kad je
proizvedeno 1500 tona glinice i 567 tona aluminija. Snazan
razvoj industrije trebao je vise elektricne energiie koju ove dvije
hidroelektrane nisu mogle proizvesti. Radi toga se i pokrenula
izgradnja DV 110 kV Kraljevac — Lozovac, koji bi omogucio pri-
jenos elektricne energije iz HE Kraljevac do spomenutih potro-
$aca u podrugju Sibenika. Malo kasnije ,dovrdena je i druga
elektroliza, pusteno je u pogon jo§ 34 pedi, poboljSani su uvjeti
rada i izgradeno radnicko naselje sa 60 stanova“. Proizvodnja
se naglo povecala pa je 1956. godine dostigla 4000 tona glinice
i 3305 tona aluminija.

HE Miljacka imala je prije Drugog svjetskog rata ukupno Cetiri
agregata iz 1904. godine. Jedan je tijiekom Drugog svjetskog
rata uniSten, pa je nakon toga pokrenuta rekonstrukcija ostalih
agregata te nabava jednog novog agregata. Sve to bilo je ugovo-
reno s madarskom tvornicom Garnz, Ciji su bili i postojeci agregati.
Jedan agregat poslan je u tvornicu u Madarskoj na popravak,
ali ba$ u vrijieme krize Informbiroa. Upravo zbog sukoba na poli-
tickoj razini taj stroj je zadrzan u tvornici i nikad se nije vratio u
Hrvatsku. Nakon toga preslo se na rekonstrukciju agregata broj
2 koji je bio oStecen u ratu. Radovi na generatoru povjereni su
poduzecu Koncar (tada jo§ Rade Koncar) iz Zagreba, a radovi na
turbini poduzecu Litostroj iz Ljubljane. Tijekom rada na popravcima
opreme uvidjelo se da nije mogude posti¢i Zeliene rezultate (za
popravak generatora trebao je jednak broj sati rada i materijala
kao i za novi, a i za turbinu takoder). Rekonstrukcija agregata
2 ipak je nekako dovrSena i sluzio je kao rezervni agregat. Za
ostala tri agregata odluceno je da se izrade novi, vece snage i
S novom zgradom visokonaponskog postrojenja, komandnim
prostorijama i prostorom za pomocne uredaje (akumulatorska
baterija, kompresorsko postrojenje, telefonski uredaji, kucni
transformatori i sl.), [21].

Glavni problem u pogonu HE Miljacka bio je velik broj kvarova
na izolaciji generatora zbog atmosferskih praznjenja i ‘ulaska’ tih
prenapona u generator, Sto je izazivalo ubrzano starenje izolacije.
Generator je zatim bio prespojen na 6 KV i dignut je broj okretaja
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Proizvodnja aluminija [8]

agregata na 500 da se postigne frekvencija 50 Hz. Tiigkom 1947
godine ugraden je transformator 6/30 KV 16000 kVA dovezen iz
HE Kraljevac. Ovim zahvatom su se generatori donekle zastitili od
atmosferskih prenapona, ali su se povecale struje kratkih spo-
jeva u generatoru. Kvarovi su bili razorniji i opsezniji. Uz montazu
energetskog transformatora ugradeni su, za to vrijeme, moderni
i ucinkoviti prekidaci na pneumatski pogon, tako da je elektrana
bila osposobliena za rad na mrezi i normalnu sinkronizaciju preko
instrumenata. Prvi paralelni rad HE Miljacka i HE Jaruga, preko
transformatorske stanice Lozovac 30/6 KV, ostvaren je 1947.
godine i od tada se i tvornica aluminija na Lozovcu i tvornica u
Crnici napajaju iz tih elektrana mrezom dalekovoda.

Ovom elektroenergetskom sustavu se 1948. godine pridruZio i
DV 110 kV Kraljevac — Lozovac (priviemeno pod naponom 50
kV). lzgraden je i ostvaren paralelni rad dalmatinskih elektrana
(HE Kraljevac, HE Miljacka, HE Jaruga). PrikljuCak HE Kraljevac
na mrezu 110 kV izveden je 1955. godine. Time je bio formiran
elektroenergetski sustav Dalmacije. Poduzece HE Miljacka Oklaj
kod Knina promijenilo je naziv i sjediSte poduze¢a. Poduzece se
preselilo iz Oklaja u Knin. Novi naziv poduzeca glasio je Elekiricno
poduzece Knin, sve to 1957. godine.
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MreZa 50 kV i 30 kV u Dalmaciji 1954.

Zadar

lako je Zadar bio prvi grad u Hrvatskoj u kojem se elekiricna ener-
gija koristila za ulicnu rasvjetu, pripojenjem Italiji 1922. godine
poCinje stagnirati elektrifikacija, odnosno razvoj elektroenerge-
tike. Kao potvrda ovakvog stanja dokaz je i Cinjenica kako je
instalirana snaga 1928. godine ostala na razni 515 kW iz 1914.
godine. Tijekom Drugog svjetskog rata, a osobito 1943, 11944,
godine, Zadar je strahovito stradao u savezni¢kom bombardira-
nju. Bombom je izravno bila pogodena i zadarska elektrana, a
gotovo u potpunosti uniStena je razvodna 6 KV i niskonaponska
220/127 V mreza. Mnogobrojne transformatorske stanice bile
su sasvim poruSene ili ozbiljino oStecene. lako je stradanje vecine
elekiroenergetskin postrojenja Zadra bilo potpuno i tragicno, sretna
okolnost hila je Sto je poCetkom rata zapoCeta izgradnja industrij-
ske elektrane u tvornici mreza SAPRI, koja je trebala iskljuCivo
podmirivati potrebe te tvornice za elektricnom energijom. Prije
zraénih napada na Zadar u tvornici su bila montirana dva dizel
agregata po 320 KS s dva trofazna generatora po 285 kVA, 400
V, 50 Hz i ta su postrojenja u ratu ostala neoStecena. Transfor-
macijom 0,4/6 KV bila je povezana s gradskom mrezom, tako
da je krajem 1944. godine pocela proizvoditi elektricnu energiju
za opskrbu gradskih Cetvrti. Elekirana u Fosi osposobliena je
krajem 1945. godine. Od nekadasnjih Sest agregata za rad su
osposobliena samo tri. Pogonski dizel agregati su zbog oStece-
nja, ali i dotrajalosti davali snagu od jedva 500 kW, uz vrlo Ceste
kvarove. Osposobljena je bila i 6 KV razvodna mreza te dijelom
i mreza niskoga napona u Arbanasima, Jazinama, VoStarnici,

Brodarici, Stanovima, Puntamiki i Bokanjcu, na koju su bila pri-
Kljucena 1002 potroSaca. Te godine potrosnja u gradu Zadru
iznosila je 945.521 kWh elektriCne energije.

Distribucijska mreza visokog napona radila je na naponu 6 kV, koji
je takoder naslijieden iz prijaSnjeg razdoblja. Oprema distribucijske
mrezZe koja se ugradivala bila je proizvedena za nazivni napon
od 10 kV, jer je bio predviden postupni prijelaz na 10 kV napon.
Za taj prijelaz napisano je kako ¢e biti ‘neugodan i dugotrajan’.
lzviesno olakSanje za provedbu pruzali su transformatori ,Rade
Koncar" gradeni za napon 10 kV i 6 kV. Pojnu to¢ku visokona-
ponske gradske mreze (6 kV) predstavijala je transformatorska
stanica 30/6 kV. Ova stanica izgradena za vrijeme talijanske
okupacije imala je nominalni kapacitet transformacije 3x1000
KkVA. U dijagramu ( str. 141, gore). prikazani su podaci o razvoju
potroSnje elektricne energije u razdoblju od 1930. do 1955.
godine, kao i maksimalne snage.

Neki podatci iz vremena prije rata i svi podatci iz ratnog doba nisu
bili dostupni pa je dijagram nepotpun. Porast potroSnje elektricne
energije iznosio je 11,8 % od 1931. do 1957. godine, dok je u 10
godina od 1946. do 1955. porast prikljuéene snage iznosio 28
posto godiSnje. Ova anomalija ima svoj uzrok u nastaloj situaciji u
Zadru, nakon teskih bombardiranja koja je grad pretrpio tiigkom
rata. Broj priklju¢aka na zadarsku mrezu, zbog mnogih razruse-
nih kuca, spao je 1945. gotovo na jednu Cetvrtinu, dok je 1957.
godine broj priklju¢aka dvostruko ve¢i od onoga 1939. godine.

Elektrana FoSi bila je temeljni potporanj za podizanje grada iz
pepela u Sto je Zadar bio pretvoren nakon bombardiranja u
Drugom svjetskom ratu. Njena primarna zadaca nakon rata bila
je opskrhiti elektriénom energijom bolnicu, neoStecene i obnov-
liene stambene zgrade te javne ustanove Ciji je rad bio vazan za
normalno funkcioniranje grada. Industrijski pogoni u pravilu su
imali viastite izvore elekiricne energije, odnosno raziiite agregate
zaistosmjernu i izmjeniénu struju, od kojin su poneki elektriénu
energiju davali i za javne namjene. Na Sirem podrudju Zadra bilo
ih je priblizno dvadeset. ElektriCna mreza niskoga napona, koju
Su napajale takve male elekirane, bila je izgradena od nekvali-
tetnoga i neodgovarajucega materijala, a ¢esto je bila izvedena
nestruéno i nepropisno. OdluCujuci korak za Sirenje elekirifika-
cije u zadarskomu podrucju predstavijao je DV 30 KV Lozovac
— Zadar. Izgradnja ovog dalekovoda, koju je zapodela talijanska
okupacijska vlast, zaustavijena je tijekom rata tako da je dovrSen
tek 1948. godine. lzgraden je na Celicno—reSetkastim stupovima
tipa Y, s vodicima 3x70 mm? i djelomicno 3x185 mm? (bakar),
a bio je dugacak 72 kilometra. Taj je dalekovod, premda male
prijienosne snage, u pocetnoj elekirifikaciji za podrucje Zadra,
Biograda i Benkovca imao veliki znaCaj. PuStanjem u pogon DV



! Fry rttatsa

& i T W W o W

Razvoj potro$nje elektri¢ne energije u Zadru 1931. — 1957. [2]

110 kV Kraljevac — Meterize — Lozovac, u svibnju 1948. godine,
omogucava se paralelan rad HE Kraljevac, HE Jaruga i HE Millacka
Na taj sustav je DV 30 kV Lozovac — Zadar, preko Biograda, bilo
povezano i zadarsko podrucje. Te godine u pogon ulazi TS 30/6
KV Zadar 1 koja je bila gotovo dovrSena tiigkom rata i, na srecu,
nije stradala u bombardiranju Zadra.

Izgradnjom dalekovoda 30 kV Lozovac — Biograd — Zadar nije
viSe bilo potrebe za proizvodnjom elektriCne energije u dotrajaloj
dizel elektrani u FoSi, pa ipak njena su postrojenja bila u pricuvi.
Proizvodnja elekiriCne energije u elekirani u Fosi dogadala se
jedino u slu¢aju kvara na dalekovodu, Sto u to vrijeme i nije bilo
tako rijetko. Osim toga, dalekovod je zbog velike duljine imao
ogranicen prijlenosni kapacitet i ve¢ je kod prijenosa 3 MW napon
na kraju voda u Zadru bio manji od dopustenih vrijednosti. U
razdoblju od 1948. do 1954. godine elektroenergetsko optere-
¢enje grada Zadra naglo raste. Instalirana snaga 1953. godine
u transformatorskoj stanici 30/6 kV Zadar 1 bilo je 2x860 kVA,
a vrSno opterecenje u toj godini veé je bilo 1.570 kW. Stoga se
postrojenje rekonstruira, odnosno ugraduie se jo$ jedno transfor-
matorsko polie. Medutim, ve¢ 1955. godine, kako je opterecenje
$1.800 kW u 1954. naraslo sliedece godine na 2.688 kW, u toj
se fransformatorskoj stanici ugraduje i treci transformator, tako da
je instalirana snaga bila 1000 kVA i 2x860 kVA, a 1956. godine
povecava se na 3460 kVA. Slicno je bilo i na podrucju Biograda.
Tiiekom 1954, godine zapoCeti su radovi na niskonaponskoj mrezi,
odnosno prelazak s napona 220/127 V na napon 380/220 V.
To je bio velik posao kaji je ukljucivao rekonstrukcije u niskona-
ponskim mrezama i dotrajalim i nepropisno izvedenim kuc¢nim
prikljuccima. Elektra Zadar morala je taj posao organizirati tako
da prekidi u isporuci elektricne energije potroSacima budu Sto

4

Zasjedanje Radnickog savjeta u Elektri Zadar, 1959. [9]

kraci. Naime, prijelaz na taj napon morao se obaviti istodobno
za cjelokupno podrucje pojedine transformatorske stanice, [22].

Dubrovnik

Prije Drugog svjetskog rata elekirifikacija nije bila na visokoj
razini. Dubrovacka opéina 1. sije¢nja 1927. godine preuzima
Elinovu centralu u Gruzu. Elektrana je tada imala 3 dizel motora
ukupne snage 620 KS i jedan parni stroj 150 KS. Parni stroj je
rashodovan, a elektrana je pojaana dizel motorima na 1525 KS.
0d tada je elektrana radila normalno uglavnom s jednoliénim ili
tek neznatnim porastom potronje sve do pocetka Drugog svjet-
skog rata. Nakon Drugog svjetskog rata pokrecu se gospodarske
aktivnosti i raste potreba za elektricnom energijom. Da bi se
namirila potraznja 1952. godine nabavljen je novi dizel agregat
Tosiod 1200 KS, a nedugo zatim pustena je 1953. godine u
pogon i novosagradena HE Zavrelie u Mlinima, snage 2 MW.
Time je ukupna snaga proizvodnih postrojenja u Dubrovniku
iznosila oko 3,5 MW,

U prvim poslijeratnim godinama u doba reorganiziranja elektro-
privrede i dubrovacka je elekirana usla u sklop filijale u Splitu
Elektriénog poduzeca Hrvatske. Uskoro se medutim pokazalo
da se Dubrovnik, zbog svoje udaljenosti od Splita i specifi¢nih
prilika, mora osamostaliti. Zbog toga se ve¢ 1950. godine Elek-
trojug izdvaja iz Elektrodaimacije i postaje samostalno poduzece.

Poduzece Elektrojug osnovano je rieSenjem NOO Dubrovnik 18.
veljae 1950. godine, a registrirano je kod Okruznog privrednog
suda u Splitu 25. travnja 1954. godine. Djelatnost poduzeca bila
je, prema registraciji, ,proizvodnja i prodaja elektricne energije
te neke pomocne i sporedne djelatnosti potrebne za redovito
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Povecanje potroSnje elektri¢ne energije na podrucju Dubrovnika
[7]

gdie je djelovalo poduzece Elektroslavonija, s dvije termoelek-
trane i distribucijom, poduzece Elektrojug primljeno u Zajednicu
elektroprivrednih poduzeéa s dva proizvodna pogona (HE Zavrelie
i DE Dubrovnik) te distribucijom.

Problemi s opskrbom rieSavaju se izgradnjom DV 35 kV Bileca —
Dubrovnik. Dizel elektrana nakon toga prelazi u hladnu rezervu,
jer se sve potrebe pokrivaju energijom iz prijenosne mreze. Dok
se do 1953. godine podrucie Elektrojuga prostiralo samo od
Zeljeznicke stanice, odnosno pumpne stanice Komolac, do Sv.
Jakova, od 1953. godine proteZe se i na Zupu dubrovatku prema
Cavtatu i Konavlima, jer je HE Zavrelie omogucila elekdrifikaciju
i ovih podrucja, $to je bilo dovr8eno 1955. godine. RaspoloZive
vece koli¢ine elektriCne energije i povoljna tarifa za prodaju elek-
triCne energije djelovale su na sve intenzivniji porast potroSnje, i
to ne samo za rasvjetu nego i za kucanstvo, obrt i industriju te
zaturistiCke svrhe. Do sliedeceg proSirenja podrudja Elekirojuga
dolazi 1959. godine, kad su prikljuceni otoci KoloCep, Lopud i
Sipan, na kojima su do tada postojale skupe i nerentabine lokalne
elektrane. Uz napore lokalnih fondova pucanstva i zadruga 1960.

Stanje elektroenergetske mreze na podrucju Dubrovnika 1960. [7]

odvijanje osnovne djelatnosti”. Elektricna energija proizvodila
se u dizel elektrani u Gruzu i kasnije u HE Zavrelje u Mlinima.
Prema registraciji, poduzeée je obavijalo i ostale elektroprivredne
djelatnosti: ,izgradnju dalekovoda i transformatorskih stanica,
izgradnju razdjelne i razvodne mreZe, radove u mehanickoj i elek-
tromehanickoj radionici, bazdamici, popravke na prikfjuccima itd".

Kako je ve¢ opisano, 1952. godine ‘udruzila’ su se poduzeca
koja su djelovala na podrugju sjeverozapadne Hrvatske, Hrvat-
skog primorja i Istre, Dalmacije i Slavonije, i to ako su bila elek-
tricki povezana na zajednicku mrezu. Stavljanjem u pogon HE
Zavrelje 1953. godine, stvoren je neSto ‘jaci” elektroenergetski
sustav u juznoj Dalmaciji pa je po analogiji na sustav Slavonie,

godine zavrSava se povezivanie poluotoka PelieSca i otoka KorGule
na prijenosnu mrezu, ¢ime je i podrucje Dubrovnika prakticki bilo
Spojeno na elektroenergetski sustav Hrvatske.

Stanje elektroenergetskih postrojenja
‘bazena’ Slavonije

Ovo je bio najmanii elektroenergetski ‘bazen’ u kojem je pedese-
tih godina poslovalo elektroprivredno poduzece Elektroslavonija.
Postojao je jedan visokonaponski vod koji je povezivao tri elekirane,
dvije kojima je upravljala Elektroslavonija u Osijeku i Vinkovcima
te jednu kojom je upravijala tvornica Borovo. U Osijeku je bila TE



Osijek, koja je bila lozena uglienom i sve $to je napisano za TE
Zagreb vrijedilo je i za TE Osijek. Postojala je i mala HE Kuzmica,
ali je ona imala lokalni karakter. Kao Sto se i moglo ocekivati,
ovaj mali elekiroenergetski sustav radio je bez rezervnin kapa-
citeta pa je svaki kvar na bilo kojem dijelu elektroenergetskog
sustava uzrokovao redukcije u opskrbi potroSaca.

Prema popisu stanovniStva od 31. ozujka 1953. godine na
obuhvadenom podrucju bilo je 810.260 stanovnika, odnosno
216.969 kucanstava, $to je predstavijalo jednu petinu stanov-
nistva Hrvatske. Porast stanovniStva na podrucju Slavonije od
1921. do 1953. godine iznosio je 26,6 %. Najveci porast bio
je u gradu Osijeku (54,12 %) i kotaru NaSice (52,91%), a naj-
maniji u bivSem kotaru Beli Manastir (4,26 %). Slavonija, iako
vrlo bogat kraj, bila je vrlo slabo elektrificirana. Osim gradova i
vecih mjesta, postojala su Citava podrucja koja uopde nisu bila
elekdrificirana (npr. podrucje Podravske Slatine). U razdoblju od
1919. do 1955. godine najslabiji razvoj elekirifikacije dogadao
se u Slavoniji. Prema raspoloZivim podacima porast broja elektri-
ficiranih naselja u razdoblju od 1919. do 1955. godine u Citavoj
Hrvatskoj iznosio je 64,7 naselja godiSnje, a u Slavoniji tek 5,8.
Ako se promatra samo razdoblie od 1946. do 1956. godine,
ukupan prosjecni godisnii porast u Hrvatskoj bio je 157,4 naselja
godidnje, a u Slavoniji 17,1.

Cinjenica da je prvih godina nakon Drugog svjetskog rata
Slavonija ostala jedan od najzaostalijih krajeva tadasnje Hrvatske
opravdavala se ,objektivnim razlozima jer su sve snage bile
usmjerene na obnavljanje zemlje, izgradnju teSke industrije i
velikih izvora elektricne energije kako bi zemlja na taj nacin ste-
kla i ekonomsku neovisnost®. Ali pored tih <objektivnin razioga
postojali su i drugi, u prvom redu slaba organizacija upravijanja
poduzecem kojem je zadaca bila poraditi na elektrifikaciji ovog
podrucja, pomanjkanje struénih kadrova i slabost tadaSnjih uprava
poduzeca. Zanimljiv je podatak da se u razdoblju od 1945. do
1952. godine na rukovodstvu Elektroslavonije izredalo, ni manje
nivise, nego 11 direktora, dakle drugi direktor prosjec¢no svakih
pola godine. Usporedno s tim osjecao se nedostatak i ostalih
kadrova. Tako je do 1952. godine cijela Elektroslavonija imala
svega jednog inZzenjera. Uzrok takvom stanju u pogledu kadrova
bile su izrazito niske place koje je poduzece moglo pruziti svojem,
posebice strucnom, osoblju. Drugi problem proizlazio je iz uvje-
renja da su elektroprivredna poduze¢a komunalnog znaCaja pa
kao takva, ne samo da nisu imala perspektivu daljnjeg razvoja
elektrifikacije i izgradnje novih izvora elekiriCne energije, nego
nisu imala ni sredstva, a niti razumijevanja da se i postojeca
postrojenja trebaju odrzavati. Proizvodna postrojenja nisu bila
pouzdana jer su bila vrlo stara pa su Cesti kvarovi na postrojenjima

Osjecka TE [8]

izazivali prekide u opskrbi elektricnom energijom potroSaca u
gospodarstvu i kucanstvima. Prvih godina nakon rata osnovano
je poduzece ELPOH koje je, osim uprave i pogona Osijek, u Sla-
voniji obuhvacalo jo$ i 11 podrucnih ureda, i to; Vinkovci, Vukovar,
Bakovo, Slavonski Brod, Slavonska Pozega, Podravska Slatina,
Valpovo, Donji Miholjac, NaSice, Nova Gradiska. Na kraju su
podrucni uredi u mjestima Slavonska Pozega, NaSice, Podravska
Slatina, Donji Miholjac, Bakovo, Nova Gradiska, Slavonski Brod,
Valpovo na zahtjev narodnih odbora u tim mjestima izdvojeni
iz poduzeca ELPOH i u tim su mjestima osnovana komunalna
poduzeca za proizvodnju i distribuciju elektricne energie, Sto je
bila posebna nesreca, jer su, tako raskomadana, bila ekonomski
i tehnicki vrlo slaba. Od spomenutih podruénih ureda 1. sijeCnja
1957. godine. NaSice, Slavonski Brod i Slavonska Pozega usli su
u Zajednicu elektroprivrednih poduzeca Hrvatske, nakon ¢ega
je u tim mjestima znatno popravijeno stanje u pogledu opskrbe
elektrinom energijom, kako gospodarstva, tako i Siroke potros-
nje. Intenzivnija elektrifikacija pocela je nakon 1952. godine, pa
je do konca 1957. godine izgradeno:
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Elektro-Slavonija

PODUZECE ZA ELEKTRIFIKACIHIU SLAVONIJE
OSIJEK

s podruénim uredima u Vinkowcimo, Yukovary, Zupanji
Brakovy, £ lavonskom Brodu, Hlovensks| Poegi i Modicoma
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Projektira
dolekovode i tronsformotorske stapice 10 kY

WAREA ELENXTAOENERGE 15/0H POSTROENA
i mjusne mrele PODUTECA ELENTROSLAVONLIA
M4 HRAEM 15T, G,

Centrifugira

transfarmatoriko u'je

Popravija i baidari

elekiritng brojila

Oglas Elektro—Slavonija [2]

Elektroenergetska mreza Slavonije, stanje 1945. gornja i 1957
donja slika [2]



TE 5 MW u Zupaniji 1953,

DV 30 kV Vinkovci — Zupanja — Brcko 1953. — 1954,
TS 30/10 KV u Osijeku, Vinkovcima i Zupanji 1953, — 1954,
DV 10 kV Vinkovci — Bakovo 1955.,

DV 110 kV Slavonski Brod — Osijek 1956.,

TS 110 kV Slavonski Brod 1956. i Osijek 1957.,

DV 30 kV Slavonski Brod — Slavonska Pozega 1956.,

DV 30 kV Osijek — Nasice 1956.,

DV 30 kV Podvinje — Slavonski Brod 1956.,

TS 30/10 kV Slavonski Brod, Slavonska Pozega, NaSice
i Gunja 1956.

Izgradnjom ovih elektroenergetskih postrojenja elektrifikacija i
opskrba Slavonije znagajno se popravila (Energija, 1958.).

Slavonski Brod

Prva akcija za elekdrifikaciju grada Slavonskog Broda dogodila
se 19. veljace 1923. godine, kad se osniva Dionicko drustvo za
elektrifikaciju Broda s 20 ¢lanova utemeljitelja. Nakon pripremnih
radova 27. rujna 1926. godine skloplien je ugovor za provedbu
elektrifikacije izmedu poduzeca Siemens iz Zagreba i tadaSnjeg
(Gradskog poglavarstva. Gradska elektricna centrala, odnosno
elektriCna mreza, pustena je pod napon 4. svibnja 1927. godine.
ElektriCna energija dobavljala se iz tadaSnje Tvornice vagona,
strojeva i mostova d.d. preko transformatora 0,5/3 kV, snage
275 KVA. Izgradene su bile i Cetiri transformatorske stanice 3/0,4
KV, s ukupno instaliranom snagom od 300 kVA. Gradski narodni
odbor Slavonskog Broda je 1949. godine dao izgraditi gradsku
elekiranu. Ona je imala dva dizel motora po 360 KS i dva trofazna
generatora po 300 kVA, a bila je udaljena od TE Buro Bakovi¢
priblizno 300 m zraCne linije i smjeStena zapadno od Zeljeznicke
stanice. Elektrane su bile vezane paralelno kabelom 3 kV. Osim
industrijske elektrane u tvornici Buro Bakovi¢ snage 3.200 KW, u
to doba postojale su joS dvije industrijske elekirane, DIP Slavonija
snage 610 KW i LoZionica snage 90 KW. Godine 1956. izgraden
je DV 110 kV Doboj — Slavonski Brod na betonskim stupovima
3x210 mm2 A& + 70 mm? Ce, ukupne duline cca 60 km i TS
110/30 kV Slavonski Brod (Podvinje). Vod 110 kV s presjekom
3x210 mm2 A& + 50 mm? Ce nastavio se dalje do Osijeka, gdie
je izgradena TS 110/30 KV Brijest. Svi ovi objekti pusteni su u
pogon 11. studenoga 1956. godine, ¢ime je podrudje Slavonskog
broda bilo integrirano u elektroenergetski sustav.

Virovitica

Elektrifikaciju Virovitice izvelo je dioniCarsko drustvo Munjara d.d.
iz Virovitice 1919. godine. Najprije je bio instaliran dizel motor 60
KS u Gajevoj ulici, koji je elektricnom energijom opskrbljivao samo
uze srediste grada. Tako je poCela i izgradnja visokonaponskih
kabelskih vodova 3 KV, transformatorske stanice 3/0,11 kV te
niskonaponske mreze na drvenim stupovima. Prva transforma-
torska stanica naponske razine 3/0,11 kV bila je izgradena u
Masarykovoj ulici. Elektrana je radila samo uvecer, a pocetak
rada ovisio je o godiSnjem dobu; zimi je radila od 16 sati, ljeti od
19 do 24 sata. Kad su se odrzavale prigodne proslave ili zabave
elekirana je radila najduze do 2 sata ujutro. Prvo proSirenje kapa-
citeta elektricne centrale izvela je Munjara d.d. 1922. godine,
instaliranjem drugog dizel motora snage 80 KS, koji je nabavljen
u Saalfeldu u Austriji. Da bi se mogle zadovoljiti sve vece potrebe
za elektricnom energijom, vec¢ 1924. godine proSiruje se kapacitet
centrale ugradnjom treceg dizel motora, snage 25 KS, koji se
1935. godine zamjenjuje motorom od 40 KS pa je tako postignut
kapacitet centrale od 180 KS. Treba istaknuti da su znacajan
doprinos u ovoj etapi elektrifikacije dali i predsjednici Munjare d.d.
koji su rukovodili njezinim radom: Dragutin Paulin do 1921. godine,
Feliks Kohn od 1922. do 1924. godine te inZenjer Josip Fey od
1925. do 1938. godine. | u novonastaloj situacij transformiranjem
dioni¢arskog drustva Munjara d.d. u gradsko poduzece Gradska
elektricna centrala ostale su dvojbe 0 buducem razvoju. Trebalo
je odluciti izmedu povecanja kapaciteta postojece elektricne
centrale i prikljucivanja na elektroenergetski sustav Banovinskog
elektricnog poduzeéa. Odluceno je da je za Viroviticu prihvat-
ljivije prikljucenje na elektroenergetski sustav, zbog sigurnosti i
stabilnosti pogona veceg elektroenergetskog sustava, a i zbog
mogucnosti namirenja potroSnje elektricne energije. Nakon toga
trebalo je, zbog prelaska na novu naponsku razinu, rekonstruirati
elektriénu razvodnu mrezu i razvodna postrojenja. Konstruktivni
zahvati na elektricnim postrojenjima bili su prijeko potrebni, jer
je postojece postrojenje bilo gradeno za pogonski napon 110V,
a prikljucenjem na sustav BEP napon u razvodnoj mrezi iznosio
bi 380/220 V. Promjena napona u razvodnoj mrezi zahtijevala
je i promjenu izolacije itd. Tako je 4. kolovoza 1940. godine inZ.
Bjelovucic, upravitelj cjelokupne elektrifikacije za Hrvatsku, odre-
dio mjesto za transformatorske stanice.

Gradske transformatorske stanice smjeStaju se ,kod kasarne
u Ulici kralja Aleksandra, kod sajmiSta u Kolodvorskoj ulici, kod
ZeljezniCke stanice u Gajevoj ulici, kod mosta na Odenici u Stro-
ssmayerovoj ulici i u gradskom parku kod dvorca, a glavna tran-
sformatorska stanica preko puta PajtaSove ciglane u Ulici kra-
lia Aleksandra®. Istodobno je trebalo zapoceti gradnju glavne

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

145

Bagre



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

146

&
9

Viroviticka Munjara d.d. 1919. godine [23]

trafostanice i prikljuciti dalekovod. Dok su radovi na izgradnii
gradskin transformatorskih stanica i visokonaponskih kabelskin
vodova uglavnom bili zavrSeni 1941. godine, zbog nastale ratne
psihoze, a kasnije i ratnih sukoba, radovi na glavnoj transforma-
torskoj stanici i njezinom priklju¢nom dalekovodu nisu do kraja
izvedeni. Zbog ratnih sukoba u travnju 1945. godine potpuno
su razorene elektroenergetske instalacije pa je grad ostao bez
elektricne energije. Uz velike napore radnika bivSe Gradske
elektricne centrale osposoblieni su tvornicki generatori snage
31,5 kW u Ciglani i 50 kW u pilani Drach d.d., koji su prikfjuceni
na postojecu gradsku niskonaponsku mrezu, pa je tako uzi dio

grada vrlo brzo ponovo dobio elektricnu energiju. U to vrijeme
je na podrucju virovitiCke opcine radilo nekoliko malih lokalnih
elektrana, iskljucivo za viastite potrebe: primjerice u pilani VIRBO,
u mlinu Pajta$ u Virovitici te u mlinovima u Gradini, Suhopolju,
Lukacu i Primusu kod P&elica. Najvecu lokalnu centralu imala
je Tvornica pokucstva i pilana u Virovitici, s parnim strojem od
150 KS i trofaznim generatorom 100 kVA. U takvim uvjetima, u
studenom 1946. godine zavrSena je montaza elektricne centrale
i stavljen u pogon dvocilindricni dizel KRUPP motor snage 110
KS, a elektriCnu centralu preuzima ELPOH Zagreb. ProSirenje
kapaciteta elektricne centrale izvedeno je 1947. godine instali-
ranjem novog stroja MANN snage 105 KS na ‘upojni’ plin s tri
cilindra, a 1950. godine ugraden je treci Cetverocilindriéni motor
Leoberdorfer snage 270 KS. Ta je elekirana ukupne snage 485
KS radila do 1956. godine. Opskrba virovitickog podrudja bitno
se poboljSala 1950. godine izgradnjom i puStanjem u pogon DV
30 kV Varazdin — Koprivnica (3x50 mm? Cu na drvenim stupo-
vima, 43 km) te izgradnjom i pustanjem u pogon DV 30(35)
KV Koprivnica — Virovitica 10. rujna 1956. godine. Taj drugi dio
dalekovoda Varazdin — Virovitica izgraden je na betonskim stu-
povima, s vodicima 3x120 mm? Al—Ce. Istog dana pustena je
u pogon i TS 30(35)/10 kV Virovitica, koja je u to vrijeme preko
10 kV dalekovoda napajala elektricnom energijom samo dviie
transformatorske stanice za naponsku razinu 10/0,4 kV (u KerSo-
vanijevoj i Strossmayerovoj ulici). Od tada prestaje raditi Gradska
elektricna centrala u Virovitici, a opskrba elektricnom energijom
bitno se poboljSava, [23].

Pozega

Elektrifikacija PoZege i Pozestine poCinje 5. listopada 1912.
godine pustanjem u pogon dizel motora od 200 konjskih snaga
(KS) i generatora snage 155 kVA, kaji je mogao proizvesti elek-
tricnu energiju samo za javnu rasvjetu u ogranicenu vremenu.

Kasnije iste godine pustena je u pogon hidroelektrana Kuzmica
(Elektrana Kuzmica) snage 350 KS ili 255 kW uz generator od
295 KVA ili priblizno 250 kW. Od tada su PoZezani elektricnu
energiju mogli koristiti cijeli dan, a dizel motor kojeg je pogonilo,
za to doba skupo gorivo, bio je pricuva hidroelektrani. Dalekovod
duljine 6200 metara od Elekirane Kuzmica do PozZege imao je
120 betonskih stupova s bakrenim vodi¢ima presjeka 25 mm2.
U PoZegi je bila razvucena ,visokonaponska mreza, 940 metara
kabela 3x10 mm? i 1134 metra 3x6 mm? te niskonaponska
mreza u koju je bilo ugradeno 55142 metara bakrenih vodica
razlicitih presjeka“. Sest transformatorskih stanica 6,3/0,11 kV
bilo je povezano kabelom. Elektrana Kuzmica, skromnih kapa-
citeta, nije mogla biti temelj za ozbiljnije gospodarske aktivnosti,



Procelje Elektrane Kuzmica — Munjare grada PoZege s gradskim grbom u sredini [24]

pa je Upravni odbor Munjare poCetkom 1928. godine odlucio
pojacati kapacitet postrojenja Elektrane Kuzmica. Odlugeno je
0 ugradnji novog postrojenja $to je u rujnu te godine prihvatilo
Gradsko zastupstvo. Dogradnja je zapoCela odmah pa je od
Motoren Fabrik Deutz, A. G. Koln kuplien motor od 350 KS, a
od poduzeca Elin d.d. iz Zagreba dva generatora. Njihova mon-
taza obavliena je 1929. godine, a pritom su naruceni i statori za
oba postojec¢a generatora (montirani u prolie¢e 1930. godine).

Premda je Pleternica s Gradskim poglavarstvom PoZege zapocela
pregovore vec tijekom izgradnje Munjare, tek je 1924. godine
Brodska imovna opcina uspjela izgraditi mrezu za elektricnu
energiju proizvedenu u miinu u njenu viasnistvu. Od 10. prosinca
1926. godine mlin Brodske imovne opcine pokretala je elekiricna
energija iz hidroelektrane u Pleternici, Cija je izgradnja zapocela
2. kolovoza 1926. godine, a izveo ju je Ganz d.d. Prethodno je
trebalo izgraditi poseban kanal na Orljavi za dovodenje vode do
turbine Francis snage 100 KS.

KutjevCani su prepoznali prednosti elektricne rasviete pred petro-
lejskom zahvaljujuci njenu koriStenju na vlastelinstvu Turkovica
te su 1930. Vlastelinstvu uputili zahtjev za elektrifikaciju, $to su
oni proslijedili Centralnoj upravi u Zagreb. Zdenko Turkovi¢ nije
mogao povecati kapacitet postrojenja Elektrane s motorom 20

KS, napona 110 V. No, polazuci najvece nade u njega i njegovo
gospodarstvo, Kutjevcani nisu razmatrali mogucnost prikljucenja
svog mjesta na Elektranu Kuzmica.

Intenzivniju elektrifikaciju pokrenulo je 1940. godine Banovinsko
elekiricno poduzece, Sto je bilo provedivo samo u blizini Elektrane
Kuzmica. Stoga se BEP obvezao da Ce izgraditi dalekovod te od
Munjare grada PoZege zatrazio da odvoji 100 kW za okolna sela
sve do trenutka kad se pozeSki kraj spoji s banovinskim izvorima
elektricne energije. Rat je odgodio takve planove, a prikljucenje
na vanjske izvore elektricne energije pozeskog podrucja ostva-
reno je tek 1957. godine.

Elektrana Kuzmica teSko je oStecena pred kraj rata kad je obu-
stavljena opskrba elektricnom energijom, ali je generator noviieg
dizel motora, koji je bio djelomitno oStecen, popravijen i dopre-
mljen u ‘tvornicu opeke Ciglana’ u PoZegi, gdje ga je pokretao
postojeci pami stroj. Postrojenja Elektrane Kuzmica su zbog oSte-
¢enja stala nakon 32 godine kontinuirane proizvodnje elektricne
energije. Prestankom dobave elektricne energije iz Elektrane
Kuzmica Gradska uprava je za potrebe gospodarstva i kucan-
stava PoZege osposobila vise manijih izvora elekiriCne energije
ogranicene snage, i to:
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Sjediste pozeske Munjare.

e generator dopremljen iz Elektrane Kuzmica u Ciglanu (za
zapadni dio grada),

e generator od 110 kVA za pokretanje parnim strojem od 50
KS u Ljevaonici Zeljeza (za istocni dio grada),

e generator od 36 KS u tvornici Stock za napajanje njenih
pogona i okolnih ulica,

e generator u kobasi¢amici ,Braca Nedela“ snage 10 kW,
pokretan turbinom koja je koristila vode rijeke Velike za
viastite potrebe i okolne ulice te Vojarnu,

e generator snage 25 kW u Miinu ll za viastite pogone i okolne
ulice te u Miinu | (Ktirov mlin) za vlastite potrebe i ,Glis*,

e generator snage 15 kW pozeske bolnice za viastite potrebe
(radio od 1944. do 1946.).

Elekiricna energija okolnih naselja proizvodila se i u malim elek-
franama prvenstveno na vodeni i parni pogon kojin je od 1944,
godine na prostoru od Kamenskog do Zveceva hilo 14, a viastite
izvore elektricne energije imale su sve vaznije radionice, proi-
zvodni pogoni i bolnice.

Nakon rata, postrojenja i stru¢no osoblje Elektrane Kuzmica
pristupili su ELPOH—u ve¢ 23. rujna 1945. godine, a to je uci-
nila i HE Pleternica. ELPOH je od Munjare preuzeo 12 radnika i
sedam sluzbenika, a potrebno zapo$ljavanje struc¢nog tehnickog
i administracijskog osoblja nije bilo moguce jer takvog kadra u
PoZegi nije bilo. ELPOH je 15. listopada 1945. godine narucio
izradu vodne turbine za Elekiranu Kuzmica u pozeskoj Lievao-
nici koja ju je isporucila pocetkom veljaCe 1946. godine, a bila je
montirana 28. lipnja te godine, nazalost uz brojne manjkavosti.

DesstogodiSnje poslijeratno razdoblie u Zivotu Elekirane u Kuz-
mici (i HE Pleternica) obiliezile su brojne promjene organizacij-
skog ustroja. Nakon 14 mjeseci sudjelovanja u ELPOH—u, koji je
ugaSen 4. sijecnja 1947. godine, pozeska i pleternicka elektrana
bile su predane Narodnooslobodilackom odboru (NOO) PoZega
pod nazivom Elektricna centrala Slavonska PoZega. Pod nad-
zorom tog NOO—a, elektrinom centralom Slavonska PoZega
rukovodio je Rudolf Cvrtnik.

Prikljucenje PozeSke kotline na visokonaponsku mrezu spominje
se 1949, godine, pa je sredinom 1955. godine zapo&ela izgradnja
transformatorske stanice u Podvinju kod Slavonskog Broda za
spoj prema PozZegi. Tada je veé hila u tijeku izgradnja DV 30 kV
Slavonski Brod — Pozega i transformatorske stanice 30/10 kV
u PoZegi te drugi objekti koji su trebali preuzeti energiju iz Sla-
vonskog Broda. Elektroslavonija Osijek u listopadu 1956. godine
dala je suglasnost za prikljucenje Pozege na distribucijsku mrezu
Slavonije, uz uvjet minimalne rekonstrukcije postojece mreze u
skladu s dugoroCnim razvojem dobave elektriCne energije u
PoZegu. lzgradnja visokonaponske mreZe u gradu dovrSena je 1.
prosinca 1956. godine, ¢ime se opskrba elekiricnom energijom
u bitnom poboljSava, [24].
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Epilog

Medunarodni CIGRE ‘dolazi’ u Hrvatsku 1951. godine, kao jedna
od prvih velikih medunarodnih struénih udruga i kao takva nai-
lazi na veliki odaziv u struénim krugovima u Hrvatskoj. To Sto je
tadaSnji JUKO CIGRE imao sjediste u Zagrebu znacilo je iznimno
puno za hrvatske strucnjake, za razvoj elektrotehnicke struke pa
i znanosti. Cija je to posebna zasluga trebalo bi detaljnije istra-
Ziti, ali sasvim sigurno nece se pogrijesiti ako se ustvrdi da je to
bila zasluga svih hrvatskih stru¢njaka koji su prepoznali znacaj
jedne takve vazne i velike medunarodne strucne udruge. CIGRE
je imao to veci znacaj u tim godinama ima li se na umu kako je
u razdoblju nakon Drugog svjetskog rata, koji nije bio razarajuci
samo za gradove i naselja u Hrvatskoj, nego i za ionako skromna
elektroenergetska postrojenja. Hrvatski narod proZzivio je iznimno

teSke strahote, a te strahote, zajedno s narodom, prozivieli su i
naSi brojni struénjaci iz elektroenergetike i ostalih struka. Ipak,
vjera, sSnaga i posebice vrlo predan rad previadali su to straho-
vito razdoblje. Ponekad se Cini kako je razvoj elekrifikacije bio
nekako romantican, poCesto elegantan, kako se desetliecima
odvijao po nekom samorazumljivom redu i kako nije moglo biti
drugacije te kako je elektrifikacija i izgradnja jedinstvenog elek-
troenergetskog sustava bila brza i uspjeSna. Ipak, nije bilo ba$
tako. U ovom pregledu dane su tek naznake stanja i perspektive
razvoja elektrifikacije i poCetaka djelovanja elektroenergetike
u Hrvatskoj pocetkom pedesetih godina dvadesetog stoljeca.

Potrebno je puno detaljnije pristupiti proucavanju dokumenata
te izraditi cjelovitu analizu povijesti samih pocetaka elektrifikacije
kao dijela kulturne i tehniCke bastine, na koju hrvatski narod i
hrvatski struénjaci mogu i trebaju biti iznimno ponosni.
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Osnivanje JUKO CIGRE u Zagrebu

Nije poznato jesu li postojali kontakti izmedu hrvatskin strucnjaka i
medunarodne CIGRE prije Drugog svjetskog rata. Za pretpostaviti
je da su neki doticaji postojali, odredene razmjene informacija
jer su, pogotovo tijekom osnutka i postojanja Banovinskog elek-
troprivrednog poduzecéa (BEP), J. Horvat, M. Plohl i E. Montana
intenzivno kontaktirali s austrijskim i niemackim struénjacima, za
koje se pouzdano zna da su bili ¢lanovi CIGRE. Jesu li hrvatski
strucnjaci i profesori Tehnickog fakulteta u Zagrebu sudjelovali
na konferencijama u Parizu prije Drugog svjetskog rata, nije
poznato. Takoder, nema podataka o evntualnim radovima nasih
strucnjaka na predratnim konferencijama u Parizu.

Prvi poznati kontakti izmedu CIGRE i elektroprivrednih struénjaka
novonastale drzave Jugoslavije bili su 1948. godine. ZaCetak
suradnje s medunarodnom CIGRE veZe se uz XII. konferenciju u
Parizu 1948., kojoj je nazocio i prof. dr. ing. Milan Vidmar, stariji
Vidmar je tada bio svietski znameniti strucnjak za transformatore i
prijenosne mreze. Njegov susret s vodecim ljudima CIGRE rezultira

pismom kojeg 7. prosinca tadaSnji dopredsjednik medunarodne
CIGRE Jean Tribot—Laspiere upucuje Milanu Vidmaru i u kojem
mu predlaZe osnutak nacionalne CIGRE u Jugoslaviji. Do tada
je nacionalne komitete imalo svega 28 drzava svijeta, premda
je na XII. konferenciji 1948. godine bilo zastuplieno 40 drzava
preko svojin predstavnika. Zanimljiva je i adresa na pismu Milanu
Vidmaru: Ministarstvo elektrogospodarstva FNRJ, Znanstveni
institut za elektroprivredu, podruznica Ljubljana.

Reakcija Milana Vidmara na to pismo bila je pismo tadaSnjem
ministru elektroprivrede FNRJ ing. Nikoli Petroviéu, upuceno 4.
siiecnja 1949. godine. U pismu Milan Vidmar moli ministra ‘da
ozbiljino razmisli o ustanovijavanju nacionalnog komiteta’. S obzi-
rom na vriieme i politicku situaciju koja je tada bila i na nagine
rada, Milan Vidmar odluku o osnivanju Nacionalne CIGRE pre-
pusta ‘uvidiavnosti i planovima vlade’ te odluci ministra. Prilozio
je kopiju pisama iz Pariza, Statut CIGRE Pariz i nekoliko osnov-
nih informacija 0 samom djelovanju CIGRE. Odgovor ministra
nije poznat, osim Sto je poznato da je prijediog osnutka CIGRE
u Jugoslaviji prepusten, tada vrlo znacajnoj organizaciji, Savezu
drustava inZenjera i tehni¢ara Jugoslavije (dalje u tekstu SDITJ)

Cetvrto savjetovanje JNK Opatija 1958., (s lijeva): Boris Belin, Herman Mattes, dr. Milan Vidmar, BoZidar Ribi¢ i Milivoje Raki¢



Cije je sjediste hilo u Beogradu, a republicki ogranci u glavnim
gradovima republika. SDITJ osniva radi toga posebni Sekretarijat
za medunarodne veze na ¢elu kojeg je postaviien ing. Herman
Mattes, tadaSnji naCelnik Savezne uprave za unapredenje proi-
zvodnje Savezne planske komisije FNRJ i potpredsjednik uprave
Saveza drustva inZenjera i tehniCara FNRJ. Herman Mattes, a
0sobito njegov brat Leo, bili su visoko pozicionirani u partijskim
tijelima tadaSnje savezne organizacije, kao kadrovi iz Hrvatske.
Herman Mattes bio je zaduZen za sve pripreme za formiranjem
priviemenog Jugoslavenskog komiteta CIGRE. On je istodobno
uputio pismo inicijative za uclanjenje u CIGRE Pariz.

Osnivanje Jugoslavenskog komiteta CIGRE nije iSlo lako, uglavnom
zbog hirokratskih zapreka. Naime, u tadaSnjoj FNRJ postojao je
takozvani Akademijski savjet FNRJ koji je od Savezne viade bio
oviaSten da predstavija znanost prema inozemstvu. Gotovo je
Citavu godinu trajalo dogovaranje Sekretarijata za medunarodne
veze SDITJ i Akademijskog savjeta o tome tko Ce preuzeti posao
oko organizacije pojedinih nacionalnih komiteta medunarodnih
strucnih organizacija u Jugoslaviji. Nije se radilo samo o CIGRE,
nego o strucnim organizacijama za visoke brane, za mostove i
jos poneke slicne organizacije. Tako je tek koncem 1949. godine
prediozeno uclanjenje u Medunarodnu konferenciju za velike
elektricne mreze CIGRE, ono Sto je Herman Mattes ve¢ prak-
tiCki bio napravio.

CIGRE Pariz je reagirala puno brze, jer vec 15. listopada 1949.
Salie pismo Hermanu Mattesu, naslovlieno na Nacionalni komi-
tet. Radi se o cirkularnom pismu svim tadaSnjim Nacionalnim
komitetima o Clanovima i Clanarini CIGRE. Ukratko, pariSka CIGRE
smatra komitet u Jugoslaviji ve¢ svojim Clanom, premda on jo$
nije osnovan. Isto tako, cirkularno pismo poslano je 10. siieCnja
1951. godine 0 novim kvotama Clanarina CIGRE Pariz. | ovdje
ravnopravno figurira Nacionalni komitet Jugoslavijie medu 34 naci-
onalna komiteta. Zanimljivo je da su se kvote odredivale prema
broju stanovnika (po popisu 1948. godine) i prema proizvodnji
elektricne energije. Tako je izracunata kvota odnosno godiSnja
Clanarina od 150 ameriCkih dolara za Jugoslavenski komitet.

Upravni odbor SDITJ prihvatio je prijediog Sekretarijata za medu-
narodne veze, odnosno prijediog Hermana Mattesa o organizi-
ranju Inicijativnog odbor za formiranjem jugoslavenske sekcije
CIGRE. Bilo je to 21. listopada 1949. godine. U inicijativni odbor
usli su; prof. dr. Milan Vidmar (Ljubljana), prof. dr. Pavle Miljani¢
(Beograd), prof. Viadimir Zepi¢ (Zagreb), ing. Herman Mattes
(Zagreh) i prof. dr. llija Obradovi¢ (Beograd). Dakle, po dva pred-
stavnika Zagreba i Beograda i jedan iz Ljubljane. Nekoliko dana
kasnije, 24. listopada odrzan je prvi sastanak Inicijativnog odbora
U nepotpunom sastavu, jer nisu bili nazo&ni Vidmar i Zepi¢, ali

na Velikoj TehniCkoj Skoli u Beogradu bili su Miljanic, Obradovi¢
i Mattes, a prikljucio im se, kao domacin, prof. Milivoje Rakic,
tadasnji dekan elektrotehnickog fakulteta Velike Tehnicke Skole
u Beogradu. Na sastanku je zaklju¢eno da treba odmah formi-
rati priviemenu upravu Jugoslavenske sekcije CIGRE. Ta uprava
mora izvrSiti sve pripreme za uclanjivanje u CIGRE Pariz kao i
zadatak da pripremi sudjelovanje delegacije Jugoslavie na XIlI.
zasjedanju CIGRE, od 29. lipnja do 8. srpnja 1950. godine u
Parizu. Clanovi priviemene uprave bili su:

e predsjednik prof. dr. Milan Vidmar, ¢lan Slovenske akademije
znanosti, profesor Tehnickog fakulteta u Ljubljani i direktor
ElektrotehniCkog Instituta Ministarstva elektroprivrede,
podruznica Ljubljana,

e dopredsjednici: prof. ing. Pavle Miljani¢, Sef katedre
elektrotehnickog fakulteta Velike TehniCke Skole u Beogradu
i direktor Elekirotehnickog instituta Srpske akademije nauka,

e prof. ing. Vladimir Zepi¢®?, Sef katedre i dekan
elektrotehnickog odsjeka Tehnickog fakulteta u Zagrebu,

e fajnik ing. Herman Mattes, Ministarstvo elektroprivrede,
naCelnik Savezne uprave za unaprjedenje proizvodnje Save-
Zne planske komisije i potpredsjednik uprave Saveza drus-
tva inZenjera i tehnicara FNRJ Beograd (‘kadar Hrvatske
na radu u Saveznoj upravi’),

e prof. Milivoje Rakic, Sef katedre i dekan elektrotehnickog
fakulteta TehniCke visoke Skole u Beogradu,

e prof. ing. Anton Dolenc, Sef katedre elektrotehniCkog
odsjeka TehniCkog fakulteta u Zagrebu i strucni savjetnik
tvornice “Rade Koncar”,

e prof. ing. Henrik Copié;, $ef katedre elektrotehnickog odsjeka
Tehnickog fakulteta u Ljubljani,

e dr. ing. llija Obradovi¢, ¢lan Instituta Ministarstva elek-
troprivrede FNRJ, Beograd i ¢lan Akademijskog savjeta
FNRJ, Beograd.

Prilikom predlaganja sastava privremenog ‘komiteta’ (odnosno
privremene uprave) kako su se sami nazvali, vodilo se racuna
da u njemu budu zastuplieni predstavnici onih ustanova koje su
najvise zainteresirane za rad u CIGRE. Kod toga se ujedno pazilo
da sve bude u skladu sa Statutom CIGRE Pariz, onako kako on
predvida formiranje nacionalnih komiteta u pojedinim zemljama
— Clanicama. SjediSte buduceg Nacionalnog komiteta trebalo je

88 Tamo gdje se navode osobe ili tvrtke iz viSe bivsih republika, masnim
slovima istaknuti su ¢lanovi iz Hrvatske
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biti u Beogradu, jer su tada sva sjedista slicnih strukovnih udru-
Zenja i organizacija u Jugoslaviji bila u Beogradu.

0 zaklju¢cima ovog sastanka obavijestio je 27. listopada 1949.
godine Herman Mattes pismom one koji nisu bili nazotni: Zepiéa
i Dolenca u Zagrebu, te Vidmara i Copica u Ljubljani. Ova Pri-
vremena uprava jugoslavenske sekcije CIGRE, odnosno Clanovi
inicijativnog odbora, odrzali su svoj prvi sastanak ponovno u nepot-
punom sastavu 21. prosinca 1949. godine u Beogradu. Bili su
nazo¢ni M. Vidmar, P Miljianic, H. Mattes, M. Raki¢ i . Obradovic.
Na tom sastanku zakljuceno je da se o formiranju Priviemene
uprave jugoslavenske sekcije CIGRE informira generalni delegat
u Parizu te da se provede Sto Sira akcija za u¢lanjenje Clanova,
individualnih i narocito kolektivnih. Za Xlll. zasjedanje CIGRE u
Parizu prihvadeni su referati prof. dr. Milana Vidmara i dr. ing. lliie
Obradovica te je razmotren sastav delegacije i broj ljudi za XIll.
zasjedanie krajem lipnja 1950. To je bilo nuzno jer je procedura
dobijanja putovnica i posebno deviza trajala preko pola godine,
Cak i kada je bila u pitanju drZzavna delegacija. Tajnik Herman
Mattes je konstituiranje JUKO CIGRE prijavio centrali SDITJ 26.
prosinca 1949. godine, a zanimljivo je da je zatrazena suglasnost
republickih DIT—ova za sve Clanove. Ta suglasnost nije bila dobi-
jena od pojedinih DIT—ova sve do srpnja 1951. gododine. Tako
je osnutak ove organizacije doSao u pitanje pogotovo Sto je uz
suglasnost trebalo osigurati u proradunu nuzna sredstva za rad.

Na konferenciji Sekretarijata za medunarodne veze SDITJ, 24.
sijecnja 1950. zakljuceno je:

e izbor Clanova uprave ‘Komiteta’ obavlja se na kongresu
SDITJ,

e (lanovi uprave trebaju biti i Clanovi DIT—a,

e potrebno je promovirati CIGRE kako bi se uclanili predstav-
nici pojedinih ustanova,

ey Nacionalni komitet CIGRE trebaju se ulaniti tehnicke
Skole i zainteresirana ministarstva,

e potrebna je suglasnost DIT—ova za Clanove uprave.

Republicki DIT—ovi davali su SDITJ prijedioge za u¢lanjivanje u
Nacionalni komitet i to za pojedince i ustanove iz svoje republike.
Clanovi Nacionalnog komiteta mogli su postati samo ¢lanovi
DIT—a, s iznimkom drZavnih ustanova. Ukratko, put kroz biro-
kraciju bio je trnovit.

Bududi Jugoslavenski nacionalni komitet CIGRE trebao je biti
kopija organizacije CIGRE Pariz, koja je 1950. godine imala 4
sekcije i 17 studijskin odbora. Sekcije su bile;

1. Konstrukeija i materijal za proizvodnju, transport i prekidanje
elektriCne energiie,

2. Konstrukcija, izolacija i odrzavanje zracnih i podzemnih linija,

3. Eksploatacija, zastita, krizanja mreZa visokog napona,

4. KoriStenje napona viSih nego su ‘danas’ u upotrebi,

dok su Studijski odbori bili:

Izolacijska ulja,

Visokonaponski kabeli,

Visokonaponski prekidaci snage,

Releji,

|zolatori,

Vodici i mehanicki proracun zracnih vodova,

Stupovi i temelji za prijenosne linije,

Atmosferski elektricitet i udarni valovi,

9.  Prijenos izmjenicne struje s naroCito visokim naponima,

10. Prijenos istosmjerne struje s narocito visokim naponima,

11. Smetnje na telefonske i radio komunikacije,

12, Izolacijski materijali,

13.  Stabilnost i regulacija snage i frekvencije,

14. Visokofrekvencijski uredaji za komunikacije i daljinsko
upravijanje,

15, Koordinacija izolacije,

16.  Transformatori,

17, Generatori,

© N O WD

U meduvremenu Zivot teCe dalje i premda nije konstituiran
Nacionalni komitet Jugoslavije, rad se odvija preko priviemene
uprave. Tijekom 1950. godine obavljaju se pripreme za odlazak
na XIIl. zasjedanje CIGRE u Parizu. Herman Mattes Salje u Pariz,
u propisanom roku, jedino referat dr. Obradoviéa jer Vidmarov
referat nile stigao. To izaziva 0Stro pismo Milana Vidmara Hermanu
Mattesu, a njihovi medusobni odnosi od tada se krecu po nacelu
toplo—hladno. Mattes je uspio intervencijom Tribot—Laspierea
ukljuciti i Vidmarov referat na zasjedanje tako da i on moze u
Pariz. Te godine, 1950., iz Jugoslavije je samo SDITJ bio kolek-
tivni ¢lan CIGRE Pariz. Na generalnoj skupstini u Parizu, u lipnju
1950., SDITJ je zastupao Mattes, tako da je na XIII. zasjedanju
CIGRE u Parizu bilo sedam predstavnika iz Jugoslavije: Milan Vid-
mar, llija Obradovic, Viadimir Ljubojevi¢, DuSan Mitrovi¢, Milivoje
Raki¢, Vladimir Zepié i Herman Mattes. Bilo je predvideno da
putuje i ing. Velimir Cihlar iz Zagreba (iz “Rade Kon¢ara”), ali
on nije otputovao. Sluzbeno je u Parizu javlieno da je poslovno
sprijecen, a zapravo nije dobio putovnicu.

Referat dr. Obradovica izazvao je veliku pozormnost sudionika i dobio
silne pohvale, a rezultat je bio ukljucivanje Obradovi¢a u ¢lanstvo



medunarodnog studijskog komiteta CIGRE Pariz za “Stabilnost i
regulaciju snage i frekvenciie”, to je hilo veliko priznanje. Ali i uzrok
jos loSijim odnosima u priviemenoj upravi. Kada su na sjednici
SDITJ referirali o kongresu CIGRE morao je tadasnji predsjednik
prof. dr. Stjepan Han zapisnicki konstatirati da moraju Vidmar i
Mattes urediti svoje nesuglasice. No umjesto toga Stvari su se i
dalie pogorSavale. Zgodna ilustracija tih “toplo—hladnih” odnosa
izmedu Vidmara i Mattesa vidi se iz njihova dopisivanja. Moze
se naci poCetaka pisama s “Vrlo poStovani gosp. profesore” i
zavrSetka “srdacni pozdrav Vas”, ali i “Druze Mattes” i zavrSetka
tipa “Smrt faizmu — Sloboda narodu” “Vas$ Vidmar” uz koji slijedi
niz svih njegovih titula i funkcija.

Tako je SDITJ morao intervenirati po pitanju kontaktiranja s CIGRE
Pariz. Doneseni su posebni ‘Principi rada Sekretarijata za medu-
narodne veze SDITJ—a’ (dakle, Mattesova ureda), u kojima je
definirano da priviemena uprava moze odrzavati veze s Pari-
zom jedino i samo putem Sekretarijata za medunarodne veze
SDITJ. Uveden je posebni ... protokol za medunarodnu postu’
preko kojeg se primala i otpravijala korespondencija Nacionalnog
komiteta. Svu postu trebali su potpisivati predsjednik, odnosno
dopredsjednik i tajnik Komiteta, a samo pisma vaznijeg sadrzaja
obojica. Obrazlozenje potrebe tog protokola bilo je sluzbeno ‘da
se sprijeci moguce Spijunsko djelovanje’, a nesluzbeno, ograni-
¢enje moci predsjednika priviemene uprave.

Istom odlukom i protokolom bilo je odredieno da referati koji se
upucuju u CIGRE Pariz moraju i¢i preko Sekretarijata za medu-
narodne veze. Ovaj je slao referate u Pariz tek kad su predsjed-
nik i tajnik Nacionalnog komiteta dali suglasnost da je referat na
potrebnoj ‘znanstvenoj visini’. Tako su Vidmar i Mattes imali moc¢
odluivanja koji referat moze, a koji ne moze u Pariz. Bez obzira
Sto su ti isti referati morali pro¢i strogu medunarodnu strucnu
recenziju u Parizu. Nacionalni komitet je tako imao punu odgo-
vornost za strucnu kvalitetu svih referata. Za odredivanje dele-
gata za sudjelovanje na zasjedanju Nacionalni komitet trebao je
dati prijedlog Sekretarijatu za medunarodne veze koji je trazio
suglasnost Akademijskog savjeta FNRJ.

Po povratku iz Pariza Mattes radi na preselienju iz Beograda,
jer se Savezna planska komisija transformirala po republikama.
Prvotno je bilo predvideno da se preseli u Ljubljanu, ali to nije
ostvareno. Sluzbeno je obrazloZenje bilo da nije bilo moguce da
Mattes dobije jednosobni stan za sebe i suprugu. Bilo bi dobro
zZnati prave razloge njegova nedolaska u Ljubljanu. Za pretposta-
viti je da ga Slovenci nisu htjeli, a i Vidmar je vjerojatno u tome
imao prste. U jesen Mattes seli u Zagreb, vraca se u svoju kucu u
Jakicevoj 39 te ovamo preseliava sekretarijat priviemene uprave

CIGRE u Jugoslaviji. Preselienje Mattesa u Zagreb bitno je utjecalo
na konstituiranje Nacionalnog komiteta CIGRE.

Kako put delegiranja ¢lanova preko DIT—a nije dao rezultata
na prijedlog ing. Mattesa, Sekcija elektriCara DIT Hrvatske na
sjednici Upravnog odbora 9. svibnja 1951. godine prihvatila je
da se omogudi odrZavanje (konstituirajuce) godiSnje skupstine
i struénog savjetovanja u Zagrebu s time da Sekcija preuzima
pomo¢ u organizaciji. Time Mattes preuzima ulogu motorne snage
osnivanja Nacionalnog komiteta CIGRE u Jugoslaviji, ulogu koju je
imao Jean Tribot—Laspiere za medunarodnu CIGRE. OdrZavanje
struénog savjetovanja na kojem je bilo predvideno sudjelovanje
60 do 100 struénjaka uz godiSnju skup$tinu delegata i konsti-
tuiranje Jugoslavenske sekcije CIGRE, ovisilo je 0 mogucénosti
Sekretarijata za medunarodne veze SDITJ da u proratunu osigura
potrebna sredstva od 300.000 dinara.

SDITJ iz Beograda pismom od 31. srpnja 1951. godine javija
Mattesu miSlienje Sekretarijata za medunarodne veze da bi se
Jugoslavenska sekcija CIGRE trebala financijski osamostaliti
Clanarinama i drugom financijskom pomodi svojin Clanova, jer u
proracunu za Jugoslavensku sekciju nema novca. Ipak, u spo-
razumu sa Sekretarijatom za medunarodne veze SDITJ (kojeg
vodi Mattes) dogovoren je s tajnikom privremene uprave (opet
Mattes) saziv konstituirajuce skupstine.

Gotovo istodobno, 3. kolovoza 1951. godine, Akademijski savjet
FNRJ obavjeStava Mattesa da je uplacena ¢lanarina ‘onih 150
dolara’ za Elanstvo CIGRE Pariz. Pismo je potpisao dr. ing. llja
Obradovic, onaj isti ¢lan medunarodnog studijskog komiteta
CIGRE Pariz. Zato iznenaduje ultimativni zahtjev da se do listo-
pada 1951. dade obrazlozenje savjetu o potrebi postojanja Naci-
onalnog komiteta, o vaznosti CIGRE i o koristi koja se ocekuje
od toga Glanstva.

Sekretarijat za medunarodne veze SDITJ odobrio je na trazenje
Mattesa 50.000.— Din za pokrice troSkova sastanka i godiSnje
skupstine Jugoslavenske sekcije CIGRE. Put za osnivanje bio
je otvoren, barem $to se poCetnih novaca tice. Mattes preko
Sekretarijata za medunarodne veze $alje poziv za uclanjenje i
sudjelovanje na konstituirajucoj skupstini ustanovama i podu-
ze¢ima na 35 adresa, od ¢ega je 9 adresa u Hrvatskoj. Isto-
dobno obavjeStava predsjednika i ostale ¢lanove priviemene
uprave da je izradio prijedlog Statuta i prijediog to¢aka dnevnog
reda skupstine, a u tom pismu u P.S. obavjeStava ‘Skupstina se
odrzava u prostorijama Drustva inZenjera i tehniCara Hrvatske,
Zagreb, Pierottijeva 4 (u blizini nove zgrade Tehni¢kog fakulteta,
telefon 33—325, pocetak u 10 sati), a zanimljivo je da u pismu
nije napisano da e se to dogoditi 3. prosinca 1951. godine.
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Slijedi popis poduzeca kojima je Mattes 30. listopada poslao
poziv za uclanjenje i za sudjelovanje na konstituirajucoj skupstini
Jugoslavenskog nacionalnog komiteta CIGRE:

1. Elektrana Beograd,

Elektrana Kostolac,

Novosadsko elektricno poduzece,
Hidro—termo projekt Beograd,

Elektro Srbija Beograd,

Fabrika elektriCnog porculana Novi Sad,
Novkabel Novi Sad,

Institut “Nikola Tesla” Beograd,

9. Velika tehnicka Skola, elekirotehnicki fakultet, Beograd,
10. Elektroprojekt Sarajevo,

11, Elektri¢no poduzece Sarajevo,

12.  Hidro Elektro projekt Skopje,

13. Predprijatije za izgradba na dalekovodi Skopje,
14. Elektrana Madari Skopje,

15, ETC Trbovije,

16.  HEC Mariborski otok Maribor,

17, HEC Fala Maribor,

18. Intitut elekirogospodarstva Ljubljana,

19. SoSke Elektrarne Doblar,

20. Elektro projekt Ljubljana,

21, Elektro projekt Maribor,

22. Elektro Ljubljan,a

23. TELA tovarna elekiricnih aparata Ljubljana,
24. ,Rade KonGar" Zagreb,

25. Tehnicki fakultet, elektrotehniCki odsjek Zagreb,
26. Elektra Zagreb,

27. Elektrana Zagreb,

28. Hidro—elektroprojekt Zagreb,

29. Glavna direkcija elektroprivrede Zagreb,
30. Elektrana Rijeka,

31. Elektrodalmacija Split.

O NS WN

Ostale Cetiri pozivnice bile su za republicka ministarstva elek-
troprivrede. Dakle, pozivnice za Hrvatsku bile su preko 25%
pozvanih. UClanjenju su se odazvali svi pozvani osim jednog
poduzeca iz Hrvatske. Bila je to Elektra Zagreb, tada najveca i
najjaca distibutivna elektroprivredna organizacija u FNRJ. Njeno
rukovodstvo je zakljuilo da joj CIGRE nije potrebna jer ‘radnicka
klasa moze naprijed u socijalizam i bez tih kapitalistickih orga-
nizacija’. Takva su bila vremena. Ostala poduzec¢a odredila su
odmah i svoje predstavnike za skupStinu.

| tako je doSlo do organiziranja konstituirajuce skupstine 3. pro-
sinca 1951. godine u Zagrebu, u prostorijama DITH u Pierottijevoj

br. 4. Na njoj je osnovan Jugoslavenski nacionalni komitet CIGRE
sa svim potrebnim organima, prihvacen Statut komiteta, utvrden
program rada i izabran Upravni i Nadzomi odbor. Na skupstini
je postavljeno pitanje uclanjivanja i financijskog osamostaljen;a,
a puno se rijeci ‘prosulo’” hoce |i se zvati ‘sekcija’ ili ‘nacionalni
komitet’. Na istoj sjednici, u okviru programa rada, formirane su
strucne sekcije i odluceno je da se redovito odrZavaju savjetova-
nja u nacionalnom okviru po uzoru na medunarodna zasjedanja
CIGRE. Na konstituirajucaoj sjednici bio je prinvacen prijediog pred-
sjiednika skupStine Vidmara da se Prvo savjetovanje organizira u
suradnii s Elektroprivredom i Elektroindustrijom u proliece 1952.
u Ljubljani, a tada je odluceno i da se Drugo struéno savjetovanje
odrZi u listopadu 1952. godine u Sarajevu.

Tajnim glasovanjem su u prvi Upravni odbor Nacionalnog komi-
teta bili izabrani:

prof. dr. Milan Vidmar, Ljubljana,
prof. ing. Milivoje Rakic, Beograd,
ing. Bogomil Berdajs, Ljubljana,
ing. Cedomil Miligevié, Sarajevo,
dr. ing. llija Obradovic, Beograd,
ing. Vladimir Zepic, Zagreb |

ing. Herman Mattes, Zagreb.

Mattes, kako se iz zapisnika vidi, ima funkciju direktora Fizikalnog
Instituta pri PredsjedniStvu Vlade NR Hrvatske Zagreb. U Nad-
zorni odbor bili su iz Hrvatske izabrani ing. Tomo Bosanac i ing.
BoZidar Ribic. Istog dana novoizabrani Upravni odbor odrzao je
poslijiepodne prvu konstituirajucu sjednicu na kojoj su izabrani:

e predsjednik: prof. dr. Milan Vidmar, Ljubljana,
e dopredsjednik: prof. ing. Milivoj Raki¢, Beograd,
e fajnik: ing. Herman Mattes, Zagreb.

Tijekom studenog u punaj pripremi konstituirajuce sjednice Mattes
je rjieSavao niz vaznih stvari. Tako je 16. studenog uputio pismo
Sekretarijatu za medunarodne veze SDITJ s upitom da i u Sta-
tut staviti ‘sekcija’ ili ‘komitet’, jer se sekcija osniva pri DIT—u il
pri Akademijskom savjetu, ili kao samostalno pravno tijelo. On
0sobno misli da kao samostalno pravno tijelo, vierojatno, osni-
vanje treba javiti viastima. Odgovor je dobio vec¢ 25. studenog,
u kojem SDITJ piSe da je Jugoslavenska sekcija CIGRE organ
SDITJ i da njen Statut odobrava UO SDITJ. Ujedno, u tom pismu je
oviaStenje Mattesu da na konstituirajucoj sjednici zastupa SDITJ.

Par dana prije sjednice 28. studenoga dobio je Mattes pismo
dekana Tehni¢kog fakulteta iz Zagreba o namijeri uclanjenja u
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Boris Belin, Vladimir Bek, Velimir Cihlar, dr. Anton Dolenc, dr. BoZidar Franéi¢, BoZidar Stefanini (s lijeva na desno)

CIGRE, a ovlaStenje za zastupanje Tehnickog fakulteta na osni-
vaCkoj skupstini dobili su profesori elektrotehnickog odjela ing.
Anton Dolenc i ing. Vladimir Zepic. Uz tu dvojicu ovlastenja su
pismeno dobili ing. Egon Neuman od Drustva inZenjera i tehnicara
Hrvatske, elekirotehnicka sekcija, Zagreb, ing. Tomo Bosanac
od tvornice “Rade Koncar” Zagreb, ing. Marijan Leskovar od
poduze¢a Hidro—elektroprojekt Zagreb, te ing. Bozidar Ribic,
koji je delegiran od ukupno sedam poduzeca. On je predstav-
liao Generalnu direkciju elekiroprivrede Hrvatske Zagreb i uz nju
joS Elektranu Zagreb, Elekiro—Dalmaciju Split, Elektranu Rijeka,
Elektro—Istru Pula (koja je tada imala sjediste u Rijeci), te hidro-
elektrane “Tito” (danasnji HE Zakucac) i “Vinodol”. Ribicev glas
vrijedio je 7 glasova. Prema tome, nabrojana poduzeca i osobe
mogu se S pravom smatrati Clanovima osnivacima Jugoslaven-
skog nacionalnog komiteta CIGRE.

Privremeno sjediSte J. N. K. CIGRE prijavijuje Mattes u Zagrebu
i to na njegovoj privatnoj adresi Jakiceva 39, na koju dolazi sva
posta iz Pariza. Slovenci raCunaju da ¢e sjediSte biti u Ljubljani
jer je tu predsjednik, dok u Beogradu radunaju da ¢e sjediSte
uskoro onamo, jer tu je SDITJ. Uz sav drugi posao, Mattes se
bori oko sluzbene registracije komiteta, Sto takoder ne ide lako.

U Beogradu se prepucavaju SDITJ i Akademijski savez. A ostali
Cekaju rasplet.

Aktivnost ing. Mattesa svodi se na to da u Hrvatskoj pozove $to
viSe poduzeca da se uclane u stalno ¢lanstvo medunarodne
CIGRE Pariz. Tako se 1953. godine uclanjuje “Rade Konéar”, Sto
potvrduje pismo iz Pariza od 16. lipnja 1953. godine, a pismo
od 5. ozujka 1954. pokazuje da se uclanio i Elektroprivredni
sistem Zagreb (tadaSnje ime Elektroprivrede Hrvatske). Rezultat
je to Mattesovih napora, ali i dolaska tadaSnjeg dopredsjednika
CIGRE Pariz prof. Cahena u Zagreb, kojom prigodom je obiSao
te dvije firme. Dio dokumentacije o pripremi, osnivanju i prijemu
JUKO CIGRE u madunarodnu organizaciju CIGRE u Parizu, moze
se naci u prilozima na kraju knjige.

Istodobno je nastojao da se §to viSe poduzeca uclani kao kolek-
tivni Clanovi J. N. K. CIGRE, pa prema pismu Mattesa, 26. srpnja
1952. Sekretarijatu za medunarodne veze SDITJ u Beogradu,
kolektivni Glanovi su bili:

1. Elekirana, Trbovlje,

2. Hidroprojekt, Zagreb,

3. Elektroistra, Pula,

4. Tehnicki fakultet, Zagreb,

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

159



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

160

&
4

Tvornica “Rade KonCar”, Zagreb,

Elektrana, Zagreb,
Hidro—termo—elekiroprojekt, Beograd,
Generalna direkcija Elektroprivrede Zagreb,
9. Elektroslavonija, Osijek,

10. Elektroprojekt, Sarajevo,

11.  Elektrodaimacija, Split,

12.  Novosadsko elektricno poduzece, Novi Sad,
13. Elektrana, Rijeka,

® N o

Dakle, od 13 kolektivnih Elanova 9 (ili oko 70 % Clanova) ih je
bilo iz Hrvatske. Na konstituirajucoj sjednici J.N.K. CIGRE bio je
prihvacen program rada:

1. sudjelovanje na zasjedanjima Medunarodne konferencije za
velike elektriCne mreze,

2. studij problema koji se odnose na projektiranje, izgradnju i
pogon elektrana, razvodnih postrojenja i transformatorskin
stanica, elektricnih dalekovoda i elektricnih mreza,

3. odrZavanje veze izmedu struénih udruzenja, ustanova, industrie
i strucnjaka iz privrede i naucnih institucija na unapredenju
elektrotehnike,

4. struéna pomo¢ kao i odrZavanje veze izmedu svojih lanova
i ostalih ¢lanova CIGRE,

5. organiziranje struénih savjetovanja, konferencija i konkursa u
vezi aktualnih i perspektivnih problema elekirana, transfor-
matorskih stanica, elektricnih dalekovoda i elektricnin mreza,

6. objavijivanje materijala s konferencije CIGRE sa strucnih kon-
ferencija i savjetovanja odrzanih u nasoj zemiji.

Mattes je uporno trazio nacin legalizacije pravnih akata i posto-
janje J. N. K. CIGRE. Kako se vremenski otezalo, konatno od 6.
ozujka 1954. godine podnosi Upravi unutrasnjih poslova grada
Zagreba, referadi za drustvene organizacije, molbu za odobre-
nje osnivanja (ve¢ osnovanog) ‘Jugoslavenskog Nacionalnog
Komiteta CIGRE, naSe druStvene organizacije sa sjediStem u
Zagrebu'. Uz potpis ‘Tehnika Narodu!” Mattes prilaze potpise
Clanova osnivackog odbora. Za svu desetoricu Clanova prilaze i
uvjerenja o biratkom pravu osniva¢a CIGRE, uz sve druge nuzne
dokumente u 5 primjeraka. Uprava za unutraSnje poslove NOGZ
poziva Mattesa 10. svibnja 1954. godine ‘odmah’ u Petrinjsku
30 u predmetu ‘VaSe molbe’. Mattes je okupio oko sebe ljude iz
Zagreba koji su potpisali molbu:

1. ing. Herman Mattes,
2. ing. Bozidar Ribi¢,

ing. prof. Anton Dolenc,
ing. Vojno Kundi¢,

ing. Vladimir Zepic,

ing. Boris Belin,

ing. Bozidar Stefanini,
ing. Bozidar Filipovic,
ing. Egon Najman,

ing. Marijan Leskovar,
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kojima je o€ito bilo dosta nerijeSenog statusa CIGRE. Ukratko,
sasluSanje Mattesa u Petrinjskoj zavrSilo je zahtjevom DrZavnom
sekretarijatu za unutraSnje poslove u Beogradu, koji je dao sugla-
snost i odobrio rad Nacionalnom komitetu CIGRE. SjediSte ove
organizacije bilo je odobreno u Zagrebu te je tako J. N. K. CIGRE
postala jedina druStvena organizacija na razini drzave Jugoslaviie,
koja je od osnutka 1951. godine, do kraja rada 1992. godine,
imala sjediSte izvan Beograda.

Prvo strucno savjetovanje elektroenergeticara Jugoslavije ipak
nije odrzano 1952. godine, nego od 25. do 28. svibnja 1953.
godine u Ljubljani. Jednostavno nije bilo dovolino vremena da se
ono priredi. Radi toga je drugo savjetovanje u Sarajevu preba-
¢eno za 1954. godinu. Kako je konacni rok bio 1. ozujak 1953.
godine to je zadniji referat bio prijavijen 28. veljace. Skupilo se u
Ljubljani 100 sudionika elektroenergetiCara Jugoslavie iz elek-
troprivrede, elektroindustrije, fakulteta, znanstveno—istrazivac-
kih instituta i drugih radnih organizacija, a bio je podnesen 21
referat u pet sekcija

Ve¢ na tom savjetovanju vidi se iznimna aktivnost stu¢njaka iz
Hrvatske, koji su bili autorima preko pola svih podnesenih referata.
Ao aktivnosti u diskusijama da ne govorimo. Na prvom savjeto-
vanju J.N.K. CIGRE bio je 31 sudionik iz Hrvatske.

U nastavku rada prvog savjetovanja odrzana je 28. svibnja 1953.
u domu JNA, godisnja skupstina CIGRE. Predsjedavao je prof.
dr. Milan Vidmar, a izabran je novi Upravni odbor.

Upravni odbor:

Predsjednik: Dr. Milan Vidmar (Ljubljana);

Dopredsjednici; Milivoje Rakic (Beograd),
BoZidar Ribic (Zagreb),
Salom Suica (Sarajevo);

Generalni sekretar:  Herman Mattes (Zagreb);

Clanovi: Emerik Blum (Sarajevo),
Vekoslav KoroSec (Ljubljana),
Vojno Kundic (Zagreb),
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Nadzorni odobor:

Viadimir Ljubojevi¢ (Beograd),
Mihail Manev (Skopje),
Miodrag VelaSevi¢ (Titograd),
Anton Dolenc (Zagreb),
Cedomil Miligevi¢ (Sarajevo),
DuSan Kornicer (Beograd).

Tako je zazivio rad J.N.K. CIGRE. Iza prvog slijedila su ostala
savjetovanja (do 1991. ukupno dvadeset), simpoziji o energet-
skim kabelima, simpoziji 0 upravijanju i informatici, okrugli sto-
lovi i kolokuviji

Na ¢elu J.N.K. (kasnije i JUNAKO, pa JUKO) CIGRE od osnutka
do 1992. izredali su se sliededi predsjednici:

1951, —1960. prof. dr. Milan Vidmar, profesor na Elektro-
tehnickom fakultetu i direktor ElektroinStituta, Ljubljana,
1960. — 1964. Viadimir Ljubojevi¢, tehniCki direktor ZEPS,
Beograd (zbog sluzbenog odlaska V. Ljubojevi¢a u inozem-
stvo 1963. duznost predsjednika do isteka mandata vrsio
je dopredsjednik B. Ribic),

prof. dr. sc. BozZidar Fran¢i¢

1964. —1968. Vekoslav KoroSec, direktor InStituta “Milan
Vidmar”, Ljubljana,

1968. — 1972. prof. dr. Hrvoje Pozar, profesor Elektroteh-
nickog fakulteta, Zagreb,

1972. —1975. Cedomil Milievié, narodni poslanik u Save-
Znoj skupstini, Beograd,

1975. —1979. prof. Milorad VelaSevic, profesor Elektro-
tehnickog fakulteta, Titograd,

1979. —1985. prof. dr. Stanimir Jovanovski, profesor Elek-
trotehniCkog fakulteta, Skopje,

1985. —1989. prof. dr. BoZidar FranCic, predsjednik Uprave
SOUR-a “Rade Koncar”, Zagreb,

1989. —1992. dr. Jovo Mandic, potpredsjednik Poslovod-
nog odbora, sektor energetika, Energoinvest, Sarajevo.

Generalni sekretari su redovito bili iz Zagreba i rijetko su se mije-
njali. U razdoblju od 41 godine bilo ih je svega troje:

1951. — 1976. Herman Mattes, dipl. ing.
1976. — 1989. Boris Markov¢ic, dipl. ing.
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Akademik Hrvoje Pozar, Herman Mattes i Vesna Velebir

e 1989.—1992. dr. sc. Zorko Cvetkovic, dipl. ing. (koji nakon
toga nastavija u HK CIGRE).

Poslove tajnicke sluzbe u poCetku je obavljao Mattes sam, ili ih je

povjeravao svojim tajnicama na radnim mijestima gdie je sluzbovao.

Kasnije, oko 1956., kada su se poslovi namnozili, ustanovliieno

je radno mijesto profesionalnog, takozvanog tehniCkog sekretara

(od 1971. naziv je promijenjen u administrativni sekretar). Ove
poslove su obavljali;

1956. — 1969. Tomo Grisogono (umro iznenada), te od,
1969. — 1992, Vesna Velebir (koja nakon toga nastavlja
u HK CIGRE).
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Peto savjetovanje JUKO CIGRE, Ohrid 1960. (Bozidar Stefanini i Boris Markov¢ic)

Tomo Grisogono i Herman Mattes
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Osnivanje i djelovanje
Hrvatskog ogranka CIGRE
(1992. - 2021.)

Osnivanje HK CIGRE, Inicijativni odbor,
organizacijska struktura, ¢lanovi
upravljackih tijela

Tijekom odrzavanja XX. savjetovanja JUKO CIGRE u Neumu, u
BiH, u travnju 1991. godine jasno se osjetila klima ekonomske i
politicke krize i nadolaze¢ih dogadaja vezanih uz raspad Jugosla-
vijle. Premda se stalno isticao uspjesni rad CIGRE i njenih pojedi-
nih Studijskih komiteta, ipak je u izvieS¢ima bila naglaSena loSa
financijska situacija. Clanovi CIGRE iz elektroindustrije Zalili su
se $to zbog toga nisu mogli sudjelovati kao sponzori, jer manjka
novca. Istodobno je iz Slovenije doSao zahtjev da se JUKO CIGRE
reorganizira. Treba se viSe okrenuti struci i prestati s praksom
republicke zastuplienosti putem delegacia, pisalo je u inicijativi. U
zraku se nekako osjecalo da je to bilo zadnje savjetovanje JUKO
CIGRE, ali to nitko nije izgovarao glasno.

Sudionike savjetovanja u Neumu iz Hrvatske, po povratku kuci,
doCekala je ratna zbilia prolie¢a 1991. godine i eskalacija ratnih
sukoba, koja doseze vrhunac tijekom jeseni i zime. Istodobno
su trajali napori da se konstituira Hrvatska drzava i ostvari njeno
medunarodno priznanje. Usporedno s time novouspostavijeno
poduzede Hrvatska elektroprivreda morala je naci svoje mjesto u
obitelji europskih elektroprivrednin subjekata. lzmedu ostalog, i to
je nametalo misao da se treba osnovati Hrvatski komitet CIGRE.

Rezultat toga razmiSljanja bilo je organiziranje Informativnog
sastanka dana 4. listopada 1991. godine u Domu Saveza inZenjera
i tehniCara Hrvatske (SITH), u Ulici Berislavi¢ava 6 u Zagrebu.
Sastanku su nazoCili svi zainteresirani ¢lanovi Studijskih komi-
teta JUKO CIGRE iz Hrvatske i to; Antun Bobanovic, dr. sc. Zorko
Cvetkovi¢, Marijan Jakovac, dr. sc. Vladimir Kuterovac, Mirko
Majic, dr. sc. Miroslav Mikula, Josip Moser, Branko Pai¢, Damir
Papandopulo, mr. sc. Rihard Schenner, mr. sc. Zdenko Tonko-
vi¢, dr. sc. JakSa Topic, akademik Bozo UdoviCi¢ i Vesna Velebir.
Na sastanku je prodiskutirana potreba i mogucénost osnivanja

Hrvatskog komiteta CIGRE. Jednoglasno je zakljuceno da je
potrebno uci u predradnje nuzne za osnivanje komiteta te je tako
imenovan Inicijativni odbor u sastavu: Maji¢, Bobanovi¢, Moser,
Mikula, Kuterovac i Cvetkovi¢ (po duznosti generalnog tajnika
JUKO CIGRE). Imenovani su na prvoj svojoj sjednici, 8. studenog
1991., za predsjednika Inicijativnog odbora izabrali Josipa Mosera.

Stalne uzbune, zamraCenja i teSka ratna situacija nisu dopustali
normalno odvijanje aktivnosti, niti datum sastanka se nije mogao
dogovoriti, nego se ¢ekalo “kad se situacija umiri”. Zapisnik prve
sjednice s kratkim zakljuccima takoder je karakteristican za ono
vrijeme. Pripremala se stru¢na konzultacija “Kvaliteta elekiricne
energije” kao aktivnost JUKO CIGRE, a istodobno se pripremao
materijal za organiziranje HK CIGRE.

Inicijativni odbor odrzao je ukupno pet sjednica: 8. studenoga
1991. godine te 17. sijieCnja, 28. sijecnja, 4. veljace, i 13. veljaCe
1992. godine, pripremajuci sve potrebne dokumente nuzne za
osnutak drustvene — struCne udruge, ali i za osiguranje materijaline
baze za djelovanje te prikupljanje dovoljnog broja individualnih i
kolektivnih Glanova. Vo je znacajna bila pristupnica koju je u ime
HEP—a potpisao tadaSnji generalni direktor mr. sc. lvan Putanec.
Pripremlien je i Statut, usuglaSen s normativnim aktima Republike
Hrvatske i medunarodne CIGRE Pariz. Inicijativni odbor imenovao
je i priviemene voditelje Studijskih komiteta (STK) nove organi-
zacije. Bili su to istaknuti Clanovi, koji su iz Hrvatske bili aktivni u
djelovanju JUKO CIGRE. Oni su bili zaduZeni da okupe zaintere-
sirane za rad u pojedinom studijskom komitetu, a na vecinu se
racunalo da Ce biti buduci predsjednici ili tajnici STK. To su bili:

STK 11 — Rotacioni strojevi
dr. sc. Vladimir Kuterovac,

STK 12 — Transformatori
dr. sc. Tomislav Kelemen,

STK 13 — Sklopni aparati
dr. sc. Ante Milisa,
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Osnivacka skupstina HK CIGRE, Zagreb, 18. veljace 1992. (Mirko Maji¢ govori na skup$tini)

STK 15 — Izolacijski materijali
mr. sc. Viadimir Firinger,

STK 21 — Energetski kabeli
Branko Paic,

STK 22 — Nadzemni vodovi
Zvonimir First,

STK 23 —Razvodna postrojenja
Bozidar Radmilovic,

STK 31 — Distributivne mreze
Dragan Borojevic,

STK 33 — Prenaponi i koordinacija izolacije
dr. sc. vo Hrs,

STK 34 — Zastita i automatika

mr. sc. Bozidar Filipovic—Grcic,

STK 35 — Komunikacije i daljinsko upravijanje
Mirko Maji¢,

STK 36 — Perturbacije

prof. dr. sc. Miroslav Mikula,

STK 37 — Planiranje i razvoj EES
dr. sc. JakSa Topic,

STK 38 — Analiza EES
mr. sc. Zdenko Tonkovic,

STK 39 — Pogon, vodenje i regulacija EES
Nikola Lastric.

S obzirom na to da je sve hilo pripremljeno, odluceno je da se
osnivacka skupstina HK CIGRE odrZi 18. veljace 1992. godine
u SITH-u, u Ulici Berislaviceva 6 u Zagrebu. Osim predstavnika
15 kolektivnih ¢lanova, na skupstini je bilo preko 110 individual-
nih ¢lanova, koji su do zadnjeg mjesta ispunili dvoranu 14 Doma
SITH. Skupstinu je vodio Mirko Maji¢ kao najstariji iz Inicijativnog
odbora i kao dotadasnii stalni ¢lan STK medunarodne CIGRE Pariz.

Usvojen je Statut, izabrana tijela IzvrSni i Nadzorni odbor te su
na samoj sjednici izabrani i imenovani:



Sjednica prvog izabranog Izvr§nog odbora HK CIGRE

Predsjednik HK CIGRE:

Dopredsjednik HK CIGRE:

Glavni tajnik:
Poslovna tajnica:

mr. sc. lvan Putanec,
Josip Moser, dipl. ing.,
dr. sc. Zorko Cvetkovic,
Vesna Velebir, oec.

Potvrdeni su priviemeni voditelji STK koji su dobili rok od tri
mjeseca za organizaciju STK. Oni su tako postali ¢lanovi prvog
lzvrSnog odbora. Dogovoreno je da se jo§ 1992. godine orga-
niziraju struéne konzultacije na temu “Obnova i izgradnja ratom
poruSenog EES—a u RH” te da se 1993. godine organizira prvo
savjetovanje HK CIGRE. Tako je zaZivio Hrvatski komitet CIGRE
(HK CIGRE). Prva konstituirajuca sjednica lzvrSnog odbora HK
CIGRE organizirana je 25. ozujka 1992. godine u Zagrebu. Prvi
Clanovi uprave svih tijela HK CIGRE, izabrani 1992. godine, bili su:

Predsjednik HK CIGRE:
Dopredsjednik:
Znanstvenici:

mr. sc. lvan Putanec,
Josip Moser,dipl.ing.,

prof. dr. sc. Slavko Krajcar,
dr. sc. Tomislav Kelemen,
prof. dr. sc. Sejid TeSnjak.

Predsjednici STK:

STK11
STK12
STK13
STK 14
STK15
STK 21
STK 22
STK 23
STK 31
STK'33
STK 34
STK 35
STK 36
STK 37
STK 38
STK39

dr. sc. Vladimir Kuterovac,
dr. sc. Zvonimir Valkovig,
dr. sc. Ante MiliSa,
Marijan Kalea, dipl. ing.,
dr. sc. Vladimir Firinger,
Branko Paic, dipl. ing.,
Zvonimir First, dipl. ing.,

Bozidar Radmilovi¢, dipl. ing.,

Jozo Sute, dipl. ing.,

dr. sc. vo Hrs,

pred. Zeliko Zlatar, dipl. ing.,
Mirko Maji¢, dipl. ing.,

prof. dr. sc. Miroslav Mikula,
dr. sc. JakSa Topic,

mr. sc. Zdenko Tonkovic,
prof. dr. sc. Juraj Simunic.
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Tajnici STK:

STK 11
STK12
STK13
STK 14
STK15
STK 21
STK 22
STK23
STK 31
STK'33
STK 34
STK'35
STK 36
STK37
STK 38
STK'39

KreSimir Kanizanec, dipl. ing.,
Antun Mikulecky, dipl. ing.,

mr. sc. KreSimir MeStrovic,
Branko Stefi¢, dipl. ing.,

Nada Antolic, dipl. ing.,
Marijan Jakovac, dipl. ing.,
Gordana Hrabak—Tumpa, dipl. ing.,
Zeliko KoScak, dipl. ing.,

Krste Novkoski, dipl. ing.,

mr. sc. Velimir lljanic,

mr. sc. BoZidar Filipovic—Grcic,
Damir Papandopulo, dipl. ing.,
Josip Mrmiec, dipl. ing.,

mr. sc. Mladen Zeljko,

mr. sc. Davor Nevecerel,

Sime Radi¢, dipl. ing.

Nadzorni odbor:

Predsjednik:; Rudolf Curcié, dipl. oec.

Clanovi i zamjenici:  Ante Delonga, dipling.,
Tomislav Vujnovac, dipl. ing.,
Marijan Jakovac, dipl. ing,.
prof. dr. sc. Ante Marusic.

Usporedno s organiziranjem Hrvatskog komiteta CIGRE zapoceli su
kolege Moser i Cvetkovi¢ aktivnosti za priznanje nove organizacie.
Priznanje od Ministarstva unutarnjin poslova Republike Hrvatske
dobiveno je relativno jednostavno i brzo, tako da je HK CIGRE
dobila legitimitet u Hrvatskoj. Za uclanjenje u medunarodnu CIGRE
Pariz trebalo se malo potruditi. S jedne strane, trebalo je imati
dovolian broj individualnih i kolektivnih ¢lanova, $to je ispunjeno,
a s druge strane, trebalo je Administrativni savjet CIGRE u Parizu
uvjeriti u ozbilinost rada HK CIGRE, tako da na zasjedanju Gene-
ralne skupstine postanemo stalni ¢lanovi. Kona¢no 30. kolovoza
1992. godine na skupstini CIGRE u Parizu, Hrvatski komitet bio
je primljen za redovitog ¢lana CIGRE Pariz. Istodobno je u ¢lan-
stvo primljen i SLOKO CIGRE iz Slovenije. Time je broj zemalja
koje imaju nacionalne komitete narastao na 44. U godini 2000.
taj se broj povecao na 53, a pojavili su se nacionalni komiteti
iz Bosne i Hercegovine, Makedonije i Jugoslavije (Srbije i Crne
Gore). Nastankom ovih komiteta ugasio se tiho JUKO CIGRE.

Dio dokumentacije o pripremi, osnivanju i priemu HRO CIGRE
u medunarodnu organizaciju CIGRE u Parizu, moze se naci u
prilozima na kraju knjige.
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HK CIGRE i Domovinski rat

Medunarodna organizacija CIGRE i njezini ogranci u drzavama
Sirom svijeta predstavijaju stalnu potporu energetskom sektoru.
0d svog osnivanja CIGRE je bio srediSnje mjesto gdje su se Sku-
pliala i razmjenjivala znanja, praksa i iskustva u energetici, od
podrucja znanosti, projektiranja i industrije, pa sve do korisnika,
energetskih tvrtki i krajnjih potroSaca. Na taj naCin CIGRE je
imao veliki utjecaj na razvoj i funkcioniranje energetike, a time
i cijelog drustva.

Na isti nacin djelovala je i organizacija CIGRE u bivSoj SFRJ te je
stoga bila vazna potpora drzavnim i republickim ministarstvima
i poduzecima u donoSenju i provedbi energetske politike. Buduci
da je organizacija CIGRE u bivSoj SFRJ imala sjediSte u Zagrebu,
u rad njezinih studijskin komiteta bili su ukljuceni brojni hrvatski
strucnjaci iz svih podrucja energetike. JUKO CIGRE takoder je
koordinirao nacionalni doprinos svih studijskin komiteta prema
CIGRE u Parizu, te postignuc¢a i napredak u energetici na global-
noj razini prema nacionalnim organizacijama CIGRE i studijskim
komitetima. SteCena znanja i iskustva bila su korisna za razvoj
energetike i primjenu suvremenih tehnickih rieSenja u energet-
skim sustavima i postrojenjima.

Temelj djelovanja CIGRE na svjetskoj i nacionalnoj razini bio je
dobrovoljni rad u studijskim komitetima i sudjelovanje na skupo-
vima (savjetovanja, simpoziji, okrugli stolovi, kolokviji i sl.). Teme
skupova su u pravilu bile prethodna iskustva, aktualna pitanja i
razvoj u svim podrucjima djelovanja CIGRE. Osnovni nacin pre-
zentacije tehnickih pitanja i problematike na skupovima CIGRE
su hili referati, a rasprava i zakljucci po pojedinim temama pred-
stavijali su potporu za donoSenje odluka.

HK CIGRE uoci Domovinskog rata

Uoci Domovinskog rata JUKO CIGRE funkcionirao je putem
svajih tijela (skupstina, upravni odbor, nadzorni odbor, tajnistvo,
studijski komiteti) u kojima su aktivno sudjelovali i predstavnici
Hrvatske, vecinom iz elektroprivrede, industrije i s fakulteta.
Dogadaji i politicka previranja krajem osamdesetih i pocetkom
devedesetih godina 20. stolie¢a najavili su raspad bivse SFRJ.

Pripreme i organizacija XX. savjetovanja JUKO CIGRE, koje je
odrzano u travnju 1991. u Neumu, obavljeni su u situaciji velikih
politickih napetosti i poGetka oruzanih sukoba u Hrvatskoj te sve
vecoj vierojatnosti raspada SFRJ i ratnih zbivanja.

Nakon viSestranaCkih izbora u travnju 1990. zapoCeli su demo-
kratski procesi u Hrvatskoj koji su rezultirali konstituiranjem
viSestranackoga Sabora SRH (30. svibnja).

Minirani stup br. 245 dalekovoda 400 kV Konjsko—RHE Obrovac

Kao reakcija na proglasenje suverenosti i nastojanja hrvatskih
vlasti da u cijeloj zemlji odrZe ustavni poredak, u kolovozu 1990.
na Sirem podrudju Knina, Obrovca i GraCaca izbila je tzv. ,balvan
revolucija“, kojom su nasilno blokirane prometnice i prekinute
veze izmedu sjevera i juga Hrvatske. U sve napetijoj politickoj
situaciji, 19. studenoga 1990., izvrSena je prva veca diverzija
na elektroenergetski sustav Hrvatske, miniranjem dalekovoda
400 KV Konjsko — RHE Obrovac. Taj dogadaj je najavio da ¢e
strateSki cilievi agresije biti objekti infrastrukture, posebice EES,
S namjerom izazivanja prekida opskrbe elektricnom energijom i
otezavanja obrane zemlje kako je opisano u [1].

Krajem 1990. i pogetkom 1991. politicka situacija na prostoru
bivSe SFRJ sve se viSe pogorSavala, a pokuSaji ¢ak tri vojna
udara su otkrili namjeru JNA da Zeli preuzeti viast i prekinuti
demokratske procese u Hrvatskoj.



RazoruZavanje policijske postaje u Pakracu (1.0Zujka) i akcija
vra¢anja Nacionalnog parka Plitvice pod nadzor legalnih redar-
stvenih snaga RH 31. oZujka 1991. (,Krvavi Uskrs®) nagovijestili
su ratna djelovanja koja ¢e uskoro uslijediti.

U situaciji sve vecih politiCkih napetosti i prvih oruzanih sukoba
u Hrvatskoj u razdoblju 21. — 26. travnja 1991. odrZzano je XX.
savjetovanje JUKO CIGRE u Neumu. Kao Sto je opisano u [2]

i [4], na savjetovanju u Neumu jasno se osjetila ekonomska kriza,
politicka napetost i nadolazeci dogadaji vezani za raspad SFRJ.

Stanje u Hrvatskoj dramaticno se pogorSalo poCetkom svibnja
1991. teroristiCkim ubojstvom dvanaest hrvatskih policajaca u
Borovu Selu i jednog u Polaci kod Zadra, nakon ¢ega su odlu-
kom PredsjedniStva SFRJ snage JNA rasporedene u kriznim
podrucjima Hrvatske, kao Sto je opisano u [1].

HK CIGRE u Domovinskom ratu

Na temelju rezultata referenduma odrZanog 19. svibnja Sabor
RH je 25. lipnja 1991. donio Ustavnu odluku o suverenosti i
samostalnosti RH, ¢ime je zapo¢eo proces razdruzivanja od
drugih republika i SFRJ i postupak za medunarodno priznanje
Republike Hrvatske.

Nakon $to je JNA 27. lipnja 1991. zapoCela oruzanu intervenciju
na Sloveniju, Europska zajednica je zahtijevala nastavak pregovora
0 mirnom rjeSenju jugoslavenske krize te su 7. srpnja 1991. Bri-
junskim sporazumom Hrvatska i Slovenija prihvatile tromjeseCnu
odgodu primjene ustavne odluke o suverenosti i samostalnosti.

Umijesto trazenja mimnog rjeSenja uslijedili su napadi JNA na
Baranju i istocnu Slavoniju, a jake snage JNA rasporedile su se
oko Sida, spremne za napad na Hrvatsku. Nakon izravne pomoci
JNA, srpski teroristi zapoceli su razarati hrvatske gradove i sela,
a pojedinaCni incidenti i napadi prerasli su u otvoreni rat protiv
Republike Hrvatske.

Tijekom kolovoza i rujna 1991. okupirani su brojni gradovi i sela
u Slavoniji i Baranji, na Banovini i u dalmatinskom zaledu. Nakon
napada i okupacije HE Peruca (17. rujna) te raketiranja TS Erne-
stinovo (18. rujna), TS Konjsko (20. rujna) i TS Bilice (21. rujna)
i oStecenja viSe dalekovoda u njihovu okruzenju, od hrvatskog
EES—a ostao je odsjecen znatan dio Dalmacije i Slavonije, Bano-
vine i Like [1]. Posliedice razaranja TS 400/110 kV Ernestinovo
prikazane su na slici (str. 172), a detaljnije opisane u [7].

U zaledu borbi na bojistima tijekom rujna 1991. hrvatske su
snage, uz pomoc gradana, blokirale vojarne JNA u cijeloj zem-
lji, uz mnogo zaroblienog oruzja, ¢ime je ojatana obrambena
sposobnost Hrvatske vojske.

PoCetkom listopada 1991. nastavljaju se Zestoki napadi agre-
sora na podrucju cijele Hrvatske. Nakon napada i granatiranja
Dubrovnika 1. listopada 1991. uz velike Stete na objektima i infra-
strukturi stali su i agregati u HE Dubrovnik, a Sire dubrovacko
podrucje ostalo je bez elektritne energije [8]. Sliedecih dana
granatirani su elekiroenergetski objekti u Slavoniji, Dalmaciji te
na sisaCkom podrugju.

Paralelno s pripremama za obranu zemlje od agresije i naporima
za medunarodno priznanje RH, sazrijevala je i svijest o potrebi
osnivanja viastitog nacionalnog komiteta CIGRE. Na Informa-
tivnom sastanku Clanova JUKO CIGRE iz Hrvatske, odrzanom
3. listopada 1991. u situaciji stalnih uzbuna, zra¢nih napada i
uznemirujuéih vijesti o razaranjima Sirom Hrvatske, zakljuceno je
da treba pokrenuti postupak osnivanja HK CIGRE te je imenovan
Inicijativni odbor [2].

Raketiranjem odaSiliaca na Sliemenu (4. listopada) i glavnog Cvo-
riSta za napajanje Zagreba elekiricnom energijom TS 400/110 kV
Tumbri (6. listopada), kada je veliki dio grada ostao bez elekiricne
energije, agresor je otvoreno pokusao onesposobiti kljucnu infra-
strukturu i destabilizirati Zivot i obranu glavnog grada.

Dana 5. listopada 1991. objavijena je u Hrvatskoj sveopéa mobi-
lizacija, kojom je dio ljudstva bio mobiliziran u postrojbe Hrvatske
vojske, a dio nastavio doprinositi obrani zemlje na radnoj obvezi
u svojim poduzecima. Medu njima je hilo i viSe ¢lanova CIGRE.

Agresija na Hrvatsku bila je na vrhuncu istekom posliednjeg dana
tfromjese¢nog moratorija 7. listopada raketiranjem Banskih dvora
u Zagrebu, a sliedeceg dana, 8. listopada 1991., Hrvatski Sabor
je, na sjednici odrzanoj u tajnosti (u zgradi INA—e u Subicevoj
ulici u Zagrebu), donio Odlluku o raskidu svih drzavno—pravnih
veza sa SFRJ.

Tijekom listopada i studenoga nastavljaju se napadi i razaranja
mnogih hrvatskih gradova, pri Cemu su bili oSteceni i brojni elek-
troenergetski objekti. Poviatenje JNA iz preostalih vojarni nakon
sporazuma postignutog 22. listopada 1991. u cijeloj zemlji je
docekano s velikim olakSanjem.

Na sastanku Inicijativnog odbora odrzanom 8. studenoga 1991.
pokrenute su aktivnosti za osnivanje Hrvatskog komiteta CIGRE
i okuplianje Clanstva, kako je opisano u [2].

Nakon viSemjesecne opsade i herojskog otpora, 20. studenoga
okupiran je grad Vukovar, a sliedeceg dana, 21. studenoga 1991.
prisiino je napustena TS Ernestinovo.

Tijekom studenoga i prosinca vodene su borbe na bojistima Sirom
Hrvatske, a Badinterova komisija je 7. prosinca 1991. donijela
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Razaranja TS 400/110 kV Ernestinovo

zakljuCak da SFRJ viSe ne postoji. Uslijedilo je medunarodno
priznanje Republike Hrvatske od strane brojnih drzava $to je u
cijeloj zemlji primljeno s velikim veseliem.

Otvorena agresija na Hrvatsku prestala je potpisivanjem primirja
izmedu JNA i hrvatskih snaga 2. sije¢nja 1992. u Sarajevu, a to
je bio i preduvjet za po&etak mirovne operacije UN—a u Hrvat-
skoj. Ubrzo je 15. sijecnja uslijedilo i medunarodno priznanje
Republike Hrvatske od strane tadasnjih dvanaest Clanica EU-a
te u nastavku i drugih drzava Sirom svijeta, Sto je u cijeloj zemlji
izazvalo oduSevlienje i bilo poticaj u borbi protiv agresije.

Nakon priprema Inicijativnog odbora u Zagrebu je 18. veljaCe
1992. odrZana osnivacka skupstina HK CIGRE na kojoj je donesen
statut te izabrana tijela (Nadzorni i 1zvr$ni odbor) i rukovodstvo.
Zbog velikih razaranja i otecenja objekata EES—a i kriticne situa-
cije s opskrbom elektricnom energijom zaklju¢eno je da &im prije
treba organizirati struéne konzultacije ,Obnova i izgradnja ratom
poruSenog EES—a u RH* te da se I. savjetovanje HK CIGRE odrZi
1993. godine [2]. Nakon konstituiranja lzvrSnog odbora 25. ozujka
1992. HK CIGRE je zapo&eo svoje institucionalno djelovane.

Rezolucijom 743 Vijeca sigurnosti UN od 21. veljaCe 1992. ute-
meljena je mirovna operacija UNPROFOR u Hrvatskoj, BiH i
Makedoniji. Snage UN podele su se razmjestati u ozujku 1992.,
a sjediSte UNPROFOR-a e hilo u Zagrebu. Operacija UNPROFOR
u Hrvatskoj zavrSila je krajem oZujka 1995. godine.

Dolazak mirovnih snaga UN prorijedio je ratne sukobe i razaranja
u Hrvatskoj, ali su ipak nastavljeni povremeni napadi na hrvatske
gradove i naselja, posebice uz bojiSnicu. Nisu prestale niti pro-
metne teSkoce, autoput u OkucCanima je i dalie bio zatvoren, a do
Dalmacije se moglo putovati jedino zaobilazno preko Brinja i Senja.

Zbog uniStenja i velikih oStecenja elektroenergetskih objekata
ratnim djelovanjima hrvatski EES je krajem 1991. i pocetkom
1992. hio znatno smanjen, a opskrba elekiricnom energijom u
vecini podrugja Hrvatske izravno ugrozZena. Bududi da je podet-
kom 1992. prekinuta isporuka elekiricne energije iz zakuplienih
proizvodnih kapaciteta izvan Hrvatske (600 MW), ostatak dobave
elektriCne energije podmiren je teSko osiguranim uvozom. Najteza
situacija je bila u Slavoniji, gdje su zbog nemogucnosti dobave
u vrileme najvecih opterecenja krajem 1991. i poCetkom 1992.
bile nuzne redukcije potroSnie elekiricne energije.

PoCetkom veljaCe 1992. uspostavijena je privremena prijenosna
veza 110 KV izmedu Zagreba i Slavonije koriStenjem dalekovoda
400 KV Ernestinovo — Tumbri pod naponom 110 KV, kojom je
dielomitno ublazen manjak elektricne energije u Slavoniji. TeSka je
situacija bila takoder u Dalmaciji, koja je bila odvojena od ostatka
sustava i radila u oto¢nom pogonu s viastitom frekvencijom
zajedno s dijelom sustava BiH. Zbog slabije hidrologije i suse
takoder su bile nuzne redukcije, a zbog uniStenih elektroenerget-
skih objekata u Zadru i Dubrovniku uslijedili su dugotrajni prekidi
opskrbe elektricnom energijom, kao Sto je detaljnije opisano u [1].
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Spoj DV 220 kV ,,1505/3“, na DV 400 kV Ernestinovo — Tumbri, pod naponom 220 kV

U razdoblju od sijieCnja do svibnja 1992. uslijedili su novi napadi
i granatiranja u Slavoniji, a u svibnju i u Dalmaciji, pri Cemu su,
medu ostalim, stradali i elektroenergetski objekti. Krajem travnja
1992. eskalirao je i rat u Bosni i Hercegovini. Zbog oStecenja i
prekida pogona dalekovoda koji prelaze Savu prekinut je vazan
dobavni smijer opskrbe Slavonije elektricnom energijom. Raza-
ranjem prijenosne mreze na podrucju BiH krajem travnja 1992.
dalmatinski dio sustava ostao je posebna cjelina, napajajuci
pritom elektrinom energijom i podru¢ja zapadne Hercegovine
i jugozapadne Bosne.

Jedini na¢in odrzanja opskrbe elektriénom energijom na ratom
najugrozenijim podrucjima bila je brza sanacija kvarova i oStecenja

te interventno formiranje priviemenih elektroenergetskin mreza
koriStenjem neoStecenih dijelova dalekovoda i trafostanica
svih naponskih razina i dodavanjem provizorija u slucaju vecih
oStecenja.

Zhog nesigurnog pogona i ograni¢ene prijenosne moci privre-
mene veze 110 KV izmedu Zagreba i Slavonije odlu¢eno je da
se izgradi jaCa priviemena veza 220 kV.

Privremena veza 220 kV izgradena je u rekordnom roku, za samo
44 dana, izgradnjom TS 220/110 kV, (,1505/2"), transformacije
1x150 MVA na lokaciji u blizini NaSica, osposobljavanjem dale-
kovoda 400 kV Ernestinovo — Tumbri za pogon pod naponom
220 kV i prespajanjima na dalekovode 220 kV na mjestima
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Prva stru¢na konzultacija HK CIGRE , Zagreb, 26. — 27. svibnja 1992.

krizanja na osjeCkoj i zagrebaCkoj strani. Pustanjem u pogon
priviemene veze 220 kV izmedu Zagreba i Slavonije 21. svibnja
1992. znatno je pojacan najvazniji dobavni pravac i pove¢ana
sigurnost opskrbe Slavonije elektricnom energijom u vrijeme
Zestokih napada i ratnih razaranja [1].

Dana 22. svibnja 1992. Republika Hrvatska je primliena u OUN,
kao 178. Clanica, a takoder su primljeni Slovenija i BiH.

U ratnim uvjetima i s pogonom EES—a na rubu izdrZljivosti pri-
premijen je prvi sluzbeni skup HK CIGRE ,Strucna konzultacija
— Obnova i izgradnja elektroenergetskog sistema Republike

Hrvatske", koji je u organizaciji STK 22, 23, 31, 37, 381 39 odr-
Zan 26. — 27. svibnja 1992. u Zagrebu [3] i [4].

Uz uvodni referat predsjednika HK CIGRE, prezentirano je 8
pozvanih referata s tematikom priviemenih i trajnih sanacija ratnin
Steta i primjerima provizorija u prijenosnoj i distribucijskoj mreZi
i U proizvodnim objektima Hrvatske elektroprivrede. Problema-
tika sanacije objekata EES—a je u tom trenutku bila presudna za
opstanak EES—a u ratnim uvjetima, a pregled iskustava struc-
njaka iz prakse i promi§ljanja priznatih autora o daljem razvoju
elektroprivrede bili su dobra podioga za predstojece poslovne
odluke i njihovu provedbu.



Na skupu je odrzana tematska diskusija u okviru 6 preferen-
cijalnih tema:

PT1 — Sistematizacija Steta (5 pisanih diskusija),

PT2 — Privremeno osposobljavanje (17 pisanih diskusija),
PT3 — Definitivna obnova (9 pisanih diskusija),

PT4 — Revitalizacija elektrana (14 pisanih diskusija),

PT5 — Izgradnja (3 pisane diskusije),

PT6 — Vodenje EES—a (3 pisane diskusije),
Meduzavisnost preferencijainin tema PT2—PT6 (4 pisane
diskusije).

U okviru PT1 — Sistematizacija Steta, dominirale su diskusije o
dinamici | opsegu razaranja elektroenergetskin mreza na podrucju
Slavonije, Baranje, Like i Dalmacije koja su bila najiziozenija napa-
dima i razaranjima.

U PT2 — Privremeno osposobljavanie, diskusije su bile usmierene
na iskustva i tehnicke mogucnosti osposobljavanja za provizomi
i privremeni pogon kljucnih elemenata elektroenergetskih mreza
(dalekovodi, postrojenja, transformatori) u Slavoniji, Lici i Dalmaciji.
Posebno je zbog oStedenja uslijed ratnih razaranja ili okupacije
naglaSena neraspolozivost 6 hidroelekirana ukupne instalirane
snage 586,6 MW (28,51 % ukupne raspolozive snage HE) te
priblizno jedne trecine prijenosne mreze (6 DV 400 kV, 4 DV
220 kV i 45 DV 110 kV), zbog Cega je EES krajem 1991. bio
na rubu izdrzljivosti.

U sklopu PT3 — Definitivna obnova, previadavale su diskusije o
pristupu sanaciji ratom oStecenih distribucijskin mreza s obzirom
na koncepciju dugoroCnog razvoja, programu obnove energetskin
postrojenja za pripremu povratka u Vukovar te pripremi sana-
cije ratnih oStecenja trafostanica u prijenosnoj mrezi Slavonije i
HE Dubrovnik. Takoder su prezentirane izvedbene mogucnosti
za brzu sanaciju ratnih Steta elektroenergetskin mreza te nove
tehnologije — vakuumski prekidaci srednjeg napona domace
industrije Koncar.

Diskusije unutar PT4 — Revitalizacija elektrana, bile su posve-
¢ene revitalizaciji elektrana nakon ratnih oStecenja u rasponu
od opc¢ih nacela i principa do konkretnih primjera revitalizacije
(HE Dubrovnik).

U okviru PT5 — Izgradnja, bile su diskusije o osiguranju kvalitete
prilikom obnove EES—a Hrvatske, programskom paketu za pro-
racun niskonaponskih mreza te podmorskim kabelskim vezama
110 kV kao dijelu EES—a Republike Hrvatske.

Diskusije u sklopu PT6 — Vodenje EES—a odnosile su se na
vodenje pogona prijenosne mreze, procesno upravljanje

elektroenergetskim objektima i uspostavijanje privremenih tele-
komunikacijskih veza u ratnim uvjetima u Slavoniji

Posebno su bile zanimljive i korisne diskusije i zakljucci o medu-
zavisnosti tematika iz preferencijalnin tema PT2—PT6. Relevantni
autori predloZili su moguce opcije obnove EES—a, orijentaciju na
elektroenergetsku individualnost Hrvatske i inozemnu pomoc u
sanaciji ratnih oStecenja EES—a, a u zavrdnoj diskusiji navedeni
su zakljucei strucnih konzultacija i smjernice za akcije [3].

U zakljuccima su rekapitulirana tehnicka rieSenja, koja su pri-
mijenjena u sanacijama elektroprivrednih objekata oStecenih
ratnim razaranjima. U smjernicama za dalji rad istaknuto je da
se ratna iskustava na brzim sanacijama i organizaciji rada na
terenu mogu koristiti i u mirodopskim uvjetima. Budugi da ¢e
za sanaciju Steta biti potrebna enormna financijska sredstva,
zakljuceno je da treba odabrati tehno—ekonomski i ekoloki
optimalne scenarije sanacije i obnove.

Prezentirana tehnicka rieSenja, iskustva i zakljucci struénjaka
0 pripremi i izvedbi provizorija i sanacija ratom oStecenih elek-
troprivrednih objekata bili su izravni doprinos brzoj i uCinkovitijoj
organizaciji i izvedbi takvih zahvata u ratnim uvjetima. To se
kasnije potvrdilo u izvedbi viSe provizorija i sanacija oStece-
nih objekata, koje su brzinom i organizacijom izvedbe u ratnim
uvjetima osigurale opskrbu elektriénom energijom i na taj nacin
izravno doprinijele obrani zemlje od agresije.

Primjer koritenja drvenih ,[]* stupova za provizorni spoj na
postojeci dalekovod prikazan je na slici (str. 176) kao $to je detalj-
nije opisano u [3].

Uzimajuci u obzir da su navedena struéna konzultacija te svi refe-
rati i diskusije pripremljeni u jeku ratnih zbivanja i napora elek-
troprivrednika za odrZanje pogona EES—a, uspjeh skupa treba
uzeti s velikim respektom i zahvalnoS¢u. Odabirom najaktualnijin
tema, okuplianjem najboljih strunjaka, te integriranjem znanja
i iskustva o tehnickim rjeSenjima za opstanak EES—a u ratnim
uvjetima, HK CIGRE je ve¢ na prvom skupu nakon osnivanja
najavio svoju znacajnu ulogu u hrvatskom energetskom sektoru.

PuStanjem u pogon novoizgradenog dalekovoda 400 kV Melina
— Tumbri 28. svibnja 1992., &ija je izgradnja poCela prije Domo-
vinskog rata i nije se prekidala niti za vrijeme najzeScih ratnih
dielovanja, ojacana je veza srediSnjeg i zapadnog dijela sustava,
i znatno je povecana sigurnost napajanja elektriénom energijom
sredinje Hrvatske [1].

PoCetkom srpnja 1992. osposobljavanjem i prespajanjima dale-
kovoda 220 kV ponovo su nakon tri mjeseca povezani sustavi
Dalmacije i BiH, te se energetska situacija u Dalmaciji malo
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Prikaz koristenja drvenih ,[1“ stupova za provizorni spoj na postojeci dalekovod

poboljSala. Medutim, djelomiCno sanirana priviemena veza 220
KV s BiH Cesto je ispadala iz pogona i uzrokovala poremecaje i
raspade u oba dijela sustava. Zbog slabije hidrologije i manjka
elektricne energije od travnja do listopada 1992. u Dalmaciji su
se provodile redukcije potroSnje, koje su bile najvece u kolovozu.

Nakon sanacije trafostanice 110/35 kV OtoCac krajem srpnja
1992. u Lici je za pogon osposobljena prijenosna mreza 110
KV, Cime je ostvarena sigurnija opskrba elektricnom energijom
na tom podrucju.

Na 34. svjetskom zasjedanju CIGRE u Parizu HK CIGRE je 31.
kolovoza 1992. primljen u punopravno ¢lanstvo s radoScu i
ponosom svih svojin Clanova.

JaCanjem hrvatskih obrambenih snaga tiigkom ljgta 1992. pocelo
je oslobadanje okupiranih podrucja u zaledu Dubrovnika | Sibe-
nika, a u listopadu 1992. JNA se povukla iz Konavala. Sanacijom
TS Komolac, i dalekovoda 110 kV Ston — Komolac, 10. listopada
1992. Sire dubrovackog podrucja dobilo je sigurnije napajanje
elektrinom energijom [1].

Buduci da je 1992., zbog manjka energije i neraspoloZivosti
elektroenergetskih objekata, bila najzahtjevnija u pogledu vodenja
sustava, HK CIGRE je prateci aktualnu situaciju, u organizaciji

studijskin komiteta STK 34, 351 39 dana 5. studenoga odrzao
okrugli stol s temom ,Vodenje EES HEP—a —danas i sutra“. Nakon
uvodnih izZlaganja 0 aktualnom i buducem vodenju EES—a i razvoju
telekomunikacijske mreze i sustava daljinskog vodenja HEP—a
uslijedili su osvrti autora i struéne rasprave. Zakljucci okruglog
stola bili su kvalitetna podloga za donoSenje odluka, posebice
0 razvoju telekomunikacijske mreze HEP—a i primjeni kabela
s optiCkim nitima u zaStitnom uZetu dalekovoda za ostvarenje
telekomunikacijskih veza [2]. Kasnije se pokazalo da je odluka o
ugradnii optickih kabela na sve nove i obnovijene dalekovode bila
strateSki dobra i pravovremena te da je omogucila uspostavijanje
telekomunikacijskog sustava Hrvatske elektroprivrede, nuznog
za funkcioniranje poslovne i procesne informatike.

Borbenom akcijom hrvatskih snaga ,Maslenica“ 22—.27. siie¢nja
1993. oslobodeno je zadarsko zalede, Maslenicko zdrilo i zra-
koplovna luka Zemunik, a naknadno je oslobodena i brana HE
Peruca. Tom akcijom konacno su spojeni sjever i jug Hrvatske,
Sto je omogucilo daljnje ratne operacije i oslobadanje zemlje. Pri-
likom bijega pred Hrvatskom vojskom, neprijatelj je eksplozivom
teSko oStetio branu HE Peruca, iako je podrucje bilo pod zastitom
UNPROFOR—a. Krajem srpnja 1993. na podrudju Maslenickog
Zdrila zavrSen je i pontonski most, Cime su i fiziCki bili ponovo
spojeni sjever i jug zemlje [1].



Najveci problem u pogonu EES—a i dalje je bio velik broj neras-
polozivih elektroenergetskih objekata zbog ratnih oStecenja i
nedostupnosti u okupiranim podrucjima te odvojenost sustava
Dalmacije i u znatnoj mjeri Slavonije, od ostatka EES—a.

Potetkom 1993. donesen je ,,Program obnove objekata i postro-
jenja Hrvatske elektroprivrede”, u kojem su iz tadaSnje perspek-
tive sagledane potrebe sanacija i revitalizacija ratom oStecenih
elektroenergetskih objekata na podrudju cijele Hrvatske.

Kao Sto je prethodno navedeno, najteze elektroenergetske pri-
like bile su u Dalmaciji koja je bila u oto¢nom pogonu s dijelom
sustava BiH. Zbog nesigurmnosti priviemenih veza i dalje su se Cesto
dogadali poremecaji pogona i raspadi sustava, a zbog manjka
elektricne energije uslijed slabije hidrologije i suSe u drugoj polo-
vici 1992. i pocetkom 1993. provodile su se redukcije potroSnje.

S namjerom potpore rieSavanju energetske krize HK CIGRE (STK
22, 371 38) je u suradnji s Hrvatskim energetskim druStvom
(HED) 30. ozujka 1993. organizirao skup pod nazivom ,Problemi
opskrbe Dalmacije elektriénom energijom*. Tematski su obra-
dene aktualne elekiroenergetske prilike i procjene za srednjo-
roc¢no razdoblie (do 2010.) te interventne mijere za poboljSanje
opskrbe Dalmacije elektricnom energijom. Najbrza opcija za hitno
pokrivanje dijela potroSnie elektricne energije u Dalmaciji bile su
interventne elektrane. Za podmirivanje potroSnje Sireg zadarskog
podruCja i rasterecenje sustava Dalmacije za taj dio konzuma,
najbolie rieSenje je hilo povezivanie s ostatkom sustava ubrzanom
izgradnjom tzv. ,Otocne veze" 110 kV Krk — Rab — Pag — Nin
— Zadar [4]. Skup je, uz tehnicku potporu, bio takoder i velika
moralna potpora svim elektroprivrednicima Dalmacije, koji su
se svakodnevno neumorno borili za opstanak EES—a i opskrbu
elektricnom energijom, ali i cjelokupnom stanovniStvu Dalmacije
da nisu zaboravljeni.

Odlukom Viade Republike Hrvatske tijekom prolje¢a i lieta 1993.
Hrvatska elektroprivreda je hitno nabavila i instalirala interventne
dizelske elektrane u Zadru, Sibeniku, Sinju, Omisu, Plo¢ama |
Hvaru (130 MW). Sve navedene dizelske elekirane bile su pri-
Kljucene na EES preko distribucijske mreze 10 kV i donekle su
ublazile redukcije potroSnje elektricne energije u Dalmaciji [1].

U razdoblju 10. — 13. listopada 1993. odrZano je Prvo savjeto-
vanje HK CIGRE u Zagrebu na kojem je sudjelovalo 356 regi-
striranih sudionika sa 142 referata. U IzvjeS¢u o radu Prvog
savjetovanja Hrvatskog komiteta CIGRE [4], posebno je naglaSen
doprinos HK CIGRE oguvanju EES—a Hrvatske u ratnim uvjetima
uspjeSnom organizacijom i zaklju¢cima dvodnevne stru¢ne
konzultacije o obnovi i izgradnji EES—a Hrvatske krajem svibnja
1992. godine. Takoder je naglaSena sposobnost i prilagodijivost

domace industrije | znanosti ratnoj situaciji te Zilavost Hrvatske
elektroprivrede, Ciji su struénjaci uz sve poteSkoce i napore u
osiguranju opskrbe elektricnom energijom aktivno doprinosili i
u struénom radu.

U sekciji vodovi i postrojenja jo$ uvijek je bila aktualna proble-
matika sanacije i obnove dalekovoda oStecenih ratnim razara-
njima i iskustava u izgradnji privremenih transformacija povodom
ratnih razaranja, te problematika podmorskih kabela u pripremi
,0tocne veze" 110 kV.

U Grupi 23 — rasklopna postrojenja, preferencijaina tema 3 —
Problematika obnove i revitalizacije postrojenja prezentirana su
do tada stecena znanja i iskustava u interventnim zahvatima u
mrezi. Posebno je istaknuto da za brze sanacije treba unaprijed
pripremiti rezerve opreme (Stupovi, vodici, izolatori, ovjesno—spojni
materijal, SN kabeli i sl.) i rasporediti na visSe lokacija. Takoder
je vazno da privremene sanacije moraju biti dovoljno fleksibilne
za realizaciju drugih etapa, ovisno o potrebama i prilikama [4].

U sekciji mreZe joS uvijek je bila aktualina problematika nepovoljnih
energetskin prilika i energetske krize u Dalmaciji i promislianja o
daliem razvoju elektroenergetskih mreza.

Nekoliko je referata bilo posveceno razvoju EES—a. Posebno je
naglaSeno da se nakon raspada bivSe SFRJ hrvatski ESS treba
razvijati u okruzenju novog gospodarskog i politickog sustava s
odrzivom kombinacijom vlastite proizvodnje i uvoza elektricne
energije. Takoder su prezentirana iskustva 0 pogonu i doprinosu
interventnih dizelskih elektrana opskrbi Dalmacije elektricnom
energijom u kriznoj situaciji. Zakljuceno je da su one dobro poslu-
Zile svrsi u vrijeme najvecih redukcija potroSnje u Dalmaciji te da
u normalnim okolnostima mogu posluZiti kao glavni, ili rezervni
izvor elektriCne energije na otocima i u izoliranim podrugjima.

Prestankom ratnih operacija poceo je oporavak gospodarstva u
zemlji, koji su oteZavali jo$ uvijek okupirani teritoriji i prometna
nepovezanost. Dalmacija je i dalje bila odvojena od ostatka
sustava, a elektroenergetske prilike su i dalje bile nepovoline, s
Cestim poremecajima i raspadima sustava. Pocele su sanacije
ratnih Steta na infrastrukturi i ublazavanje posliedica rata na
dostupnim podrugjima.

Intenzivne aktivnosti na izgradniji ,Otoéne veze" 110 kV zapodele
su u lieto 1993. pustanjem u pogon veze 110 kV izmedu kopna
(TS Melina) i otoka Raba. U ligto 1994. poceo je funkcionirati
i turizam, osobito na podrucjima Istre i Kvarnera, do kojih se iz
Europe moglo nesmetano doputovati. Donekle stabilizirano gos-
podarstvo ojacalo je obranu zemlje.
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Prvo savjetovanje HK CIGRE, Zagreb,10. — 13. svibnja 1993. (dr. sc. Zdenko Godec i dr. sc. Zvonimir Valkovic)



Prvi simpozij o sustavu vodenja EES-a, Cavtat, 18. — 19. listopada 1994.

Najvazniji projekt Hrvatske elektroprivrede u 1994. bila je izgrad-
nja ,0toCne veze" 110 kY, Cija je glavna svrha bila nadomiestiti
ratom uniStene i okupirane dalekovode u Dalmaciji i Lici koji su
povezivali sjever, zapad i jug Hrvatske.

Tehnicki vrlo zahtjevan i slozen projekt ,OtoCne veze* 110 kV
realiziran je u rekordnom roku od 11 mjeseci (od kolovoza 1993.
do srpnja 1994.), a sve€ano ju je pustio u pogon predsjednik
Republike Hrvatske Franjo Tudman, 26. srpnja 1994. godine [1].

Uz veliko zalaganje i napor Hrvatske elektroprivrede i njezinih
strucnjaka te domacih i inozemnih partnera u realizaciji ,Otocne
veze" 110 kV, takoder treba istaknuti i veliki doprinos HK CIGRE
projektu na prethodno navedenim skupovima, posebice u fazi
zasnivanja projekta i odabira tehnickin rieSenja. UspjeSno uspo-
stavljanje veze 110 kV Sireg zadarskog podrugja s ostatkom
sustava hila je velika potpora Dalmagciji u oGuvanju opskrbe elek-
tricnom energijom i zivota u ratnim uvjetima i vietar u leda u borbi
za oslobodenje zemlje od agresije.

Na jesen 1994. godine (2. — 4. listopada) u Splitu je odrZan 6.
Simpozij 0 energetskim kabelima [2]. S obzirom na aktualnu
situaciju viSe referata bilo je posveéeno problematici ,Otocne
veze* 110 kV s dragocjenim iskustvima u izgradnii, ali i prvim
iskustvima u pogonu i odrzavanju korisnim Hrvatskoj elektropri-
vredi i strucnjacima iz ovog podrugja. Na skupu je posebno bilo
naglaseno veliko energetsko i strateSko znacenje , Otocne veze*
110 kV, pri ¢emu je RH pokazala snagu i sposobnost za realizaciju
tehnicki i financijski vrlo zahtjevnog projekta u rekordnom roku
i ublazila energetsku krizu u Dalmaciji.

Uskoro, 16. — 19. listopada 1994., odrzan je u Cavtatu 1. Sim-
pozij o sustavu vodenja elektroenergetskog sustava Hrvatske
elektroprivrede, koji je bio velika potpora normalizaciji prilika na
dubrovackom podrucju [1]. Na simpoziju su razmatrane teme
iz podrucja programskih potpora vodenju EES—a, izgradnie i
razvoja sustava procesnih informacija i integriranih telekomuni-
kacija HEP—a te obnove i modernizacije opreme sustava vodenja.
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Takoder je predstavijeno aktualno stanje i pravci razvoja veleprije-
nosne mreze 220 i 400 KV Hrvatske elekiroprivrede i perspektiva
interkonekcije 400 kV Hrvatska — Madarska.

Dana 2. prosinca 1994. potpisan je Gospodarski sporazum
izmedu Republike Hrvatske i tzv. Republike Srpske Krajine kojim
je bila predvidena i obnova infrastrukture, izmedu ostalog pro-
metnica i dalekovoda u Dalmaciji, Lici, na Banovini i u zapadnoj
Slavoniji. Prvi korak u provedbi Gospodarskog sporazuma bio je
otvaranje autoceste kroz tzv. Srpsku oblast Zapadna Slavonija 21.
prosinca 1994., ¢ime je Slavonija ponovo bila najkra¢im putem
povezana s ostatkom zemlje.

Krajem sijec¢nja 1995. predioZen je Plan Z—4, kojim je predvidena
reintegracija okupiranih podrucja u sastav Republike Hrvatske
S visokom stupnjem autonomije. Buduci da srpska strana nije
prihvacala mirovne ponude i planove, ukljucujuci i Plan Z—4, koji
joj je davao najSiru autonomiju, sporazumno rjesenje bilo je sve
manje vjerojatno. Otvaranje autoceste i prometna deblokada Sla-
vonije nije odgovarala neprijateljskoj strani te su zaredali incidenti
S namjerom da se autocesta ponovo blokira.

Zhog nepostivanje sporazuma Republika Hrvatska je od 1. do 4.
svibnja 1995. provela vojno—redarstvenu akciju ,Bliesak” kojom

.
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je oslobodeno vise od 500 km? teritorija u Posavini i zapadnoj
Slavoniji. Neprijateljska strana je iz osvete 2. i 3. svibnja 1995.
raketirala Zagreb, pri Cemu je smrtno stradalo sedam, a ranjeno
viSe od dvjesto osoba te je ucinjena velika materijalna Steta.

U okolnostima novih napetosti, ali i potvrde jaCanja hrvatske bor-
bene snage 14. — 18. svibnja 1995. odrZano je Drugo savjetova-
nje HK CIGRE u Primo$tenu [5]. Na savjetovanju je prezentirano
109 referata te je potvrdeno da se, usprkos ratnim okolnostima
i teSko¢ama, u Hrvatskoj elektroprivredi i s njom povezanoj
elektroindustriji, znanstvenim institucijama i fakultetima, odvija
intenzivan znanstveno—stru¢ni rad.

Na savjetovanju su previadavale tehnicke mirnodopske teme, ali
je bilo i nekoliko referata s korisnim iskustvima o pogonu i odr-
Zavanju provizornih rjeSenja u ratnim i mirnodopskima uvjetima
i obnovi dalekovoda.

Buduci da je ,Otocna veza“ 110 kV bila u pogonu deset mjeseci
prezentirano je nekoliko referata s iskustvima u njezinoj izgradnii,
pogonu i odrZavanju. U okviru Grupe 37 Planiranje i razvoj elek-
treneregetskog sustava, naglaseno je da zbog velikih izravnih i
neizravnih ratnih Steta na elektroenergetskim objektima HEP—a

&
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"

Drugo savjetovanje HK CIGRE, Primosten, 14. — 18. svibnja 1995. (intoniranje himne na sve¢anom otvaranju)
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obnovu i razvoj EES—a nije moguce izvesti u kratkom vremenu
i bez domace i inozemne financijske potpore.

Pregovori 0 integraciji s pobunjenickim viastima pocetkom kolo-
voza 1995. ponovno nisu uspjeli, niti je bilo vjerojatno mirno
rieSenje, pa je Republika Hrvatska bila prisiliena poduzeti drugu
veliku vojno—redarstvenu operaciju ,Oluja“.

Operacija ,Oluja“ izvedena je od 4. do 7. kolovoza 1995., a u
njoj su Hrvatska vojska i policija oslobodile i u hrvatski ustav-
nopravni poredak vratile cijeli okupirani teritorij osim istoCne
Slavonije. Hrvatske oruzane snage su 4. kolovoza 1995. iz viSe
smijerova probile srpsku obranu. Ve¢ 5. kolovoza osloboden je
Knin, a do 7. kolovoza, kada je operacija zavrSena, i cijelo dotad
okupirano podrucje sjeverne Dalmacije, istoCne Like, Korduna
i Banovine. Nakon ,Oluje” u sektorima Jug, Sjever i Zapad viSe
nije bilo okupiranih podrucja.

ZavrSetkom ,Oluje” svi okupirani elekiroenergetski objekti vraceni
su u nadleznost Hrvatske elektroprivrede. Nakon pregleda neki
objekti su ukljuceni u pogon odmah, neki nakon hitnih sana-
cija, a za najviSe oStecene objekte obavljeni su hitni pregledi i
napraviien plan sanacie.

Kao Sto je navedeno u [8], ,Oluja“ je promijenila sliku juznog
dijela sustava, buduci da je omoguceno povezivanje, do tada
razdvojene Dalmacije, s ostatkom sustava te da u EES vraca 4
hidroelektrane ukupne instalirane snage 305 MW (RHE Obrovac,
HE Miljacka, HE Golubic¢ i HE KrCic).

U Hrvatskoj je pod okupacijom ostao jo§ UN—ov Sektor Istok,
odnosno podrucje Baranje i istocne Slavonije. U okviru visestranih
pregovora odrZanih u Daytonu u SAD—u 12. studenoga 1995.,
postignut je Erdutski sporazum o postupnoj mirnoj reintegracii
hrvatskog Podunavija u ustavnopravni poredak Republike Hrvat-
ske, uz pomo¢ Prijelazne uprave UN—a za istocnu Slavoniju (UN
Transitional Administration in Eastermn Slavonia, UNTAES), kao
Sto je opisano u [1].

Prioritetno je, zbog znaCaja za EES, obavljena sanacija daleko-
voda 400 kV Konjsko — RHE Obrovac — Melina, koji je pusten
u pogon 21. prosinca 1995. godine. Na taj nacin je sustav Dal-
macije i dijela susjedne BiH nakon pet godina bio ponovo ¢vrsto
spojen s EES—om Hrvatske i europskom mrezom UCPTE na
razini 400 kV [1].

Tijekom 1996. nastavliena je sanacija elektroenergetskih obje-
kata koji su pretrpjeli velika ratna oStecenja i do akcije ,Oluja*
nisu bili dostupni Hrvatskoj elektroprivredi.

Na 1. Savjetovanju o elekirodistribucijskoj djelatnosti, koje je odr-
Zano 12. — 14. svibnja 1996. u Lovranu, uz aktualne tehnicke
teme iz podru¢ja pogona, razvoja i izgradnje elektrodistribucijskin
mreza, prezentirani su i referati o pristupu i iskustvima u obnovi
mreza na razruSenim podrucjima u Slavoniji [2].

Na 2. Simpoziju o energetskim kabelima, koji je odrzan u Puli
6. — 8. listopada, uz ostalo, razmatrana je problematika utjecaja
posolice na vanjsku izolaciju kabelskih stanica 110 kV u ,,0to¢noj
vezi“ 110 kV, kao §to je navedeno u [2].

Na 2. Simpoziju o sustavu vodenja elektroenergetskog sustava
odrzanom u Cavtatu 20. — 23. listopada 1996. prevladavale
su teme modela vodenja sustava, razvoja telekomunikacijskog
sustava te uvodenja novih tehnologija u sustav procesne infor-
matike u elektroenergetske objekte HEP—a. Na simpoziju je, s
veseliem, primliena informacija o zavrSetku sanacije i pustanju u
pogon dalekovoda 220 kV Mraclin — Brinje, dodatno opremljenog
optickim kabelom i obnovljenog rasklopista 220 kV Brinje, Cime
je ojaCana prijenosna, ali i telekomunikacijska veza izmedu sje-
vernog i juznog dijela hrvatskog EES—a i time povecana njegova
sigurnost i pouzdanost [2].

Tijekom 1997. nastavliena je obnova i sanacija elektroenerget-
skih objekata Hrvatske elektroprivrede te uklanjanje provizorija
i privremenih spojeva.

U sklopu mirne reintegracije okupiranog podrucja hrvatskog
Podunavlja izvrSena je i reintegracija objekata prijenosne i distri-
bucijske mreze Hrvatske elektroprivrede, koji su nakon najnuznijin
sanacija pusteni u pogon do kraja rujna 1997. godine.

U okolnostima boljin elektroenergetskih prilika i postupnog opo-
ravka gospodarstva u Cavtatu je 26. — 30. listopada 1997. odr-
Zano Trede savjetovanje HK CIGRE. Na savjetovanju je sudjelovalo
vise od 700 sudionika i veliki broj sponzora, a prezentirano je 140
referata. lako vie nije hilo ratnih dielovanja, za obnovu i sanaciju
preostalo je joS oStecenih elektroprivrednih objekata i opreme, a
odrZavanje pogona provizorija i priviemenih mreZza na drvenim
stupovima u Slavoniji zahtijevalo je posebnu brigu i napore. Tako
su na savjetovanju bile zastupliene teme o obnovi ratom oStecenih
transformatora, pogonskim iskustvima u koriStenju privremenih
mreZa izgradenih tiiekom rata u Slavoniji te iskustvima u pogonu
i vodenju EES—a u ratnim uvjetima. Posebno je naglaSeno da
je tilekom Domovinskog rata u uvjetima oto¢nog pogona dije-
lova EES—a, okupiranih i oStecenih elektrana i velikih oStecenja
i neraspolozivosti elektroenergetskih mreza, zahvaljujuci brzim
popravcima, provizorijima i priviemenim mrezama te stru¢nom
vodenju EES—a odrzana opskrba elektricnom energijom kao
temelini uvjet za funkcioniranje drustva i obranu zemlje od agresile.
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U okviru teme Planiranje i razvoj elektroenergetskog sustava
najavlieni su restrukturiranje energetskog sektora i liberalizacija
trziSta elektricne energije kao novi veliki izazovi, koji ¢e donijeti
velike promjene i nove odnose u elektroprivredi [6].

Tijekom Treceg savjetovanja HK CIGRE odrzan je Okrugli stol
0 razvoju hrvatske veleprijenosne mreze. Na osnovi utvrdenog
porasta potroSnje, vréne snage i elektrana koje treba izgraditi
do 2030. dana je vizija velepriienosne mreze 400 kV s nagla-
Senom interkonekcijom, koja treba omoguciti izbalansirani EES,
S obzirom na vlastitu proizvodnju i razmjenu elektriéne energije.

Tijekom 1998. uspjesno je okoncana reintegracija hrvatskog
Podunavlja i nazo¢nost mirovnih misija u Hrvatskoj (15. siieCnja
mandata UNTAES—a i 15. listopada Potporne skupine civilne
policiie UN—a) te je Republika Hrvatska ostvarila punu suvere-
nost nad Citavim, medunarodno priznatim, drZavnim teritorijem.

Bududi da je glavnina sanacija elektroenergetskih objekata Hrvat-
ske elektroprivrede bila zavrSena, na skupovima HK CIGRE tijekom
1998. viSe nije bilo tema i referata vezanih za sanacije Steta na
objektima uslijed ratnih razaranja.

Zakljuak

HK CIGRE je doprinio Domovinskom ratu i obrani zemlje od
neprijateljske agresije pojedinacnim angaziranjem svojih ¢la-
nova i aktivnostima udruge. Brojni Clanovi tadaSnjeg HK CIGRE
sudjelovali su izravno u ratnim operacijama kao dragovolici, ili
mobilizirane osobe i na taj nacin branili zemlju od agresije na
prvoj crti fronte, sve do konacne pobjede. Dio ¢lanova HK CIGRE
sudjelovao je u obrani zemlje kroz radnu obvezu, a dio Clanstva
doprinosio je obrani radeci u svojim matiénim organizacijama i
poduze¢ima, ¢ime je dan doprinos funkcioniranju infrastrukture
i drustva u ratnim uvjetima.

HK CIGRE se, kao jedna od prvih osnovanih udruga u novoj drzavi,
odmah nakon osnivanja, aktivno ukljucio u rieSavanje aktualnih
energetskih pitanja i problema. Tako su u jeku ratnih operacija i
velikih razaranja elekiroenergetskog sustava vec u svibnju 1992.
odrzane Struéne konzultacije —,Obnova i izgradnja elektroener-
getskog sistema RH". Prezentirana tehnicka rieSenja, iskustva
i zakljucci struCnjaka o realizaciji provizorija i priviemenih sana-
cija ratom oStecenih elekiroenergetskin objekata bili su izravni
doprinos brzoj i ucinkovitijoj pripremi i izvedbi takvih zahvata u
ratnim uvjetima, Sto se kasnije i potvrdilo u praksi.

U ozujku 1993. HK CIGRE je, zajedno s HED—om, organizirao
strucnu raspravu ,,Problemi opskrbe Dalmacije elektricnom
energijom®, koja je doprinijela donoSenju interventnih mjera za
poboljSavanje opskrbe Dalmacije elektricnom energijom, buduci
da je bila potpuno odvojena od ostatka sustava.

Na savjetovanjima, simpozijima i struénim tematskim skupovima u
razdoblju 1993. — 1998, razmatrana su aktualna pitanja sanacije
i obnove sustava, a nakon uspjeSnih vojno—redarstvenih akcija
,Bliesak” i ,Oluja“ 1995. i uspostavijanja cjelovitog EES—a RH i
pitanja njegovog daljeg razvoja i buducnosti.

Svojim aktivnim i kontinuiranim djelovanjem HK CIGRE je tijekom
Domovinskog rata doprinio o€uvanju pogona EES—a i opskrbe
elektricnom energijom u najvecem dijelu zemlje, Sto je bio jedan
od temeljnih preduvjeta opstojnosti i obrane zemlje od agresije
te funkcioniranja i razvoja energetike.
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Osnivanje HO CIRED i odvajanje od
HRO CIGRE

Vrijeme zajedniStva — status distribucijske
djelatnosti u organizacijama CIGRE, JUKO
CIGRE i HRO CIGRE (1951. — 2006.)

Da bi se u cijelosti shvatio uzrok odvajanja dijela HRO CIGRE i
osnivanja HO CIRED, potrebno je razmotriti povijesne okolnosti,
posebno organizacijske, kroz koje su te udruge prolazile tijgkom
dugogodiSnjeg razdoblja svoga postojanja. Pri tome treba imati na
umu da su i JUKO CIGRE i HRO CIGRE cijelo vriieme u potpunosti
pratili promjene pariSke CIGRE na Sto ih je, uostalom, obvezivalo
¢lanstvo u toj organizaciji. Nadalje, treba kazati da su, slijedeci
promjene u EES—u, te promjene bile brojne dok CIGRE i njeni
nacionalni ogranci nisu poprimili sadasnju formu koju mozemo
sazetu u Cetiri povezane skupine s ukupno 16 studijskih odbora,
koji pokrivaju kompletnu problematiku elektroenergetskog sustava.

Ako se iz tih promjena Zeli zakljucivati o statusu distribucije,
dovoljno je pratiti samo povijest studijskih odbora (SO, STK,
SC) koji se odnose iskljucivo na distribucijski sustav, jer se iz
nje mozZe jasno vidjeti tretman distribucijske djelatnosti tijgkom
navedenog razdoblja. Naime, hipoteza je sljedeca: ako je taj
polozaj bio neadekvatan, onda izlazak distribucijske djelatnosti
iz CIGRE zajednice, Sto se nije dogodilo samo u Hrvatskoj, ima
opravdanja, u protivnom ne.

Pogleda li se organizaciju JUKO CIGRE, vidljivo je da se distri-
bucijska mreza poCinje promatrati zajedno s prijenosnom na lll.
savjetovanju JUKO CIGRE, 1956. pod nazivom

Grupa 40. Elektricne mreze, i to ostaje na siedecim savjetovanjima:

V. savjetovanje Opatija, 1958.,
V. savjetovanje Ohrid, 1960.,
V. savjetovanje Budva, 1962.,
VII. savjetovanje Bled, 1964.,

dabi se na VIII. savjetovanju u Mostaru 1966. mreze razdvojile na:

Grupa 41. Prilenosne mreze, i
Grupa 42. Distribucijske mreze.

Ta podjela zadrZana je na dva iduca savjetovanja, IX. 1968. i
X. 1970. Na XI. savietovanju 1972. podjela je zadrzana, ali Su
promijenjeni nazivi u:

Podgrupa 311. Planiranje i pogon elektricnih mreza — Pri-
jenosne mreze, i

Podgrupa 312. Planiranje i pogon elekiricnih mreza — Dis-
tribucijske mreze.

Ta podjela zadrzana je na XII., XIIl. i XIV. savjetovanju (1975.,
1977.11979.). Na XV. savjetovanju u Beogradu 1981. ponovno
se mijenja naziv u;

Grupa 39. Distribucijske mreze.

Taj naziv je ostao na XVI., XVII.,, XVIII. i XIX. savjetovanju (1983.,
1985.,1987.11989,), a na XX., posliednjem, savjetovanju 1991.
dolazi do nove promjene u:

Grupa 31. Distribucijske mreze.

Sve ove promjene diktirane su promjenama u matiénoj organiza-
ciji pariSke CIGRE i nisu mijenjale sustinski status distribucijske
dielatnosti u CIGRE zajednici.

Osnivanjem HRO CIGRE, gornji naziv je zadrzanna 1., 2., 3., 4.
i 5. savjetovanju (1993., 1995., 1997., 1999. i 2001.), a na 6.
savjetovanju, ponovno u skladu s promjenama u CIGRE, naziv
se mijenja u:

S0 C6 Distribucijske mreze,

i ostaje do danas.

Namiera ove kratke kronologije jest pokazati da je problematika
distribucijskin mreza unutar CIGRE zajednice tretirana ravno-
pravno sa svim ostalim problemima u EES—u. Stovige, uva-
Zavajuéu brojne specifitne probleme distribucijskih mreza i sa
Zeljom da se oni detaljnije razmatraju u uzem krugu strucnjaka,
HRO CIGRE je organizirala:

Sest Simpozija o elektrodistributivnoj djelatnosti (1996.,
1998., 2000., 2002., 2004. i 2006.), i

dva Simpozija 0 energetskim kabelima (1994. i 1996.).



Vrijeme razdvajanja — osnivanje HO CIRED
(2006. — 2022.)

Vazno je napomenuti da u arhivi HRO CIGRE nema sluzbenog
dokumenta kojim bi HO CIRED obavijestio HRO CIGRE o svojim
namjerama osnivanja udruge, pozvao na osnivacku skupstinu,
pozvao na suradnju itd., iako se, sustinski, radi o izdvajanju li
razdvajanju dviju udruga. Ovo posliednje potvrduije i Cinjenica da
HO CIRED Sest Simpozija 0 elektrodistributivnoj djelatnosti pred-
stavlja kao svojin prvih Sest savjetovanja HO CIRED—a, a da tada
kao udruga jo$ nije ni postojao, Sto se jasno vidi na internetskom
stranicama obiju udruga.

I0 HRO CIGRE je, uvidajuci viSestruku Stetnost razdvajanja srodnin
udruga, na osam sjednica, poCevsi od 30. sjednice 10 2006. do
57. sjednice 10 2010. godine, raspravijao 0 novonastaloj situaciji,
nastoje¢i uspostaviti situaciju ex ante li barem ostvariti suradnju
zajedniCkim organiziranjem savjetovanja i sl. U tom smislu je 10,
unato¢ protiviienju velikog broja ¢lanova, Cak uputio svojevrsnu
ispriku koju je HO CIRED trazio. U svim nabrojanim inicijativama
HRO CIGRE nije, dakako, niiednom dovodila u pitanje pravo osni-
vanja nove udruge vec je Ukazivala na nesvrsishodnost, pa i Stet-
nost novog stanja, drzeci, izmedu ostalog, da je ono nastalo vise
kao osobni sukob pojedinaca nego na temelju racionalne odluke.

Naime, u tom razdoblju predsjednik i tajnik HRO CIGRE u neko-
liko su navrata pozivani na razgovore od strane glavnih par-
tnera—sponzora koji su ukazivali na Stetnost i posebno na velike
troSkove nastale zbog sudjelovanja na dva, umjesto na jednom
savjetovanju. Na zahtjev tadaSnje Uprave HEP—a napravijena
je analiza troSkova koja je obuhvatila putne izdatke, dnevnice,
hotelski smjeStaj, izostanak s posla velikog broja radnika, koja
je jasno pokazala veliko povecanje troSkova svih sudionika. U
analizi je naveden primjer organizacije CIGRE-CIRED u susjed-
noj Sloveniji koja ima zajedniCku udrugu i savjetovanie, Sto se
pokazalo optimalno za male zemlje.

Pored ovih mjerljivih troSkova, teSko je uopce govoriti o poslie-
dicama na EES zbog, katkad, nedovoljne suradnje na brojnim
problemima jedne, ipak, zajednicke mreze, na koju je suradnju u
izvjesnoj mieri utjecalo i razdvajanja udruga, i to u situaciji kada
se paradigma sustava mijenja, kada ¢ak i ENTSO—E ukazuje na
potrebu povecane koordinacije OPS—a i ODS—a.

Vrijeme buduce (2022. -)

Monografije uvijek opisuju kronologiju dogadaja iz proSlosti, no
kako se iz proslosti mogu izvucéi pouke za buducnost, navest
¢emo nekoliko zaklju¢aka za moguci, bududi, odnos udruga
HRO CIGRE i HO CIRED:

e Razdvajanje srodnih udruga bilo je nepotrebno i ishitreno;
e Smanjena je kriticna masa struénjaka u obje udruge;
e (otovo su udvostruceni ukupni troSkovi poslovanja udruga;

e Nedostatak suradnje medu udrugama je, izvan sumnje, imao
odredene posliedice kod operativne suradnje na rieSava-
nju zajednickih problema u tehnicki jedinstvenom EES—u
HEP—a, u kojem je zaposlena vecéina ¢lanova obje udruge.

Zakljucno, HRO CIGRE i HO CIRED moraju uciniti sve da zajed-
nickim naporom promijene sadasnje stanje.
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Crtice iz zivota HRO CIGRE

Poznate osobe 0 znacaju i utjecaju hrvatske
CIGRE

Medunarodna udruga CIGRE u dugoj stogodiSnjoj povijesti izazi-
vala je odjeke prvenstveno u strucnoj javnosti, ali i u Sirim gospo-
darskim, kulturnim pa i politickim krugovima. Osim u Francuskoj
u kojoj je CIGRE osnovana, takvi utjecaji zabiliezeni su i u dru-
gim zemljama u Citavom svijetu. Isto vrijedi i za Hrvatsku, gdje
CIGRE djeluje punih 70 godina i to najprije unutar JUKO CIGRE,
apotom unutar HRO CIGRE. O znaCaju i utjecaju hrvatske CIGRE
posebno se govorilo zadnjih 30 godina, nakon osnivanja naseg
nacionalinog komiteta ili ogranka. Izbor nekih izjava o radu naseg
ogranka CIGRE prikazan je u ovom tekstu i to na temelju siec¢anja
i bilieSki autora (Ante Sekso) 0 susretima s viSe poznatih osoba
tiiekom dugogodiSnjeg rada u medunarodnoj i domacoj organi-
zaciji CIGRE. Ovakvi ili sli¢ni primjeri mogu biti dani i od ostalih
poznavatelja povijesti CIGRE u nekoj drugoj prigodi.

Ivan Putanec

,Veliki interes u Be€u za uvodno predavanje na HK
CIGRE"

Ivan Putanec (1937. — 2016.),
inZenjer i maratonac, bit ce
zapaméen kao prvi predsjednik
Hrvatskog nacionalnog komi-
teta CIGRE, utemelienog 1992.
godine. Nakon odradenog pred-
sjednickog mandata magistar
elektrotehnike Ivan Putanec seli
se u Austriju, gdje je nekoliko
godina bio predstavnik tvrtke
Konc€ar u BecCu. Prilikom jed-
nog posjeta BeCu pricao nam je
0 tome da je gotovo svaki posjetitelj KonCarevog predstavnistva
uz prospekte i reklamne materijale rado uzimao publikaciju pod
naslovom ,,Cradle of Croatian Electricity” u kojoj je na engleskom
jeziku bilo prevedeno naSe uvodno predavanie s lll. zasjedanja
HRO CIGRE u PrimoStenu iz 1995. godine.

Putanec je tom prilikom naglasio:

“ Nema skoro ni jednog posjetitelja iz Beca i Sire iz Austrije pa
i iz drugih zemalja, koji se nije pohvaino izrazio o spomenutom

uvodnom predavanju, isticuci kako im je ono otkrilo nepoznate
cinjenice o tome da je Hivatska 1895. godine bila jedan od pio-
nira rane elektrifikacije s nizom zasluznih fjudi. To nas je ispunja-
valo ponosom, pogotovo u pocecima stvaranja i afirmacije nase
miade drzave pa i nase samostalne CIGRE i njenih savjetovanja.”

Kolega Putanec spomenuo je tom prigodom kako mu putovanja
automobilom na relaciji Zagreb — BeC postaju sve teza i zamor-
nija, iako je nekada bio sporta$ i neumorni trkac —maratonac.

Helga Vlahovi¢

»Predlazem vam slogan: Hrvatska CIGRO budi
naSe sidro“

Helga Viahovi¢ (1945. —
2012.), nekad najpoznatija
hrvatska TV voditeljica, novi-
narka i nesudena lijecnica,
ostavila je traga u mnogim
javnim skupovima paiu
hrvatskoj CIGRE. Prilikom
jednog od prvih savjetovanja
HK CIGRE Helga Viahovic
je bila pozvana da vodi pri-
redbu u velikom amfiteatru
FER—a prigodom dodjela
nagrada zasluznim hrvat-
skim sigrasima i autorima
Clanaka u nekad poznatom
Casopisu ,Energija“. Svi smo bili pocaSceni da je tako poznata
voditeljica sudjelovala na naSem inzenjerskom skupu. Najvecu
pozornost auditorija CIGRE izazvala je popularna Helga kada je u
uvodnom obracanju hrvatskim elektroenergeticarima predlozila
da bi njihov slogan mogao glasiti:

Hrvatska CIGRO budi naSe sidro".

Bila je to duhovita igra rijeCi za koju je Helga dobila srdacan plie-
sak. Doista, stotine ¢lanaka i tisuce stranica u zbornicima svakog
savjetovanja HRO CIGRE velika su zbirka iskustava i znanja i Cvrsti
temelj kojeg se inZenjeri trebaju drzati u naSoj inZenjerskoj struci.
Stoga i ovim putem i na ovaj nacin sa zahvalno$cu se sigamo
neponovijive Helge Viahovic.
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Michel Shamia

,D0$ao sam u Hrvatsku potaknut proSlogodiSnjom
CIGRE konferencijom u Zagrebu“

Michel Chamia (1941. —
2017.), sin egipatskog
emigranta i posljednjeg
osobnog lijecnika svrgnu-
tog kralja Faruka, francuski
inZenjer i Svedski ekspert za
visokonaponski istosmjerni
prijenos bio je predsjednik
pariSke CIGRE. Jedan je
od najvaznijih predsjednika
CIGRE u XX stoliecu, njen
reformator i prethodnik tzv.
,nove CIGRE". Za nas je
osobito znacajan, jer je bio
prvi predsjednik CIGRE koji
je 1998. godine sluzbeno
posjetio Zagreb, potaknut Medunarodnom konferencijom SC
33, Insulation Coordination in CEI countries", odrzane na inicija-
tivu autora ovog teksta. Nazocio je posebnom sastanku Izvr$nog
odbora HRO CIGRE odrzanog u palai Vranycziany dugogodiSnjem
sjedistu tajnistva CIGRE u Zagrebu. Tom prigodom predsjednik
pariSke CIGRE je istaknuo:

LProsle godine (1997, nisam bio u mogucnosti nazociti medu-
narodnoj konferenciji CIGRE u Zagrebu, ali sam u svojoj video
poruci obecao da cu doci iduce godine. To sada Cinim i radu-
Jem se posjetu jednom od najstarijih tajnistva CIGRE koje djeluje
skoro pola stoljeca u vasem ljepom graadu. Posebno cestitam na
organizaciji proslogodisnje SC 33 konferencije za koju sam od
brojnih sudionika ¢uo samo rjeci pohvale.”

Tijekom specijalnog sastanka predsjednik Shamia potakao je
razgovor o usporedbi medunarodne CIGRE s nekim drugim
medunarodnim konferencijama te je podrzao naSe stavove 0 tome
da je pariSka CIGRE, s mreZzom nacionalnih organizacija, poput
HK CIGRE, najdjelotvornija u podrucju velikih elekiricnih sustava.
Slozio se s naSim mislienjem da je i takvoj uglednoj organizacij
potrebna modernizacija, a on ju je doista i provodio. Predsjed-
nik Michel Shamia do kraja Zivota ostao je prijatel] HRO CIGRE.

Mat Darweniza

,CIGRE skup SC 33 u Zagrebu je najuspjeliji skup
kojem sam nazocio“

Mat Darweniza, australski profe-
sor, hrvatskog podrijetla, jedan od
najpoznatijih eksperata iz tehnike
visokog napona, posjetio je, na
nadu inicijativu, Hrvatsku 1987.
godine kao i 1997. godine, kada
je sudjelovao na medunarodnoj
konferenciji SC 33 u Zagrebu. Na
njoj je prof. Darweniza bio veoma
aktivan, jer je osim objavljenih
referata u zborniku Konferencije
vodio seminar (tutorial) za sudionike, a u Hrvatskoj akademiji
znanosti i umjetnosti odrZao je zapazeno predavanje na temu
grmljavinske zastite.

Uocena je bila njegova izjava pred ve¢im brojem sudionika kon-
ferencije iz Hrvatske i svijeta kada je otprilike kazao:

,Do sada sam aktivno sudjelovao na vise od 60 strucnih i znan-
stvenih konferencija u Australjii i u citavom svijetu. Smatram da
Je ova Konferencija u Zagrebu, koju je organizirao kolega Ante i
tajnistvo hrvatskoga komiteta CIGRE, najuspjeliji i najstimulativiji
SKup na kojem sam nazocio. Posebno su bile poticajne diskusie
koje su voditelji konferencije (Luigi Thione i Ante Sekso) vodili tako
0a su postigli to da se o raznim temama iziasne brojni eksperti iz
citavog svijeta i to bez uobicajenih ogranicenja u vrement izia-
ganja. Stoga cestitam organizatorima ovog prvog velikog CIGRE
Sskupa u mojoj Staroj domovini Hrvatskoj."

Ovu izjavu podrzali su mnogi, a kod posjeta sveuciliStu u Bri-
shaneu uvierili smo se da je na$ zbornik referata konferencije
u Zagrebu pobudio znatno zanimanje na fakultetu gdje je prof.
Darweniza kreirao brojne originaine ispitne metode.

Lorenzo Thione

»Gavtat i Dubrovnik bili bi pogodna mjesta za
stalne skupove pariSke CIGRE"

Lorenzo Thione, talijanski inZenjer, dugo je bio istraziva¢ u pozna-
tom Institut CESI u Milanu, potom viasnik tvrtke koja se bavi
povezivanjem razlicitih laboratorija u Italiji i Europi, a u pariskoj
CIGRE dielovao je kao tajnik i predsjednik SC 33 ,Overvoltage and
Insulation coordination”. U Hrvatskoj je dao znaCajne doprinose



u vodenju medunarodne konferen-
cije u Zagrebu te je sudjelovao na
sastancima radnih skupina i tzv.
okruglih stolova u Cavtatu s tema-
tikom prenapona i visokonaponskin

g izolatora. Zbog svojih zasluga prvije
i dosada jedini strani ekspert koji je
dobio priznanje hrvatskog ogranka
CIGRE, a urucio mu ga je tadasniji
predsjednik Milan Bobetko. Thione je
U svojoj zahvali, medu ostalim, rekao:

,Zahvalan sam na ovoj nagradi i uvijek se rado odazivam na
Sskupove koje organizira vas CIGRE nacionaini komitet. Za sudi-
onike su posebno atraktivni skupovi u malom i ljgpom gradicu
Caviatu uz posjet starom i cuvenom gradu Dubrovniku il Ragusi,
kako ga mi u ltaljji zovemo. Posebno je priviacan modemi hotel
Croatia u Cavtatu, koji bi, po meni, mogao postati i stalno mjesto
7a skupove pariske CIGRE u ljetnim mjesecima.”

Ova ideja i nama se svidjela pa smo o njoj Cesto razglabali s
duznosnicima CIGRE poput tajnika Jeana Kowala ili predsjednika
Andre Merlina. Ideja koju su prihvatili mnogi joS nije realizirana,
ali Ce zavrSetak atraktivnog PelieSkog mosta i bolja povezanost
Dubrovnika pomoci u njenoj realizaciji.

Vesna Velebir

»T1ajniStvo CIGRE ostalo je u Zagrebu najviSe
mojom zaslugom“

Vesna Velebir, legendarna
tajnica i voditeljica tajnitva
CIGRE u Zagrebu, rodena je
u Sibeniku, u obitelji Scotti. Po
zavrSetku srednje Skole zapo-
Sljava se, u tada osnovanom
ogranku, JUKO CIGRE i nje-
govom tajniStvu u Zagrebu.
Tu je provela Gitav radni viigk
i zbog svajih zasluga postala
zastitni znak CIGRE u Hrvat-
skoj. Nazivana je i hrvatskom
Mademoiselle Defrance, po
legendarnoj francuskoj tajnici
koja je u Parizu Cetiri deset-
lie¢a hila desna ruka osnivaca i glavnog tajnika CIGRE, gospodina
Tribot Laspiera. Sli¢no je i gospoda Vesna bila desna ruka prvog

tajnika CIGRE u Zagrebu gosp. Hermana Matesa. Bila je jako
ciienjena u Citavoj bivSoj drzavi zbog svoje agilnosti i zalaganja
pa ne ¢udi iziava koju je ona viSe puta ponovila:

L 1ajnistvo nase CIGRE ostalo je djelovati u Zagrebu najvecim
djielom mojom zaslugom. Kako su isticali brojni utiecajni Clanovi
CIGRE iz bivSe drzave, poput prof. M. Golubovica iz Beograda,
zatim prof. J. Mandiica iz Sarajeva i drugih, nije bilo potrebe pre-
mjestati tajnistvo u glavni grad nekadasnje drzave, jer su bili jako
zadovoljni mojim radom, a stanovala sam u Zagrebu.”

Tako je organizacija CIGRE u bivSoj drzavi postala jedna od rijetkin
udruga koje su ostale u Zagrebu sve do osamostalienja Hrvatske,
atek nakon toga osnivana su tajnistva drugih nacionalnih komiteta
u gradovima poput Sarajeva, Ljubljane, Skoplja.

Owu zanimljivu Cinjenicu vrijedno je istaknuti i izvudi iz zaborava,
jer je poznato da su brojne sliéne udruge, primjerice sportske,
filmske, gospodarske i druge, inicijaino bile osnivane u Zagrebu,
ali su njihova sjediSta sva redom bila premjeStena u glavni grad
bivSe drzave, osim tajnistva i uprave CIGRE.

Farouk Rizk

»Hrvatska CIGRE mi je predavanje umjesto
honorarom platila dobrom ve¢erom*“

Farouk Rizk, egipatski inZenjer, kanadski istrazivac i znanstvenik
bio je jedan od najuglednijih gostiju na CIGRE medunarodnoj
konferenciji 1997. godine i CIGRE simpoziju u Zagrebu 2007.
godine i nekim drugim skupovima kod nas. Nakon medunarodne
konferencije u Zagrebu pri¢ao je na sastanku radne skupine
u Parizu o svojim dojmovima oko posjeta Hrvatskoj. Tajnistvo
CIGRE pocastilo je njega i suprugu lijepom vecerom u kultnom
zagrebackom ribliem restoranu Kor¢ula. Iduce godine on je to
prokomentirao na svoj nacin:

Nacionaini komitet CIGRE u Hrvatskoj netom izisloj iz obram-
benog rata, na originalan nacin uzvratio mi je za moje odrzano
predavanje. Obicno bih za takva predavanja dobivao neki honorar,
ali ovdje sam bio pozvan na bogatu riblju veceru koja mi je bila
draza od honorara“.

lako to nije bilo bas tako, jer Hrvatski ogranak CIGRE Cesto pocasti
ugledne goste, ipak je ova njegova izjiava primliena sa simpati-
jom. Medutim, posebno smo bili po¢aSceni kad bi nam na kraju
zasjedanja radne skupine elokventni Farouk znao reci otprilike
ovako:“ Danas smo ¢uli neSto novo od predstavnika CIGRE jedne
nove drzave kakva je Hrvatska i svi smo ne$to bogatiji s takvim
izlaganjem.” Time je Farouk Rizk potvrdio jedno od osnovnih
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pravila pariSke CIGRE, a to je da i strucnjaci iz manjih zemalja i
znanstvenih instituta mogu ravnopravno sudjelovati u raspravama
s ekspertima iz najvecih svjetskih instituta ili sveucilista. Takvu
priliku pruza pariska CIGRE.

akademik Bozo Udovicic¢

,Nemam prilike govoriti na CIGRE koliko bih zelio.”
Bozo Udovi¢ic, inzenjer i znan-
stvenik, profesor i akademik,
bio je ministar znanosti u prvoj i
drugoj viadi Republike Hrvatske.
Uvijek je bio pozivan da na otva-
ranju skupova CIGRE pozdravi
skup kao akademik i ministar.
ObiCno bi pri tom spomenuo
neku od svojih novih knjiga.
Jednom zgodom obratio se
kolegi iz susjedne sobe u Insti-
tutu za elektroprivredu sliedecim

rie¢ima ;

“Kolega, raco govorim na otvaranjima CIGRE, ali na Zalost ne daju
mi govoriti vise od 3—4 minute. Toliko toga bih htio reci miadim
generaciiama, ali viijeme je jako ograniceno."

PokuSali smo ga utjeSiti rije¢ima da sudionici savjetovanja mogu
njegove stavove naci u njegovim brojnim knjigama (jedna od
knjiga se zvala ,Htio sam biti ..."). Akademik Udovi¢i¢ nazalost
viSe nije s nama, a njegovi govori na savjetovanjima HRO CIGRE,
svima ¢e nedostajati.

Radomir—Bata Naumov

»Podrzat ¢emo CIGRE simpozij u Hrvatskoj*

Radomira Naumova, istrazivaca
iz Instituta Nikola Tesla i tadas-
njeg ministra energetike u viadi
Republike Srhije susreli smo u
Parizu na zasjedanju CIGRE.
Prisjetili smo se suradnje u
nekada$njoj drzavi i popri-
¢ali o prilikama u samostal-
nim drzavama i samostalnim
CIGRE nacionalnim komitetima

ili odborima. Naumov je u to vrijeme bio predsjednik srpskog
ogranka CIGRE, kojeg su oni i dalie nazivali JUKO CIGRE. Dao
nam je tada otvorenu potporu za simpozij CIGRE u Zagrebu u
iducoj 2007. godini. Rado se snimio pored velikog panoa kojim
se u pariSkoj Palais de Congres reklamirao taj bududi veliki skup
u Hrvatskoj. Iz razgovora s Radomirom Naumovim navode se
neki kratki naglasci:

»Drago nam je da je u Parizu ove godine objavijen referat o sklo-
onim prenaponima u hrvatskoj 400 KV mreZi i da je istaknuito da
Je uistrazivanju istih prenapona sudjelovao i nas Institut N. Tesla iz
Beograda. To cjjienimo kao i napore da se iduce godine u Zagrebu
odrZi CIGRE simpozif kao prvi takav veliki skup u istocnom dijelu
Europe. Zauzet ¢u Se da na taj skup dodu i neki auitori iz Srbife,
Jer je on vaZan za Citavu regiju.”

Iduce godine Radomir ili popularno zvani Bata zaista je i doSao
u Zagreb, na skup u hotelu Esplanade, zajedno sa dr. Petrom
Vukeljom. Na skupu su prezentirali neke zanimljive referate iz
podrucja EMC i koordinacije izolacije.

Salih Sadovié

»U biv8oj drZzavi imali smo najveci broj stru¢njaka
iz koordinacije izolacije po glavi stanovnika“

Salih Sadovi¢ (1947. — 2016.),
popularni Sado, hio je profesor
elektrotehnike u Sarajevu i pri-
vatni konzultant u Parizu, gdje je
Zvio nakon odlaska iz okupiranog
Sarajeva. Redovito je sudjelovao
na savjetovanjima HRO CIGRE u
Cavtatu, a vidali smo ga i u Parizu
gdje nam je bio pri ruci u organiza-
ciji CIGRE medunarodnin skupova
u Zagrebu. Cesto je isticao znacaj
i kvalitetu discipline koordinacija
izolacije u bivoj drZavi, a u tom pogledu poznata je njegova
izjava koja glasi:

“ Bivsa drzava imala je moZda najveci broj strucnjaka iz koordinacie
izolacije po glavi stanovnika. Oni su djielovali u vise instituta (IEP,
INT, EIMV, IRCE) te na fakultetima u Zagrebu, Sarajevu, Beogradu
itd. Stoga je poipuno opravdano da Hrvatska ima redovitog clana
uSC C4, a ranije u SC 33."

Ova izjava iako izreena u Sali, $to je bio Sadin stil, prili¢no odgo-
vara istini. Razlog zbog Cega je primjerice Hrvatska bila veoma



aktivna u spomenutom podrucju je veliko oneciS¢enje izolacije u
naSem dugackom priobalju, potom visoki prenaponi atmosferskog
i sklopnog podrijetla itd. HRO CIGRE je oduvijek pridavala veliku
pozornost tom podrucju na domacim i inozemnim savjetovanjima.

Gordana Hrabak Tumpa

»Metereologija u elektroprivredi je bilo podrucje
mojeg interesa“

Gordana Hrabak Tumpa,
poznata hrvatska meteoro-
loginja bila je veoma aktivna
u studijskim odborima 22 i
B2, koji se bave nadzemnim
elektriénim vodovima. U oba
odbora dugo vremena je bila
tajnica te sudjelovala na mno-
gim domacim savjetovanjima,
ali i na savjetovanjima CIGRE
u Parizu. Bila je sudionik u
makroprojektu ,Elektropri-
vreda i meteorologija“ na kojem
su sudjelovali pok. D. Poje, i drugi iz DHMZ—a, a iz instituta IE S.
Boji¢, A. Sekso i mnogi drugi. Kolegica Gordana redovito je posje-
Civala zasjedanja CIGRE u Parizu i tom prigodom bi znala reci:

,0sim plenamih zasjedanja SC 22 | SC B2, uvijek su me posebno
Zanimala zasjedanja pod nazivom Veliki poremecaji (great distur-
bances), jer su tu Cesto obradivane veze izmedu meteoroloskih
uvjeta i velikih ispada nacdzemnih vodova u svijetu.”

Slozili bismo se s njom da je spomenuto zasjedanje uviiek posebno
zanimljivo i bilo je u Parizu uvijek jako dobro posjeceno. Spomenll
smo joj, medutim, da je Steta Sto u Parizu nikad nisu bili prikazani
veliki poremecaji na naSim vodovima i postrojenjima uslijed vietra,
leda ili posolice. S tim se gospoda Gordana slozila. Sre¢om te
teme su vrlo Cesto prikazivane na domacim savjetovanjima HRO
CIGRE i to na studijskim odborima 22 i B2 u Cavtatu.

Jean Kowal

»Zagreb je doSao na svjetsku mapu CIGRE
dogadanja“

Jean Kowal, francuski elektroprivrednik, postao je poCetkom
90-ih godina glavni tajnik CIGRE u Parizu. On nam je odobrio da
naziv skupa u Zagrebu 1997. godine bude ,,CIGRE International

Conference". Isto tako prihva-
tio je da 2007. godine bude
dodijeljen Zagrebu CIGRE
symposium, §to je najviSa
kategorija koja, se izvan
Pariza, dodjeljuje CIGRE sku-
povima. Sudjelovao je na oba
skupa i u kasnijim susretima
ZNao je izraziti svoj stav otpri-
like na sliedeci nacin:

,Zagreb i Citava Hrvatska uvr-

stili su se na svjetsku kartu

medunarodnih skupova
CIGRE."

Takwu ili slicnu izjavu potvrdivale su sluzbene internetske stra-
nice CIGRE. Tajnik Kowal takoder je prihvacao razgovor o tome
da Cavtat u buducnosti moze biti stalno mjesto CIGRE skupova
razli¢itih studijskih odbora i to po mogucénosti krajem ljeta ili
poCetkom jeseni. Nazalost, ova ideja koju smo i sami zagovarali
do sada nije realizirana, ali interes za nju i dalje postoji.

Carlo—Alberto Nucci

»Zasjedanja CIGRE u Hrvatskoj omogucila su mi da
upoznam njene ljepote”

Carlo — Alberto Nucci, talijanski
profesor elektrotehnike iz Bologne,
bio je drugi predsjednik novog stu-
dijskog komiteta C4. Posjetio je
Hrvatsku nekoliko puta kao duz-
nosnik CIGRE te upoznao Zagreb,
Cavtat, Dubrovnik i neka druga
mjesta. Tijekom CIGRE simpo-
Zija 2007. godine posjetio je neke
Znamenitosti naSeg glavnog grada
koje su ga se dojmile. Zbog toga
ne Cudi da je znao iznijeti svoja stajaliSta na ovakav i slican nacin ;

,Grad Zagreb mi se svidio svojom arhitekturom, parkovima i
urbanistickim rjiesenjima. Posebno mi je bila simpaticna gradska
frznica Dolac sa Zivopisnim crvenim suncobranima, Sestinskim
Kisobranima koje sam snimio na mnogobrojnim fotografijama.
Volim posjecivati gradske trznice koje u ltaljji zovemo ,piazza
verde" i na Kojima se cesto opskibliujem. Takoder i mnoge druge
liepote vidio sam u Zagrebu i u drugim vasim gradovima pa su
mi skupovi CIGRE u Hrvatskoj bili posebno dragi.”
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Ovakve ili slicne rijeCi prof. Nuccia potvrdile su naSe stajaliste
da je bilo korisno organizirati najveci skup CIGRE u Hrvatskoj
ba$ u glavnom gradu, u Zagrebu. Za manje skupove poput
sastanaka radnih skupina ili tzv. okruglih stolova, dobar je bio
izbor manjeg mjesta, poput Cavtata, s njegovim ljgpom hote-
lom Croatia. Prof. Nucci osjetio se pozvanim pokazati nam kod
naSeg posjeta Bologni neke znamenitosti tog starog grada poput
jednog od najstarijin sveuciliSta na svijetu, zatim tzv. bolonjskih
Jnebodera” iz srednjeg vijeka, spomenika Luigiju Galvaniju itd.
Time se pokazalo da CIGRA spaja ljude u stru¢nom pogledu,
ali i u otkrivanju kulturno povijesnih vrednota.

Herman Dommel

»Mjerenja prenapona vazna su za verifikaciju
EMTP proracuna“

Herman Dommel, kanadski profe-
sor iz Vancouvera, bio je na sim-
poziju u Zagrebu 2007. godine.
Jedan od najuglednijih sudionika
koji je dobio Gast odrzati uvodno
predavanje 0 osnovama svojeg
¢uvenog racunskog programa
EMTP. Takoder, odrzao je semi-
nar o istoj temi, a uvodni dio toga
tutoriala odrzao je Ante Sekso. U
uvodnom dijelu naglasen je zna-
Caj poznavanja oblika i statistiCke
razdiobe visina prenapona u visokonaponskim mrezama. U
Hrvatskoj su takve pojave ispitivane mjernom metodom oscilo-
grafskim snimanjima kod stvarnih sklapanja u mrezama. Prve
primjene EMTP programa kod nas takoder su dane u uvodnom
dijelu. U nastavku tutoriala prof. Dommel je detaljno opisao, razvoj
i metode primjene spomenutog racunskog programa. U uvodu
svojeg izlaganja prof. Domel je naglasio sliedece:

Mjemi pristup u istrazivanju brzih prijelaznih pojava, kakav se
provodi u Hrvatskoj i susjednim zemljiama, veoma je vazan za veri-
fikaciju tocnosti racunskih simulaciia. Zbog toga su veoma korisni
radovi kao ovaj u kojem je HRO CIGRE objavio svoje rezultate.”

Osim $to smo imali Cast odrZati seminar s prof. Dommelom,
pokazali smo mu na$ fakultet FER te institut |E. Treba naglasiti da
je prof. Dommel mozda najviSe citirani autor u brojnim znanstve-
nim i stru¢nim radovima koji obraduju pitanja prijelaznih pojava u
elekiricnim mrezama. Na simpoxziju je profesor ostao Citavo vrijeme

pa je taj skup u organizaciji HRO CIGRE bio iznimna prigoda za
razmjenu iskustava i druzenje s takvim svjetskim ekspertom.

Yves Filion

,0stat ¢u u Zagrebu Gitav tiedan na simpoziju radi
potpore”

Yves Filion, kanadski elektropri-
vrednik iz Toronta bio je predsjed-
nik pariSke CIGRE u vrijeme odr-
Zavanja najveceg skupa CIGRE
u Zagrebu 2007. god., simpozija
pod naslovom Transients Phe-
nomena in large Electric Power
Systems. Tijekom susreta i raz-
govora u Zagrebu posebno nam
se dojmila jedna njegova izjava
koja glasi:

,Ostat ¢u Citav iedan na CIGRE
simpoziiu u Zagrebu, kako bih Vama kao inicjiatoru i hrvatskom
ogranku CIGRE dao svoju potporu za ovaj vazan skup. U Kanadi
i dijelu SAD—-a nedavno smo, kako sigumo znate, imali veliki
raspad sustava pa sam zbog svoje visoke funkcije u kanadskoj
elektroprivredi bio vrio angaziran kako bi se sustav opet usposta-
vio. O raspadu sustava opSimije ¢e vas na simpoziju informirati
dr. P. Kundur, predsjednik CIGRE SC C4."

Ovo je bilo jedno od najvecih priznanja koje je nama 0sobno i
hrvatskom ogranku CIGRE uputio aktualni predsjednik maticne
organizacije iz Pariza.

Vaclav Sklenicka

,Kao Ceh volim hrvatsku obalu, a preko skupova
HRO CIGRE jo$ bolje sam je upoznao“

Vaclav Sklenicka, istrazivac i
direktor visokonaponskog labo-
ratorija EGU pored Praga, jedan
je od poznatijih ¢lanova meduna-
rodne CIGRE u SC33iSC C4. S
nama je bio suorganizator druge
medunarodne konferencije u Pragu
1999. godine, koja je bila nasta-
vak iste konferencije iz Zagreba
1997. god. Na PraSkoj konferenci
sudjelovala je grupa ¢lanova HRO
CIGRE sa svojim referatima, a u



slobodno vrijeme su se obilazile znamenitosti Praga, na koje su
Cesi toliko ponosni.

Vaclav je sudjelovao na brojnim skupovima u Zagrebu i Gavtatu,
te je s kolegom Ljubomirom KociSem uvijek doprinosio sa zani-
mijivim referatima i priopéenjima. U neformalnim druzenjima
isticao je svoje poznavanje hrvatske obale pa je znao dodati:

,Kao svi Cesi, Gesto ietujem na hrvatskoj oball, ali su mi dolasci
na sastanke, tzv. okrugle stolove i panel diskusije omogucili da
bole upoznam jug Hrvatske, od Dubrovnika do Konavala i Previake.
Poslusat cu saviet da na povratku posjetim Biokovo i vidilicu.”

Vaclavov komentar nas je na trenutak podsjetio na onu poznatu
iziavu:“VaSe more — naSe more, naSa Praha— samo naSa Praha.",
ali on je hio daleko od toga da se naSali na takav nacin.

Angelica deRocha

,0sim strucnih rasprava upoznala sam i liepote
Hrvatske“

Angelica deRocha, brazilska inzenjerka iz grada Belo Horizonte,
u brazilskoj drzavi Minas Gerais, veoma je aktivni ¢lan brazil-
skog komiteta CIGRE i studijskin komiteta u CIGRE Pariz. U viSe
navrata posjetila je Hrvatsku, u vrijeme raziitih CIGRE skupova.
U slobodno vrijieme obiSla je znamenitosti Zagreba, Cavtata i
Dubrovnika, a u druStvu ¢lanova HRO CIGRE posjetila je i zaljev
Boke Kotorske. Bila je oduSevijena krajolicima Boke i Dubrovnika
te ne ¢udi njena iziava:

L Stucni skupovi organizirani od hrvatskog odbora CIGRE uviiek
su bili posebno zanimljivi, ali su me uz to odusevile prirodne fie-
pote Hivatske, posebno one uz more, jer Zivim u kontinentalnom
dijelu Brazila."

Na ovom primjeru se vidi kako organizacija CIGRE povezuie ljude
iz svih krajeva svijeta, doprinoseci upoznavanju i razumijevanju
razlicitih tehniCkin sustava, ali i raziiCitih kultura.

Herivelto Bronzeado
,»3impozij CIGRE u Recifeu roden je u Zagrebu“

Herivelto Bronzeado, poznati je bra-
Zilski elektroprivrednik, strucnjak za
podrucje EMC, a bioje i Clan CIGRE
SC C4 u Parizu. ViSe puta posjetio je
CIGRE skupove u Hrvatskoj. 2011.
godine organizirao je u Recifeu, glav-
nom gradu brazilske drzave Per-
nambuco, CIGRE simpozij, najveci

skup svjetske CIGRE odrzan u Brazilu. Na zavrSnoj sjednici pred
prepunom dvoranom i pred predsjednikom Andre Merlinom dao
je jednu iziavu koja je za nas veoma vazna i koja doslovno glasi:

,CIGRE simpozj u Recifeu roden je u Zagrebu, u Hrvatskoj. Hrvatski
nacionalni ogranak CIGRE, s uzomom organizacijiom simpozija
u Zagrebu, a posebno redoviti ¢lan u SC C4 sa svojim savjetima
i prijedllozima mnogo su ucinili da Brazil dobije ovaj veliki skup.
Na tome im se najljepse zahvaljujem.”

Nakon toga dobili smo pliesak u dalekom Brazilu pa je time HRO
CIGRE postigao da se u strucnoj javnosti, ali i u medijima velikog
Brazila govori 0 znaCaju nase nove drzave.

Andre Merlin

»Hrvatski nacionalni ogranak isti¢e se unutar
velike obitelji CIGRE.“

Andre Meriin, francuski inZenjer i
visoki duznosnik CIGRE u Parizu,
bio je i jedan od njenih najzna-
¢ajnijih predsjednika. 2008.
godine posjetio je Hrvatsku, za
vrijeme medunarodnog kolo-
kvija u Cavtatu. Tajnistvo HRO
CIGRE dalo nam je u zadatak da
mu pokazemo Dubrovnik i nje-
gove znamenitosti. Na Srdu se
posebno zadrzao u staroj fran-
cuskoj utvrdi i u njoj s velikim
zanimanjem pogledao film o granatiranju Dubrovnika tijekom
ratne agresije na Hrvatsku. U starom dijelu grada posjetio je neko-
liko znamenitosti, a posebno ga je zanimala rodna kucéa velikog
hrvatskog znanstvenika i ¢lana francuske akademije znanosti
Rudera Boskovi¢a. U razgovoru u Dubrovniku, kao i nekoliko
godina kasnije u Recifeu u Brazilu, izrazio je svoje mislienje o
hrvatskom nacionalnom ogranku HRO CIGRE sliedecim rije¢ima:

,Hvatski nacionalni ogranak istice se unutar velike obitelji CIGRE.
Zahvalan sam Vam radli toga i Zelim i u buduce tako uspjesnu
suradnju na relaciji Pariz — Zagreb.”

Andre Merlin je obecao pomodi Hrvatskoj u formiranju muzeja
iz povijesti elektrotehnike, a s kojim planovima smo ga takoder
u Dubrovniku bili upoznali.
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POVIJEST SEERC-a
2005. — 2020.

Rane godine

Prvi razgovori o boljoj regionalnoj suradnji nacionalnih ogranaka
(NO) CIGRE u jugoistocnoj Europi poceli su tijekom Admini-
strativnog savjeta CIGRE 2005. godine u Bangaloreu, u Indiji.
Naime, medu predstavnicima Grcke, Italije, Slovenije te drugih
drzava srednje i juzne Europe veé je postojala zamisao o osni-
vanju novog regionalnog odbora, Cija bi svrha bila upoznavanje
i aktivnija suradnja zemalja Clanica CIGRE u toj regiji. Posebna
motivacija za osnivanje regionainog odbora jugoistoCne Europe
bili su dobri rezultati koje je ostvarivao AORC CIGRE (Regionalni
ogranak Aziie i Oceanie).

Nakon ovog neformalnog razgovora proslo je dosta vremena do
odrzavanja prvog sastanka. Sve je pocelo tako Sto je predsjednik
slovenskog NO CIGRE, KreSimir Baki¢, pozvao predstavnike NO
Italije, Austrije, Madarske, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Crne
Gore, Makedonije, Srbije, Grcke i Rumunjske na sastanak 26.
svibnja 2009. godine u Kranjskoj Gori, kako bi nastavili razgo-
vor 0 osnivanju regionalnog odbora CIGRE u tom dijelu Europe.
Uzimajuci u obzir daljnji razvoj elektroenergetskog sustava i Sire
aktivnosti CIGRE, g. BakiC je predloZio raspravu o zajednickim
regionalnim izazovima u energetskom sektoru te o tieSnjoj suradnji
nacionalnih ogranaka. Na sastanku su sudjelovali predstavnici
sedam drzava: Austrije, Italije, Hrvatske, Srbije, Bosne i Herce-
govine, Madarske i Slovenije. Predstavnici Grcke, Rumunjske,
Crne Gore i Makedonije su se ispricali, ali su bili zainteresirani da
se pridruZe ovoj inicijativi. Na sastanku su se razmijenjivala isku-
stava te analizirali zajedniCki interesi vezani uz aktivniju suradnju,
a svaki NO iznio je viastiti stav. Tijiekom sastanka predstaviien je i
Statut, slican statutima ve¢ postojecih regionalnih odbora CIGRE.

Ishod ovog sastanka je bio pozitivan, iako je bilo dvojbi oko modela
organizacije i programskinh okvira te odredenih politickih pitanja
koja su se, u duhu CIGRE, nastojala nadici. Tijiekom Administra-
tivnog savjeta CIGRE u Seulu, u Koreji. nekoliko predstavnika
zamolilo je KreSimira Bakita da, za vriieme zasjedanja CIGRE
u Parizu 2012. godine, organizira drugi neformaini sastanak
vezan uz osnivanje Regionalnog odbora jugoistoéne Europe.

Tako su predstavnici NO 2012. godine, nakon Administrativnog
savjeta GIGRE u Parizu, nastavili raspravu o novom regionalnom
odboru CIGRE, u koji bi, osim spomenutih, bila uklju¢ena i jo$
jedna drzava. Naime, g. Jurij Bondarenko konstatirao je da je
i NO Ukrajine zainteresiran pridruziti se odboru i sudjelovati u
njegovim aktivnostima.

Predsjednik NO Crne Gore, profesor Milutin Ostoji¢, je pozvao
predstavnike svih NO zainteresiranih drzava u Crnu Goru slie-
dede godine, kako bi dovrSili osnivanje novog regionainog odbora
CIGRE. Predsjednik CIGRE, profesor Klaus Frohlich, podrzao
je aktivnosti nacionalnih ogranaka usmijerenih na pronalazak
prikladnog modela za osnaZivanje suradnje u sklopu krovne
organizacije CIGRE. Na sastanku u Parizu 2012. odlugeno je da
¢e se svim zainteresiranim NO CIGRE iz srednje, juzne i istocne
Europe uputiti poziv za osnivacku konferenciju u svibnju 2013.
godine u Crnoj Gori.

Osnivacka konferencija

Clanovi NO su tijekom 2012. godine nastavili komunicirati
elektronickom poStom. Predsjednik CIGRE, Klaus Frohlich, je
organizatoru ove inicijative, KreSimiru Bakicu, u oZujku 2013.
godine istaknuo toCke neophodne za osnivanje i priznavanje
novog regionainog odbora CIGRE:

e Administrativni savjet treba sluzbeno priznati novi regio-
nalni odbor,

e novi Statut regionalnog odbora mora u potpunosti biti u
skladu s praviima CIGRE.

Stoga su dogovorene sliedece aktivnosti:

e formulacija zajednickog dogovora u obliku Memoranduma
0 razumijevanju (MOU),

e prijava Administrativnom savjetu CIGRE o osnivanju novog
regionalnog odbora te definiranje programa rada.
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Osnivatka konferencija odrzana je na poziv predsjednika NO Crne
Gore, profesora Milutina Ostojica, u Prznu. U svojstvu posebnih
gostiju dogadaju su nazoGili predsjednik CIGRE Klaus Frohlich te
glavni tajnik CIGRE Frangois Meslier. Clanovi nacionalnih ogra-
naka (navedeni abecednim redom) Bosne i Hercegovine, Crne
Gore, Hrvatske, Italijie, Makedonije, Rumunjske, Slovenije, Srbije
i Ukrajine, potpisali su Memorandum o razumijevanju — temeljni
dokument kojim se potvrduije Zelja za suradnjom u novom regio-
nalnom odboru (regiji) CIGRE. KreSimir Baki¢, predsjednik sloven-
skog NO CIGRE, jednoglasno je proglaSen prvim predsjedateliem
Regionalnog odbora CIGRE za jugoistocnu Europu (South East
Eruopean Region of CIGRE — SEERC).

Memorandum o razumijevanju
SEERC-a

Memorandum o razumijevanju je temeljni dokument kojim
se osniva novi regionalni odbor CIGRE — SEERC. U njemu su
definirani:

Ustroj

Na temelju zajednickog interesa te prethodne neformalne surad-
nje, nacionalni ogranci CIGRE u Austriji, Bosni i Hercegovini, Crnoj
Gori, Hrvatskoj, Grekoj, Italiji, Madarskoj, Makedoniji, Rumunjskoj,
Sloveniji, Sroiji i Ukrajini odlucili su osnovati novo Regionalno vijece
CIGRE koje ¢e djelovati pod imenom Regionalni odbor CIGRE za
jugoistocnu Europu (SEERC). Regionalni odbor je osnovan prema
statutu CIGRE, a Administrativni saviet CIGRE ga je potvrdio na
sastanku u Kazanu, u Rusiji, u rujnu 2013. godine.

Ciljevi

e Raditi na postizanju dodane vrijednosti za pojedine NO
u regij

e potaknuti aktivnosti CIGRE na Sirem geografskom podrucju
te osnaziti interakciju medu struénjacima iz regije,

e promovirati aktivnosti (simpozije, kolokvije itd.) uz izZlaganje
manjim financijskim rizicima i s boljom posje¢enoS$céu, u
usporedbi s onima koje samostalno organizira jedan NO,

e promovirati osnivanje novih i podupirati rad postojecih NO
u regiji,

e poticati nove regionalne aktivnosti u skladu s novom energet-
skom politikom i velikim regionalnim energetskim projektima.

Metode

SEERC svoje cilieve ostvaruje metodama i aktivnostima koje su u
skladu s politikom CIGRE, koje ukljucuju, ali nisu ogranicene na:

e godiSnji regionalni sastanak na kojem sudjeluju predsjed-
nici NO i ¢lanovi Administrativnog savjeta iz drzava regije.

Teme tih sastanaka su sliedece:

e razmjena informacija o aktivnostima u svakoj drzavi,
e suradnja na razini studijskin odbora (SQ),

e koordinacija prijedioga novih ¢lanova SO,

e ragsprava 0 imenovanju sluzbenika CIGRE,

e rasprava 0 posebnim regionalnim pitanjima,

e rasprava o akcijskom planu,

e uslucaju potrebe, azuriranje Statuta i planova koji ureduju
aktivnosti SEERC—a, uz jednoglasnu potporu lanova SEERC
0 eventualnim izmjenama,

e mjesta sastanaka rotiraju se medu drzavama Glanicama,
a sastanke je moguce organizirati prije ili nakon godisnjin
sastanaka Administrativnog savjeta CIGRE.

Clanstvo u SEERC~u

Utemeljitelji SEERC—a su NO Bosne i Hercegovine, Crne Gore,
Hrvatske, Italije, Makedonije, Rumunjske, Slovenije, Srbije i
Ukrajine. Oni ¢e promovirati Clanstvo u CIGRE u drzavama u
kojima ne postoje NO. Nova drZava iz regije moze biti potvrdena
kao punopravni ¢lan SEERC—a na godiSnjem sastanku ove
organizacije, ako predmetna drZava ima NO kaji ispunjava uvjete
CIGRE. U slucaju donoSenja odluka glasovanjem, svaki ¢lan
nosi jedan glas.

Prijava

Prijavu za Clanstvo je potrebno poslati predsjedatelju SEERC—a
uz pismeni dokaz da drzava prijaviteljica ima NO , koji ispunjava
zahtjeve CIGRE", Prema Statutu SEERC—a, spomenuto je obve-
Zno za pristup regionalnom odboru.

Predsjedanje

Predsjedatelj SEERC—a bira se na mandat od dvije godine. Pred-
sjedanje se rotira izmedu drZava Clanica prema abecednom
redu NO ili prema dogovoru na godinjim sastancima. Za prvog
predsjedatelja 2013. bio je izabran KreSimir Bakic.

Tajnik SEERC—a
Tajnik SEERC—a pomaze u rieSavanju prakti¢nih pitanja poput:

e organizacije sastanaka SEERC—a, podjele dnevnog reda i
materijala prije sastanaka, pripremanja zapisnika sastanaka,;

e komunikacije sa srediSnjicom CIGRE vezane uz admini-
strativna pitanja,



e ajuriranja internetske stranice SEERC—a.

Tajnika SEERC—a imenuje drZava koja preuzima predsjedanje
odborom. Ovakva procedura se temelji na ideji da tajniStvo osi-
gurava kontinuitet djelovanja u razdoblju neposredno prije pre-
uzimanja predsjedanja.

Sastanci

Osim godiSnjeg sastanka, sastanak SEERC—a moze biti sazvan
na zahtjev bilo kojeg njegova Clana. Zahtjev se Salje predsjeda-
telju, s obrazlozenjem i predioZenim dnevnim redom. Sastanak
se mora najaviti najkasnije mjesec dana prije njegova odrzava-
nja, a materijali se moraju poslati sudionicima najkasnije tjiedan
dana prije sastanka. Odluke o pitanjima koja nisu na dnevnom
redu mogu se donijeti samo ako su nazo&ni svi Clanovi te ako se
svi usuglase da se moze pristupiti odluCivanju. Ako je moguce,
odluke se donose konsenzusom. Ako to nije moguce, odluke
se mogu donijeti vecinom glasova. Promjene Statuta moraju se
izglasati jednoglasno, Sto je Statuom i propisano. Zapisnici sa
sastanaka se trebaju dostaviti sudionicima najkasnije tri tiedna
nakon sastanka. Zapisnici trebaju biti sazeti i ukljucivati odluke.
Na sudionicima je da bilieze pojedinosti.

Razmjena podataka

SEERC redovito azurira internetsku stranicu, kako bi se olakSala
razmjena podataka medu drzavama ¢lanicama te pruzile infor-
macije zainteresiranim vanjskim stranama. Internetska stranica
bi trebala omoguciti ¢lanovima i kandidatima za Clanstvo azu-
rirane podatke o:

e  SEERC-u;

e statutima, Clanstvu, Kljuénim osobama,

e svakom individualnom ¢lanu ponaosob i kolektivnim
Clanovima,

e predsjednicima studijskih odbora, ¢lanovima studijskih
odora,

e Clanovima radnih skupina,

e aktivnostima od potencijainog interesa za ¢lanove SEERC,

e radovima predioZzenima za pariSko Savjetovanje CIGRE i
drugim dogadajima.

Financije i organizacija

Prema usvojenom financijskom nacelu svaki nacionalni ogranak
snosi vlastite troSkove. Stoga se SEERC—u kao takvome ne
dodjeljuju nikakva sredstva. Regionalne aktivnosti treba provo-
diti bez birokracije. NO trebaju nastaviti sa svojim aktivnostima i
zadrZati svoj status. Korespondencija CIGRE usmijerena je izravno

prema NO. SEERC ¢e izvjeStavati Sredisnji ured CIGRE o svo-
jim aktivnostima te o promjenama u predsjedanju odmah po
njihovu dogadanju.

Dokument su odobrili i popisali predsjednici ili tajnici NO slje-
decih drzava:

R. Mahmutéehaic¢ (Bosna i Hercegovina), B. Filipovic—Grci¢
(Hrvatska), M. Rebolini (Italija), R. Taleski (Makedonija), M. Ostojic
(Crna Gora), . Hategan (Rumunjska), D. Dotli¢ (Srbija), K. Baki¢
(Slovenija) i Y. Bondarenko (Ukrajina).

Ovi su NO CIGRE naknadno potpisali Dodatak Memorandumu

0 razumijevanju: Austrija (2014.), Grcka (2014.), Turska (2014,
Ceska / Slovatka Republika (2015.), Kosovo (2017), Gruzija
(2018.) i Izrael (2019.). NO CIGREa Madarske je sudjelovao na
uvodnom sastanku 2009. godine, ali je zbog organizacijskih
problema jo$ uvijek pridruzeni Clan, jer nije potpisao Memoran-
dum o razumijevanju.

Prvi sastanak SEERC—a u Rimu,
2014. godine

Prvi sluzbeni sastanak organizirali su profesor Massimo Pompili
sa Sveucilita u Rimu (La Sapienza) i profesor Massimo Rebolini,
predsjednik talijanskog NO CIGRE. G. Rebolini je u vrlo zanimljivoj
prezentaciji usporedio regionalni ogranak (regiju) SEERC i Glan-
stvo u europskom CIGRE, iz koje je vidijivo da je 2014. godine u
SEERC bilo uklju¢eno 21% europskih ¢lanica CIGRE, racunajudi
Austriju i Greku.

Put prema programu rada

Predstavnici SEERC—a dogovorili su se da Ce sliedeci neformalni
susret odrzati tijekom 45. opcée sjednice u Parizu, u kolovozu
2014., a drugi sluzbeni sastanak u studenome 2014. u Beogradu,
na poziv srpskog NO CIGRE i njegova predsjednika Gojka Dotlica.

Drugi sastanak SEERC—-a u Beogradu,
6. studenoga 2014. godine

Na dnevnom redu je bila rasprava o buducem organizacijskom
okviru SEERC—a, odobrenie triju novih nacionalnih ogranaka (NO
Austrije, NO Grcke i NO Turske) te potvrda dvaju dokumenata:
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Dokumenta o naCelima regionaline suradnje te Upitnika, s ciliem
prikupljanja prijedloga o buducem programu rada.

Dokument o nacelima regionalne suradnje potvrden je kao doku-
ment u kojem su definirani cilievi i opisani motivi za suradnji u
regionalnom ogranku (regiji) SEERC. U njemu su takoder istaknute
i teme zajednickog interesa NO CIGRE u regiji:

e pitanja planiranja i razvoja, osobito velikin ulaganja poput
podmorskih kabela izmjeniCne i istosmjerne struje duz
Jadranskog i Sredozemnog mora (koji povezuju Italiju,
Grcku, Crnu Goru, Maltu, Hrvatsku, Albaniju, offshore vie-
troelekirane itd.),

e modernizacija mreze, provedba inteligentnih tehnologija u
energetskim sustavima, obnova postojeceg energetskog
sustava, upravljanje imovinom s obzirom na regionalne
posebnosti,

e nacin funkcioniranja trzista elektricnom energijom u jugo-
istoCnoj Europi, specificna regionalna pitanja,

e medusobne potpore i suradnje u polju novih tehnickih
standarda,

e nova europska energetska orijentacija prema odrzivom
razvoju, regionalna pitanja, tehnologija sunca i vjetra,
pametne mreze, procjene ekoloskih rieSenja (pravna pita-
nja, uskladivanie elektromagnetskih polja, estetska rieSenja,
odrziva inovativna tehnoloSka rieSenja),

e Sirenje znanja iz drugih naprednih podrudja,

e inovativni forumi u regiji u kojima se koristi intelektualni
potencijal srednje i jugoistoéne Europe.

e sve teme kasnije su proSirene u skladu s potrebama naci-
onalnih ogranaka.

Analizu podataka prikuplienih Upitnikom predstavio je profesor
Massimo Pompili, ¢lan Ad Hoc (AH) skupine osnovane na prvom
sastanku u Rimu. Glavni cilj Upitnika bio je prikupiti miSlienja
predstavnika regionalnih NO. Odgovori su pristigli iz deset drzava:
Italije, Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Cme Gore, Srbie,
Grcke, Rumunjske, Makedonije i Ukrajine, koje su obuhvacale
150 milijuna stanovnika. Ukupni instalirani kapacitet u 2014. utim
drzavama iznosio je 58% termoelektrane, 18% hidroelekirane,
8% sunceve, 7% nuklearne, 5% vjetroelektrane te 1% iz ostalih
obnovljivih izvora (OIE). Crpno— akumulacijske hidroelektrane su
zastupliene s udjelom od 3% ukupnog instaliranog kapaciteta.

Vrijednosti tehnickih podrucja interesa za regionalnu suradnju
iznosile su:

24% sustavi i studije medupovezivanja,

24% obnovljivi izvori i mreze,

22% podsustavi, distribucija,

11% institucionalni dogovori,

8% ekoloSka pitanja u energetskom sektoru,
6% elementi elektroenergetskog sustava,
5% ICT u energetskom sektoru.

Definirane su teme kojima bi se mogle baviti regionalne radne
skupine (RRS):

e razvoj energetskog sustava, inovacije i standardi,
obnovjivi izvori energije (OIE) i akumulacija energije (PEA),
e ustrojirad trziSta.

PredloZeno je osnivanje prve Getiri RRS:

e RRS 01— Regionalni aspekti vezani uz definiranje nacio-
nalnih normativnih aspekata (NNA) za nadzemne vodove
EN 5034,

e RRS 02 — Regionalna perspektiva uvodenja prigusnica u
prijenosni sustav,

e RRS 03 — EkoloSka i tehni¢ka procjena polozaja podmor-
skih kabela u Sredozemlju,

e RRS 04 — Tehnicke i ekonomske Karakteristike crpno—
akumulacijskin hidroelektrana u energetskim sustavima.

Odobreni su i sazivaci radnih skupina:

RRS 01 — KreSimir Baki¢ (Slovenija), RRS 02 — Maks Babuder
(Slovenija), RRS 03 — Massimo Pompili (ltalija), RRS 04 — Jurij
Bondarenko (Ukrajina).

(Odobreni su svi potrebni dokumenti i SEERC je zapoGeo s radom,
Sto je bilo u skladu sa strateSkim planovima CIGRE.

Sliedeca vazna odluka koja se donosila vecinom glasova bila je
organizacija upravnih tijela:

1. Upravni odbor (UO) SEERC—a u kojem svaki NO CIGRE
predstavija jedna osoba, obicno trenutni predsjedatelj NO
CIGRE. UO SEERC—a trebao bi se sastati barem jednom
godisnje,

2. Ad Hoc savjetodavna skupina SEERC—a osnivat ¢e se
povremeno u svrhu izrade strateSkih planova.

3. Tehnicko savjetodavno viiece (TSV) SEERC—a bit ¢e osno-
vano radi priprema tema za regionalne konferencie CIGRE te
za pripremu tehnickih tema za nove RRS. Clanovi ovog tijela



bit ée struénjaci iz podrucja opskrbe energiiom, znanstvenici
sa sveuciliSta te proizvodaci iz drzava Clanica SEERC—a.
Mandat TSV SEERC—a bit ¢e jednak mandatima vodstava
nacionalnih odbora. Odabir stru¢njaka po drzavama je
slobodan.

4, U skladu s Memorandumom o razumijevanju, posliednjeg
dana svake regionalne konferencije birat ¢e se predsjeda-
telj UO. Na prvom sliedec¢em sastanku, predsjednik UO ¢e
predloziti novog predsjedatelja TSV SEERC—a.

5. Regionalne konferencije odrzavat Ce se do Cetiri godine
nakon posliednje odrzane. Ovisno o predsjedavajucem

Na temelju prijedloga prvog predsjedatelja SEERC—a, KreSi-
mira Bakica, prvi predsjednik Tehnickog savjetodavnog viie¢a
(TSV) bio je Maks Babuder. Njegov mandat trajao je do kraja
Prve regionalne konferencie, za koju je prediozeno da se odrZi
u Sloveniji 2016. godine.

Na kraju sastanka odluCeno je da se zapocne S pripremom novog
dokumenta — Pravila o radu, koji je trebao biti u skladu s dobrom
praksom CIGRE i rezultatima prve konferencije SEERC—a.

Nakon sastanka, odrzana je prva SEERC radionica na temu
OdrZavanje i oporavak VN sustava prijenosa energije i pomoc u
zratnom prostoru. Massimo Pompili i taljanski delegati predsta-
vili su novi projekt s Europskom svemirskom agencijom koji se
bavio ulogama zratne imovine u nadzemnim elektricnim vodo-
vima (raspodiele topline, kretanje tornjeva nadzemnih elektricnin
vodova, strukturne vibracije te kontrola vegetacije i urbanizacije),
te predloZili suradnju s ostalim drZavama ¢lanicama SEERC—a.
Stoga su Clanovi SEERC—a zamoljeni odgovoriti na pitanja iz
upitnika vezanog uz Praksu odrzavanja i oporavka VN elektric-
nih mreza, koji je pripremio Odsjek za elektrotehniku SveuciliSta
u Rimu (La Sapienza). KreSimir BakiC odrZao je prezentaciju
na temu Posliednja dostignuca ocjene tehnologija dinamickih
vodova i buduca vizija te teme. Sve prezentacije objavljene su
na internetskoj stranici NO CIGRE Srhije.

Na taj nacin je sastanak SEERC—a u Beogradu trasirao put dalj-
njim aktivnostima, povec¢ao broj nacionalnih ogranaka s 9 na 12,
odobrio je Dokument o nacelima regionalne suradnje i okvirni
program rada te organizacijsku shemu SEERC—a.

Prilikom rasprave o nacinu pristupanja novin NO u SEERC, raz-
govaralo se 0 nekoliko varijanti te je zakljuCeno da je najpriklad-
niji nacin potpis Dodatka Memorandumu o razumijevanju, koji
bi potpisali trenutni predsjedatelj SEERC—a i predsjedatelj novog
NO CIGRE. Naravno, nakon Sto se s istim sloZe svi predstavnici

drZava ¢lanica. Ovakav se pristup na sastanku u Beogradu koristio
u slucaju turskog Nacionalnog ogranka CIGRE, a nakon njega i
u drugim sluCajevima.

Kronologija sastanaka U0—a SEERC—a dogovorena na sastanku
u Beogradu

Br.  Mjesto odrzavanja Datum

1. Rim, ltalija 27. sijeénja 2014.

2. Beograd, Srbija 6. studenoga 2014.

3. Kijev, Ukrajina 23.—24. lipnja 2015.

4. Portoroz, Slovenija 7. lipnja 2016.

B, |stanbul, Turska 18.—19. listopada 2017.
6.  Kiev, Ukrajina 1. lipnja 2018.

7. Pariz, Francuska 30. kolovoza 2018.

8. Thilisi, Gruzija 8.—9. srpnja 2019.

Kronologija SEERC dogadanja od
2015. do 2020.

2015.
Prvi sastanak TSV u Becu, 25. oZujka 2015.

Nakon definiranja djelokruga aktivnosti TSV u studenome 2014,
godine, u Be€u je 2015. odrzan njegov prvi sastanak na poziv
austriskog NO CIGRE i njegova predsjednika Gerharda Chrisinera,
a u najvecoj se mjeri bavio Prvom regionalnom konferencijom
CIGRE u Europi, onom SEERC. Predsjednik TSV Maks Babuder
pozvao je dva pocasna gosta: predsjednika CIGRE profesora
Klausa Froehlicha i predsjednika Europske akademije znanosti i
umijetnosti i Alma Mater Europea profesora Felixa Ungera, kako
bi se povela Sira rasprava o opcéim pitanjima vezanim uz JI Europu
i glavnim tehnickim izazovima u regii.

Na sastanku je trebalo odabrati preferencijalne teme za Prvu
konferenciju SEERC—a u Sloveniji 2016. godine, a provedena
je i akademska rasprava o pitanju jugoistoCne Europe, o tome
kako zbliziti ljude u regiji, posebice u svjetiu otekivanih izazova i
mogucih neizvjesnosti. Slicna rasprava vodila se i na Europskoj
akademiji. Neki od zakljuCaka hili su pokretanje Akademskog
foruma tijekom Prve konferencije SEERC—a i rasprave o viziji
obrazovnog okvira te izazova u drZavama ¢lanicama. Definirane
su i Cetiri teme konferencije:

1. Energetska i ekoloSka politika u regiji;
2. Problemi s podmorskim kabelima u regiji;
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3. Aspekti regionalnog energetskog trzista;
4. Inovacija u elektricnoj infrastrukturi u regiji

Dogovoreno je i to da konferencije SEERC trebaju biti otvorene
struénjacima iz cijelog svijeta.

Sastanci TSV SEERC-a od 2015. do 2020.

Br. Miesto odrzavanja Datum

1. Bec, Austrija 24. — 25. ozujka 2015.
2. Atena, Grcka 14. —15. siiecnja 2016.
3. Prag, Republika Ceska  15.—16. oZujka 2017.
4, Rim, Italija 25. —26. sijecnja 2018.
5 Split, Hrvatska 28.—29. 0zujka 2019.
6. Atena, Grcka 23. —25. sijecnja 2020.

Treci sastanak UO SEERC-a u Kijevu
23. - 24. lipnja 2015.

Na dnevnom redu Treceg sastanaka UO bile su sliedece teme:

e Rasprava o Prvom sastanku TSV u BeCu i o njegovim rezul-
tatima, ukljucujuci i preferencijaine teme Prve konferencije
SEERC—a u Sloveniji 2016., izvieS¢a sa sastanaka RRS,

e Potvrda programa Konferencije u Sloveniji,

e Pocetak rasprave o Pravilima o radu, razmjena podataka
0 tehni¢kim novostima u drZavama iz regije,

e |zZlaganje o smetnjama (npr. smetnje u Turskoj, ledene oluje
u Srbiji itd.);

e Razmjena podataka vezanih uz cilieve NO CIGRE i doga-
danja u organizaciji NO.

U meduvremenu je NO CIGRE republika Ceske i Slovatke pisa-

nim putem prihvacen kao 13. ¢lan SEERC te je sudjelovao na

sastanku UQ u Kijevu.

2016.

Drugi sastanak TSV u Ateni, 15. sijecnja 2016.

Poziv na Drugi sastanak TSV uputio je gréki NO CIGRE i njegov
predsjednik Dimitris Michos. Glavne teme dnevnog reda bile su:

e Rasprava i odluka o organizaciji Prve regionalne konferen-
cije u Sloveniji,

e Dogovor o prijedlogu pozvanih Kljucnih govornika iz Europ-
ske komisije, CIGRE, Europske akademije, ENTSO—-E,
MEDRING,

e |zvieSce o primljenim saZecima (130) koji su podijelieni u
Cetiri prethodno definirane teme,

e |zhor predsjedatelja, recenzenata, organizatora interaktiv-
nih panela, urednika radova i zavr$nih izvieSca, prijediozi
zakljuCaka Konferencije, predaja predsjedania;

e (tvorena rasprava 0 mogucoj tehnickoj suradnji vezanoj
Uz najvaznija aktualna regionalna pitanja.

Na dnevnom redu svih sastanka SEERC—a je i predstavijanje
tehniCkih noviteta u svakoj od drzava Clanica, Sto omogucuje
promicanje znanja medu ¢lanovima regionalnog ogranka CIGRE.

Cetvrti sastanak U0 SEERC-a u Portorozu, 6. lipnja
2016.

Glavne teme Cetvrtog sastanka UO, koji se odrZao dan prije Prve
konferencije SEERC—a u Portorozu u Sloveniji, bile su:

e Detaljna prezentacija Konferencije;

e Zapisnik s prethodnog Sastanka UO u Kijevu i Sastanka
TSV u Ateni;

e |zbor novog predsjedatelja UO SEERC—a izmedu prve i
druge Konferencije — Jurija Bondarenka. Ceremoniju pre-
daje predsjedanja vodio je KreSimir BakiC, predsjedatelj
Prve konferencije SEERC—a.

Na sastanku se raspravijalo i o:

e [zvjeScu s Prvog sastanka regija u Parizu i pripremi novih
pravila za regie;

e |zvjeSc¢u o aktivnostima RRS 2 i 3 na sastanku u Ragusi
na Sicilji, u Italiji;

e Pripremi zasjedanja CIGRE 2016. godine u Parizu;

e Razmjenama novosti u elektroenergetskom sustavu svake
od drzava Clanica.

Prva konferencija SEERC—a u Portorozu,
7. - 8. lipnja 2016.

Na Prvoj konferenciji Regionalnog odbora za jugoistonu Europu
CIGRE sudielovala su 324 registrirana sudionika iz 26 drzava.
Konferenciju je podrzalo 19 sponzora iz 7 drZava, koji su, osim
iz regije SEERC (SLO, AT, IT, HR), bili iz Njemacke, Ujedinjenog
Kraljevstva te Finske. Regija SEERC je u vrijeme Konferencije
okupljala 13 NO te obuhvacala povrSinu od oko 2,5 milijuna
km? s oko 250 milijuna stanovnika. U tom podrugju instalirani
kapacitet elektrana iznosio je oko 350 GW, a vrSno opterece-
nje elektroenergetskog sustava ukupno oko 200 GW. GodiSnja
potrosnja elektricne energije 2016. godine iznosila je 1100 TWh.



Za Prvu konferenciju SEERC—a TSV je odredio sliedece prefe-
rencijaine teme:

e Stavovi 0 buducim nacinima edukacije vezane uz prijelaz
na nove izvore elekiriCne energije, elektricna mobilnost i
pametne mreZe te senzorske tehnologije;

e Stavovi 0 razvoju operatora prijenosnog sustava (OPS) i
trziSta energije u regiji do 2030. godine;

e Regionalna energetska i ekoloka politika orijentirana na
zelene tehnologile,

e MreZe podzemnih kabela i ekoloSki zahtjevi,

e Razvoj regionalnog trzista elektricne energiie;

e Inovacije u infrastrukturi na podrucju srednje i jugoistocne
Europe.

2017.
Treéi sastanak TSV u Pragu, 15. — 16. oZujka 2017.

Treci sastanak TSVV u Pragu sazvalo je novi ¢lan SEERC—a, NO
CIGRE republika CeSke i Slovacke i njihov predsjednik profesor
Zdenek Muller.

To je bio prvi korak ka pripremi sliedece Konferencije pod predsje-
danjem ukrajinskog NO CIGRE. Novi predsjedatelj UO SEERC—a,
Jurij Bondarenko zamolio je profesora Maksa Babudera iz Slo-
venije da predsjeda TSV u ime ukrajinskog NO te da im svojim
iskustvom pomogne oko Druge konferencije SEERC—a 2018.,
Sto je g. Babuder prihvatio.

Na dnevnom redu bile su sliedece teme;

e Nacrt programa Druge konferenciie SEERC—a u lipnju 2018.,

e Analiza Upitnika br. 2 kao polaziSta za odabir preferenci-
jalnih tema,

e [zvjeSc¢a o regionalnim radnim skupinama (RRS),

e |zvieSce iz Ukrajine o kibernetiCkom napadu na elektroe-
nergetski sustav,

e |zvjeSca Clanova o problemima u elektroenergetskom
sustavu tijekom zime (ledene oluje, nestanak struje),

e Plan rada za razdoblie 2017 —2018.
Predstavijeni su vrlo zanimljivi sluCajevi kiberneticke sigurnosti

i utiecaja vremenskih neprilika na elektroenergetske sustave
tiigkom zime 2016./2017.

e Ukrajina: Problemi informaticke sigurnosti u kontrol-
nim sustavima energetskih objekata (J. Bondarenko, A.
DeniSenko),

e Italija: Nepovoljni Klimatski uvjeti u Italiji (M. Rebolini),
e Turska: Smetnje elektricnog sustava u Turskoj (A. Merev),

e Hrvatska: Podacii smetnje u hrvatskom elekiroenergetskom
sustavu (M. Mesic),

e Austrija: Trenutni napredak u austrijskoj energetskoj mrei
(K. Reich);

e |talija: Novi istrazivacki centar Terna u Firenzi (M. Rebolini).

Peti sastanak U0 SEERC—a u Istanbulu,
18. —19. listopada 2017.

Domacin Petog sastanka U0—a SEFRC—a bio je turski NO CIGRE,
na Celu s njegovim predsjednikom Ercumendom Ozdemircijem.

Na dnevnom bile su sliedece teme:

e JzvjeSce o napretku Pravila o radu,

e Rezultati Prve konferencije SEERC—a u Portorozu,

e Rezultati revidiranog SEERC Upitnika,

e Rezultati Tre¢eg sastanka TSV u Pragu,

e Program Druge konferencije SEERC—a u Kijevu 2018,

e JzvjeSca NO drzava Clanica SEERC—a o tehnickim novo-
stima u 2017.

Prioritetni zadaci za buducée RRS bili su:

e Regionalna suradnja pri podizanju standarda,

e Regionalne inicijative za inovacije u energetskom sektoru,

e Regionalna pitanja vezana za velike projekte (pokrivaju
viSe SO CIGRE).

Standard proizvodnje u regiji Cine:

e transformatori,

e Kkabeli,

e mjerna oprema.

Administrativni savjet CIGRE je na sastanku u Aucklandu, Novi

Zeland, potvrdio NO Kosova, Sto je omoguéilo novo prosire-

nje SEERC—a, te su predstavnici kosovskog NO sudjelovali na
Sastanku UO u Istanbulu kao 14. ¢lan SEERC—a.

Jedna od odluka Petog sastanka UO bila je nastavak rasprave
0 Pravilima rada na sliede¢em Sastanku UO u Kijevu u lipnju
2018., prije konferencije SEERC—a, a potvrden je i program
Druge konferencije SEERC—a u Kijevu.
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Cetvrti sastanak TSV u Rimu,
25. — 26. sijeCnja 2017.

Domacin Sastanka bio je talijanski NO CIGRE i njegov predsjed-
nik Massimo Rebolini. Drugog dana sastanka profesor Massimo
Pompili je organizirao radionicu pod nazivom Otpornost mreze:
dogadaji i rieSenja.

Na dnevnom redu Sastanka TSV su bile sliedece teme:

e Pregled primiienih sazetaka za konferenciju u Kijevu, kriteri
za odabir radova, prvi krug izbora predsjednika i raspodijela
radova (rad u tri skupine),

e Detalii o rasporedu i programu konferencije. (Sjednice TSV u
sijecnju tiigkom parnih godina vazne su kako bi se kvalitetno
pripremile konferencije SEERC—a koje se odrzavaju u lipnju),

e Nastavak rasprave o novim Pravilima rada i modernizaciji
regionalnih konferencija, koja je rezultirala prijediogom nacrta
SEERC—ovih Pravila rada uskladenih s pravilima CIGRE.
Dokumenti su pripremijeni za odobrenje na Sastanku UO
u Kijevu, u lipnju 2017.

U povijesti SEERC—a odrZane su Cetiri radionice, prikazane u

donjoj tablici.

Radionice SEERC-a od 2014. do 2020.

Broj  Naslov radionice Miesto Datum
odrzavanja

1. OdrZavanie i oporavak VN Beograd (Srbija) 8. studenog
sustava prijenosa energije i 2014,
pomo¢ u zraénom prostoru

2. Nove ideje kako ucinkovito kori-  Marina di 8. listopada
stiti nove tehnologije u buduéim ~ Ragusa (ltalja) ~ 2015.
energetskim sustavima

3. Otpornost mreze: dogadaji i Rim (Italija) 26. sijecnja
rieSenja 2018.

4. OPSiODS, interakcijauradui  Atena (Grcéka) 23. sijecnja
planiranju 2020.

Sesti sastanak U0 SEERC-a u Kijevu,
11. lipnja 2017.

Sesti sastanak UO u Kijevu je organiziran dan prije Druge
konferencije SEERG—a. Predstavnik NO Gruzije, Giorgi Arzi-
ani potpisao je Dodatak Memoranduma o razumijevanju (MOU),
Sto su pozdravili svi nazocni sudionici. NO Gruziie je postao 15.
Clan SEERC—a.

Na dnevnom redu bile su sliedece teme:

e Detalina prezentacija programa Druge konferencije u Kijevu,
e QOdluke o Pravilima rada,

e Nacini poboljSanja recenzija radova,

e Predaja predsjedanja SEERC—om austrijskom NO CIGRE;
e [zvjeSc¢a drzava Clanica;

e Prijedlozi za sliedece sastanke UO i TSV SEERC—a 2019,
e Podaci matice CIGRE i planovi za zasjedanje u Parizu 2018.

Druga konferencija SEERC-a u Kijevu,
12. - 13. lipnja 2018.

Na Konferenciji u Kijevu sudjelovalo je viSe od 250 registriranih
sudionika iz 17 drzava. Konferenciju su sponzorirali Ukrenergo,
ukrajinska nacionalna elektroprivreda, te 8 drugih sponzora.
Medijski partner je bio RBC—Ukrajina, a podrzalo ju je jo$ 10
drugih medija i drustvenih organizacija. U razdoblju nakon Prve
konferencije SEERC—a, dva su se nova ¢lana pridruzila SEERC—
u — kosovski i gruzijski NO CIGRE, te je regija SEERC—a sada
pokrivala 15 NO iz srednje i jugoistocne Europe.

TehniCko savjetodavno vijece je prediozilo sliedece tri preferen-
Cijalne teme:

1: Regionalni aspekti razvoja trzista elektriGne energie i tranzicija.

Vizijia buducnosti trZista elektricne energije srednje i jugoistocne
Europe, pitanja mjerenja u regiji, nova trgovacka pitanja, nova
medupovezivanja (nadzemni vodovi i kabeli, podmorski kabeli,
visokonaponska istosmjerna struja), ukljuCivanje potrazne strane
u trziste.

(Uklapa se u radne programe SO CIGRE: B1, B2, C1, C2, C5iD2).
2. Pitanja otpornosti elekiroenergetskog sustava u regiji SEERC—a..

Primjeri ispada elektroenergetskog sustava (ledene oluje, poplave
i oluje, kiberneticki napadi, kljucni pogonski kvarovi, fizicki napadi,
Sumski pozari, potresi), upravijanje pitanjima otpornosti pri cemu
Se U obzir uzimaju nova mrezna pravila, pripremni programi, pri-
mieri dobre prakse.

(Uklapa se u radne programe SO CIGRE: B2, B5, C2 i D2).

3: Inovacije u elektroenergetskoj infrastrukturi regije.

TehniCke i netehniCke inovacije u sektoru elektriCne energije
u regiji, mikro—mreze i projekti pametnih mreza, podeSavanja
potrazne strane, prodor elektricnih vozila, inovacije u procedurama
pogona sustava, novi poslovni okviri, pametne elektroprivrede.

(Uklapa se u radne programe SO CIGRE: A2, A3, C1, C6, D1iD2).



Sedmi sastanak UO SEERC-a u Parizu,
30. kolovoza 2018.

Ovaj je sastanak bio prvi u mandatu novog predsjednika SEERC—a
Klemensa Reicha iz austrijskog NO CIGRE. OdrZao se u Parizu
tijekom 47. Opce kupstine CIGRE, a u fokusu su mu bile rasprava
i konacna odluka o Pravilima rada. Ostale teme dnevnog reda bile
su: nominacija predsjednika TSV iz Austrije, dorada Dokumenta
0 nacelima, azuriranje internetske stranice SEERC—a, azuriranje
4. inacice Upitnika, razmjena tehnickih novosti, registracija na
CIGRE KMS (softver za upravijanje znanjem na racunalnoj mrezi).

Potvrden je novi predsjedatelj TSV dr. Wolfgang Hribernik, voditel;
Centra za energiju pri Austrijskom institutu za tehnologiju i tajnik
austrijskog NO CIGRE. Potvrdena su i nova Pravila rada za regiju
SEERC—a te su objavliena na internetskoj stranici SEERC—a.
Massimo Pompili pripremio je azuriranu 4. inacicu Upitnika s
konkretnijim pitanjima veznim uz akademske teme. Softver za
Upravijanje znanjem postao je dostupan svim ¢lanovima SEERC—
aisvim RRS.

Godinu 2018. oznacila su bitna unapriedenja organizacije i aktiv-
nosti SEERC—a.

2019.

Peti sastanak TSV u Splitu, 28. ozujka 2019.

Peti sastanak TSV—a u sazvao je novi predsjednik HRO CIGRE,
ujedno i novi predsjednik uprave Hrvatskog operatora prijenosnog
sustava (HOPS), Mario Gudelj, a vodio ga je Wolfgang Hribernik.

Dnevnim redom su dominirale teme vezane uz predstojecu Kon-
ferenciju SEERC—a u BeCu, planiranu za lipanj 2020. Sastanku
su nazoCili predstavnici sliedecih zemalja: Austrije, Italije, Slove-
nije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Cre Gore, Grcke, Ukrajine,
Rumunjske i Gruzije. Na sastanku nisu bili predstavnici Ceke
Republike, Madarske, Srbije i Sjeverne Makedonije.

U prvome dijelu sastanka predstavnici austrijskog NO predstavili
su teme Trece regionalne konferenciie SEERC—a u Becu, koje je,
uz odredene korekcije, TSV i potvrdio. Potom su sudionici izvieSta-
vali 0 tehnickim novostima u svojim drzavama. Predstavnici Italije
govorili su o stanju energetike u regiji te o regionalnoj suradniji. U
prezentaciji Globalna energetska mreza kao potpora na naSem
putu prema dekarbonizaciji energetskog sektora — pripremijenoj
za ovo dogadanje — KreSimir Bakic iznio je svoje videnje kako
osnaziti globalno povezivanje te poboljSati regionalnu suradnju,
Sto je podrZala i CIGRE RS C1.35.

Nakon sastanka hrvatski NO CIGRE organizirao je i tehnicki obi-
lazak jedne od najve¢ih HE u Hrvatskoj.

Osmi sastanak U0 SEERC-a u Thilisiju,
8.-9. srpnja 2019.

Jedini sastanak UO 2019. godine odrzan je u Thilisiju na poziv
gruziskog NO CIGRE i njegova predsjednika Giorgija Amuzashilija.

Prije sastanka domacini su organizirali posjet Nacionalnom dis-
peCerskom centru i sjeditu nacionalinog OPS Gruzije (Gruzijski
drZavni elektrosustav, GSE), ISVN pretvaraCkoj stanici Akhaltsikhe
blizu granice s Turskom, poznatom izvoriStu mineralne vode Bor-
jomi te muzejskom kompleksu Rabati.

Jedan od prioriteta sastanka bio je izrada kona¢ne verzije Pravila
rada (PR). Predstavnici austrijskog NO CIGRE izlozili su aktivno-
sti vezane uz predstojecu Treéu konferenciju SEERC—a u Begu.
Predsjednik SEERC—a Klemens Reich azurirao je Pravila rada,
te ih poslao na elektronicko izglasavanje. U skladu s usvojenom
izmjenom dijela stavka 7, konsenzusom je potvrdeno vrijeme
izbora novog predsjedniStva SEERC—a.

Predsjednik Reich pripremio je i smjernice za RRS koje su gotovo
jednake CIGRE Pravilima za radne skupine, samo prilagodene
procedurama SEERC—a. U tim su smjernicama propisani postu-
pak osnivanja RRS i odgovornosti sudionika.

Sliedec¢a tema bila je organizacija Prvog kolokvija SEERC—a u
Sarajevu, od 24. do 26. listopada 2019. na temu Energetske
klimatske strategije do 2030., $to su pozdravili svi nazocni. Odo-
brena je organizacijska okosnica kolokvija, a dogovoreno je i to
da Edhem Biéakéic, kao predsjednik NO Bosne i Hercegovine
te voditelj kolokvija, Wolfgang Hribernik, kao predsjednik TSV, i
KreSimir Bakic, u suradnji s ostalim ¢lanovima, porade na nje-
govu prezentacijskom dijelu.

Prvi kolokvij SEERC—a u Sarajevu,
25. listopada 2019.

Naziv Prvog kolokvija Clanica SEERC—a bio je Energetske i kli-
matske nacionalne strategije do 2030. i izazovi za elektroener-
getski sektor. Nakon uvodnog predavanja predstavnika KEMA—e
0 trendovima u razvoju elektro—mehanicke industrije do 2050.
godine, Clanice SEERC—a Austrija, Bosna i Hercegovina, Gruzija,
Hrvatska, Italija, Slovenija, Srbija, Turska i Ukrajina predstavile su
svoje energetske i klimatske strateSke planove, a razmatrali su se
i Utjecaji na razvoj elektroenergetskin sustava. Sve prezentacije
dostupne su na internetskoj stranici SEERC—a.
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Neke drZzave su imale u planu do 2030. godine izgraditi dosta
velike kapacitete obnovljivih izvora. Primjerice Srbija je tada raz-
matrala oko 3000 MW u vjetroelektranama (uglavnom u Banatu),
unato¢ ukidanju subvencija, Hrvatska je u tom trenutku imala
vise od 2000 MW aplikacija za nove vjetroelektrane (uglavnom u
Dalmaciji). Italija je imala plan za 30% obnovijivih izvora do 2030.
godine, a Austrija 46%. Slovenija je planirala postici samo 27%
do 2030. godine. Na temelju prezentacija je vidljiva znacajna
dinamika u transformaciji elektroenergetskih sustava u svim
drzavama Clanicama SEERC—a. Turska i Ukrajina su planirale u
sliede¢in 10 godina iznimno povecati koli¢inu obnovljivih izvora.
Predstavnik Ukrajine je takoder prezentirao njihove napore i stu-
dije 0 postupnoj integraciji u ENTSO, Europsku mrezu operatora
prijenosnih sustava.

2020.

Sesti sastanak TSV—a u Ateni,
23. - 24. sijecnja 2020.

Sesti sastanak TSV-a odrzan je na poziv grékog NO CIGRE
i njegova predsjednika Makrosa Champakisa. To je ujedno bila i
posliednja aktivnost SEERC—a u smislu fizickog okupljanja sudio-
nika u nekoj od drzava Clanica prije pandemije virusa COVID—19.

Dogadanje u Ateni istodobno je bilo i sastanak TSV-a i radi-
onica. Dan prije Sastanka TSV—a odrZan je uvodni sastanak
novog RRS—a — Povijest elektriCne energije. Zanimanje za ovaj
RRS bilo je iznimno, a u njegovu radu sudjelovali su ¢lanovi 10
drzava SEERC—a: Austrile, Italije, GrCke, Hrvatske, Srbije, Bosne
i Hercegovine, Kosova, Slovenije, Turske i Ukrajine. Zakljucci su
bili sliedeci: prihvacene su projekine aktivnosti RRS—a, odlu-
¢eno je da se Prvi panel o povijesti elektricne energije odrzi u
Bedu tijekom Trece europske regionalne konferencije CIGRE,
a sliedeci sastanak RRS—a definirat ¢e se dan prije panela u
BeCu. Projektne aktivnosti novoosnovanog RRS—a ukljucivale
su proucavanje Cetiriju vaznih razdoblja: Rana elektrifikacija
do osnivanja CIGRE; ZaCetak sustava (1921 — 1951.); Razvoj
medusobno povezanih sustava (1951 — 2000.); te Elektrifikacija
nakon uvodenja energetskog trziSta. Svako razdoblje trebalo je
obraditi sliedece teme: elementi i sastavnice sustava, elekirane,
mrezZe te pitanja obrazovanja. Za prvog sazivaca ovog RRS—a
imenovan je Slovenac Maks Babuder. Dogovoreno je da ce ovaj
RRS biti stalan te da ¢e organizirati panele na svim buducim
konferencijama SEERC—a.

Na dnevnom redu sastanaka u Ateni bile su sliedece teme:

e Treca konferencija u BeCu, postupak recenzije radova,
program uvodne sjednice,

e Monografija SEERC—a,

e  Predaja predsjedanja SEERC—om nakon konferencije u
Becu,

e Buducnost SEERC—a, nove ideje vezane uz tehnicke iza-
ZOVe, Nova generacija mreze.

Nesluzbeni sastanci SEERC-a

U razdoblju izmedu 2009. i 2018. godine odrZano je Sest nesluz-
benih sastanaka s raziicitim dnevnim redovima. Njihova je svrha
bila povezivanje i unapredenje programa aktivnosti.

Nesluzbeni sastanci SEERC—-a

Br. Miesto odrZavanja Datum

1. Kranjska Gora, Slovenija 26. svibnja 2009.
2. Pariz, Francuska 29. kolovoza 2012.
8 Pariz, Francuska 28. kolovoza 2014.
4. Skopje, Makedonija 10.listopada 2014.
3, Pariz, Veleposlanstvo Ukrajine 23. kolovoza 2016.
6. Bec€, Austrija (TSV) 8. studenog 2016.

3. nesluzbeni sastanak SEERC—a u Parizu,
18. kolovoza 2014.

Svrha sastanka u Parizu 2014. je bila poboljSati program rada.
4. nesluzbeni sastanak SEERC—a u Skopju,

10. listopada 2014.

Sastanak u Skopju 2014. s predsjednikom i novim glavnim taj-
nikom CIGRE.

5. nesluzbeni sastanak SEERC—-a u Parizu,

23. kolovoza 2016.

Sastanak u Parizu je organizirao Jurij Bondarenko u Velepo-
slanstvu Ukrajine.

6. nesluzbeni sastanak SEERC—a u BeCu,

8. studenog 2016.

Klemens Reich je pozvao ¢lanove SEERC—a radi dogovora o
buducim aktivnostima SEERC—a.



Sastanci regionalnih radnih skupina i
radionice

Nakon Prvog sastanka TSV—a u Becu, u ozujku 2015., osnovane
su Cetiri regionalne radne skupine (RRS), Cie je projekine aktivno-
sti odobrio predsjednik Tehnickog savjeta CIGRE Mark Waldron.

Uvodni sastanak regionalnih radnih skupina 2 i 3 u Marini
di Ragusi

Uvodni sastanak RRS 2 i 3 odrzan je listopadu 2015. u Marini di
Ragusi, na poziv talijanskog NO CIGRE. Mjesto sastanka odabrano
je zbog blizine podmorskog kabela izmedu Italije i Malte, najdu-
Zeg podmorskog kabela (duljine oko 100 km) 220 kV izmjenicne
struje. Tijiekom dva dana sastanka sudionici RRS su razmijenili
puno zanimljivih iskustava.

RRS 2 se fokusirao na tehnologiju prigusnica i regulaciju napona u
modernoj mreZi s velikim udjelom obnovijivih izvora. Na sastanku
je odluceno da se azurira opis aktivnosti RRS—a te da se u nje-
gov rad ukljuci vise strucnjaka. G. Maks Babuder obvezao se
pripremiti upitnik na ovu temu za cijelu regiju te prepraviti projekt.

RRS 3, pod vodstvom Massima Pompilija, bavio se podzemnim
kabelima i ekoloSkim problemima, no nakon sastanka odlucio se
pripajiti globalnoj RS CIGRE te nastaviti rad u toj skupini. Stoga
je RRS 2 raspusten.

Nakon sastanka RRS—ova Massimo Pompili je u suradnji sa Sve-
ucilistem u Rimu (La Sapienza) organizirao radionicu na temu:
Nove ideje za ucinkovito koriStenje novih tehnologija u buducim
energetskim sustavima.

Aktivnosti RRS SEERC—a od 2015. do 2018.

Br.  Sastanci SEERC—ovih RRS  Mijesto Datum
odrZavanja

1. RRS2 (Prigusnice zaviso- ~ Marina di 7—9. listopada
konaponske prijenosne Ragusa, Sicilja, 2015.
mreze) Italija

RRS 3 (Ekoloska i tehnicka
procjena problema polo-
Zaja podmorskih kabela u
Sredozemlju

2. RRS1 (Regionalni aspekti  Zagreb, 22 —23. rujna
stvaranja nacionalnih nor- ~ Hrvatska 2016.
mativnih aspekata za novi
standard nadzemnih vodova
EN 50341)

RRS 4 (Problemi crpno aku-
mulacijskih hidroelektrana)

3. RRS1 (Regionalni aspekti
stvaranja nacionalnih nor-
mativnih aspekata za novi
standard nadzemnih vodova
EN 50341)

Bec€, Austrija 30. svibnja 2018.

Uvodni sastanak regionalnih radnih skupina 14 u Zagrebu

HRO CIGRE je pozvao struénjake SEERC—a na sastanke dviju
radnih skupina — RRS 1 koja se bavi formuliranjem nacionalnin
normativnin aspekata za novi europski standard izgradnje i dizajna
nadzemnih vodova EN 50341, te RRS 4 koja se bavi problemima
crpno—akumulacijskih hidroelektrana. Prvi dan sastanak je odr-
Za0 RRS 1, Ciji je sazivac bio KreSimir Bakic, a bavio se nadze-
mnim vodovima u regiji. Sastanak RRS 4, kaji je drugog dana
sazvao Jurij Bondarenko, otvorio je vrlo vaznu temu za regiju pa
i za Europu. Naime, CIGRE je prvi put okupio strucnu skupinu
vezanu uz probleme crpno—akumulacijskih hidroelektrana. U regij
SEERC—a postoji velik broj crpno—akumulacijskin hidroelektrana,
barem jedna u gotovo svakoj drzavi Clanici SEERC—a. Stoga je
ovaj sastanak iznio na vidjelo brojne probleme vezane uz njinov
razvoj, ekonomiju i tehnologije. Danas crpno—akumulaciske hidro-
elektrane predstavijaju 99% svih skladiSta elektriéne energije.
Skupina je odlugila azurirati aktivnosti projekta te nastaviti rad.

Sastanak RRS 1, sastavljene od strucnjaka za nadzemne vodove,
usredotoCio se na razmjenu prakticnin iskustava u razlicitim drza-
vama. Vecina njih su ¢lanovi CENELEC—a, Europskog odbora
za elektrotehniCku normizaciju, te su obvezni pripremiti nacio-
nalne normativne aspekte. Razmjena iskustava nastavijena je u
Bedu tilekom drugog sastanka RRS 1 u svibnju 2018., kojemu
je domacin bio austrijski NO CIGRE.

Treéa konferencija SEERC—a u BeGu 2020.

Austrijski NO CIGRE je pripremio trecu konferenciju u skladu s
napucima TSV SEERC—a. Najavljeno je da ¢e se Konferencija
odrzati u BeCu, u lipnju 2020., ali je zbog pandemije virusa
COVID—19 odgodena za studeni 2020.

Na konferenciji su trebale biti obradivane sliedece teme;

1. Tranzicija na buduce energetske sustave u regiji SEERC—a.
2. Prekograni¢na suradnja u regiji SEERC—a.
3. Inovacije i nove tehnologije u regiji SEERC—a.

Konferencijom je trebao predsjedati Klemens Reich iz Austrian
Power Grid (APG), a tehniCkim savjetom Wolfgang Hribernik s
Austrijskog Instituta za tehnologiju. Na programu Konferencije
planirana su i dva panela: Povijest elektriCne energije i Mreza
nove generacije, u kojima sudjeluju mladi inzenjeri iz razlicitih
drzava u regii.

Treca konferencija SEERC—a je, zbog pandemije COVID—19,
opet odgodena, ovoga puta za studeni 2021., ali ni tada se, zbog
pandemije nije mogla odrZati uZivo, nego je 30. studenog 2021.
odrzana preko konferencijske platforme (virtualno).
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Osvrt pojedinih predsjednika
HRO CIGRE

Dr. sc. Ivica Toljan
(predsjednik HRO CIGRE u dva
mandata, 2000. — 2004; 2004. — 2008.)

Nakon zavrSetka studiranja, inZenjerske karijere se najvecim
dijelom razvijaju u skladu s uvjetima radnog mjesta. Moja znan-
stvena i strucna karijera je bila utemeliena i obiljeZena radnim
mjestom: Dezurmni dispeCer u nacionainom dispecerskom centru
(NDC). Danas, nakon 37 godina radnog staza i pogledom una-
trag, mogu reci da je to velika sreca i mogucénost razvoja karijere,
naravno ako imate poriv u¢enja i pisanja, ali iznimno rizican i

odgovoran posao. Navedeno radno mjesto te jednostavno prisiljava
da jo$ jednom dobro ponovi$ sve Sto si ucio tiigkom studiranja
jer odgovaras; strucno, materijalno i kazneno, za ljudske Zivote i
elektroenergetski sustav svoje zemlje, pa i Sire. Jedino dispecer
daje dozvolu za penjanje ekipa na visokonaponske dalekovode.
0Od trenutka kad sjednes za upravijatko mjesto pa sve do kraja
smjene sve se snima i hiljeZi $to radiS. Stoga, nije moguce sakriti
ili krivotvoriti bilo kakve pogreSne naredbe, poteze, odluke. To
je radno mjesto permanentnog stresa, nocu i danju. Jako je
teSko donositi racionalne odluke u Cetiri sata u jutro. Dispecer
u hrvatskom EES—u u svakom trenutku, u piramidi ispod sebe,
ima oko tisucu ljudi, odnosno da bi sustav radio bez pogreske
i svi imali urednu opskrbu elekiricnom energijom, u aktivnom
pogonu je oko tisucu ljudi. Dispeder je glavna i odgovorna osoba
za vodenje hrvatskog EES—a.

Bio sam svjedok, na poCetku karijere (tada pripravnik), velikog
raspada 1. 8. 1986. Sto su sve moje kolege prolazile i kako je
to izgledalo trebalo bi mi puno prostora za opisati, a i nije tema
ovog mog zapisa. Gijeli proces posliie raspada je trajao oko Cetiri
godine. Sve ove Cinjenice, dispecer, kao i ve¢ina smjenskog 0s0-
blia najbolie nosi, ako Zivi, radi i ponasa se u skladu medicinskih
preporuka, a to su; nema alkohola, puSenja, ispijanja kava, dis-
cipliniran u prehrani (ve¢ina izvrsni kuhari, jer nema restorana,
sam se mora$ pobrinuti o prehrani) i redovita tieloviezba i uCenje.
Narocito je vazna tigloviezba jer se na takav nacin organizam naj-
brZe vra¢a u normalu. Zbog toga su dispeceri veliki poStovatelji i
pobornici sporta i sportskih aktivnosti. Tradicionalno smo dobri
skiperi jedriliCari, koSarkasi, nogometasi, biciklisti, planinari, u
borilackim sportovima. Tko moZe izdrZati sve navedene zahtjeve,
prihvatiti takav stil Zivota, taj uspjeSno funkcionira na dispecer-
skom radnom mijestu, a tko ne moze, uglavnom loSe zavrSava
svoju karijeru. Znacajan broj dispecera umire prerano (nekoliko
godina nakon odlaska u mirovinu) ili ima razne bolesti. Kako
se radi u smjenama, ritmom 12/24 dnevno, 12/48 po nodi, taj
posao nikako, nije zbog zdravja, prihvatljivo raditi viSe od deset
godina, najvecim dijelom zbog poremecaja cirkadiurnog ritma i
trajnog naruSavanja zdravija.
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Dispeceri Marinko Rogié i lvica Toljgn s predsjednikom MOO Juanom Antoniom Samaranchom ispred spomenika Drazenu Petroviéu u
»Le Parc Olympioue“ Lausanne, u Svicarskoj, 1996.

Odradio sam sedam godina i nakon toga (,izlaska iz smjene*)
nastavio sam unutar NDC—a drugim putem. Danas je dispeCer-
sko radno mjesto dozivjelo fragmentaciju najvec¢im djelom zbog
uvodenja trzista. Sto se radilo na jednom radnom miestu, danas
se radi u nekoliko poduzeca. Aktivna operativna suradnja s dis-
pecerima svih europskih zemalja rezultirala je Gestim sastancima
i druzenjima, Sto je bilo jedinstveno i nezaboravno. Kako nije sve
samo u profesiji, dispeceri su poznati kao sportasi i druzeljubivi
ljudi, valida zbog prirode posla, imali sSmo permanentno, uz posao,
razna kulturna i sportska druzenja.

Nas veliki poslovni partner je bila firma EGL iz Laufenburga,
Svicarska. Oni su nam prilikom jednog sastanka organizirali i
posjet Medunarodnom olimpijskom odboru (MOO) u Lausanni,
kako bismo vidjeli spomenik naSem velikom koSarkaSu Drazenu
Petrovicu u ,Le Parc Lausanne” MOO.

NeoCekivano, u isto vrijeme je doSao i sam predsjednik MQO,
gospodin Huan Antonio Samaranch, koji je bio veliki obozavatelj
i poStovatelj DraZena, kao i mi. Kad nas je vidio izrazio je odu-
Sevlienje, to je bio nezaboravan i dirljiv trenutak. Naime, i on se
doSao pokloniti naSem nezaboravnom koSarkaskom Mozartu.

Kroz domovinski rat znacaj rada dispecera je bio iznimno vazan,
zbog toga vrlo stresan. Trebalo bi posebna knjiga za opisati $to
smo sve doZivijavali u Slavoniji, Dalmaciji, Lici. Samo Dalmacija
je preko 40 puta bila u otoénom radu. Na samom poCetku Cak
smo imali izravnu vezu s Glavnim stoZerom Hrvatske vojske na
&elu s generalom Martinom Spegeljom, uz naoruzanog uvara
na porti HEP—a. Takva situacia je trajala preko pet godina. Cesto
u dispecersku dvoranu navracaju razne delegacije, od stranih,
domacih, vojnih, jer se radi o vaznom strateSkom mjestu u RH.

Dispeceri su bili redoviti sudionici na konferencijama CIGRE. Kroz
svoj svakodnevni rad nemaju prilike zajedno se sresti. Ustvari,
jedini nacin da se sretnu je da je sastanak u dispecerskoj dvorani.
Zbog opisanog nacina rada to je gotovo nemoguce, jer se mora
dolaziti izvan radnog vremena, Sto je opet prilicno neprihvatijivo.
Zato su konferencije CIGRE od velikog znacaja za rad dispecera.

0d samog nastanka EES—a postojao je dispecer, strucnjak koji
je vodio EES, pa makar on bio i najmaniji. Kako se radi o iznimno
zahtjevnom poslu unutar kojeg se realizira i operativna medu-
drzavna suradnja, od samog pocetka rada velikih EES—a dolazi
do odrzavanja konferencija i osnivanja udruga kojima je temeljna
zadaca razmjena iskustva i znanja na znanstveno—strucnoj osnovi,



Polaznici Vojne akademije na ¢elu s ravnateljem Jozom Mili¢evicéem, ratnim zapovjednikom Tigrova u NDC—u, ¢lanom Uprave i

direktorima u HEP—-u; lvica Toljan, Dubravko Lukacevi¢, Miroslav Mesi¢, Goran Slipac, Davor Kuci¢, Ante Pavi¢, glasnogovornik Rade

Milidi¢

jer je to jednostavno preduvjet zajednickog stabilnog i uspjeSnog
rada povezanih EES—a.

Hrvatski inZenjeri su od samog pocetka bili vrlo aktivni u radu
JUKO CIGRE, da bi osnivanjem Republike Hrvatske do$lo do
osnivanja Hrvatskog ogranka CIGRE (HRO CIGRE).

0d samog pocCetka rada u NDC—u, 1986. godine, s velikim
zanimanjem sam sudjelovao u radu CIGRE. Referati CIGRE su
nam bili najbolji izvor znanja i moguc¢nost upoznavanja s novim
tehnologijama koje se stalno uvode u elektroprivredu. Idealno
mijesto za uCenje i daljnji razvoj. Zahvaljujuci ambicioznim i vrlo
vrijednim Sefovima i direktorima bilo nam je omoguceno aktivno
sudjelovanje na konferencijama i pisanie referata. Pisanje referata
ne donosi nikakvu materijalnu korist, ali na taj nain se obrazuie,
izgraduje strucni i znanstveni integritet autora i to se svakako vred-
nuje u daljnjoj karijeri. Uz aktivan rad i napisane referate postao
sam predsjednik STK 39 — Pogon i vodenje EES—a, danas C2.

U meduvremenu sam odlukom Viade RH 2000. godine imeno-
van ¢lanom uprave HEP grupe i direktorom Direkcije za prijenos.

Postoji jedno nepisano pravilo koje polazi od francuskog operatora
prijienosnog sustava, danas RTE; predsjednik Uprave nacionainog

operatora prijenosnog sustava je odmah i predsjednik nacionalne
CIGRE. To je zato jer se podrazumijeva da predsjednik Uprave
nacionalnog operatora prijenosnog sustava postaje inZenjer
elektrotehnike s izvrsnim znanjem engleskog jezika i s prepo-
znatljivim znanstveno—struénim radom iz podrucja energetike
(primjer Andlre Merlin, fra). Ima pojava (uglavnom u tranzicijskim
zemljama) da su za direktora OPS—a imenovani ljudi s obrazo-
vanjem u podrucju drutvenin znanosti, Sto je teSko shvatljivo i
prihvatljivo za inZenjersku struku u pojedinoj zemlji, jer se, usliied
permanentnog operativnog rada, to odmah i vidi na sastancima.
Sastanci su obveza bar svaka dva mjeseca (udruga ENTSO—E).
Cim se takva osoba javi svi primijete ,koliko je sati“. Bio sam
svjedok kad su pojedinci dolazili s prevoditeljima. To je danas
jednostavno nepozeljan nacin rada. Zamislite situaciju u kojoj
se razgovara o problemima naponskih prilika ili jalove energije
ili tokova snaga u sustavima. Koliko netko kome to podrucje
nije blisko moze meritorno sudjelovati u donoSenju zakljucaka i
odluka. Za vriieme sastanka donose se vazne odluke za pojedinu
zemlju i ne mozZe se posao delegirati drugoj osobi.

Takvim postupcima, ignoriranje struke, cjeloZivotnog ucenja i
intelektualnih napora, stvaranja vrhunskin profesionalnin karijera,
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se ne pridonosi napretku druStva. Tih pojava ima i u razvijenim
zemljama, ali su karakteristiCne uglavnom za tranzicijske zemlje,
medu koje spada i Hrvatska. Ogromne su i dugoro¢ne Stete koje
se nanose takvim odlukama. Vrlo ¢esto su i politicki celnici zave-
deni, jer nemaju spoznaja o potrebama i vaznosti takvih radnih
mjesta pa ne vode ra¢una o navedenim Cinjenicama.

Velika je sre¢a za pojedinu zemlju kad na vazna mjesta dodu ljudi
koji su profesionalci, obrazovani i pripremlieni za svoju zadacu.

Rad CIGRE, svake njene aktivnosti, temelji se i zavrSava, na
zakljuccima koji se prosljeduju donositeljima odluka, ovisno
o temi; direktorima vaznih tvrtki, znanstvenim institucijama,
nadleznim ministarstvima, Viadama. Inace, CIGRE, uglavnom
radi kroz studijske odbore u kojima je oko 20 prepoznatljivin
struCnjaka po pojedinim pitanjima, organizirana savjetovanja,
simpozije i okrugle stolove.

Nakon imenovanja za ¢lana Uprave HEP grupe, na zamolbu
Clanova IzvrSnog odbora, prihvatio sam kandidaturu na funkciju
predsjednika HRO CIGRE, tada Hrvatski komitet — HK CIGRE.
Izabran sam tajnim glasovanjem, jednoglasno.

Prvi mandat 2000. — 2004.

Preuzimanjem funkcije predsjednika HRO CIGRE odmah se
nametnuo Citav niz problema. Moram naglasiti da je posao mojih
prethodnika, mr.sc. vana Putanca i Milana Bobetka, dipl.ing. €l.
bio odraden profesionalno i vrlo odgovorno. Uloga svakog pred-
sjednika je promiSljanje i realiziranje strategije i misije postojanja
udruge ili bilo koje druge organizacije. Prvi predsjednik, mr.sc. lvan
Putanec je realizirao povijesnu ulogu osnivanja hrvatskog ogranka
CIGRE, Milan Bobetko, dipl.ing.€l. je pozicionirao HRO CIGRE na
medunarodnu pozornicu, a meni je nekako preostala duznost
uskladivanja rada HRO CIGRE sa svim promjenama paradigme
rada koju je donijela reforma europskog energetskog sektora,
S naglaskom uvodenja otvorenog trzista, ¢ime se promijenila
kompletna organizacija rada CIGRE kao organizacije. Postala
je snazna, globalna najveca udruga elektro inZzenjera. Uz vrlo
dinamic¢an rad unutar RH, koji je imao i vrlo ugodnih trenutaka,
znacajne obaveze su bile i izvan granica.

Kad sam preuzeo udrugu na radunu je bio skroman iznos, udruga
je bila bez sluzbenih prostorija. To je bilo i za oCekivati jer je cijeli
hrvatski energetski sektor izlazio iz patnji i strahota domovin-
skog rata.

Tada je glavni tajnik bio dr.sc. Zorko Cvetkovic, administrativna
tajnica je bila gospoda Vesna Velebir a nedugo nakon njega za
glavnog tajnika je imenovan Josip Moser, dipl.ing.el. Sa svojim

Zivotnim iskustvom i visokom profesionalno$¢u pomogli su nam
da se HRO CIGRE razvije do vrlo visokih znanstvenih i strucnih
granica na svjetskoj razini. HRO CIGRE je postala udruga koja
sluzi svima i u kojoj su svi mogli naci prostora za svoje djelovanje.

Moram napomenuti da je angazman predsjednika CIGRE na
Cisto volonterskoj osnovi. To je funkcija rada, ¢asti, odgovorno-
sti i zadovoljstva sa snaznim osjecajem da radi$ vrijedan posao
za struku i boljitak drZave. Za neke zvuci romanticarski, ali to je
istina. Pretpostavja se da svaki predsjednik kojeg izborna tijela
izaberu time dobiva najvece priznanje od svojih kolega za svoj
Zivotnirad, a time se i podrazumijeva da svojom karijerom moze
prihvatiti poziciju volonterskog rada. Ugled kaoji se time dobiva
se ne naplacuje. U isto vrijieme pokrece se reforma hrvatskog
energetskog sektora, koja je imala i veliki utjecaj na promjenu
organizacije HK CIGRE. Pod snaznim utjecajem novih europskin
zakona (Aque Comunitaire, fr. — AC) dolazi do promjene rada
i organizacije svjetske CIGRE sa sjediStem u Parizu. Sluzbeni
jezik postaje engleski a drugi francuski, $to nam je svima olak-
Salo komunikaciju i time omogudilo stvaranje globalne najjace
udruge elekiro inzenjera.

Financiranje prolazi rekonstrukciju i uvodimo kolektivnu i indi-
vidualnu Clanarinu. Na radno mjesto administrativne tajnice
zapoSlavamo 15. 2. 2002. gospodu Irenu TomiSa, dipl. oec.,
koja je svojim iskustvom, odgovornoSéu, disciplinom, organiza-
cijom i preciznoSéu ostavila duboki trag u radu HRO CIGRE, koja
uglavnom i dan danas, organizacijski, dobrim dijelom radi prema
njenim zamislima i idejama. Radila je u HRO CIGRE do 31. 12.
2018., kada je ofiSla u mirovinu. Preko 16 godina mi je pomogla
U radu, tako da smo u navedenom mandatu uspjeli dobiti i urediti
prostor na zadnjem katu zgrade Hrvatskog inzenjerskog saveza,
u Berislavicevoj 6, sa svom pratec¢om informacijsko—telekomu-
nikacijskom tehnologijom.

Stanje na racunu je kao neprofitnoj udruzi jam¢ilo miran i uredan
rad na dulie vrijeme. Sjednice izvrSnog odbora su bile organizirane
besprijekorno kao i Cesti sastanci studijskih odbora.

Na taj nacin smo omogucili odvijanje najznacajnijih procesa koji
su doprinijeli velikom napretku i ugledu udruge:

e povecanje broja kolektivnih i individualnih ¢lanova nase i
medunarodne CIGRE;

e prema odlukama i uputama medunarodne CIGRE provedena
je reorganizacije te promjena naziva postojecih studijskin
odbora i osnovani su novi odbori C3 i C5;

e provedena je promjena naziva udruge iz HK u HO te nakon
toga u HRO CIGRE. U skladu s tim izvrSena je izmjena i



Dan FER-a 2001. godine, Drago Subat direktor HZ, prof. Tomo Bosanac, prof. Vladimir Muljevié¢, mr.sc. Ivica Toljan, prof. Branko Jeren,
u treéem redu; Branko Poljak — direktor HEP- Toplinarstva, Mihajlo Abramovic¢ — direktor HEP OPS - PrP Osijek

dopuna Statuta HRO CIGRE, $to je registrirano kod nad-
leznih tijela uprave,

e U zgradi HIS—a postojece uredske prostorije su kompletno
preuredene i opremliene,

e dodatno je zakuplien tavanski prostor koji je funkcionalno
ureden i opremlien za potrebe tajnistva i boravak ¢lanova;

e napravljen je projektni zadatak za novu bazu podataka
0 Clanstvu i zaZivjela je tzv. ,wind baza“ (unos i pracenje
podataka o uplati ¢lanarina, Clanstvu u pojedinim SO—ima,
|0—u, NO—u, i dr);

e kontinuirani rad na povecanju broja sudionika (time i koti-
zacija) na skupovima HRO CIGRE;

e osiguranje kvalitete tehnicke potpore za goste predavace
i autore referata kao i kvalitetan odabir konferencijskih
materijala za sve registrirane sudionike i goste simpozija i
savjetovanja HRO CIGRE;

e povecanje broja tvrtki sponzora na skupovima HRO CIGRE
uz angazman profesionalnih tvrtki za uredenje i opremanje
Standova, kako bi se sponzori i njihovi Klijenti $to ugodnije
osjecali tiigkom odrzavanja skupova;

e dolazak eminentnih svjetskih i domacih strucnjaka na sku-
pove HRO CIGRE.

Kratko objasnjenje zaSto smo inzistirali na transformaciji nazivija
izHO uHRO:

Na jednom vrlo vaznom energetskom sastanku u Bruxellesu
predstavljao sam Republiku Hrvatsku. Na red je doSla tema
naziva jednog naSeg novog poduzeca i njegova medunarodna
skracenica. Na$ prijediog je bio H+. . ... nato je predsjedavajuci
uzeo mikrofon i prozvao me pred svima s pitanjem: ,, Gospodine
Toljan, nakon toliko godina borbe za VaSu samostalnost uporno
stavljate akronim za RH — H. To je medunarodna oznaka za
Republiku Madarsku (pogledajte oznaku na registracijskoj tablici
Madara), a ne za Republiku Hrvatsku, molim vas poStujte medu-
narodne regule. Ono $to sam mogao uciniti je da ne nastavimo s
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7. Savjetovanje HRO CIGRE, Organizacijski odbor; Marko Lovri¢, Milivoj Bender, Vinko BaSi¢, prof. Ante Marusi¢, Ivica Toljan, Irena
Tomisa, Josip Moser, Cavtat, 2005.

greSkama. Stoga sam objasnio dogadaj naSem 10 i postali smo
HRO CIGRE, to isto sam napravio kad smo osnivali HROTE, Ciji
sam bio predsjednik NO.

Kad je Hrvatski operator prijenosnog sustava — HOPS, dobivao
ime, to se nije uodilo, kako nije bilo konzultacija, nije se moglo
sugerirati. Nije loSe, uviiek se posavjetovati s ljudima koji imaju
odredena iskustva. Dakle, trebalo bi biti, eng. HRTSQ il CROTSO,
ili hrvatski HROPS.

Ima puno primjera sasvim krivih prijevoda, ovo je najgori primjer;
eng. Transmission Capacity, nasi strucnjaci preveli s kapacitet
voda, misleci na hrvatskom na prijenosnu snagu ili joS preciznije
prilenosnu moc. Profesori s FER—a (ZVNE), na$ energetski doajen,
Marijan Kalea, dipl.ing. je ¢ak u Vjesniku HEP—a napisao Cla-
nak, moja malenkost, svi smo ukazivali na pogreSku. Ne moze
Se pojam prijenosne snage zvati kapacitet voda. Nije pomoglo,
danas svi govore 0 kapacitetu voda, Sto nema nikakve poveznice
s kapacitetom kao fizikalnim pojmom i apsolutno je neispravno.

Borba za Cistocu hrvatskog jezika je jako teSka i nezahvalna, jer
se vrlo brzo krene s politiziranjem. HRO CIGRE ima moZda naj-
znacajniju ulogu i odgovornost za prevodenie i kreiranje hrvatskih
rijeCi u elektroenergetskom podrucju. Narod koji ne poStuje svoj
jezik radi na svojoj propasti. Gradani RH imaju puno primjera u
povijesnoj borbi za hrvatski jezik. Dalmacija i Istra s talijanskim,
kontinentalna Hrvatska s njemackim i madarskim, a mi danas s

dominacijom engleskog. Narogito je to prisutno u tehnici, stoga
postujmo svoju proSlost a radimo za buducnost. To je veliki izazov
hrvatske inteligencije. Ustvari, na tom testu ¢emo vidjeti koliko
smo intelektualno sposoban narod.

Prvi mandat je obiljeZen velikim projektima: deminiranja dale-
kovodnih trasa, vracanje mreze u prvobitno stanje, izgradnje TS
400/220/110 kV Zerjavinec i ponovna izgradnja TS Emestinovo
400/110 kV, rekonekcija. Projekt Rekonekcije, povezivanja dva
dijela europskog EES—a 10. 10. 2004. proglaen je najvecim
europskim energetskim dogadajem u EU. HRO CIGRE je sve
popratila referatima, simpozijima, okruglim stolovima, a imali smo
i pozivni ¢lanak u ¢asopisu ELECTRA, Casopisu svjetske CIGRE.

Drugi mandat 2004. — 2008.

Nakon prvog mandata, u drugom su stvorene pretpostavke za
puno lezerniji i kvalitetniji rad, sukladno planovima koje smo zacr-
tali. S lako¢om smo organizirali savjetovanja (tzv. velika CIGRE) i
simpozije (tzv. mala CIGRE), okrugle stolove, §to se uredno moze
vidjeti na web stranici HRO CIGRE. Drugi mandat je bio obilje-
Zen teSkim pitanjima restrukturiranja i privatizacije energetskog
sektora u ¢emu je HRO CIGRE sudjelovao.

Posebno je hilo teSko pitanje dizajna modela Operatora. Dvojba:
ISO ili TSO model i kako dalje u hrvatskom elekiroenergetskom
sektoru sve nas je prilicno istroSila. Danas mozemo, S ponosom



reci: niti jedna velika pogreska nije ucinjena. To je rezultat per-
manentnog ucenja i rada gdje je uz ostale i HRO CIGRE odigrao
vaznu ulogu.

Istodobno smo se primili i velike odgovornosti organizacije doma-
¢instva medunarodnog simpozija ,, Prijelazne pojave u velikim
elekiroenergetskim sustavima®“, Organizirali su ga studijski odbori
svjetske CIGRE, i to: A1, A2, A3, C1i C4. Zbog svoje povijesti
i izvrsnih mogucnosti odabrali smo hotel Regent Esplanade
(slika 5.6.). Simpozij se odrzao od 18. do 21. travnja 2007.
Tada su doSli predsjednik svjetske CIGRE, Yves Filion, inaCe
predsjednik uprave Hydro Quebec, Montreal, Kanada i glavni
tajnik Jean Kowal.

U njegovom radu sudjelovalo je 128 sudionika, od Cega njih 76 iz
zemalja diliem Europe i svijeta. Cilj Simpozija bio je okupiti forum
strucnjaka, prvenstveno usmjerenih prema elekiroprivredi, koji
Ce prodiskutirati i razmijeniti svoja iskustva i mislienja o prirodi
prijelaznih pojava (franzijentnih fenomena) u postojecim EES—ima
i ukazati na to Sto ti sustavi trebaju, kako ih planirati, graditi kako
bi se postigla sigurna i kvalitetna usluga korisnicima sustava.

-

S e

e

Otvaranje medunarodnog simpozija ,,Prijelazne pojave u EES-u“

Uz brojne struénjake iz elektroprivrednih organizacija, proizvodace
opreme, projektante, operatore sustava, opskrbljivace kupaca,
predstavnike regulatornih tijela, u radu simpozija sudjelovali su
i sveuCiliSni profesori, istrazivaci instituta i ispitnih laboratorija.

—

Predsjednik svjetske CIGRE Yves Filion, Tajnik HRO CIGRE Josip Moser, predsjednik HRO CIGRE Ivica Toljan, tajnik svjetske CIGRE Jean

Kowal, Hotel REGENT Esplanade, Zagreb, 20. 04. 2007.
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Glavni tajnik svjetske CIGRE Jean Kowal, prof. Prabha Kundur pozivni predavac, lvica Toljan predsjednik HRO CIGRE, prof. Carlo Alberto
Nucci voditelj simpozija, Josip Moser glavni tajni HRO CIGRE, Hotel Regent Esplanade, Zagreb, 18. 04. 2007.

Predavanije (dr.sc. Ivica Toljan) : Rekonekcija — povezivanje dva dijela Europe



Voditel] je bio predsjednik SO C1 prof. Carlo Albert Nucci, s elek-
trotehnickog fakulteta u Boloniji, predsjednik katedre za velike
elektroenergetske sustave, Italija. Pozvani predavac je bio pro-
fesor Prabha Kundur, s elektrotehni¢kog fakulteta u Torontu,
Kanada. Prof. Kundur je u tom trenutku, bio vode¢i znanstvenik
i strucnjak za pogon i vodenje EES—a. Njegova knjiga ,, Power
System Stability and Control (Mc Graw — Hill, 1994) je standar-
dna moderna referenca za vodenje EES—a u svijetu. Dodatno,
on je bio konzultant u mnogim zemljama po pitanju planiranja
izgradnje i rada EES—a, predavac na fakultetima i autor velikog
broja znanstvenih i strucnih radova. Godinama je bio vrlo aktivan
u svjetskoj CIGRE. Bio je predsjednik SO C4 2002. — 2006. i
¢lan Upravnog vijeéa svjetske CIGRE 2006. — 2010. Dobitnik
velikog broja nagrada i priznanja.

Njegov dolazak i predavanje je na sve sudionike ostavilo dubok
dojam. Nakon Simpozija, to je bio izvrstan trenutak da proanali-
ziramo gdje smo mi, hrvatski struénjaci, po prikazanim pitanjima.
Vrlo brzo su nam do8li odgovori, dobili smo pozive iz inozemstva
od fakulteta i poduzeca za odrZavanje predavanja o nasem veli-
kom projektu: Rekonekcija. Tako sam dvije godine poslije, 24.
02. 2009., odrzao predavanje na fakultetu Cambridge u Velikoj
Britaniji, 11. 11. 2009. u Istanbulu, Turska u organizaciji USAID,
zavr$no na fakultetu elekirotehnike u Katsura Campus, u Kyotu,
Japan. Predavanje o navedenoj temi je kod Japanaca izazvalo
veliko zanimanie i divijenje. Bilo je preko 300 slu$aca na preda-
vanju. Hrvatska energetika je ,,uhvatila korak" sa svjetskom, a s
ponosom mogu reci da je tako i danas.

Osobno sam odrzao uvodno predavanje: ,, Rekonekcija — pove-
zivanja dva dijela Europe”, u kojem je posebnu paznju privukao
dio analize problema zamjene redoslijeda faza medudrzavnih
spojnih vodova.

HRO CIGRE je udruga proistekla iz same potrebe i prirode posla,
vodenja velikih EES—a prije 100 godina. U svom djelovanju poka-
zala se iznimno korisnom za struku, $to je prepoznato u cijelom
svijetu. Uvijek je bila otvorena za promjene, nove tehnologije, milade
i ambiciozne strucnjake, ljude koji Ce i realizirati sve novosti koje
promjene donose. Zato smo u naSem Statutu i ograniCili da se ne
moze biti predsjednik HRO CIGRE viSe od dva mandata. Siguran
sam u svijetlu buduénost CIGRE i ponosan na svoj doprinos.

Dr. sc. KreSimir MeStrovi¢
(predsjednik HRO CIGRE u mandatu
2008. — 2012.)

|«

Aktivnosti prije osnutka HRO CIGRE

Osnivacka skupstina HRO CIGRE odrzana je u Zagrebu, u veljaci
1992., aiste godine na savjetovanju CIGRE u Parizu, HRO CIGRE
je primljen u veliku obitelj medunarodne CIGRE. Medutim, da bi
se dobio pravi uvid u djelovanje CIGRE u Hrvatskoj, treba se vratiti
u1951. godinu, kad je osnovan Jugoslavenski komitet CIGRE, sa
sjedistem u Zagrebu. Taj komitet u kojem su sudijelovali strucnjaci
iz svih republika bivse Jugoslavije je vrlo uspjesno djelovao 40
godina, do 1991., kad je doSlo do raspada Jugoslavije.

Te 1951. godine stanje u elektroprivredi Jugoslavije pa tako i
Hrvatske je bilo dosta teSko. U uvjetima razaranja drugog svjet-
skog rata od lokalnih mreza polako su se stvarali mali elektro-
energetski sustavi, no nije postojao jedinstveni sustav. Tako
je na primjer formiran regionalni sustav na podrucju zapadne
Hrvatske i Slovenije, a slicni regionalni sustavi su osnivani i na
drugim podrucijima Jugoslavije. Sva tadaSnja elekiroprivreda
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bila je nacionalizirana kao u ostalom i u vecem dijelu Europe.
Instalirana snaga elekirana u Hrvatskoj iznosila je 188 MW, a
potroSnja 666 GWh. Elekirifikacija naselja dosegla je samo 13
%. PotroSnja je rasla eksponencijalno, s godiSnjim stopama i
preko 12 %, odnosno u prosjeku nesto preko 7% za razdoblie
1951.-1991. Tako je 1991. godine instalirana snaga elektrana
u Hrvatskoj iznosila 4247 MW, potronja 14749 GWh, a elek-
trifikacija naselja 98 %.

(Od svog osnutka JUKO CIGRE je imao vrlo pozitivan utjecaj na
razvitak jugoslavenske elektroprivrede i elektroindustrije. Mozda
je zanimljivo spomenuti neke teme koje su dominirale na prvom
savjetovanju JUKO CIGRE odrzanom 1953. godine;

e |skustva u gradniji tipiziranih transformatorskih stanica,

e Problemi kod gradnje hidroelektrana,

e Relegjna zastita,

e Oblikovanje 110 kV sustava na sjeverozapadu zemlje,

e NumeriCko obilieZavanje faznih vodica,

e Problematika propisa za postrojenja i dalekovode,

e Racionalna veli¢ina izgradnje hidroelektrana,

e Pogon sa snizenim tehnickim minimumom termoelekirana.
Kako se sustav razvijao tako su se i teme referata mjenjale, a
sve se viSe u tim temama pojavijuju viastita iskustva u plani-
ranju, izgradniji i pogonu elektroprivrednih objekata i pratece
opreme. U nastavku su navedene neke tipicne teme koje su se
pojavijivale tijekom 40 godina djelovanja JUKO CIGRE, iz kojih
su vidljivi osnovni tehnicki i ekonomski problemi koji su pratili
razvoj elektroprivrede.

e Snizenje troSkova kod gradnje elekirana,

e |zbor izolatora za prijenosne dalekovode,

e Nacin uzemlienja 110 kV mreze,

e Koordinacija izolacije,

e Presjeci vodica dalekovoda,

e Automatsko ponovno uklapanje u mrezi 110 kV,

e Iskustva u radu hidroelektrana,

e (Centralizirani sustav komande u rasklopnim postrojenjima,
e |okacije greSaka na dalekovodima,

e Dispecerski centri,

e Spajanje sinkronih zona u jedinstveni sustav,

e Problematika prijelaza na naponsku razinu 220 kV,

e Rad pod naponom,

e Uloga sinkronih kompenzatora,

e Tendencije razvoja snaga kratkog spoja,

e  StatiCka stabilnost sustava,

e Vrednovanje elekiriCne energiie,

e Bilanca reaktivnih snaga u sustavu,

e Utjecaj dalekovoda na telekomunikacijske vodove,
e Automatska kontrola napona u sustavu,

e Regulacija snage razmijene i frekvencije,

e Turbogeneratori hladeni vodikom,

e Primjena mreznih analizatora,

e FElektrifikacija Zelieznica,

e Ekonomski polozaj elektroprivrede,

e Ekonomska cijena elektriCne energiie,

e Nuklearna elektrana kao varijanta u opskrbi potro$nje,

e KoriStenje racunala u rjeSavanju elektroenergetske
problematike,

e Automatizacija i daljinsko upravijanje u prijenosnoj mrezi,

e Sigurnost opskrbe potroSaca,

e Problematika prijelaza na naponsku razinu 400 KV,

e Dijelovanje elektrickog polja na Ziva bi¢a.

Posliednje savjetovanje JUKO CIGRE odrZano je 1991. godine

u Bosni | Hercegovini. Premda je istican uspjeSan rad CIGRE i

njenih studijskih komiteta jasno se osjecala klima ekonomske

krize i nadolazecih dogadaja vezanih za raspad Jugoslavije. Do

toga raspada doslo je koncem iste godine, a u Zagrebu je u listo-

padu te godine formiran inicijativni odbor za formiranje hrvatskog

nacionalnog komiteta CIGRE. Kako je re¢eno u uvodu, do tog

osnivanja dolazi slijedece 1992. godine u Zagrebu.

Vrijeme nakon osnutka HRO CIGRE

Podetak dielovanja hrvatskog nacionalnog komiteta 1992. godine
odvija se u vrlo teSkim ratnim uvjetima. PotroSnja elektricne
energije od 14749 GWh u 1990. godini snizila se na 10882
GWh u 1992. godini.

Mnoga elektroprivredna postrojenja bila su unistena ili teSko
oStecena. Sjeverna Hrvatska bila je odsjecena od juzne Hrvatske
(Dalmacije) Sto se odnosi i na prijenosnu mrezu. Ovakva situacija
ostavlja dubok trag na djelovanje HRO CIGRE.

S jedne strane HRO CIGRE nastoji redovito djelovati, u skladu
sa svojim statutom i u tom smislu ve¢ u 1992. godini organizira
jednu struénu konzultaciju i jedan okrugli stol. Slijedece 1993.
godine organizira svoje prvo nacionalno savjetovanje, a 1994.



godine dva simpozija. Takoder sudjeluje u radu medunarodne
CIGRE i njenih studijskih komiteta kao i na savjetovanju u Parizu
1992. godine.

S druge strane, osim uobitajene tematike vezane za djelovanje
pojedinih studijskih komiteta, pojavijuje se specifitna tematika
vezana za ratne prilike, kao na pimjer obnova oStecenih postro-
jenja, izgradnja improviziranih prijenosnih postrojenja u ratnim
uvjetima, problemi napajanja Dalmacije i sli¢no. Kao primjer
navodi se referat Cross island connection, prezentiran na savje-
tovanju CIGRE u Parizu 1996. godine. U tom referatu prikazana je
izvedba 110 kV veze izvedene dielomicno nadzemnim vodovima,
a dielomi¢no podmorskim kabelima. S tom vezom omoguceno
je preko jadranskih otoka povezivanje sjaverne i juzne Hrvatske
u vremenu kad su sve veze na kopnu bile u prekidu i dobrim
dijelom uniStene. U nastavku su navedene neke teme koje su
dominirale na struénim skupovima HRO CIGRE prvih godina njena
dielovanja. Neke od tih tema su specificne za situaciju hrvatskog
elektroenergetskog sustava u tim godinama, a neke su poslje-
dica opdeg razvitka situacije u europskim elekiroprivredama:

e Podmorski kabeli i elekirifikacija otoka,
e Qpticki telekomunikacijski kabeli,
e Provizorni 110 kV dalekovodi u ratnim uvjetima,

e |zgradnja priviemene transformatorske stanice (220 kV)
povodom ratnih razaranja,

e |zbor izolacije u zonama jake posolice,

e Interventne diesel elektrane kao mogucnost saniranja osla-
bliene mreze,

e Informacijski sustav za odrzavanje opreme,

e MeteoroloSki fenomeni i njihov utjecaj na hrvatsku prije-
nosnu mrezu,

e Pojava trziSta elektricnom energijom,
e Restrukturiranje i privatizacija elektroprivrede,

e (Obnova 400 kV mreZe kao uvijet spajanja jugoistocne
europske mreze (sinkronih zona),

e Model vodenja sustava u trziSnim uvjetima,
e Jesu linam potrebne termoelektrane na uvozni uglien,

e Kalifornijska kriza i reforma hrvatskog elektroenergetskog
sektora,

e Primjena globalne relejne zastite.

Organizacija

DanaSnja organizacija hrvatskog ogranka CIGRE i njegovo djelo-
vanje vrlo su sliéni matiénoj CIGRE. Djeluje 16 studijskih odbora,
od kojih neki imaju jednu ili viSe radnih grupa. Svake neparne
godine organizira se nacionalno savjetovanje, a svake parne
godine simpoziji. Na savjetovanjima sudjeluje velik broj strucnjaka
i prezentira se preko 200 referata. Tematika je slicna kao i na
savjetovanjima CIGRE u Parizu, ali proSirena s domacim speci-
ficnim temama. Za neke aktualne teme organiziraju se okrugli
stolovi ili proSireni sastanci dvaju ili viSe studijskih odbora. Na
svim tim skupovima, osim domacih strucnjaka, sudjeluju i mnogi
¢lanovi CIGRE iz europskih zemalja.

Financiranje svoje djelatnosti HRO CIGRE osigurava manjim dijelom
iz Clanarina individualnih i kolektivnih Clanova, a vecim dijelom
uplatama tvrtki sponzora zainteresiranin za izlozbe i predavanja
tijekom savjetovanja i simpozija te kotizacijama sudionika na
savjetovanjima i simpozijima.

Istaknute osobe, ¢lanovi HRO CIGRE

Mozda je najkorektnije navesti one Clanove HRO CIGRE koji su pri-
hvaceni kao istaknuti Clanovi (distinguish members) CIGRE. To su:

Ante MILISA,

Zorko CVETKOVIC,

Zdenko TONKOVIC,

Zlatko MALJKOVIC,

Ante SEKSO,

Kregimir MESTROVIC,

Josip MOSER,

Gordan MIROSEVIC,

Ivo UGLESIC,

Josip STUDIR,

Antun MIKULECKI.

Znacaj aktivnosti u medunarodnoj CIGRE

Doprinos u radu CIGRE je viSestruk. HRO CIGRE ima jednog svog
predstavnika u Administrativnom savjetu CIGRE. Clanovi HRO
CIGRE sudjeluju na savjetovanjima CIGRE u Parizu kao i na poje-
dinim simpozijima ili drugim skupovima. U Parizu smo zastupljeni
s jednim do dva referata. Veci broj ¢lanova HRO CIGRE aktivni
su Clanovi studijskih komiteta CIGRE i njihovih radnih grupa.

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

N
N
—_

&
4



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

222

&
E

Konacno, HRO CIGRE bio je domacin raznih tijela medunarodne
CIGRE i raznih strucnih skupova odrZanih u Hrvatskoj:

e Sastanak studijskog komiteta SC 33 (C4), 1998.

e Medunarodna konferencija SC 33: Insulation coordination for
electricity development in central European countries, 1998.

e Sastanak studijskog komiteta SC 35 (D2), 2001.

e Kolokvij SC 35: Providing quality Telecommunication Ser-
vices to thePower Supply Industry, 2001.

e Sastanak WG B2 Izolatori, 2003.

e Okrugli sto B2 WG 03: Kompozitni izolatori iskustva i per-
spektive, 2003.

e Medunarodni CIGRE simpozij: Prijelazne pojave u velikim
elektricnim sustavima, 2007.

e Medunarodni kolokvij: Primjena odvodnika prenapona u
distribucijskoj i prijenosnoj mrezi, 2008.

e Medunarodni kolokvij: Transformer Research and Asset
Menagement, 2009.

Znacaj aktivnosti HRO CIGRE za energetski
sektor u Hrvatskoj

HRO CIGRE je u 2010. godini uspjesno realizirao dogovor s
Hrvatskom komorom inZenjera elektrotehnike (HKIE), koja je
suorganizator svih skupova koje organizira HRO CIGRE. Na taj
nacin sudionici nasih skupova dobijaju odgovarajuée bodove. Ova
praksa je prvi put realizirana na 9. simpoziju o sustavu vodenju
u EES—u odrZanom 2010. godine u Zadru.

Odrzano Sest seminara za ovlastene inzenjere
elektrotehnike u suradnji s Hrvatskom komorom
inZenjera elektrotehnike

Seminari su bili izvrsno organizirani, a HRO CIGRE je tako po prvi
put omogucila stiecanje bodova svojim ¢lanovima na viastitim
skupovima. S obzirom na poCetak organiziranja ovakve vrste
skupova odaziv polaznika je bio zadovoljavajugi.

HRO CIGRE nije zadovoljna s brojem odobrenih bodova za poje-
dine strucne skupove i s time je upoznata HKIE. To se posebno
odnosi na broj bodova za regulativu.

Odrzano pet okruglih stolova u suradnji s
Hrvatskom akademijom znanosti i umjetnosti

Svi okrugli stolovi u suradnji s HAZU organizirani na zavidnoj razini
uz vrlo kvalitetne predavace i dobar odaziv sudionika i diskuta-
nata. Svi materijali postavijeni su na web stranicu HRO CIGRE,
a HAZU je snimila svaki skup na DVD.

Odrzane tri javne rasprave u suradnji s
Ministarstvom gospodarstva rada i poduzetnistva

Na inicijativu MINGORP—a, koji je kolektivni ¢lan HRO CIGREE,
organizirana je strucna rasprava pod nazivom Treci energetski
paket” — Sto je javni interes Republike Hrvatske.

Povod za to je studija , Uskladivanje hrvatskoga energetskog Sek-
fora i energetskog Zakonodavstva s trecim paketom energetskih
propisa Europske unjie”, koju je, po narudzbi MINGORP—a, izradio
EKONERG. OdrZane su 3 strucne rasprave, a na svakom skupu
bilo je nazotno 150 — 200 strucnjaka iz znanstvenih institucija,
elektroindustrije i HEP—a. Sto se tite HRO CIGRE, znacajno je
Sto je ona prepoznata kao udruga koja moze organizirati takve
skupove i kojoj se MINGORP, kao kolektivni ¢lan obratio. U disku-
siii je sudjelovao i vedi broj ¢lanova naSe udruge, a svi materijali
stavlieni su na internetsku stranicu HRO CIGRE.

Buduci izazovi i ciljevi
U ovom momentu vidim nekoliko izazova koji su pred nama:

e Kako odrZati danaSniji nagin djelovanja HRO CIGRE u uvje-
tima svjetske ekonomske krize?

e Kako animirati mlade kadrove za djelovanje u HRO CIGRE
kad ih prijelaz na trziSnu elektroprivredu brzo i sve vise uda-
ljuje od tehnicke problematike, iako se nadamo i vierujemo
da je to prijelazni fenomen?

e Kako udrzavi u kojoj je elektroprivreda u drzavnom viasnis-
tvu potaknuti viadu i njena tijela na uzu suradnju sa HRO
CIGRE, kad je rije¢ o elektroenergetici?

e Kako na skupovima HRO CIGRE ostvariti slobodnu disku-
siju pojedinaca, ako se njihovi stavovi razlikuju od stavova
njinovih poslodavaca?
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Dr. sc. Miroslav Mesi¢ (predsjednik
HRO CIGRE u mandatu 2014. — 2018.
godine

Uvod

S obzirom na znacaj i ulogu udruge CIGRE u nacionalnom energet-
skom sektoru te u matiénoj svjetskoj organizaciji CIGRE duznost
vodenja HRO CIGRE prihvatio sam krajem 2014, kao veliku ¢ast,
ali i obvezu. S obzirom na dugogodisnje Clanstvo u udruzi, od
njezinog osnivanja i iskustvo u lzvrSnom odboru u dva mandata,
kao predsjednik SO B3 — Rasklopna postrojenja, te sudjelova-
nje na vecini skupova CIGRE bio sam dobro upoznat s organi-
zacijom udruge i njezinim radom. Na ozbiljnost i odgovornost u
rukovodenju udrugom obvezivali su me ¢asni prethodnici na toj
funkciji, veliki broj kolektivnih i individualnih ¢lanova i oekivanja
Sire strune javnosti u energetici.

Nakon sagledavanja situacije i konzultacija s kolegama sastavio
sam Program rada za razdoblie 2014.-2018., s glavnim cilievima
i zadacima, koji mi je bio vodilja u rukovodenju radom HRO CIGRE.

Posebnu pozornost posvetio sam redovitosti i ozbilinosti rada svih
tijela udruge i jacanju aktivnosti i uloge HRO CIGRE u mati¢noj
udruzi CIGRE i Siroj regiji.

Organiziranim, redovitim i odgovornim radom udruga je u man-
datu 2014.—2018., uz statusne promjene uskladivanja s novom

zakonskom regulativom, uspjesno ostvarila planirane aktivnosti,
kako na nacionalnoj, tako i na medunarodnoj razini.

Statusne promjene

DonoSenjem novog Zakona o udrugama krajem listopada 2014.
HRO CIGRE je bio u obvezi uskladiti svoju organizaciju i temeljne
akte udruge s novom regulativom u roku od godinu dana. Novi
statut HRO CIGRE donesen je 24. listopada 2015., na XV. lzvan-
rednoj sjednici Skupstine, odrzanoj na Fakultetu elektrotehnike
i raCunarstva u Zagrebu, ¢ime je ispunjena zakonska obveza.
Prigodom prijave udruge gradskoj upravi u Zagrebu provedeno
je dodatno zahtijevano uskladenie statuta i pravilnika udruge.

DotadaSnja nasliiedena stara organizacija udruge, u kojoj su skup-
Stinu Cinili svi Clanovi, bila je prilicno glomazna i neprakticna za
sazivanje, rad i odluke te se u pravilu odrZavala uoci savietovanja,
dakle svake druge godine. Operativno tijelo u radu udruge bio je
Izvr8ni odbor sastavljen od predsjednika studijskih odbora i tri
znanstvena radnika, u pravilu s fakulteta. U uskladivanju temelj-
nih akata udruge (statut, poslovnik, pravilnici), uz vanjsku pravnu
pomoc, aktivno su sudjelovali i svi Clanovi IzvrSnog odbora. Dobro
se sje¢am brojnih sastanaka te dugih i Zivopisnih rasprava, koje
smo vodili na sjednicama IzvrSnog odbora, sve dok u svakom
dokumentu i odredbi ne bi nasli rieSenje koje zadovoljava zakon,
ali i potrebe udruge. Svi smo se sloZili da je vrlo praktican bio novi
ustroj skupstine udruge, koju su ¢inili predsjednici svih studijskih
odbora. Na taj nacin je omoguceno puno jednostavnije i uginko-
vitije sazivanje i odlu¢ivanje skupstine, kao najviseg tijela, 0 svim
bitnim pitanjima rada udruge, nego je to bilo do tada. Operativno
tijelo HRO CIGRE bio je i dalie IzvrSni odbor, sastavijen od pred-
sjednika i dopredsjednika udruge te predsjednika svih studijskin
odbora i tri istaknuta znanstvena radnika.

Novi statut i svi pripadajuci pravilnici doneseni su pocetkom svib-
nja 2017., ¢ime je rad udruge bio u cijelosti uskladen s novom
zakonskom regulativom i znatno pojednostavljen, a takoder su
bili ispunjeni i uvjeti za registraciju udruge na gradskoj razini. Za
ulozZeni trud i doprinos u uskladivanju temeljnih akata udruge
s novom zakonskom regulativom, uz sve svoje redovite radne
obveze, svi Clanovi tadaSnjeg lzvrSnog odbora zasluzili su Cestitke
i poStovanie.

Djelovanje HRO CIGRE u Hrvatskoj

U skladu s Programom rada, djelovanje HRO CIGRE u razdoblju
2014. —2018. hilo je usmjereno aktivnoj potpori udruge ener-
getskom sektoru u Hrvatskoj, osiguranju financijske stabilnosti
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udruge te redovitosti rada IzvrSnog odbora i studijskin odbora
kao glavnih pokretaca svih aktivnosti. U kontaktu s potencijainim
sponzorima i izlagacima bitnim za uspjeSnost savjetovanja uocio
sam veliki interes da se predstojece savjetovanje zbog prakticnih
razloga (blizina, manji trodkovi puta i boravka) odrzi u Sibeniku,
s Cime se slozio i lzvrSni odbor. S velikim zadovoljstvom smo
primili pozitivan odgovor predsjednice Republike Hrvatske, gos-
pode Kolinde Grabar Kitarovic, koja je prihvatila pokroviteljstvo
nad XII. Savjetovanjem HRO CIGRE u Sibeniku. Nagoj zamolbi
za predstavijanje novog energetskog paketa za EU na otvaranju
XII. savjetovanja odazvala se i tadanja predsjednica Uprav-
nog odbora ENTSO—E gospoda Bente Hagen, ¢ime je dodatno
potvrdena visoka razina i renome skupa. Umjesto dotadaSnje
rutinske podijele nagrada najzasluznijim ¢lanovima uveli smo
sveCaniji protokol s kratkim predstavijanjem nagradenih. Rezul-
tat zajednickih napora IzvrSnog i Organizacijskog odbora bio je
uspjesno savjetovanje s oko 800 sudionika i 229 referata, a teme
i zakljucci skupa odgovorili su aktualnom trenutku U energetskom
sektoru i naznacili izazove predstojece energetske tranzicije, kao
Sto je opisano u [1].

Buduci da su skupovi CIGRE prilika da energeticari slobodno
iznesu svoje mislienje o aktualnim pitanjima i problemima i daju
svoj doprinos njihovom rieSavaniju, veliku smo pozornost posvetil
izboru tema okruglih stolova, pa su tako izmedu 11. i 12. Savje-
tovanja u razdoblju 2013. — 2015. u fokusu bile teme vezane
za integraciju obnovljivih izvora energije u EES, trziSte elektricne
energije te izazove energetskog razvoja u uvjetima smanjenja
emisija CO, i niskougljicne strategije. Diskusije i rasprave su bile
uviiek zanimljive, a Cesto i suprotstavijena mislienja pomogla su u
trazenju najboljin rieSenja u naSim prilkama. Takoder se pozornost
posvetila i organizaciji seminara o pojedinim aktualnim temama,
jer se pokazalo da za njih postoji veliki interes strucne javnosti.

Sukladno prethodno navedenom Programu rada, IzvrSni odbor
HRO CIGRE je krajem 2014. i formalno podrzao inicijativu za
ponovnim objavijivanjem ¢asopisa £nergija u svojstvu suizdavaca
nakon prekida u izlazenju 2009. godine. Suradnja s HEP—om,
Cije je tadaSnje rukovodstvo imalo razumijevanja za ponovno
pokretanje ¢asopisa, formalizirana je Ugovorom o poslovnoj
suradnji potpisanim 2016., ¢ime su stvoreni uvjeti za pokre-
tanje Casopisa pod novim imenom Joumal of Energy [2]. Tako
je, zahvaljujuci ponajvise upornosti i entuzijazmu pojedinaca te
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potpori rukovodstava suizdavata HEP—a i HRO CIGRE, Energija
spaSena od zaborava i danas redovito izlazi.

Odabir aktualnih tema i renomiranih predavaca privukao je vise
od 350 sudionika na 12. Simpozij 0 sustavu vodenja elektro-
energetskog sustava, koji je odrzan u Splitu 14. — 16. stude-
noga 2016. godine. Na simpoziju su razmatrani tehniCki aspekti
vodenja EES—a i teme vezane uz regulatorno — trzi$ni okvir, a
tema okruglog stola je bila procjena ucinaka i perspektive inte-
gracije OIE u EES Hrvatske [3]. Posebno zapazeno i korisno je
bilo predavanje gosta predavaca gospodina Joachima Vanzette,
bivseg predsjednika CIGRE SC C2 pod nazivom Trenutni izazovi
Stabilnosti EES—a u Europi — njemacki slucaj, s naglaskom nje-
mackih iskustava u intenzivnoj integraciji OIE u EES. Znajudi za
njegov gusti raspored, zamolio sam ga na skupstini ENTSO—E
u Briselu, ve¢ poCetkom 2016., da odrzi uvodno predavanje na
naSem 12. Simpoziju o sustavu vodenja EES—a. Zanimao se gdje
i kada Ce se simpozij odrZati i jako se razveselio da Ce to biti u
Splitu. Obecao se brzo javit nakon Sto provjeri svoj raspored u
studenome i uskoro ispunio obecanje kratkom porukom — dola-
zim. Sve nas je fascinirala njegova jednostavnost i otvorenost u
komunikaciji, a najviSe samo predavane, koje je u potpunoj tiSini
i koncentraciji netremice pratio cijeli auditorij i na kraju nagradio
velikim plieskom.

Kontinuitet redovitog i kvalitetnog rada svih tijela HRO CIGRE
potvrden je i na XlIl. savjetovanju HRO CIGRE odrzanom od 5. —
8. studenoga 2017., u netom otvorenom Konvencijskom centru
SOLARIS u Sibeniku. Na savietovanju se okupio rekordan broj od

preko 950 sudionika, a prezentiran je 231 referat. Po prvi puta
je uvedena studentska sekcija u kojoj je objavlieno 6 referata i
Ciji su autori bili studenti. PoStujuci sponzore i izlagace i njihov
doprinos savjetovanju, uze rukovodstvo HRO CIGRE je pri kraju
savjetovanja obiSlo sve izlagaCe i sasluSalo njihova miSljenja kori-
sna za buduca poboljSanja, a takav se obi¢aj nastavio i kasnije [4].

Medunarodne aktivnosti HRO CIGRE

Prigodom ocjene stanja na poetku mandata ocijenjeno je da
bi se trebalo viSe angazirati na povecanju vidijivosti i uloge HRO
CIGRE na medunarodnoj razini. Tako je IzvrSni odbor kontinui-
rano poticao ¢lanstvo na sudjelovanje u radu studijskin odbora i
radnih grupa CIGRE te prijavi referata i sudjelovanju na redovitim
zasjedanjima CIGRE u Parizu i na drugim medunarodnim skupo-
vima. HRO CIGRE posebno se angazirao na organizaciji skupova
CIGRE u Hrvatskoj te su u razdoblju 2014. — 2018. odrzani:

3. International Colloquium Transformer Research and
Asset Management Split/Croatia, October 15 —17, 2014,

—

2. International Conference on Power Systems Transients —
IPST 2015 in Cavtat/Dubrovnik/Croatia, June 15 — 18,
2015.

3. 4. International Colloquium “Transformer Research and
Asset Management” — Pula / Croatia May 10 — 12, 2017.

4. 1" International Colloguium on Smart Grid Metrology —
SMAGRIMET 18 Split/Croatia, April 24 — 27, 2018.

Sastanak Upravnog odbora SEERC-a odrzan je tijekom 47. zasjedanja CIGRE u Parizu, 30. kolovoza 2018. godine



Na tim skupovima su, uz stru¢ne teme iz podrucja energetike,
afirmirani Hrvatska kao atraktivna turisticka destinacija i HRO
CIGRE kao uspjeSan domacin i organizator velikih meduna-
rodnih skupova CIGRE, na kojima su ostvareni brojni poslovni
i strucni kontaki.

Odmah na poCetku mandata kolege iz Slovenije su me posebno
zamolile za potporu radu SEERC—a, koji je osnovan u svibnju
2013. te u rujnu 2013. prihvacen kao Cetvrta regionalna orga-
nizacija CIGRE, kao $to je opisano u [5] i [6]. Uvidjevsi znacaj i
potencijal regionalnog SEERC—a odlucio sam se izravno posebno
angazirati u radu Upravnog i Tehnickog odbora i poticati ¢lanove
lzvrSnog odbora HRO CIGRE te kolege iz HEP—a i HOPS—a za
sudjelovanje na konferencijama SEERC—a kao autora ¢lanaka
i recenzenata.

Posebno me se dojmio Prvi sastanak Tehnickog odbora SEERC—a
koji je odrzan 25. oZujka 2015. u Becu, na kojem se i Nacio-
nalni komitet CIGRE Austrije pridruzio SEERC—u. Posebni gosti
sastanka bili su predsjednik CIGRE gospodin Klaus Frohlich i
predsjednik Europske akademije za znanost i umjetnost, gos-
podin Felix Unger. Fokus sastanka bio je usmjeren na razmatra-
nje regionalnih aspekata tehnicke suradnje s obzirom na nove
izazove energetske tranzicije i odabir tema za predstojecu prvu
regionalnu konferenciju SEERC—a u Portorozu u Sloveniji [5]. Uva-
Zeni predsjednik CIGRE, gospodin Klaus Frohlich je na sastanku
pazljivo sve zapisivao, a svojom diskusijom i pitanjima je pokazao
kako razumije naSu problematiku i da ¢e nam u daljnjem radu
hiti velika potpora. Njegova jednostavnost za vrijeme sastanka
i u prijateliskom druZenju posliie sastanka svima nam je ostala
u trajnoj uspomeni i pokazala da je CIGRE velika i slozna obitelj.

HRO CIGRE je hio takoder suorganizator vrlo uspjeSnog skupa
Intemational Conference on Power Systems Transients — IPST
2015 kaji je odrzan u Cavtatu/Dubrovniku 15. — 18. lipnja 2015.

Rezultati veceg angazmana HRO CIGRE u SEERC—u su se vidjeli
vec na 1. Konferenciji SEERC—a u Portorozu, odrzanoj 7.—8. lipnja
2016., gdje je HRO CIGRE bio u samom vrhu po broju radova,
sudionika i nagradenih radova [5].

HRO CIGRE je bio uspjeSan organizator sastanaka radnih grupa
RWG 11RWG 4, koji su odrzani 22. — 23. rujna 2016. u Zagrebu.

Praksa aktivnog sudjelovanja HRO CIGRE na skupovima SEERC—
anastavliena je i na 2. Konferenciji SEERC—a u Kijevu odrzanoj
12. —13. lipnja 2018., gdje je HRO CIGRE ponovo prednjacio po
broju referata i sudionika, a ja sam, usprkos velikim poslovnim
obvezama u HOPS—u, prihvatio vrlo zahtjevnu ulogu voditelja

jedne sekcije, u pripremi (selekcija, organizacija recenzija) te
vodenju sekcije na samoj konferenciji u Kijevu [5].

Usprkos povecanim naporima i odricanjima glede sudjelovanja na
konferenciji SEERC—a u Kijevu, nikad to nisam pozalio, jer sam uz
strucne kontakte s vise od 50 renomiranih kolega recenzenata
upoznao i brojne kolege iz cijele regije i kasnije s njima nastavio
struéne i poslovne kontakte.

To veoma plodno razdoblie rada SEERC—a nastavljeno je sastan-
kom Upravnog odbora tijiekom 47. zasjedanja CIGRE u Parizu
odrzanom 30. kolovoza 2018., gdje smo rezimirali prethodne
rezultate i dogovorili predstojece korake. Tom prigodom NC
CIGRE Austrije je preuzeo predsjedanje SEERC—om od Ukrajine
i prihvatio biti domacin 3. Konferencije SEERC—a 2020. u BeCu.

Uz uvijek aktualan sadrZaj sastanaka Upravnog i Tehni¢kog
odbora, posebno je zanimljiv bio pregled stanja u elektroener-
getskim sustavima ¢lanova SEERC—a, a na sastancima, druze-
njima, tehnickim posjetima, radnim grupama i konferencijama
razvila su se brojna poznanstva i prijateljstva koja traju i dalje.

ZakljuGak

U razdoblju 2014. — 2018. godine uspjesno je obavljena prila-
godba HRO CIGRE aktualnoj zakonskoj regulativi, ¢ime su osi-
gurani uvjeti za nastavak normalnog rada udruge. Angaziranjem
lzvrSnog odbora i TajniStva uspjeSno su organizirani skupovi na
kojima su razmatrana bitna pitanja razvoja i tranzicije energet-
skog sektora u Hrvatskoj. Dobrim odabirom mjesta odrzavanja,
tema i predavaca i ozbiljnom organizacijom skupova postignut je
izniman odaziv autora, sponzora i izlagaca, kojim je, uz kvalitetu,
osigurana i financijska stabilnost udruge.

Sukladno Programu rada u razdoblju 2014. — 2018. pojacana je
vidljivost i uloga HRO CIGRE na medunarodnoj razini organizacijom
viSe medunarodnih skupova CIGRE u Hrvatskoj, aktivnim sudje-
lovanjem u radu studijskih odbora i radnih grupa te na zasjeda-
njima i kolokvijima CIGRE. Dodatnim angaZziranjem rukovodstva
i Clanova IzvrSnog odbora HRO CIGRE je odigrao vaznu ulogu u
osnivanju i radu SEERC—a kao Cetvrte regije maticne CIGRE te
aktivno sudjelovao u radu tijela, radnih grupa, radionica i konfe-
rencija i prednjacio po broju referata na konferencijama SEERC—a.
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Dr. sc. Goran Slipac (predsjednik
HRO CIGRE u mandatu 2019. -)

Moj prvi susret sa CIGRE bio je na zadnjem savjetovanju JUKO
CIGRE odrzanom u travnju 1991. godine u Neumu, u BiH. Putovali
smo gofforn HEP-a. Bozo Radmilovié i Zeljko Ko$éak, s kajima sam
zajedno radio u tadaSnjem Sektoru za razvoj u ZEOH-u te Franjo
Vidakovi¢ koji je radio u Elektroprenosu Zagreb. Cijelim putem nas
je BoZo Radmilovic informirao o kojim se dalekovodima radi, kad
je izgraden, koji presjek vodica i koje transformatorske stanice
spaja taj dalekovod. Cak i u kanjonu Vrbasa, u kojem se tek na
vrhu kanjona nazirao vod, znao je o kojem se dalekovodu radi.
Mene je zanimalo ho¢emo li naici na neki za koji ne bi bio siguran
ili ne bi znao koji je, ali to se nije dogodilo. Naprosto nevjerojatno
koliko je taj Covjek bio dio elektroprijenosnog sustava, ili obratno.
Danas, vjerujem, nema takvog ‘kalibra medu prenosasima’. O
samom zasjedanju u Neumu ve¢ je puno napisano, ali mi je u
sjecanju ostala jedna anegdota koja je, iako mi se tada to nije
Cinilo ba$ tako, dosta dobro oslikavala ozracje koje je viadalo na
samom savjetovanju, kao i na razini dnevne politike. Ivo Bozin,
koji je tada bio direktor Instituta za elektroprivredu, zamolimo me
da ga odvezem do Plo¢a, odakle je hvatao viak za Zagreb. Mi
smo bili jedni od rijetkih koji su imali automobil na raspolaganju.

Naravno, prihvatio sam i dok smo se vozili pitao me je do kad
Cu ostati. Rekoh do kraja, i dodao, netko mora ugasiti svjetlo,
zar ne, misleci pri tom ispasti duhovit. Samo me je pogledao i
nije nista rekao. Nisam ni sam znao koliko sam zapravo pogodio
sustinu trenutne situacije s JUKO CIGRE.

Nakon osnivanja HK CIGRE u ‘Zrvanj’ me ubacio moj tadasnji
direktor Ante JelCi¢ svojom znamenitom reCenicom ,Kume, to ¢e$
miti sredivati, nakon Sto je biran za predsjednika STK 37 (prete¢a
danasnjeg SO C1). I tako je krenuo moj «staz> u STK 37, najprije
neformalno, a kasnije i formaino kao tajnik studijskog odbora.
Trajalo je to godinama i meni je to razdoblje ostalo u sje¢anju kao
jedno od najliepSih razdoblja u mom profesionainom radu. Kroz
studijski odbor proSlo je puno vrlo istaknutih elektroenergeticara
koje sam kroz zajednicki rad dobro i upoznao i od kojih sam jako
puno naucio. Jedan od takvih je svakako Miaden Zeljko, koji je
nakon ,kuma*“ Jel¢ica obavijao poslove predsjednika SO C1 u dva
mandata, a kasnije i dopredsjednika HRO CIGRE dugi niz godina.

Nakon godina rada kao tajnik studijskog odbora, bio sam u
dva mandata i predsjednik studijskog odbora C1. | to je bilo
posebno dobro i znacajno iskustvo kroz koje sam naucio jako
puno o znacaju, organizaciji i radu HRO CIGRE, posebice radu
u lzvrSnom odboru HRO CIGRE. Trebam istaknuti zadovoljstvo
suradnjom s tadasnjom poslovnom tajnicom HRO CIGRE Irenom
TomiSa, dobrim duhom HRO CIGRE te Glavnim tajnikom HRO
CIGRE Bozidarom Filipovicem Grcicem, s kojima sam suradivao
s velikim zadovoljstvom, iako je ponekad bilo iznimno puno posla
kojeg je trebalo svladati u kratkom roku. Jedno dobro iskustvo
kojeg se sjecam je predsjedanje Organizacijskom odborom 12.
Simpozija 0 sustavu vodenja elektroenergetskog sustava. Nauci
se jako puno kroz sve te dogadaje i 0 samom poslu, odnosu sa
sponzorima, hotelom, kao i o kolegicama i kolegama s kojima sam
organizirao i vodio neke takve i slicne velike skupove. Najvaznije
Sto sam naucio je Sto je CIGRE. Ili je mozda bolje reci da sam
osjetio bilo CIGRE.

Stjecajem nekih posebnih okolnosti, koje nisu ba$ potpuno
rasvijetliene, tadasnji predsjednik HRO CIGRE Mario Gudel;,
prijatelj i kolega kojega sam iznimno cijenio, zahvalio se poCetkom
svibnja 2019. godine na suradnji, to je znacilo da HRO CIGRE
treba izabrati novog predsjednika. 1zbor predsjednika HRO
CIGRE ima odredenu proceduru i neke rokove koje je potrebno
postivati. Moram priznati da me je ponajprije iznenadio odlazak
Maria Gudelja, a onda me iznimno zanimalo i tko e biti novi
predsjednik HRO CIGRE. UobiGajeno je bilo da za predsjednika
HRO CIGRE bude izabran predsjednik Uprave HOPS d.o.o. ili ¢lan
Uprave HEP d.d. Kolega Tomislav PlaviSic je, kao novoizabrani
predsjednik Uprave HOPS-a, procijenio da se, pored velikih



Fifth International Colloquium Transformer Research and Asset Management

obveza na novom poslu, ne bi mogao u potpunosti posvetiti HRO
CIGRE, a sli¢no je razmisljao i Petar Sprcic, ¢lan Uprave HEP
d.d. Previadala su razmiSljanja kako bi predsjednik HRO CIGRE
trebao biti netko tko ima, ili bi mogao imati, malo ,relaksiraniji
raspored obveza. Nakon razgovora s Bozidarom Filipovicem
Gréicem kao i Tomislavom PlavSicem shvatio sam da je izbor
pao na mene. Na samom pocetku nije mi se dopala ta ideja jer
sam, poznavaju¢i HRO CIGRE iznutra, znao da slijede vrlo velike
obveze i da taj posao nije bas samo Cast i zadovoljstvo, iako je
i to. Ipak, nakon nekoliko razgovora shvatite Sto znaci kad vas
na mjesto predsjednika HRO CIGRE, najvece udruge inZenjera
elektrotehnike u Hrvatskoj, ¢lanicom medunarodne udruge od
gotovo 90 zemalja svijeta, predioZe neka ,velika“ imena. Moze
li se odbiti takva ponuda? To je ipak tek samo retoricko pitanje.

Godina je 2019. i pripreme za 14. Savjetovanje HRO CIGRE su u
tijeku. Shvatite kakva je to organizacija i koliko je kolega aktivno
ukljuceno u organizaciju jednog takvog, za hrvatske prilike, iznimno
velikog i vaznog skupa. Predsjednik Organizacijskog odbora bio je
Goran Majstrovi¢ kojeg ¢u kasnije predioZiti kao dopredsjednika
HRO CIGRE nakon $to je dotadasnji dopredsjednik Mladen Zeljko

odradio dva CetverogodiSnja mandata (maksimum propisan
Statutom HRO CIGRE).

Al prije 14. savjetovanja HRO CIGRE je u suradnji s Fakultetom
elektrotehnike i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu i Koncar
— Centar izvrsnosti, bio organizator jednom od najznacajnijin
svjetskih skupova Intemational Colloquium Transformer Research
and Asset Managementkoji je peti puta za redom organiziran u
Opatiji, u listopadu 2019. Na ovom kolokviju, prepoznatom i od
strane medunarodne CIGRE, sudjelovalo je preko 200 sudionika iz
25 zemalja sa svih kontinenata i kao takav uvrsten je u najvaznije
svjetske skupove koji analiziraju transformatore kao vrlo vazne
komponente elektroenergetskog sustava. U pozdravnom govoru
naglasio sam kako 2021. godine CIGRE obiljeZava stotinu godina
dielovanja te kako mi u HRO CIGRE planiramo obilieZiti tih stotinu
godina pariSke CIGRE, zatim 70 godina djelovanja CIGRE u
Hrvatskoj kao i 30 godina djelovanja HRO CIGRE te 70 godina
objavijivanja Casopisa Energija, a danas Joumal of Energy. Nakon
toga mi je, tada jo$ ¢lan Uprave Konéar Elektroindustrija d.d.,
Gordan Kolak dometnuo kako i Koncar namjerava 2021. godine
ohilieZiti stotinu godina djelovanja pa smo se dogovorili da nekako
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Teslin transformator na otvorenju 14. Savjetovanja HRO CIGRE 2019. godine

zajednicki obiliezimo te velike jubileje na 15. Savjetovanju HRO
CIGRE 2021. godine.

Krajem 2019. godine uspjeSno smo organizirali 14. Savjetovanje
HRO CIGRE. Bio je to skup s rekordnim posjetom od gotovo
1100 sudionika i s viSe od 240 pisanih radova, zatim rekordnim
posjetom izlagaca koji su svi izrazili zadovoljstvom posjetima
sudionika njihovom Standu. Na otvorenju smo demonstrirali
primjenu Teslinog transformatora u moduliranju zvuka pa smo
imali prigodu sluSati neke poznate glazbe.

Tko bi nakon tog uspjeha i pomislio Sto ¢ée nam se dogoditi i
dogadati sliedecih godina. Sliedeci dogadaji se mogu kvalificirati
kao tzv. crni labudovi. Taj pojam veze se Uz vjerojatnost pojave
potpuno crmog labuda Sto je gotovo nemogu¢ dogadaj, a ipak
se dogodi. Tako ¢e nam se poCeti dogadati okolnosti i dogadaji
0 kojima nismo mogli niti sanjati. [pak, prije nego su okolnosti
krenule nekim ¢udnim tokom, dogadale su se medunarodne
aktivnosti HRO CIGRE, ponajviSe u okvirima SEERC-a.

Sastanak Management Bord SEERC-a zakazan je bio u srpnju
2019. godine u Thilisiju, u Georgiji, i to je ujedno bio i moj prvi
sastanak s kolegama iz zemalja Clanica SEERC-a.

lako sam vecinu kolega upoznao tek na tom prvom sastanku,
0sjecaj je bio izvanredan, kao da smo se poznavali godinama.
Domacdini su bili izvanredni, atmosfera toliko kolegijalna i opu-
Stajuca. To je taj duh CIGRE koji moramo zadrzati i njegovati i
bez kojeg nismo potpuni. Krajem godine, u listopadu mjesecu
organiziran je kolokvij SEERC-a u Sarajevu. Nekako smo, na
inicijativu kolega iz GSE - Operatora prijenosnog sustava Geor-
gia, prije kolokvija u Sarajevu, organizirali posjet Hrvatskom
operatoru prijenosnog sustava u Zagrebu, koji je sadrzavao i
posjet nekim vaznijim prijenosnim postrojenjima u Hrvatskoj.
U delegaciji iz Georgie bili su Giorgi Amuzashvili, predsjednik
nacionalnog komiteteta CIGRE Georgia, Giorgi Khorbaladze iz
Sektora za vodenje EES-a Georgia te Giorgi Arziani, glavni tajnik
nacionalnog komiteta CIGRE. Nakon toga smo zajedno putovali



Sastanak Managenment Board SEERC-a u Thilisiju 2019. godine

u Sarajevo. Izniman doZivljaj, kako smo ga tih dana opisivali,
three Giorgio from Georgia.

Nakon zavrSetka aktivnosti oko organizacije 14. Savjetovanja
pocele su pripreme za 14. Simpozij i sjieéam se jednog detalja
koji dobro opisuje tadasnji trenutak u Hrvatskoj. IzvrSni odbor
odlugio je da se 14. Simpozij odrZi u Opatiji, u hotelskom kom-
pleksu 4 Opatijska cvijeta. S direktorom Sandrom Medanom sam
oko Bozi¢a 2019. godine dogovarao detalje, obiSao dvorane i
zakljucio kako ée to hiti jedan ponovno uspjeSan skup. Pitao sam
ga kakav je tzv. booking hotelskih kapaciteta u 2020. godini i
rekao mi je kako je prakticki cijela godina popunjena, ostalo je
joS par tiedana u siiecnju 2020. godine. Izrazio je zadovoljstvo
veC i time Sto smo izabrali upravo taj kompleks hotela. Dogovoril
smo jo$ par detalja i naSa obostrana oCekivanja bila su da ¢e
to biti sjajan dogadaj.

I onda se dogodila korona. Krajem veljace prvi slucaj u Hrvat-
skoj, a onda su se dogadaji poceli redati meteorskom brzinom.
Ve¢ u ozujku stupaju na snagu ograniéenja u javnom prometu,
javnim okupljanjima itd. | onda se jo§ dogode i potresi u Zagrebu
i na Banovini te Siroj okolici. Taj potres u Zagrebu je u znaCajnoj
mjeru o$tetio zgradu sjediSta u Ulici Petra Berislavica 6. Tih dana
hoteli otkazuju aranZzmane, poduze¢a obustavijaju proizvodnju,
Zivot polako usporava. Zgrada sjedista HRO CIGRE bila je znatno
oStecena, nismo tada znali je li uopce siguran boravak u takvoj
zgradi dok se ne ispita, ali takvih je zgrada u Zagrebu jako puno,

1 st
CIGRE
SEERC
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Zgrada sjedi$ta HRO CIGRE neposredno nakon potresa 2020. godine




tko Ce sve to stici pregledati, kako se organizirati, hoce li biti
simpozija, i gdje, kako Ce epidemija korone utjecati na nas Zivot
i rad, na kraju kako Ce gospodarstvo preZivjeti. Pa mi svi ipak
Zivimo od gospodarstva. Treba li premjestiti sjediSte HRO CIGRE
i ako treba gdje naci prostorije?

Nezgodan trenutak za trazenje novih prostorija bila je i epidemija
korone i mjere rada od kuce, koje su uvedene za zaposlenike
HEP-a i HOPS-a. O ovim dogadanjima informirao sam i pariSki
CIGRE i dobio od glavnog tajnika, Philippe Adama, obavijest da
mozemo odgoditi placanje ¢lanarine dok se situacija ne konsolidira.
Iskreno govoreci, nadao sam se da ¢e nam oprostiti ¢lanarinu
za tu godinu, $to bi nam itekako pomoglo, ali to se nije dogodilo.
Ne treba biti neskroman. Hrvatski inzenjerski savez (HIS), Gija je
zgrada u Berislavicevoj ulici 6, je u nezgodnoj situaciji. Od (tada)
34 inzenjerske udruge, svega ih je nekoliko aktivno, medu kojima
je iHRO CIGRE. Novaca za popravak i obnovu nema dovoljno, a
s radom prestaje i kafi¢ Kolding pa financijska situacija postaje
time te7a za HIS, a neizvjesna za HRO CIGRE. Nije valjda do$ao
trenutak u kojem moramo razmisljati o preselienju sjedista HRO
CIGRE nakon toliko godina?

Svjedodili smo da se veci dio svijeta kao i gotovo cijela Europa
zatvara, uvode se posebne miere. Stizu potresne slike iz sjeverne
Italije, hoce li razmijeri epidemije zahvatiti i Hrvatsku? Jako puno
pitanja bez odgovora i bez ikakvog iskustva u dosadaSnjem radu.
Kako u takvim okolnostima pozvati autore da piSu radove za 14.
Simpozij, pomalo je to bilo groteskno, zar ne?

Nakon potresa koji je dobro oStetio i uzdrmao Zagreb, Stozer
civilne zaStite Republike Hrvatske donosi odluku o zabrani kre-
tanja izmedu gradova i Zupanija. To je za HRO CIGRE znacilo da
i praktiCki nema viSe okupljanja uzivo ¢lanova studijskih odbora
kao i IzvrSnog odbora, ostaje nam na raspolaganju tek samo
tzv. on-line putem nekih platformi, o kojima je tada bilo malo
znanja i koje nisu niti razvijane niti doradene jer nije bilo potrebe
za takvim oblicima komunikacija. Svi se nekako nadamo da te
mjere kao i zabrana kretanja izmedu gradova i Zupanija nece
dugo trajati pa da nece biti potrebe za on-line povezivanjem, naj-
ednom svi shvacamo koliko vrijede sastanci uzivo kao i tradicija
da se nakon sjednice IzvrSnog odbora okrijepimo u Kasandri il
restoranu Vinodol.

Zatvoreni tako u vlastite domove ne preostaje nista drugo nego
posvetiti se nekom korisnom radu. Tih dana zavrSavam prilog za
knjigu Povijest SEERC-a, €iju je izradu pokrenuo kolega KreSimir
Bakic iz NK Slovenije. lako se prvotno planiralo zavrsiti knjigu do
lipnja 2020. godine, to se nije dogodilo pa se promacija knjige
dogodila do kraja te godine. To je izvanredan doprinos povijesti

elektrifikacije i povijesti djelovanja CIGRE u Parizu te posebice
u zemljama Clanicama SEERC-a, njih ukupno 17 kao i pregled
djelovanja SEERC-a u godinama od osnutka.

Kako je vrileme odmicalo, situacija s epidemijom korone postajale
je sve ozhiljnija pa nije bilo niti najmanie prilike da se sastanemo
uzivo. To nije bila i jedina nevolia, jer u svibnju su nam slijedili izbori
predsjednika i tajnika studijskih odbora te predsjednika i glavnog
tajnika HRO CIGRE te ostalih ¢lanova IzvrSnog odbora. To nije
hila samo obveza prema HRO CIGRE, to je hila obveza i prema
(Gradu Zagrebu, prema Zakonu o udrugama. Prema dokumentima
HRO CIGRE nije postojala mogucnost da se izbori obave on-lines
jedne strane, a s druge strane kako osigurati tajnost glasovanja
koja je hila predvidena dokumentima udruge? Negdje u svibnju
2020. godine razgovaram s kolegom iz Gradskog ureda i dogo-
varam privremeno produljenje mandata za predsjednika i Clanove
Skupstine HRO CIGRE do rujna, nadajuci se da ¢e se do tada
ovo nekako razrijesiti i da e epidemija preko ljieta izgubiti snagu
te da ¢emo nakon ljeta nastaviti zapoCet rad onako kako smo
to i do tada radili. Jedna velika briga manje, barem priviemeno.
Ostaje nam donijeti odluke 0 mogucnosti rada tajnistva u zgradi
u Berislavicevoj ulici. lako kao €lan IzvrSnog odbora Hrvatskog
inZenjerskog saveza dobivam toCne informacije o stanju zgrade,
to nije dovoljno za donoSenje odluka o perspektivi i nastavku
rada na toj adresi ili preseljenju. Jedina dobra vijest tih dana je
da intenzitet epidemije slabio dolaskom ljeta, svi smo se nadali
da e tako biti i do jeseni kad bismo trebali odrzati 14. Simpo-
Zij. Gradskom uredu smo poslali jedan improvizirani zapisnik sa
SkupStine HRO CIGRE i drZali smo da smo tako, ako ne rijeSili
onda barem odgodili problem. Ali onda nagli preokret. Mjesec
dana nakon §to smo poslali zapisnik sa Skupstine dobivamo
dopis iz Gradskog ureda u kojem nas informiraju da ne priznaju
taj zapisnik nego da Zurno pristupimo izboru tijela udruge. Dakle,
unatoC opcepoznatoj situaciji s epidemijom i nemogucénosti pro-
vedbe izbora, prakticki bivamo dovedeni pred zid. Nakon savje-
tovanja s pravnicima, ipak donosim odluku da odrZzimo izbore
uzivo ¢im se za to stvore okolnosti, pa kad god se to dogodilo.
Tako je i bilo. StoZer civilne zaStite RH donosi odluku o cenzu-
sima za okupljanja u zatvorenim prostorima i mi brzo reagiramo
i u srpnju 2020. godine okupliamo se u dvorani na FER-u, koji
nam je uvijek izlazio ususret i provodimo izbore za predsjednika,
glavnog tajnika i ¢lanove IzvrSnog odbora iz redova znanstveno
istrazivackih organizacija. Prije toga studijski odbori su uspjeli
organizirati izoore pa smo imali redovitu Skup$tinu HRO CIGRE.
Ta borba s drzavnom i gradskom administracijom nije nevazna,
ali je iscrpljujuca i nas inZenjere dovodi u situaciju u kojoj niti mi
njin razumijemo niti oni nas razumiju.
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On-line Okrugli stol na 14. Simpoziju 2020. godine

Vrlo pozorno pratimo gradijent broja novo zarazenih i hospita-
liziranih te svakako umrlih nasih sugradana. MijeSaju nam se
osjecaji, od neutemeljenog optimizma do neutemelienog pesi-
mizma. Kako li Ce izgledati naS simpozij, koliko ¢e biti sudionika,
kako Ce reagirati sponzori, hoce i autori imati dovoljno motiva
da napiSu radove i dodu na simpozij, Sto ako se nece odrZati
zbog epidemije i odluka Stozera? Kako ¢e se to odraziti na rad
nade udruge? S posebnom pozornoScu pratimo organizaciju i
pripremu konferencije CIGRE u Parizu. Kao ¢lan Administrativ-
nog vijeca imam informacije iz ,,prve ruke* i u Administrativnom
vijecu donosimo odluku da se po prvi puta u povijesti pariski
CIGRE odrZi on-line, jer putovanje i okupljanje tolikog broja ljudi
nije epidemioloSki opravdano. Zadnji put skup u Parizu nije se
odrZao za vriieme Drugog svjetskog rata. lako ova situacija nije
ratna, ipak je bila vrlo teSka i imala je vrlo znaCajne ekonomske
posliedice na pariski CIGRE. S vrlo velikim zanimanjem pratimo
kako Ce se odvijati taj, po mnogocemu, vrlo neobi¢an strucni
skup. Zamislimo on-line skup s tisucama sudionika koji traje cijeli
tiedan. Organizacija je bila jako dobra i na neki nacin ohrabrenje
i nama koji smo jos dvaijili. PoCetkom rujna, kad je bilo potpuno
jasno da je u Hrvatskoj gradijent novo zarazenih pozitivan i sve
veci, donosim odluku da se 14. Simpozij HRO CIGRE odrzi on-
line. O tomu smo informirali autore i ohrabrili ih odlukom da,
ako Zele, mogu svoj rad doraden u mieri u kojoj je to potrebno

prezentirati na 15. Savjetovanju HRO CIGRE 2021. godine. Sad
kad smo donijeli odluku 0 naCinu odrZavanja simpozija treba brzo
razmiSljati i 0 tehnologiji. Tu nam je u velikoj mjeri pomogao Marko
JurCevi¢ s FER-a. Izabrao je odgovarajucu platformu i bio neka
vrsta ,rezije" naSeg dogadanja, pomagao kad je trebalo, jer, nisu
svi bili vjesti u rukovanju racunalima i on-line programima. Imali
smo i pozvano predavanje Tahira Kapetanovica, zatim Okrugli
stol kojeg je vodio prof. Slavko Krajcar, a u kojem su sudjelovali
Zeliko Vrban, Ivan Perisa i Danko BlaZevic te veliki broj radova
koji su prezentirali autori i nakon kojih se otvarala ponekad vrlo
zanimljiva diskusija.

Zanimljivost je joS bila i u tomu Sto smo otvaranje snimili dan ranije
u prostorijama HIS-a kolega Lahorko Wagmann, predsjednik
Organizacijskog odbora i ja kao predsjednik HRO CIGRE. Imali
smo i obracanje sponzora koji nas nisu napustali u tim teSkim
vremenima, KonCar Elektroindustrija kao zlatni sponzor, Siemens
Energy kao srebrni sponzor i Brodometalurgija kao bron¢ani spon-
zor te mnogi nasi tradicionalni iziagadi. lako smo se financijski
jedva nekako pokrili, ipak smo odahnuli jer je simpozij, prema
svim ocjenama, bio vrlo uspjeSan. Ali nadali smo se da se nece
viSe takvo §to ponoviti.

Sami kraj 2020. godine bio je obiliezen potresom na Banovini koji
je oStetio mnoge stambene objekte, mnoge elektroenergetske



objekte, ponajvise distribucijska postrojenja i TS Mraclin, a oSte-
¢eni su i TE Sisak 3 te bioelektrana. Taj je potres imao velik odjek
i umedijima, kako hrvatskim tako i stranim. Tih sam dana dobio
iznenadujuce veliki broj poziva kolega iz SEERC-a, a jednako tako
i putem elektronicke poSte. Svi su htjeli razgovarati o situaci,
razini Steta, ili potrebnoj pomoc¢i u materijalnim sredstvima ili
savjetom. Nevjerojatna je ta zainteresiranost za, mozemo slo-
bodno reci, tu veliku obitelj CIGRE.

Nadali smo se da ce epidemija konacno izgubiti snagu pa da
¢emo 15. Savjetovanje 2021. imati konacno onako kako smo
to i bili navikli. To savjetovanje imalo je poseban znaCaj za HRO
CIGRE. Ipak se radilo o jednoj velikoj obljetnici, 100. godina od
osnivanja pariSke CIGRE, zatim 70 godina djelovanja CIGRE u
Hrvatskoj te 30 godina djelovanja HRO CIGRE. Pocetkom godine
poCeli smo raditi na izradi monografije HRO CIGRE, koju smo
planirali promovirati na savjetovanju. Koncar je takoder tada
planirao izraditi monografiju 100 godina kontinuiteta djelovanja
poduzeca. Urednik naSe monografije bio je prof. Zvonko Benci¢
s kojim smo se Bozidar Filipovi¢ Gr€ic i ja sastajali na tjiednoj
razini i ponekad i CeSée i zajedniCki radili na strukturi i tekstovima
monografije. Nazalost, u rujnu 2021. Zvonko Bengi¢ iznenada je
preminuo tako da nismo mogli zavrSiti monografiju. Za urednika
monografije izabrali smo dugogodiSnjeg dopredsjednika HRO
CIGRE Mladena Zeljka kaji Ce, kako Ce to vrijeme pokazati, vrlo
dobro urediti monografiju tijgkom 2022. godine i pripremiti ju
za tiskanje i promociju.

je i Povijest i filozofija tehnike kojeg je utemeljio Zvonko BencCic.
Krajem 2020. odrzan je 10. takav skup, takoder on-line, ali sada
to viSe nije bio toliko veliki problem niti izazov, ipak smo se ve¢
svi nekako priviknuli na tu tehnologiju. Skup je takoder bio vrlo
uspjesan, po broju sudionika kao i kvaliteti i prezentiranju radova.

Do lieta 2021. godine epidemioloSka situacija bila je povoljna,
imala je sve naznake postupnog smirivanja, Sto je unijelo optimi-
zam u pogledu odrzavanja 15. Savjetovanja HRO CIGRE. Jedan
veCi dio radova koji su bili predstavijeni na on-line 14. Simpoziju
prihvacen je, uz odredenu doradu, i za 15. Savjetovanje. Organi-
zacija 15. Savjetovanja bila je pravovremena, ugovori s hotelom,
sponzorima, raznim izvodacima radova i slicnim, bili su potpisani
i sve je izgledalo optimisticno. Nije bilo razloga za bojazan. PariSki
CIGRE organizirao je tzv. Virtual Centennial Session — CIGRE.
Radilo se 0 doista virtualnom dogadaju posvecenom stogodiSnjici
osnutka CIGRE. Po svim elementima jedan vrlo neobican dogadaj.
Steta je $to se nije mogla organizirati konferencija uZivo, bilo bi
to sasvim sigurno fascinantno. Posliedice po ekonomsku situa-
ciju pariSkog CIGRE bile su znaGajne, margina u poslovanju bila

je minimalna i morali su provesti rigorozna smanjenja troskova,
Sto ¢e se u dobrom dijelu odraziti i na organizaciju konferencije
2022. godine.

Nakon lieta, u rujnu dolazi razdoblje kad se mora definitivno odre-
diti 0 15. Savjetovanju, sliéno kao i godinu prije. Sve naznake su
hile pozitivne i nije bilo razloga za zabrinutost, iako je gradijent
porasta broja novo zarazenih bio pozitivan, bio je mali, ali ipak
pozitivan. Uobicajeno je da krajem rujna ili poCetkom listopada
strucne skupove organiziraju Hrvatska komora inzenjera strojarstva
kao i Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike, u Vodicama, s
razmakom od tjedan dana. Na oba skupa provodile su se stroge
epidemioloSke mjere. Skupu se nije moglo nazo€iti bez uredne
potvrde o cijeplienju ili negativnom nalazu testiranja na koronu
na samom ulazu u hotel, a bile su predvidene i mjere kao $to su
sigurnosni razmaci i slicno. Kako sam bio na oba skupa imao
sam prigodu uZivo testirati epidemioloSke mjere koje su se poka-
zale izvanredno ucinkovite. Dokaz za to je Sto se nakon odrzanih
skupova pojavilo tek nekoliko novo zarazenih, dakle zanemariv
broj. Kad svjedogite takvim skupovima inZenjera onda shvatite da
smo mi inZenjeri jedna posebna branga, volimo i cijienimo zajed-
niStvo, razgovor i dogovor, jer samo tako mozemo napredovati
kao drustvo i kao pojedinci.

Krajem listopada naglo raste broj novo zarazenih, situacija nije
dobra, kamoli perspektivna. Razmisliam kako cemo ili pro¢i kroz
iglene usi*, ili zakasniti za tiedan dana. Sto je tiedan dana i kako
smo to mogli planirati? Hoce li epidemioloSke mijere biti dovoljne,
Sto ako 15. Savjetovanje postane ZariSte novo zarazenih? Dogo-
vorio sam se s glavnim tajnikom Bozidarom Filipovicem Grcicem
da se 15. Savjetovanje ili odrZi uzivo il odgodi. Nisam bio sklon
on-line modelu, iako se pokazao vrlo ucinkovitim. Naime, drzao
sam do potrebe razgovora uzivo i bio sam spreman Cak i pre-
skoCiti jedno savjetovanje, ako baS okolnosti postanu takve da
se izbor suzi na on-line il odgodu. Kako se primicao pocetak 15.
Savjetovanja, negdje krajem listopada, najavliene su bile nove
mjere StoZera civiine zastite RH. Ali kad Ce te mjere nastupiti i
kakve Ce one hiti?

Neposredne pripreme nasih skupova, upravo zbog broja sudionika,
pocinju nekoliko dana ranije pa je tako tajniStvo u tiednu prije
podetka 15. Savjetovanja ve¢ bilo doSlo u hotel lvan. Potrebno je
bilo rasporediti materijale, pregledati dvorane i isprobati tehniku.
| onda u petak, 5. studenoga 2021. godine konferencija za tisak
na kojoj StoZer civilne zastite RH iznosi nove mjere, koje stupaju
na snagu u subotu, 6. studenoga 2021. godine, medu kojima
je i ona koja se odnosi na vece skupove u zatvorenim prosto-
rima, za koje dozvolu mora izdati lokalni StoZer civilne zastite.
Kontaktiramo lokalni stozer u Sibeniku i dobivamo informaciju
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Dodjela priznanja na 15. Savjetovanju 2021. godine pod maskama

koja se u najkracem moze sazeti kao bit-Ce-Sto-Ce-biti. Ali mi
oCekujemo gotovo tisucu sudionika, kako sad upravijati s toliko
0soba, opreme, poduzeca itd., kad nemamo pojma Sto ¢e biti.
Puno kolega pita hoce |i biti odrzano 15. Savjetovanje, svima
odgovaram da hoce iako ni sam u potpunosti ne vierujem u to.
Sto dodatno uciniti? Ima li uopce rieenja, ili §to ako sve krene
naopako? U petak popodne tisucu ljudi se spakiralo, neki su i
krenuli, placene su kotizacije, sobe, sve je ve¢ rezervirano, orga-
nizirano, povratka naprosto nema jer ga ne moze ni biti. U tim
trenutcima zove me kolega i prijatelj lvan Separovic iz Siemens
Energy d.0.0. i onako aljivo, kao Sto to on zna, govori mi kako je
ispred hotela dovezao Blue GIS prekidac i pita me da ga istovara
il da ga vraca nazad? Tog trenutka rekoh, istovaruij, stizemo i mi
uskoro. Tko je ikada bio u sli€noj poziciji zna Sto to znaci donijeti
neku odluku. Nakon toga osjetite neko olakSanje, dalje radite
prema planu i o¢ekujete najbolie. U hotelu su bili prilicno skepticni
prema odrZavanju naSeg skupa, ali smo mi postupili inZenjerski,
rieSavali smo problem jedan za drugim i sve uspjeSno pripremili
To je odlika CIGRE, razgovor, dogovor, prijedlozi, analiza, izbor
najbolieg rieSenja u datim okolnostima i onda primjena.

Nevjerojatan je broj detalja koje smo nekako morali rijesiti. Evo
jednog. U prvom redu, na sve¢anom otvorenju 15. Savjetovanja
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ohi¢no sjede visoki uzvanici i ,videniji“ judi koji predstavijaju svoje
organizacie ili poduzeca koja su vazna u elektroenergetici. S obzi-
rom na nove epidemioloSke mere, bilo je potrebno drZati razmak
izmedu stolaca u dvoranama pa tako i u toj velikoj dvorani. To
je znacilo da je broj mjesta u prvom redu spao na trecinu, ili da
su prva tri reda u tom novom rasporedu Cinila nekadasnji prvi
red. Kako izabrati tko Ce sjediti u prvom redu, koga smjestiti u
drugi, a koga u treci red? | gdje smiestiti sudionike koji su htjeli
nazoGiti otvorenju, a mjesta nije bilo dovoljno, jer je i kapacitet
dvorane ,pao* na jednu trecinu? Tu se istakao dopredsjednik HRO
CIGRE Goran Majstrovic, kojemu nove tehnologije nisu strane pa
je omogucen prijenos otvorenja i u ostalim dvoranama, a mogao
se pratiti i s mobitela, udobno sjededi na terasi. Provodili smo
vrlo stroge epidemioloSke mijere, u hotel se nije moglo uéi bez
akreditacije ili bez negativnog testa, takoder smo imali i razmake
izmedu stolaca u dvoranama, sukladno preporukama itd. Dogodila
nam se i poplava u donjim prostorijama pa i nestanak elekiriéne
energije, ali navikli smo na iznenadne i nevjerojatne okolnosti.
Vazan dio savjetovanja hili su i drustveni dogadaji na kraju sva-
kog dana, na kojima srecete kolegice i kolege, drage prijatelie s
kojima se dugo niste vidjeli. Koncar je svojih 100 godina obiliezio
koncertom Novih fosila u hotelu lvan, $to je bilo izvanredno dobro



primlieno medu sudionicima, naroCito Zenskog dijela. Sudeci po
ocjenama sudionika 15. Savjetovanje je bilo jedno od boljih u
zadnje vrileme, pogotovo dio drutvenih dogadanja.

U trenutku pisanja ovog osvrta u ligto 2022, godine, odvijaju se
pripreme za 15. Simpozij koji se treba odrzati u Cavtatu, u hotelu
Croatia, za kojeg nas vezu neke od ponajliepSih uspomena na
skupove HRO CIGRE. Dugo smo godina odrzavali naSe sku-
pove u tom hotelu, bili smo prvi gosti nakon oslobadanja i prije
poCetka obnove hotela. Prvi simpozij o ,Sustavu upravljanja
elektroenergetskog sistema Hrvatske elektroprivrede” odrzan
je od 16. do 19. listopada 1994. godine, kad je jos veliki dio
Hrvatske bio okupiran. Nadamo se da ¢e i 15. Simpozij proteci
u dobrom raspolozenju.

U svega tri godine imali smo nekoliko nevjerojatnih dogadaja, od
potresa, korone, on-line simpozija pa sve do gubitka HEP-a d.d.
kao kolektivnog Clana. Kroz sve te nevolje prosli smo s minimal-
nim Stetama i s velikom dozom optimizma oCekujemo sliedeca

dogadanja. Nismo gubili ¢lanstvo, a interes za konferencije i
slicna dogadanja koja organizira HRO CIGRE je veci nego ikada
i nemamo razloga biti zabrinuti za buducnost. Velike zasluge za
to imaju i nasi sponzori koji su nam pruzali potporu kad je to
doista hilo najvaznije. PariSki CIGRE poceo je odbrojavati drugu
stotinu godina svog djelovanja na medunarodnoj sceni, nikad jaci
i nikad afirmiraniji. Pokazatel] za takve tvrdnje je i veliki interes i
gotovo rekordan broj prijavijenin sudionika na konferenciji 2022.
godine, koja se treba odrzati krajem kolovoza u Parizu. Potpuno
sam uvjeren da je HRO CIGRE na dobrom putu ostvarenja prvih
100 godina djelovanja u Hrvatskoj te 60 godina djelovanja kao
punopravnog ¢lana medunarodne CIGRE. Ne dvojim da ée te
velike obljetnice biti dostojno obiliezene kada za to dode vrijeme.

Koncert Novih fosila na domjenku Konéara na 15. Savjetovanju 2021. godine
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Suradnja HRO CIGRE sa
znanstvenim institucijama i
gospodarskim subjektima

Suradnja HRO CIGRE s Institutom
za elektroprivredu i Energetskim
institutom Hrvoje Pozar

Hrvatski ogranak CIGRE je od samog osnutka nastavio suradnju
sa znanstvenim i strucnim institucijama u RH, Giji su stru¢njaci
bili iznimno aktivni i u djelovanju JUKO CIGRE.

U vriieme osnivanja HRO CIGRE Institut za elektroprivredu i ener-
getiku je bio jedna od najstarijin struénih i znanstvenih institucija
na podrucju energetike, osobito elektroenergetike.

Suradnja s Institutom za elektroprivredu

Tvrtka je osnovana 1953. pod nazivom Institut za elektroprivredu,
sa statusom znanstveno — istrazivaCke institucije u podruciju
energetike.

Institut za elektroprivredu je bio pouzdan partner svima onima
koji su trazili kvalitetu usluga, nepristranost, struénost, transpa-
rentnost i poslovnost.

Od pocetka je Institut bio glavni strateSki partner elektroprivrede
vezano za analize, planiranje, razvoj i izgradnju elektroenerget-
skog sustava i kreiranja opcih energetskih razvojnih smjernica.

U samostalnoj Hrvatskoj, od 1992., sukladno zakonskoj regula-
tivi, tvrtka je promijenila status i ime u Institut za elektroprivredu i
energetiku d.d, te je u proteklim godinama ostala pouzdan partner
onima koji su koristili njezine usluge — elektroprivredi, vodopri-
vredi, drZavnoj upravi, lokalnoj samoupravi, te velikim, srednjim
i malim poduzetnicima u zemlji i inozemstvu.

Uvijek ukorak s vremenom te njegovim zahtjevima i izazovima,
Institut je odgovarao na sva pitanja, uskladujuci sebe i svoje
zaposlenike sa suvremenim trendovima.

U srpnju 2017. godine vraéen je stari naziv Institut za elek-
troprivredu d.d.

Institut za elektroprivredu d.d. s tradicijom dugom gotovo 70
godina, oduvijek je bio, jest i dalje Zeli ostati nezaobilazni pokretaC
promjena, partner u kreiranju razvoja, te prvi i pravi izbor korisni-
cima svojih usluga na podrucju elektroenergetike za:

e elektroenergetska postrojenja (proizvodna, prijenosna,
distributivna i industrijska),

e visokonaponska ispitivanja, mjerenja i atestiranja,
e hidrotehniku i ekologiju.

Kao znanstveno—istrazivaCka institucija kontinuirano prati svjet-
ske trendove s ciljem:

e stiecanja razvoja i Sirenja ekspertnog znanja,

e transfera i uvodenja novih tehnologija i tehnickih rieSenja,
e razvoja novih metodologija i djelatnosti,

e odrzavanja i ja¢anja stabilnog poslovanja.

Svako nabrajanje osoba koje su znacajno pridonijele radu i razvoju,
najpriie J.N.K. CIGRE, zatim JUKO CIGRE, a kasnije HRO CIGRE,
moze biti nepotpuno i nanijeti nepravdu pojedincima. Medutim,
postoje ljudi Giji je doprinos iznimno velik i ne smiju izostati s
popisa. Prvi iz plejade tih ljudi je HERMAN MATTES (roden u
Osijeku 1909., umro u Zagrebu 1976.). Bio je prvi direktor Insti-
tuta za elektroprivredu, 1953. — 1966.

Dana 28. svibnja 1953., na godiSnjoj skupstini izabran je za
generalnog tajnika J.N.K. CIGRE. Na toj funkciji je bio sve do
svoje smrti, 1976. godine.

Na prvom savjetovanju J.N.K. CIGRE odrzanom u Ljubljani, 25.
—28. svibnja 1953. godine, medu 31 sudionikom bili su Herman
Mattes i Boris MarkovGi¢ kao zaposlenici Instituta za elektropri-
vredu te Hrvoje Pozar koji je bio dugogodisnii suradnik Instituta.

Treba istaknuti da je Boris MarkovCic, u razdoblju 1976. —1989.
godine, bio glavni tajnik JUKO CIGRE, a akademik Hrvoje Pozar
je u razdoblju 1968. — 1972. bio predsjednik JUKO CIGRE.

Osim spomenutih, ne moze se zaobici cijeli niz istaknutih struc-
njaka koji su dali veliki doprinos u suradnji s CIGRE, najprije u
organizaciji na razini bivse drzave, a nakon osnutka HRO CIGRE
isto tako.

To su : akademik Bozo UdoviCic, dr. sc. Miroslav Jung, dr. sc.
Fedor Sprung, dr. sc. lvo Hrs, dr. sc. Goran Grani¢, mr. sc. Josip
Moser, mr. sc. Zdenko Tonkovic, mr. sc. Rishard Shenner, Ante
Sekso, mr. sc. Emest Mihalek, dr. sc. JakSa Topic, dr. sc. Srdan
Zutobradic, dr. sc. Srecko Bojic, .
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Ante Sekso

Autori koji su na savjetovanjima JUKO
CIGRE od 1953. do 1991. godine imali
najviSe referata su : Hrvoje Pozar (25),
Miroslav Jung (21), Goran Grani¢ (16) i
Boris Markov€ic (15).

Diplome za zapazeni rad na tim savjeto-
vanjima stru¢njaci Instituta za elektropri-
vredu dobili su viSe od deset puta. Najvise
priznanje za rad u JUKO CIGRE dobili su:
Herman Mattes, Hrvoje PoZar, Boris Mar-
kovcic, Bozo UdoviCic i vo Hrs. NaZalost,
dio navedenih struénjaka nije doCekao
osnutak HRO CIGRE, a neki od njih su
otiSli u zasluzenu mirovinu. Medutim, oni
koji su bili radno aktivni nastavili su vrlo
intenzivnu suradnju s HRO CIGRE. Veci
broj strucnjaka Instituta za elektroprivredu
sudjelovalo je na osnivackoj skupstini HRO
CIGRE, 18. veliace 1992. Stru¢njaci Insti-
tuta za elektroprivredu izniman doprinos
radu i razvoju HRO CIGRE dali su kroz
pisanje referata, kako za domaca savjeto-
vanja, tako i za medunarodna savietovanja
CIGRE. Tome treba dodati organizaciju

medunarodnih kolokvija u Hrvatskoj te sudjelovanje na slicnim
kolokvijima koji se odrZavaju u inozemstvu.

U suradnji s HRO CIGRE posebno se isticu Ante Sekso, Zdenko
Tonkovi¢, Jaksa Topi¢, Srecko Bojic, Davor NeveCerel, Milan
Stoisavlievic, Darko Nemec, Goran Jerbic. Zdenko Tonkovi¢ (SC
38) i Ante Sekso (SC 33) su bili dugogodisnii ¢lanovi meduna-
rodnih studijskin odbora.

Ante Sekso je dobio priznanje koje dodjeljuje CIGRE Pariz (Dis-
tinguished Member of CIGRE), a takoder i najviSe priznanje koje
dodijeljuje HRO CIGRE (nagrada za Zivotno djelo, 2019.). Zdenko
TonkoviC je takoder dobio priznanje (Distinguished Member of
CIGRE) i priznanje koje dodjeljuje HRO CIGRE.

Veci broj strucnjaka iz Instituta za elektroprivredu obnasao je
vodece duznosti u razlicitim STK, kao predsjednici ili tajnici. Tako
je vo Hrs bio predsjednik STK 33 (1992. — 1996.), a onda ga
je naslijedio Ante Sekso. Jaksa Topic je bio predsjednik STK
37 (1992. — 1996.). Zdenko Tonkovi¢ je bio predsjednik STK
38 (1992. —2000.), a onda ga je nasliiedio Milan Stoisavijevic.

Tajnici su bili : Velimir llijani¢ (STK 33), Davor Nevecerel (STK
38) i Darko Nemec (STK 38).

Ubrzo nakon osnivanja HRO CIGRE, jedna skupina strucnjaka
je napustila Institut za elektroprivredu i u novoosnovanom Ener-
getskom institutu Hrvoje PoZar nastavila aktivnu suradnju s
HRO CIGRE.

Mr. sc. Zdenko Tonkovi¢ prima Priznanje HK CIGRE (Priznanje predaje mr. sc. lvica
Toljan, predsjednik HK CIGRE, 5. Savjetovanje HK CIGRE, Cavtat, 2001.)



Suradnja s Energetskim institutom Hrvoje
PoZar (EIHP)

Ideja 0 osnivanju Energetskog instituta Hrvoje PoZar pokrenuta
je krajem 1993. godine radi pruzanja struéne potpore drzavnim
institucijama i tvrtkama u energetskom sektoru u procesima
reforme. Institut je osnovan 1994. godine, odlukom Nadzornog
odbora Hrvatske elektroprivrede (HEP—a). Odmah po osnivanju
Instituta, kao osnivaci su se pridruzili Vlada Republike Hrvatske
i INA d.d. Godine 2004. je Institut preoblikovan u neprofitnu
znanstvenu ustanovu u viasniStvu Republike Hrvatske. Prvo
sjediSte Instituta bilo je u Ulici grada Vukovara 37, u poslovnoj
zgradi HEP—a, a od 2000. godine njegovo sjediste je u Savskoj
cesti 163, u zgradi koja je posebno preuredena i opremijena kako
bi omogucila ispunjenje misije Instituta. Institutu je Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i Sporta potvrdilo status znanstvenog
instituta na temelju vrednovania, koje je provelo Nacionalno
vijece za znanost. Institut danas ima oko 80 zaposlenika. Od
toga je 60 visokoobrazovanih, sa znacajnim brojem doktora i
magistara znanosti.

=N
|
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'

|
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Dr. sc. Minea Skok (na 14. Savjetovanju HRO CIGRE, Sibenik, 2019.)

Vizija i misija
EIHP namjerava postati globalno prepoznatljiv generator promjena

energetskog sektora prema Klimatskoj neutralnosti i niskougfjic-
nom drustvu.

EIHP doprinosi hrvatskoj, europskoj i globalnoj energetskoj tran-
Ziciji, multidisciplinarnim istraZivanjem, poslovnim savjetovanjem
i prijienosom znanja.

Aktivnosti

Institut je izrastao na dugoj tradiciji znanstvenih istrazivanja u
energetskom sustavu, koja traju vec vise od 60 godina, usmijera-
vajuci svoj razvoj prema potrebama Republike Hrvatske na putu
izgradnje moderne i, u Europu, integrirane drzave. U Institutu je
uviiek postivana tradicija, ali su istovremeno razvijane nove vjestine
i znanstvene metode te usvajana nova znanja. Time je stvorena
ukupna infrastruktura za realizaciju slozenih zadaca i zahtjeva
koji su obilieZje danaSnjeg vremena. Sigurnost opskrbe je, viSe
nego ikad prije, Cimbenik kojeg treba uvazavati u izboru strukture,
dobavnih pravaca i tehnologija radi zadovolienja potreba kupaca
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energije. Klimatske promjene potaknule su intenzivnije koritenje
obnovljivih izvora energiie i povecanje energetske ucinkovitosti u
svim podrucjima ljudskih aktivnosti.

Razvoj energetskog sustava i odnosa unutar njega rezultira
novim zahtjevima za znanjem i sposobnoScu svih sudionika
u energetskom gospodarstvu i drzavnoj administraciji, ali i za
educiranjem samih gradana. Obrazovanje i informiranje postaje
znaCajna aktivnost Instituta, Sto iziskuje kontinuirano usavrsa-
vanje struénjaka u Institutu, kao i njihovo aktivno sudjelovanje
u obrazovanju drugih. Institut svoju misiju provodi u suradnji s
brojnim znanstvenicima i institucijama iz Hrvatske i inozemstva

Institut je ¢lan razlicitih medunarodnih znanstvenih i stru¢nih
udruzenja, te suraduje s mnogim medunarodnim institucijama
i organizacijama.

Institut je takoder dugogodisnii kolektivni ¢lan HRO CIGRE.

Mnogi strucnjaci iz EIHP, koji su prije radili u Institutu za elektro-
privredu, nastavili su svoje aktivnosti u HRO CIGRE. Lista imena
struénjaka koji su dali znacajan doprinos radu, razvoju i promidzbi
HRO CIGRE je dosta duga. Prije svih, tu je Goran Granic, glavni
utemeljitelj i dugogodiSnji ravnatelj EIHP. Zatim Ivo Hrs, Mladen
Zeliko, Srdan Zutobradi¢, Ernest Minalek, Branka Jelavi¢, Damir
Pesut, Mico Klepo, Milan Puharié, Zeljko Rajic, Lahorko Wagman,
Slavko Aleric, Branko Vuk, Davor Bajs, Matislav Majstrovié, Goran

Dr. sc. Goran Granic (lijevo), prima nagredu za iivgtno djelo, od
Marija Gudelja (desno), predsjednika HRO CIGRE, Sibenik 2018.



Doc. dr. sc. Mladen Zeljko (desno), dodjela nagrade za Zivotno djelo (nagradu uruéio dr. sc. Goran Slipac (lijevo), predsjednik HRO

CIGRE), 15. Savjetovanje HRO CIGRE, Sibenik, 2021.

Majstrovic, Tomislav Baricevi¢, Nijaz Dizdarevi¢, Minea Skok,
Marko Aunedi, Mario Tot, Drazen JakSi¢, Hrvoje Keko.

Dakako da ih ima jos, ali nazalost ovi popisi uvijek imaju neke
manjkavosti. Ono $to nam preostaje je izraziti im zahvalnost za
njihov rad i doprinos razvoju i ugledu HRO CIGRE.

Uz to Sto su strucnjaci iz EIHP bili vrlo aktivni u pisanju referata za
savjetovanja HRO CIGRE, zatim za savjetovanja CIGRE u Parizu,
pod okriliem HRO CIGRE vodili su raziiCite okrugle stolove ili na
njima imali uvodna predavanja.

Nadalje, neki od navedenih zaposlenika su bili ili su jo$ uvijek na
znaCajnim funkcijama u HRO CIGRE.

Dr. sc. Minea Skok je od 2018. godine predsjednica Sekcije zena
u inZenjerstvu HRO CIGRE.

Doc. dr. sc. Mladen Zeljko je u dva mandata, s manjim preki-
dom, (1992. — 1999.) bio tajnik STK 37. Nakon toga je odradio
dva mandata (1999. — 2007.) kao predsjednik STK 37, odno-
sno SO C1. I konacno, u dva mandata (2012. — 2020.) je bio
dopredsjednik HRO CIGRE. Bio je ¢lan—promatra¢ medunarod-
nog odbora SO C1.

Dr. sc. Goran Majstrovi¢ je u razdoblju 2015. — 2020. bio pred-
siednik SO C1, a od 2020. godine je dopredsjednik HRO CIGRE.
Takoder je bio Clan—promatraC medunarodnog odbora SO C1.

Dr. sc. Davor Bajs je imao intenzivnu suradnju s medunarodnim
odborom SO C1, kroz rad u razli¢itim radnim skupinama.

ViSe zaposlenika EIHP su dobili priznanja od HRO CIGRE: lvo Hrs,
priznanje za dugogodisnje uspjesno djelovanje (1997.), Goran
Grani¢ nagradu za Zivotno djelo (2018.), Mladen Zeljko priznanje
za dugogodiSnje uspjesno djelovanje (2008.) i nagradu za Zivotno
dielo (2021.), Minea Skok priznanje za uspjeSan rad i Tomislav
BariCevic priznanje za uspjeSan rad.

Od institucije kakva je Energetski institut Hrvoje PoZar, ocekuje
se nastavak suradnje s HRO CIGRE, barem na istoj razini kakva
je bila i do sada, a bude i se i dijelom slijedilo praksu i nala-
Zilo nadahnuce u bastini plejade strucnjaka kaji su dali izniman
doprinos suradnji EIHP s HRO CIGRE, nema nikakvih razloga
da se ta suradnja ne podigne na jos viSu razinu. Ostajmo u nadi
da e to tako i bii.
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Suradnja HRO CIGRE s tvrtkom
DALEKOVOD

Uvod

Suradnja HRO CIGRE i Dalekovoda seze od samih poCetaka
ideje o formiranju hrvatskog ogranka medunarodne organizacije
CIGRE, bududi da su tih burnih 90— tih godina proslog stoljec¢a,
0 kojima povijesno sudimo i kojih se s ponosom prisjecamo,
tadaSnji priznati i istaknuti strucnjaci kao i samo rukovodstvo
tvrtke bili izravni akteri i aktivni sudionici realizaciie same ideje.

Razlog tome, osim visoke nacionalne svijesti koja je tih godina
bila prisutna u svim porama drustva, pa i u gospodarstvu, lezi i
u Cinjenici da je Dalekovod kao tvrtka od svojin samih poCetaka
aktivno poticao i njegovao potrebu stiecanja specificnih strucnih

vjestina i znanja koja su se kontinuirano prenosila generacijama
Dalekovodasa, sve do dana$njih dana.

Ono $to je medunarodna organizacija CIGRE omogucavala je
razmjena tako stecenih iskustava na puno Siroj razini, Sto je
osiguravalo produbljivanje steCenih znanja i rutina te samim time
proSirivanje kompetentnosti | konkurentnosti, kako na domacem,
tako i na stranom trzistu.

Shodno tome, interakcija Dalekovoda kao tvrtke i CIGRE kao
medunarodne organizacije na ovim prostorima dopire u dublju
povijest, prakticki do vremena kada su te organizacije nastale
na ovim na8im prostorima.

Danas naziv Dalekovod kao prefiks svom nazivu, tvrtke u Repu-
blici Hrvatskoj s ponosom isticu, Dalekovod d.d. kao organizacija
za pruzanje usluga inZenjeringa, proizvodnie i izgradnie, te Dale-
kovod—Projekt d.0.0. kao tvrtka koja pruza usluge projektiranja,
nadzora, konzaltinga i inZenjeringa.

Slika 6.7. DV2x400 KV Zerjavinec — Heviz, preplet vodiéa na stupu broj 225
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»Potvrda“ Generalne direkcije elektroprivrede za NRH, 30. 3.
1949.

lako taj ,prefiks” u nazivu svoje tvrtke danas viSe ne nose podu-

zeca Proizvodnja MK d.0.0. i Proizvodnja 0SO d.0.0., kao naslied-
nici poduzeca Dalekovod—Proizvodnja d.0.0., s pravom su dio
te sinergijske cjeline koja moze odgovoriti na sve izazove u pro-
jektiranju, proizvodniji i izgradnii elektroenergetskin gradevina.

Dalekovod kao naziv trtke bastine i neke podruznice i povezana
drustva u regiii svijetu, a medu poznatijima su Dalekovod—Mostar
d.0.0. u Republici Bosni i Hercegovini i Dalekovod—Ljubljana d.o.o.
u Republici Sloveniji, te Dalekovod Norge AS u Kraljevini Norveskoj.
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»Sluzbovnica“ kojom je utvrdena organizacija poduzecéa
Dalekovod

Iz povijesti...

Dalekovod je osnovan daleke 1949. godine, na osnovu rieSenja
Generalne direkcije elektroprivrede NRH, temeljem kojeg su, iz
tadaSnje Elektre Zagreb, izdvojeni poslovi gradnje vodova i tran-
sformatorskih stanica kao i potrebno osoblje, s ciliem i zadacom
kapitalne izgradnje u tadasnjoj drzavnoj zajednici, u smislu Gega
je navedeno tijelo Uprave Ministarstva elektroprivrede FNRJ, 30.
ozujka 1949. godine izdalo i odgovarajucu POTVRDU kao dokaz
poslovanja tada novoformiranog poduzeca kojom je potvrden njen
legitimitet i imenovani Celni ljudi s pravom potpisa.



166  Hratiia sektroprivends o raty 2 shobodu

Struje i dalje nema. Ali, nocu u srijedu 3. lipnja poslije 22 sata ¢uje se vri-
sak. Dosla je! Zadovoljstvo i Cestitanje, kao da je nestalo sve muke ovoga
svijeta. Zadovoljni smo otisli na spavanje. Susjed mi kaze da se tijekom
noci dva puta ustajao iz kreveta paliti Zarulju da bi se stvarno uvjerio da
je struja tu. Kako nam malo treba da budemo veseli. A proélo je (samo) 30
dana. U tom razdoblju puno toga se dogodilo: razbuktao se rat u Herceg
Bosni, primljeni smo u UN, pao je KriZ pa dosla struja...

Svaka ¢ast radnicima Dalekovoda: 10,8 kilometara dalekovoda 110 kV
izgradili su u manje od dva tjedna! A u blizini se ozbiljno pucalo. Stotinu
puta im hvala uime Zitelja opéina Biograd, Pag i Zadar.

Izvadak iz teksta izjave tehni¢ara Rike Pere iz Elektre Zadar, Hrvatska elektroprivreda u ratu za slobodu, Zagreb 2015.

Uz potpis, na taj nacin imenovanog, direktora podugeéa lvana
Brusa, istog dana je izdan dokument pod nazivom SLUZBOVNICA
kojim je utvrdena organizacija poduzec¢a pod nazivom Dalekovod.

lako se, zbog niza formalnih pogreSaka, koje su nastale tijgkom
osnivanja, a vezano uz nacin na kaji je taj ¢in proveden i prijepo-
rima koji su se naknadno pojavili, kao i naknadnim prepiskama
izmedu nadleznih tijela Uprave, kojim je taj legitimitet utvrdivan
do kraja te 1949. godine, pojavijuju dokumenti s raznim drugim
datumima, poduzece je sa svojim radom formalno zapoCelo ve¢
iduceg dana, tj. 1. travnja 1949. godine, koji se do danasnjin
dana obiliezava kao dan osnivanja poduzeca.

0d spomenutog vremena sredine proSlog stolieca, sa skromnim
resursima i kompetencijama, primjerenima tehnoloSkim dosti-
gnucima ali i znanstveno—stru¢nim spoznajama tih vremena, do
danaSnjih dana, uz brojne organizacijske promjene, uspjesne i
manje uspjesne godine poslovanja i poslovnih odluka, Dalekovod
je stasao u poznatu i cijenjenu tvrtku, u svojoj bransi, u regional-
nim ali i Sirim europskim i svjetskim okvirima.

|z tih proSlih vremena potrebno je istaknuti pedesete godine
proslog stoljeca kada su se stjecala prva iskustva i strucna
saznanja vezana uz izgradnju 110 KV prijenosnih objekata, Sez-
desete kada se pristupilo razvoju 220 kV superponirane mreze,
kraj sedamdesetih kada se sudjelovalo u izgradniji objekata 400
KV mreze, te razdoblja Domovinskog rata u kojem je Dalekovod
svojim angazmanom dao neizostavan obol u svakom pogledu,
a posebno na hitnim intervencijama za osposobljavanie, rat-
nim djelovanjima, oStecenih elektroenergetskih objekata Sirom
Republike Hrvatske (RH), najvecim dijelom u Slavoniji i Dalmaciji

Nakon tog razdoblja slijedile su aktivnosti na obnovi elektro-
energetske mreZe RH tijekom 90—tih, izgradnja prve 400 kV
interkonekcijske veze s Madarskom krajem 90—tih, veliki obol
na izgradnji cestovne infrastrukture u RH poCetkom 21. sto-
lie¢a kao i ozbiljniji nastup na Islandu sredinom 2000—tih, a
nesto kasnije i na Grenlandu te u Norveskoj, koji su Sirom otvo-
rili vrata, sve do danaSnjih dana, za uspjeSne projekte diliem
Skandinavskog trZista.
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Projekt 420 kV Sauda — Lyse (NorveSka, 2018. — 2021.)



Indikativno je, a to je istaknuto i u uvodnom dijelu ovog teksta,
kako je nedugo nakon osnivanja poduzec¢a Dalekovod, vec krajem
1951. godine, na ovim naSim prostorima, u okvirima tadasnje
drzavne zajednice i politickog uredenja, kao dio medunarodne
organizacije sa sjediStem u Parizu, osnovana nacionalna CIGRE
(JUKO CIGRE) sa sjedistem u Zagrebu, te kako su Dalekovod i
CIGRE kao organizacije stasali i izgradivali svoju prepoznatljivost u
stanovitoj simbiozi uzajamnog uvazavanja, sa zajednickim ciliem
razmjene i stiecanja novih znanja, vjestina i kompetencija, sve

u skladu s tehnoloSkim dostignucima vremena u kojima se ta
interakcija odvijala.

Suradnja, strucni doprinosi...

Kao Sto je to i za oCekivati, s obzirom na naziv tvrtke, struénjaci
koji su svoj rad temeljili u Dalekovodu, odnosno povezanim tvrt-
kama s tim prefiksom, svoje su aktivnosti uglavnom usmijerili u
podrucja vezana Uz nadzemne vodove, kabele i rasklopna postro-

Aktivno prisutan u Zivotu HRO CIGRE-a

Hrvatski ogranak Medunarodnog vijeda za velike elek-
roenergetske sustave - CIGRE (HRO CIGRE) je udiu-
ga koja se bavi problematikom elektroenergelskih
sustava | njihovih komponenata, odnosno razvojem,
izgradnjom, pogonom i oditavanjem elektroenerget-
skih postrojenja i njihovih elemenata.

Nakon 410 je Udruga osnovana u prosincu 1951,
godine, ved nanjenom diugom struénom savjetovanju
1954.godine odrianom uSarajevu, strugnjak poduzeda
DALEKOVOD sudjelovao |e prvi put s referatorn o stu-
povima od punjenih cijevi.

0d tada pa do danasnjih dana,DALEKOVOD i nje-
gowvi struénjact aktivno su prisutni u Avolu Hivatskog
ogranka CIGRE-a, kao | matitne organizacije CIGRE sa
sjedidtem u Parizu.

jenja, dakle danasnje studijske odbore B1, B2 i B3.

Gogre

Iskusni | afirmirand indenjen tvitke DALEKOVOD osobi-
to su bili i jesu aktivni u radu studijskog odbora B2 -
MNadzemni vodovi te aktivio sudjeluju na nacionalnim
i medunatodnim savjetovanjima, svojim referatima,
faspravama i raznim vidovima prezentaija svoje dje-
latnosti.

Osim ved nabrojenih dielatnosti, DALEKOVOD kao
modetna organizaciju koja pruia usiuge indenjeninga,
proizvadnje | izgradnje te ide wkorok s tehnologijom
i tiendovima u podrutju gradenja, danas djeluje na
svim strutnim skupovima HRO CIGRE-a kao stebini
sponzor. Time u znatnoj mjed podupite rad nate strud-
ne Udruge | na najbolji natin pomale uspjesnom ra-
Ivoju, kako projekliranja, tako i izgradnje nadremnih
vodova | postiojenja.

Povodom obiljetavanja 60. godisnjice postoja-
nja, tertki DALEXOVOD felimo da | ubudude bude tako
uspjesna kako je to bila u proteklih 60 godina!

dr. sc. Botidar Filipovic-Griic
glavni tajnik

dr. sc. Kredimin Mestrovic
predsjednik

Osvrt ¢elnika HRO CIGRE na zajednicku suradnju, Jo$ dalje Dalekovod, Zagreb 2009.
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Nedugo nakon Osnivacke skupstine HK CIGRE odrZane u Zagrebu
18. veljaCe 1992. godine, ve¢ 26. veljace iste te godine osnovan
je STK 22 (danasnji B2) Nadzemni vodovi, a toj je osnivackoj
sjednici nazoGilo petero Dalekovodasa od ukupno 13 pozvanih
Clanova osnivaca.

Takodeer, kako su se predstavnici Dalekovoda ukljucili u aktivni rad
HK CIGRE, tako su vec u startu u radu navedenog STK 22 dali
Svoj puni doprinos na organizaciji i provedbi prvog organiziranog
skupa HK CIGRE pod nazivom ,Stru¢ne konzultacije obnove i
izgradnje elektroenergetskog sustava Republike Hrvatske®, odr-
Zanog u Zagrebu, u svibnju 1992, godine, participirajuci u izradi
radova , Neke izvedbene mogucnosti za brzu sanacijiu dalekovoda
i prakticni primjeri provizomih spojeva‘ i , Iskustva i preporuke za
osposobliavanje ratom porusenih dalekovoda kod priviemenih i
frajnih sanacija“, temama koje su tih godina bile iznimno aktualne,
S obzirom na ratna djelovanja, koja su se na naSim prostorima
rasplamsavala, a elektroenergetska mreza postajala sve vise cil
dielovanja neprijatelja.

U godinama koje su slijedile Dalekovodasi aktivno sudjeluju u
radu HRO CIGRE, poglavito u studijskom odboru Nadzemni
vodovi, u smislu ¢lanstva, kao i priprema za savjetovanja, sim-
pozije i okrugle stolove.

Veé na 1. Savjetovanju 1993. godine u Zagrebu, 2. Savjetovanju
1995. godine u PrimoStenu, te 4. Savjetovanju 1999. godine u
Cavtatu participiraju u izradi u svojstvu autora ili koautora na po
7 radova, 6. Savjetovanju 2001. godine u Cavtatu s 3 rada, 7.
Savjetovanju 2005. godine u Cavtatu s 5 radova, 8. Savjetovanju
2007. godine u Cavtatu s 4 rada, 9. Savjetovanju 2009. godine
u Cavtatu, ponovo sa 7 radova, 10. Savjetovanju 2011. godine
u Gavtatu s 4 rada, 11. Savjetovanju 2013. godine u Cavtatu s 6
radova, 12. Savjetovanju 2015. godine u Sibeniku s 4 rada, 13.
Savjetovanju 2017. godine u Sibeniku s 12 radova, 14. Savjeto-
vanju 2019. godine u Sibeniku s 8 radova te na posljednjem 15.
Savjetovanju u Sibeniku s 6 radova ili ukupno na dosadasnjim
savjetovanjima s 80 radova.

U proteklom razdoblju, od osnivanja HRO CIGRE, strucnjaci
Dalekovoda aktivno su sudjelovali u radu i organizaciji skupova
i pojedinih tijela HRO CIGRE, ali i medunarodne CIGRE, sa sje-
diStem u Parizu. Tako je u razdoblju od njenog osnivanja 1992.
pa do 2002. godine, te u razdoblju od 2014. do danaSnjih dana,
nacionalni predstavnik u SC B2 Nadzemni vodovi medunarodne
CIGRE bio ujedno i zaposlenik Dalekovoda.

Dalekovodasi aktivno sudjeluju i u drugim tijelima medunarodne
CIGRE, kao Sto je TAGO4 (Technical Advisory Group 4 — , Electri-
cal Aspects of Overhead Lines") tehnickog savjetodavnog tijela

Studijskog komiteta (SC) B2 Nadzemni vodovi, i njenih radnih
grupa poput WG B2.12 — Conductors for the Uprating of Overhead
Lines i WG B2.82 — Overhead Line Foundations for Difficult Soil
and Geological Conditions, a takoder su dio uredniStva zbornika
Nadzemni vodovi — Elektri¢ne komponente, I. Dio — Izolacija,
HRO CIGRE, 2018.

Isto tako, predstavnici Dalekovoda su od samog pocetka podr-
Zavali ideju o osnutku regionalne CIGRE — SEERC—a te postali
Clanovi prve radne grupe RWG 1 koja je u svoj fokus interesa
stavila problematiku izrade nacionalnih dodataka (NNA) norme
EN50341, norme za Nadzemne elektricne vodove izmjenicne
struje iznad 1 kV. Na 1. Konferenciji SEERC—a odrZanoj 2016.
godine u Portorozu, Slovenija, predstavili su zapazeni rad pod
nazivom ,, Possibilities of Applying Aerial Survey Using a Helico-
pter for the Purpos of OHL Design and Maintenance*, dok se
na 2. Konferenciji u Kijevu, Ukrajina, 2018. godine pojavijuju u
svojstvu recenzenta prispjelin radova.

Predstavnici Dalekovoda su u razdoblju od 2001. —2009. godine,
te od 2013. — 2019. godine na Savjetovanjima u organizaciji
HRO CIGRE obnasali funkcije Struénog izvjestitelja za SO B2
Nadzemni vodovi, a u razdoblju od 2010. do 2020. godine i
funkciju Predsjednika SO B2 Nadzemni vodovi, te u organiza-
ciji HRO CIGRE i Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti —
Znanstveno vijece za energetiku, 2012. godine kao moderatori
Okruglog stola ,,Mogugénosti primjene novih tehnologija u obnovi
i izgradniji priienosne mreze do 2025. godine®, s temama: ,, Pove-
canje priienosne snage — Uprating, , Cijevni poligonalni stupovi
Za nadzemne vodove, kako, gdje i zasto" i, Rasa — Koromacno,
specificna rjiesenja pretvorbe DV 35 KV u DV 110 KV,

Kako je to ve¢ u ovom tekstu isticano, suradnja Dalekovoda i
CIGRE na ovim prostorima seze puno dublie u povijest, prakticki
u vrileme njihovog osnivanja. Dalekovodasi su u razdoblju od
1954. —1991. godine aktivno sudjelovali u organizaciji skupova
CIGRE u bivSoj drZavi, pri ¢emu su, u navedenom razdoblju, bil
autori i koautori 40—tak radova na savjetovanjima, te su u viSe
navrata bili u funkciji strucnog izvjestitelja raznih sekcija i grupa,
shodno tadaSnjoj organizaciji, a u vremenu od 1988. —1991.
godine predstavnik i zaposlenik Dalekovoda je bio i predsjednik
Grupe 22 — Nadzemni vodovi.

Kao i danas, ali u znatno manjoj mjeri, u promatranom razdo-
blju postojao je nedostatak potrebne strucne literature, pose-
bice literature vezane uz nadzemne vodove. |z tog razloga, ali i
entuzijazma pojedinaca, u razdoblju od 1972. — 1989. godine,
u organizaciji Dalekovoda, izdaje se strucni ¢asopis pod nazivom
,Strucne informacije” (slika na str. 255). U ovoj ediciji Clanke su



aslovna stranica ,,Struénih informacija“, br. 9

pripremali vecinom struénjaci zaposlenici Dalekovoda, no neri-
jetko i svi drugi koji su mogli dati odgovore na struéne dvojbe il
probleme koji su se pojavijivali tigkom projektiranja, izgradnje i
odrzavanja elektroenergetskih postrojenja, s posebnim nagla-
skom na nadzemne vodove.

Struéne informacije su imale uobicajeno 2 do 4 izdanja godisnje,
a nerijetko se radilo i samo o stru¢nim prijevodima zanimljivin
¢lanaka s medunarodnih struénih skupova CIGRE, IEEE i drugih
te su u tom smislu bile vrlo koristan materijal za inZenjere pocet-
nike, kako bi se upoznali s konkretnim i aktualnim problemima
vezanim uz nadzemne vodove. Ukupno su publicirana 42 redovita
broja i jedno specijalno izdanje navedenih Stru¢nih informacija.

Na istom tragu, u organizaciji Dalekovoda, na zahtjev Zajednice
elektroprivrednih organizacija Hrvatske, tijgkom 1986. godine
provedena je i izradena studija pod nazivom Tipizacija 110 kV

DALEEQOVOD
TAGRER

TIPIZACIJA

DALEKOVODA 110 kV U SR HRVATSKOJ

Naslovna stranica studijskog dokumenta ,Tipizacija
dalekovoda 110 iz 1974. godine kV u SR Hrvatskoj“

dalekovoaa u Republici Hrvatskoj (slika gore desna). U pripremi
navedenog materijala sudjelovao je vedi broj strucnjaka iz Daleko-
voda, ali i svih drugih relevantnih strucnjaka u Republici Hrvatskoj.

S obzirom na opseznost i sveobuhvatnost kojom se navedena
studija istice, ista je vrlo brzo postala jedan od osnovnih alata inZe-
njera koji su se bavili nadzemnim vodovima u Republici Hrvatskoj
ali i Sire u regiji te je naknadno kao materijal u cijelosti koriStena
zaknjigu Projektiranje, gradenje i odrZavanje dalekovoda, Zagreb,
Kigen 2008. godine, koja i dan danas predstavija vrlo trazenu
struénu literaturu vezanu uz nadzemne vodove.
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Nagrada ,,Distinguished Member“ medunarodne CIGRE

Nagrade, ¢lanstvo, impresije...

Udruge poput HRO CIGRE, neprofitne su organizacije, a rad u
njenim tijelima vecinom je volonterski, no za uspjesno funkci-
oniranje svake udruge neophodno je osiguravati odgovarajuca
financijska sredstva. U smislu navedenog, od samog ustrojenja
HRO CIGRE Dalekovod je kontinuirano, u skladu s moguc¢no-
stima, podupirao i podupire rad udruge kroz razne oblike. Tu se
prije svega radi o ¢lanstvu u samoj udruzi, aktivnom sudjelovanju
na raznim skupovima u organizaciji udruge u smislu kotizacija i
sponzorstava samih skupova.

0d svih dosada odrZanih savjetovanja HRO CIGRE Dalekovod je
bio sponzor grupe na njih 6, brongani sponzor na 4 savjetovanja,
srebrni sponzor na 3 savjetovanja i generalni sponzor na jednom
savjetovanju i to 2005. godine u Cavtatu. Tog se skupa i dan
danas svi vinovnici rado prisjecaju kao iznimno uspjeSnog skupa
po mnogobrojnim dogadanjima i nadasve ugodnom druzenju.

UspjeSna dugogodisnja suradnja Dalekovoda i njenih predstav-
nika kao priznatih i cijenjenih strucnjaka, ali i kao odgovornih
i briznih gospodarstvenika, prepoznata je od strane nadleznih
tijlela HRO CIGRE te su neki Dalekovodasi nositelji vrijednih pri-
znanja i nagrada HRO CIGRE.

Gospodin Davorin Kremer je 2003. godine bio dobitnik prizna-
nja za dugogodiSnje uspjesno djelovanje u HRO CIGRE, gos-
podin Gordan MiroSevi¢ je 2017. godine bio dobitnik priznanja
za uspjeSan rad u HRO CIGRE, dok je gospoda Sanja Vinter od
2019. godine nositelj pohvale za uspjeSan rad u HRO CIGRE, a
2021. gospodin Tibor Dolenc dobitnik je pohvale za uspjeSan rad
uHRO CIGRE. Gospodin Luka Milici¢, bivsi predsjednik uprave i
dugogodisnji zaposlenik tvrtke Dalekovod dobio je 2021. godine
nagradu za zivotno djelo.

Na prijedlog HRO CIGRE gospodin Gordan MiroSevic je 2008.
godine postao nositelj prestizne nagrade medunarodne CIGRE,
pod nazivom ,Distinguished Member*, Sto bi se moglo preve-
sti kao istaknuti ¢lan te medunarodne organizacije, Ciji je HRO
CIGRE nacionalni ogranak.

Rezimirajuci izneseno vidljivo je da je dosadasnja suradnja Dale-
kovoda i HRO CIGRE sveobuhvatna, srdacna, dugogodisnja i uza-
jamna, te na obostranu korist, a zadaca generacija koje dolaze
je iskoristiti te utabane staze uspjeSne suradnje i istu izdignu na
viSu razinu, u danima i godinama koje slijede.
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Suradnja HRO CIGRE s Fakultetom
elektrotehnike i raGunarstva

Osnivanje i djelokrug rada Zavoda za visoki
napon i energetiku

Zavod za visoki napon i energetiku (ZVNE) osnovan je 1934.
godine u sastavu tadasnjeg TehniCkog fakulteta, pod nazivom
Zavod za visoki napon. Osniva¢ Zavoda je prof. Juro Horvat,
koji je doSao na Tehnicki fakultet u ligthom semestru ak. god.
1932./1933. Predavao je predmete Proizvodnja elektricne ener-
gije, Prijenos elektricne energije, Razdioba elektricne energije i
Prelazne pojave u elektricnim napravama. Kao predstojnik katedre
za proizvodnju, prijenos i razdiobu elektricne energije, on osniva
Zavod, kako bi omogucio laboratorijski rad u nastavi za studente,
aisto tako znanstveni i strucni rad iz navedenih podrucja. Poci-
nje prikupljanjem aparata, instrumenata i pojedinih dijelova za
zbirku i bududi laboratorij te knjiga i Casopisa za buduéu knjiznicu
Zavoda. No, u tijeku Il. svjetskog rata, koji je uskoro uslijedio,
djelatnost Zavoda stagnira. Prof. Horvat odlazi u inozemstvo i
umirovljen je 1943. godine.

Djelatnici Zavoda za visoki napon i energetiku, 2001. godine

Djelatnost Zavoda budi se nakon zavrSetka rata, najprije Uz pomo¢
honorarnih nastavnika Mladena Dokmanic¢a, dipl. ing., od ligtnog
semestra 1945./1946., koji je poslije postao stalnim nastavni-
kom i Fedora Jelusi¢a, dipl. ing., od zimskog semestra ak. god.
1946./1947. do kraja zimskog semestra ak. god. 1947./1948.
U ak. god. 1948./1949. za stalnog nastavnika u zvanju izvanred-
nog profesora dolazi Vladimir Zepic, dipl. ing., koji tada postaje
i predstojnikom Zavoda. Uskoro potom dolaze u Zavod novi
nastavnici, koji ¢e za dulie razdoblje biti nositelji razvoja Zavoda
i Fakulteta i kaji ¢e dati pecat ugledu Zavoda u Sirim razmjerima.
U lietnom semestru ak. god. 1949./1950. dolazi za docenta
BoZidar Stefanini, a nedugo potom, godine 1951. izabran je za
asistenta i honorarnog nastavnika Hrvoje PoZar. Prisilom tadaSnje
viasti potkraj zimskog semestra 1951./1952., prof. Zepi¢ odlazi s
Fakulteta kao politicki nepodoban. Predstojnikom Zavoda postaje
na pocdetku ak. god. 1952./1953. Bozidar Stefanini.

0d pocetka pedesetih godina pocinje intenzivan razvoj Zavoda,
Sto su medu ostalim, omogucili bolji prostorni uvjeti. Zavod je
u prvo vrijeme bio smjeSten u jednu, a poslije u dvije prostorije
na Rooseveltovu trgu br. 6. Godine 1947. preselien je u prvi kat
zgrade u Vukotinovicevoj ulici br. 2, gdje dobiva dovolino prostora




Djelatnici Zavoda za visoki napon i energetiku, 1996. godine

za tadadnje potrebe razvoja i to za smjestaj osoblja, za predavanja
i viezbe, pa i za instalaciju laboratorija. Najznacajniji je Laborato-
rij za tehniku visokog napona osnovan 1954. godine, za kaji je
osnovna oprema dobivena od elektroprivrede, a za Gije postavijanje
ima velike zasluge Boris Markov¢i¢, dipl. ing. U Zavodu je 1953.
instaliran i fotolaboratorij za izradu dijapozitiva, koji se koriste
za projekcije na predavanjima. Zavod se popunjava osobljem,
nastavnim i pomocnim, a posebno kada su u sklopu studija Jaka
Struja osnovana dva smijera: Elektroindustrijskii Elektropriviedni;
Zavod za visoki napon postaje nositelj nastave u Elektroprivied-
nom smjeru s temeljinim predmetima Tehnika visokog napona,
Elektricna postrojenja (dvosemestralni predmet), Prijienos elektricne
energjei MreZe i instalacije te s izbornim predmetima koji su Sire
pokrivali podrucje ekonomske raspodiele opterecenja, regulacije
napona i frekvencije u elektroenergetskom sustavu, stabilnosti
prijenosa elekiricne energije, elektriCnu rasvjetu | gospodarenje
elektrinom energijom. Uz nastavu u Zavodu se osobita paznja
posvecuje viezbama u laboratoriju. Uvodi se praktikum iz Teh-
nike visokog napona koji studenti obavljaju u 6 eksperimentalnin
vjezbi. Posebna pozornost posvecuje se i struénom radu, Sto se
provodi uz sve opsezniju suradnju s gospodarstvom. U to doba
oZivljava znanstveni rad, i to ne samo pojedinih ¢lanova Zavoda,
nego i Zavoda kao cjeline, uz koritenje sve bogatije laboratorij-
ske opreme i knjiznice.

Uvjeti za nastavu i za strucni i znanstveni rad Zavoda dalje se
poboljSavaju, narocito preselienjem 1963. godine na Sesti kat
novoizgradene zgrade C Elektrotehnickog fakulteta u Unskoj ulici

br. 3. Ovdie je u zgradu B preselien Laboratorij za visoki napon, a
tijekom Sezdesetih godina instaliran je Laboratorij za studentske
viezbe iz Prjenosa elektricne energije i izgraden, u B zgradi, Labo-
ratorij za elektricna postrojenja. RaspoloZivi prostor omogucio je i
uredenje dobro i suvremeno opskrbliene knjiznice, koja je potkraj
Sezdesetih godina raspolagala s oko 2000 knjiga, a godiSnje pri-
mala oko 40 razliitih Casopisa. ZnaCajno je naglasiti da vec¢ na
pocetku Sezdesetih godina poCinje u Zavodu koriStenje digitalnih
elektronickin raCunala za rieSavanje problema u elekiroenergetici,
pa se instaliranjem racunala IBM 1130 u fakultetskom RaCunskom
centru to odmah odrazilo na Sirokoj primjeni racunala u nastavi
te struénoj i znanstvenoj djelatnosti Zavoda. Za sve to naroCite
zasluge imaju profesori Stefanini i Pozar, Cijom se zaslugom i
nastava staino osuvremenjuje prateci svietska dostignuca. Isto
tako podupiru razvoj mladih suradnika, pa ve¢ u drugoj polovici
Sezdesetih godina u nastavi sudjeluju Mario Padelin, Milan Sodan
i Zeljko Zlatar. U sedamdesetim godinama izvrena je na temelj-
nim predmetima Zavoda smjena nastavnika, pa od tada obvezne
predmete predaje nova generacija nastavnika. Uz prethodno
spomenute nastavnike, to su Viekoslav Filipovi¢, Srdan Babic,
Mirjana Urbiha—Feuerbach i Viekoslav Srb (honorarni nastavnik).

Godine 1977. uveden je smjer Nukleama energetika, radi obra-
zovanja elektrotehniCkih inZenjera iz nuklearne problematike, za
¢im se ukazala potreba zbog gradnje NE Krsko. Za razvoj smjera
0sobito je zasluzan prof. dr. sc. Danilo Fereti¢. Godine 1978.
Zavod mijenja naziv u Zavod za visoki napon i energetiku. Poti-
caj za unapredienje rada u Zavodu bila je i nabava elekironickog
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racunala 1980. godine. Tijekom osamdesetih godina Zavod
se razvija povecanjem broja mladih nastavnika koji su preuzeli
novije kolegije: Zdravko Hebel, Viadimir Tuk, Viadimir MikuliCic,
Sejid Tesnjak, Slavko Krajcar, Nikola Caviin, lvo Uglesi¢ i Nenad
Debrecin. Razvoj se naroCito ogleda u sve opseznijem strucnom
i znanstvenom radu, suradnji s gospodarstvom i u medunarodnoj
strucnoj i znanstvenoj suradnji, kao i u medunarodnoj razmijeni
i posjetima eksperata i strucnjaka, narocito s obzirom na pro-
Sirenje djelatnosti na podrucje nuklearne energetike. Sve je to
uvjetovalo i znatno povecanie broja zavodskih suradnika, od kojih
su vecina radom u Zavodu postigli i znanstvena zvanja. Osnivaju
se novi laboratoriji Cije je instaliranje i znatno bolje uvjete za rad
omogucilo ponovno preselienje Zavoda 1989. godine na drugi
kat novoizgradene zgrade D, sa znatno vecim brojem prostorija.
To su: Laboratorjj za analizu termodinamickih pojava u nuklear-
noj elektrani, Laboratorij za nukleama energetska postrojenja,
Laboratorij za hibridnu simulaciju elektroenergetskog sustava,

Laboratorij za relejnu zastitu, Laboratorj za automatizaciju u elek-
fricnim postrojenjima i Laboratorj za analizu | Simulaciju pomocu
racunala. Mogucnosti stru¢nog i znanstvenog rada u Zavodu su
u znatnoj mjeri poboljSani 1990. godine kad je Zavod opremlien
0sobnim racunalima i prate¢om raCunarskom i drugom opremom,
kao i nabavom veceg broja suvremenih programskih paketa za
elektroenergetske analize. Od tada svaki ¢lan Zavoda raspolaze
racunalom, a zahvaljujuéi tome kasnija, sve razgranatija suradnja
s gospodarstvom, omogucuije dalinju nabavu novih, sve suvreme-
nijin racunala, $to pridonosi daljnjiem unapredenju rada u Zavodu.

Na ZVNE je samo od 15. 11. 1993. g. do 21. 7. 2021. g. diplo-
miralo 1456 studentica i studenata.

Clanovi ZVNE od samog pocetka dielovanja JUKO CIGRE, HK
CIGRE i HRO CIGRE aktivno sudjeluju u savjetovanjima, simpo-
zijima i ostalim skupovima.



Priznanja JUKO CIGRE ¢lanovima ZVNE
(Diplome za zapazene referate 1977. — 1991.)

Niz zaposlenika s ZVNE je bilo vrlo aktivno u djelovanju JUKO
CIGRE, a neki od njih su za te svoje aktivnosti dobili i posebna
priznanja. Diplome za zapazene referate u razdoblju 1977. —
1991. dobili su;

Prof. dr. sc. Hrvoje Pozar, 1977. XIII savjetovanje, Bled,

Prof. dr. sc. Hrvoje Pozar, 1979. XIV savjetovanje, Sarajevo,
Prof. dr. sc. Nikola Caviina, 1983. XVI savjetovanje, Opatija,
Prof. dr. sc. Davor Grgic, 1983. XVI savjetovanje, Opatija,
Prof. dr. sc. Ante Marusi¢, 1987. XVIIl savjetovanje, Budva,
Zoran Morvaj, 1987. XVl savjetovanje, Budva,

Prof. dr. sc. Milan Sodan, 1987. XVIll savjetovanie, Budva,
Prof. dr. sc. Sejid TeSnjak, 1987. XVIIl savjetovanje, Budva,
Prof. dr. sc. Tomislav TomiSa, 1987. XVl savjetovanje, Budva.

Clanovi ZVNE dobitnici priznanja HRO CIGRE

E’riznanje za dugogodisnje uspjesno dielovanje u HRO CIGRE
Zeliko Zlatar dipl. ing., 1997.

Nagrada za Zivotno djelo
Prof. dr. sc. Ante Marusic, dipl. ing., 2017.

Priznanje za uspjeSan rad
doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Grgi¢, 2019.

Nagrada za Zivotno djelo
prof. dr. sc. Slavko Krajcar, 2019.

Dobitnici priznanja CIGRE Pariz

SrediSnji ured CIGRE Pariz, dodijelio je sliedeca priznanja Cla-
novima HRO CIGRE:

CIGRE Fellow Award
2018. — Ivo Uglesi¢

Prof. dr. sc. Ivo Uglesi¢ prima nagradu Fellow Award od dr. Roba Stephena, predsjednika CIGRE Pariz
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CIGRE Technical Council Award
2012. — Ivo UgleSic

CIGRE Distinguished Member
2012. — Ivo Uglesi¢

Predsjednici SO HRO CIGRE sa ZVNE

Zeliko Zlatar, STK 34 —B5 (1992. — 1996

prof. dr. sc. Ante MaruSi¢ (1996. —2004.).

Prof. dr. sc. Igor Kuzle, SO C2 (2008. —2012.).
Prof. dr. sc. Viktor Milardi¢, SO C4 (2010. —2020.).

Skupovi u ¢ijoj su organizaciji sudjelovali
profesori sa ZVNE

CIGRE SYMPOSIUM Transient Phenomena in Large
Electric Power System — Zagreb, Croatia
April 18 — 21, 2007.

U organizacijskom odboru su sudjelovali prof. dr. sc. Ante Marusic
i prof. dr. sc. vo UgleSic.

Autori radova na savietovanju sa ZVNE: vo UgleSi¢, Viktor Milardic.

CIGRE Colloquium "APPLICATION OF LINE SURGE
ARRESTERS IN POWER DISTRIBUTION AND
TRANSMISSION SYSTEMS®, CAVTAT, CROATIA 25 —
29 MAY, 2008

U organizaciskom odboru su sudjelovali prof. dr. sc. Ante Marusic,
prof. dr. sc. Viktor Milardic i prof. dr. sc. lvo UgleSic.

Autori radova na kolokviju sa ZVNE: BoZidar Filipovié—Grcic, lvo
Uglesi¢, Viktor Milardic.

International Conference on Power Systems
Transients — IPST 2015 in Dubrovnik/Cavtat,
Croatia — organizatori FER/ZVNE i HRO CIGRE

U organizacijskom odboru su sudjelovali prof. dr. sc. lvo Uglesic,
prof. dr. sc. Viktor Milardic, doc. dr. sc. BoZidar Filipovic—Grcic,
dr. sc. Bojan Franc.

U tehni¢kom odboru konferencije sudjelovali su prof. dr. sc. lvo
Uglesic i doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Greic.

Autori radova na konferenciji sa ZVNE: Bozidar Filipovic—Greic,
Ivo Uglesi¢, Viktor Milardi¢, Bojan Franc.

International Workshop on WAMPAC - Guardian of
Power System Zagreb/Croatia, April 23 — 24, 2009.

U organizacijskom odboru su sudjelovali prof. dr. sc. Igor Kuzle i
prof. dr. sc. Ante Marusic.

CIGRE SIMPOZIJ POVIJEST | FILOZOFIJA TEHNIKE

U organizaciji simpozija sudjeluju doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—
GrCi¢ i Nina Stipetic, mag. ing.

Kolokvij transformatori

Hrvatski nacionalni ogranak CIGRE, zajedno s Fakultetom elektro-
tehnike i raCunarstva u Zagrebu i Centrom izvrsnosti za transfor-
matore, bili su organizatori pet kolokvija koji su okupili strucnjake
iz akademske zajednice, istrazivackih instituta, elektroprivrede
i industrijskog sektora.

Cilj kolokvija je okupiti istrazivace iz proizvodnje transformatora,
sveucilista i komunalnih poduzeca, kako bi predstavili rezul-
tate svojih istrazivanja i razgovarali o najnovijim dostignuc¢ima
u podrucjima energetskih, specijalinih, distribucijskih i mjernih
transformatora.

Brojni su radovi s kolokvija naknadno publicirani i u ¢asopisima
pa je tako 18 Clanaka s kolokvija 2012. godine u Dubrovniku
uvrSteno u posebno izdanje Casopisa Energija 2012. godine.

Godine 2014. u Splitu se odrZao drugi kolokvij, a 29 odabranih
¢lanaka je nakon recenzije uvrSteno u posebno izdanje ¢aso-
pisa Energija.

Dodatni iskorak napraviien je na kolokviju 2017. godine u Splitu.
Tom prigodom je prezentirano viSe od pedeset lanaka, od kojih
su 33 izabrana te nakon dodatne recenzije objaviiena u ¢asopisu
Elsevier Procedia Engineering.

Kolokvij se 2019. godine odrzao u Opatiji. Broj sudionika na
kolokovijima je u vremenu kontinuirano rastao, pa je tako na
posliednjem ICTRAM kolokviju odrZzanom u Opatiji sudjelovalo
243 sudionika iz 26 zemalja svijeta i prezentirana su 54 rada.

Ti su radovi rezultirali postpublikacijom u knjizi Springer Lecture
notes in Electrical Engineering, te s dva specijaina broja u ¢aso-
pisu Energija.

U okviru kolokvija organizirane su i radionice “Mjerenja viage
u izolacijskim tekucinama i izolaciji transformatora — evaluacija
senzora ¢vrstog stanja i kemijskih metoda” gospode Ivane Ata-
nasove—Hoehlein i g. Tima Gradnika, “Post—mortem analiza
transformatora” gospodina Andrewa Fieldsenda Roxborougha te
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5th International
Colloquium

on Transformer
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Specijalno izdanje s drugog kolokvija Objavljeni radovi s petog kolokvija u Springerovoj knijizi
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Poziv na kolokvij transformatori 2019. godine



“Procjena stanja energetskog transformatora” gospodina Briana
Sparlinga, koji ¢e hiti potpora korisnicima u pogledu specifikacije
transformatora, pregleda dizajna i upravijanja Zivotnim ciklusom
transformatora.

U sliede¢em izdanju 2023. godine u Splitu, kolokvij ICTRAM se
odvija zajednicki s CIGRE SC A2 kolokvijem te se oCekuje da
Ce dogadaj biti jos Siri i pruiti izvrsne mogucnosti za razmjenu
ideja, postavijanje pitanja i izrazavanje miSlienja, obnavijanje starih
poznanstava i sklapanje novih prijateljstava.

Na stranici www.ictram.org nalaze se podaci o proslim kolokvi-
jima, buducem kolokviju zajedno s potpunim popisima objav-
lienih radova.

Aktivnosti ¢lanova ZVNE-a u ¢asopisu
Energija (Journal of Energy)

Clanovi uredivackog odbora ¢asopisa: Davor Grgi¢, Tomislav
Capuder, Bozidar Filipovi¢ Grcic, Juraj Havelka, Igor Kuzle, Viktor
Milardi¢, Hrvoje Pandzic.

Gosti urednici specijalnin izdanja ¢asopisa:

1. Prof. dr. sc. Davor Grgi¢: Journal of Energy special issue:
Papers from 12" International Conference of the Croa-
tian Nuclear Society “Nuclear Option for CO2 Free Energy
Generation”,

2. Prof. dr. sc. Viktor Milardic: Journal of Energy special issue:
Papers from 47. CIGRE Session, 26. — 31. August Paris/
France.

3. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Grci¢: Journal of Energy
special issue: Papers from second regional CIGRE confe-
rence SEERC 2018 “Energy transition and innovations in
electricity sector”.

4. Prof. dr. sc. Zeljko Tomsié: Special issue of the Journal
of Energy dedicated to the selected graduation thesis on
Graduate study programme, profile »Electrical Power Engi-
neering« prepared at the Department for Energy and Power
Systems (ZVNE), University of Zagreb Faculty of Electrical
Engineering and Computing.

5. Prof. dr. sc. Davor Grgic: Journal of Energy special issue:
Papers from 11" International Conference of the Croatian
Nuclear Society “Nuclear Option in Countries with Small
and Medium Electricity Grids”, Zadar, June 2016.

6. Prof. dr. sc. Zeljko Tomié, prof.dr.sc. Igor Kuzle: Special
issue of the Journal of Energy is dedicated to the esta-
blishment of today the Department for Energy and Power

Systems (ZVNE), University of Zagreb Faculty of Electrical
Engineering and Computing.

7. Prof. dr. sc. Davor Grgic: Journal of Energy special issue:
Papers from 9th International Conference of the Croatian
Nuclear Society “Nuclear Option in Countries with Small
and Medium Electricity Grids”, Zadar, 2012.

Aktivnosti ¢lanova ZVNE-a na seminarima
CIGRE

1. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—GrCic; Seminar 29. 4. 2021. —
Atmosterski prenaponi u pogonu energetskih ransformatora.

2. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Grcic, prof. dr. sc. Viktor
Milardic: Seminar 18. 09. (prvi dio) i 2. 10. 2020. (drugi
dio) — Prijelazne pojave pri skiapanju visokonaponskim pre-
Kidacima u elektroenergetskom sustavu.

3. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Gr¢ic, prof. dr. sc. Viktor
Milardic, prof.dr.sc. Ivo UgleSic: Seminar 26. 09. 2019.
— Udari munje, sustavi za lociranje i odvodnici prenapona.

4. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Grcic¢, prof. dr. sc. Viktor
Milardic, prof. dr .sc. lvo UgleSi¢: Seminar 19. 10. 2018. —
Primjena sustava za lociranje munja u tehnickim sustavima.

5. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Grgi¢, prof. dr. sc. lvo Ugle-
Si¢: Seminar 18. 09. 2012. —Prenaponska i gromobran-
Ska zastita.

6.  Prof. dr. sc. Ante MaruSic, doc. dr. sc. Juraj Havelka: Semi-
nar 03. 05. 2012. — Relgjna zastita elektroenergetskog
sustava.

7. Prof. dr. sc. Igor Kuzle: Seminar 17. 04. 2012. — Regula-
cija napona i jalove snage u elekiroenergetskom sustavu.

8. Prof. dr. sc. Igor Kuzle: Seminar 01. 06. 2011. — Podfre-
kvencijsko rasterecenje elektroenergetskog sustava.

Aktivnosti ¢lanova ZVNE-a u radnim
grupama medunarodne CIGRE

1. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Grci¢: CIGRE WG C4.45
Measuring techniques and characteristics of fast and very
fast transient overvoltages in substations and converter
stations. Tehnicka broSura objavljena u lipnju 2021.

2. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Grcic, prof. dr. sc. Viktor
Milardi¢: CIGRE WG C4.61 Lightning transient sensing,
monitoring and application in electric power systems. Tre-
nutno aktivna radna grupa, tehnicka broSura u pripremi.
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3. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Grci¢: CIGRE WG A2.63
Transformer impulse testing. Trenutno aktivna radna grupa,
tehniCka broSura u pripremi.

4. Doc. dr. sc. Bozidar Filipovié—Grcic, prof. dr. sc. Viktor Milar-
dic: Regional perspective of various reactive power source
introduction in the transmission system. Trenutno aktivna
radna grupa, tehnicka broSura u pripremi.

Osnivanje i aktivnosti NGN sekcije HRO
CIGRE

Na 108. sjednici 10 CIGRE doc. dr. sc. Bozidar Filipovic—Gréic
imenovan je za predsjednika sekcije, a Nina Stipetic, mag. ing.
za tajnicu Sekcije 6 NGN (Next generation network).

Next Generation Network (NGN) je platforma za mlade inzenjere
koja nastoji omoguciti uspjeSan prijelaz u industriju za studente
i mlade inZenjere u ranoj karijeri, pruzajuci tehniCke resurse
i mogucnosti umrezavanja za osobni i tehnicki razvoj. Cilj je
osigurati zastuplienost interesa novih ¢lanova u CIGRE, kako
za njihovu viastitu dobrobit, tako i za buducu odrZivost CIGRE.

Cilievi NGN—a su:

e Poticati aktivno ¢lanstvo u CIGRE NGN—u, kako za dobrobit
Clanova NGN—a tako i za NGN grupu.

e QOrganizirati i promovirati aktivnosti (tehnicki posjeti, preda-
vanja i sastanci za CIGRE NGN).

e (Organizirati odgovarajuce CIGRE NGN dogadaje.

e Sudjelovati u radnim grupama CIGRE (WG).

e Redovito izvjeStavati Upravnom odboru CIGRE.

e Pripremiti i odrzavati CIGRE NGN web stranice.

e PoboljSati komunikaciju izmedu ¢lanova CIGRE i NGN—a.

Na 15. savjetovanju HRO CIGRE (Sibenik, 2021.g.) ¢lanovi NGN

sekcije sa ZVNE, doc. dr. sc. BoZidar Filipovic—Grci¢, Nina Stipe-

ti¢, mag. ing. i vana Damjanovi¢, mag. ing. odrzali su predavanje

,Electricity Supply Systems of the Future — Recent developments

and future technological challenges”. Clanovi NGN—a sa ZVNE

sudjelovali su na nizu aktivnosti i predavanja ostalin NGN sekcija
iz Europe i svijeta.
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Suradnja HRO CIGRE s tvrtkom HEP d.d.

Proces osamostalienja Republike Hrvatske tijgkom Domovin-
skog rata i agresije na Hrvatsku 1991. godine, uz ve¢ pokrenute
politicke te institucionalne i organizacijske promjene unutar RH,
slijedila je nuzna potreba organiziranja nacionalnih strukovnih
organizacija unutar medunarodnih strukovnih udruzenja kon-
tinentalne Europe, koje objedinjuju podrudja utjecaja razvoja i
izgradnie, te pogona i odrZavanja, kroz djelovanje strukovnih
grupacija/organizacija u podrucju elekroenergetike, izgradnje i
integracije obnovljivih izvora energije, naftnog i plinskog gospo-
darstva te podrucja zaStite okoliSa i doprinosa smanjenju utjecaja
emisija staklenickih plinova.

Preduvjet kvalitete i sigurnosti Zivlienja je povezivanje i jaCanje
umrezenih infrastrukturnih sustava na podrudju kontinentalne
Europe, ukljuéujuci i pripadajuce otocne zemlje te izgradnju i
prikljucenje niza obnovljivih izvora energije na dobrobit Covje-
¢anstva i smanjenja utjecaja na okolis.

Ste¢eno, znanje, znanstvena dostignuca i stoljetno iskustvo
CIGRE prenosi se na nacionalne ogranke diliem svijeta, a tako i
na HRO CIGRE, koji svojim dielovanjem izravno doprinosi uspjes-
nosti razvoja, izgradnje i pogona hrvatskog elekiroenergetskog
sustava, koji je sastavni dio europskog interkonekcijskog sustava.
Odlucnost prijelaza na niskougljicnu strategiju svakodnevno dopri-
nosi snaznom i kontinuiranom povecanju udjela obnovijivin izvora
u proizvodnii elektriéne energije, Cime se istodobno pogorSava
kvaliteta parametara napona i frekvencije. Upravo potrebe za
jo$ kvalitetnijom regulacijom napona i frekvencije su esencijalni
izazov za znanost, elektroprivredu i elektroindustriju na pocetku
21. stolieca, osobito na podrugju jedinstvenog elektroenerget-
skog sustava kontinentalne Europe.

0d osnivanja domicilnog ogranka HRO CIGRE poCetkom zadnjeg
desetlieca dvadesetog stoljeca, Hrvatska elektroprivreda (HEP) je
odluéno i kontinuirano doprinosila kadrovskom ja¢anju domicilne
organizacije i tajniStva HRO CIGRE te specijalistiCkom ekipiranju
studijskih odbora HRO CIGRE. U tome su uvijek imali potporu
vodecih ljudi HEP—a.

Obracanje Frane Barbariéa, predsjednika Uprave HEP—a, na otvorenju 14. Savjetovanja HRO CIGRE (Sibenik, 10. — 13. studenog 2019.)



HEP sa svajim zaposlenicima, od osnivanja nacionalnog ogranka

poCetkom devedesetih godina proSlog stolie¢a do danas, daje
nemijerljiv, snazan i kontinuiran doprinos organizaciji i uspjeSnosti
rada HRO CIGRE te jaca i osvjeZava ekipiranost studijskih odbora
HRO CIGRE. Brojni djelatnici HEP—a su ¢lanovi HRO CIGRE od
osnivanja hrvatskog ogranka CIGRE, ukljucujudi i vecinu mladih
inzenjera HEP—a koji postaju aktivni ¢lanovi HRO CIGRE u ranim
godinama staza.

HEP—ovci svojim volonterskim radom u HRO CIGRE, od inicijalnog
predlaganja opsega specijalistickin tema za pojedinu konferenciju
ili strucni skup, do izrade visokostrucnih referata i prezentacija,
doprinose rieSavanju otvorenih energetskih i tehniCkih pitanja,
¢ime uspjeSno odgovaraju na pitanja struke, recenzenata i sudi-
onika skupova HRO CIGRE. Uvazavajuci steCeno iskustvo i spe-
cijaliziranost za pojedina podrugja, iz redova zaposlenika HEP—a,
Cesto se odreduju voditeli i tajnici studijskih odbora te izvjestitelji
i recenzenti za odredena specijalisticka podru¢ja. HEP—ovci kroz
strukovno djelovanje u studijskim odborima HRO CIGRE iznose
viastita iskustva primjene naprednih tehnologija u razvoju, izgradniji
i pogonu EES—a i pripadajucih proizvodnih postrojenja te anali-
ziraju u€inkovitost vodenja pogona i odrZavanja, kako sustava u
cjelini, tako i pojedinih komponenata EES—a.

Poveznica HEP—a i HRO CIGRE tijekom
domovinskog rata

Sabor Republike Hrvatske je 1990. osnovao javno poduzece
Hrvatska elektroprivreda d.d.(skraceno HEP d.d.), koje se temelji
na integraciji tadaSnje Zajednice elektroprivrednih organizacija
Hrvatske (ZEOH), s pripadajucom Internom bankom u Zagrebu
i spajanjem s dotadasnjim podruéno/regionalno ustrojenim elek-
troprivrednim organizacija i pojedinih domicilnih Elektri diliem
Hrvatske, koje su do tada samostaino obnaSale poslove distri-
bucije i opskrbe elekiricnom energijom.

Prvi strucni sastanak HRO CIGRE odrZan je u svibnju 1992. godine
za potrebe konzultacija Hrvatske elektroprivrede na temu obnove
i izgradnje EES—a tijekom i nakon domovinskog rata. Dominirale
su teme sanacije dalekovoda i transformatorskih stanica uslijed
ratnih razaranja, smanjena sigurnost proizvodnje i raspolozivost
elekirana, ugrozenost opskrbe gradova elekiricnom energijom te
primjena provizornih napajanja ratom ugrozenih podrucja Hrvatske.

Oslanjajuci se na strucnost i iskustvo djelatnika HEP—a iz opsega
poslova tadasnjin temeljnih djelatnosti HEP—a: proizvodnia, prije-
nos, upravijanje elektroenergetskim sustavom (EES) i distribucija
elektricne energije, ustrojeni su i ekipirani prvi studijski odbori
(nastali iz tadasSnjih studijskih komiteta (skraceno STK)) unutar

organizaciie HRO CIGRE. U pocetku djelovanja HRO CIGRE, stru¢ni
skupovi, prezentacije i rasprave temeljile su se na steCenim isku-
stvima iz gore navedenih esencijainin elektroprivrednin dielatnosti
u sprezi s elektroindustrijom, odnosno renomiranim domacim i
inozemnim proizvodacima elekiroopreme ,jake i slabe struje".

Devedesetih godina cjelovitost potpore Hrvatske elektroprivrede
radu HRO CIGRE ogleda se kroz iznimnu kadrovsku i organiza-
cijsku pomod te kontinuitet proSirenja opsega i sadrzaja speci-
jalistiCkin podrucija, uvazavajucu napredna tehni¢ko—tehnoloSka
rieSenja kao potporu reformama unutar elekiroenergetskog sek-
tora, po uzoru na promjene i ste¢eno iskustvo unutar zemalja
zapadne Europe.

Zbog ratom oStecenih 400 kV i 220 kV dalekovoda izmedu sje-
verozapadne Hrvatske, Like i Dalmacije te okupiranosti i neras-
polozivosti hidroelektrana na Krki i Zrmanji te HE Peruca u dal-
matinskom zaledu, posljedi¢no je razdvojen pogon hrvatskog
elektroenergetskog sustava na dva frekvencijski razlicita podsu-
stava. Vecina EES—a RH ostala je povezana sa sustavom konti-
nentalne Europe, prvotno preko Slovenije a kasnije i Madarske,
tj. dispeCiranje sjeverozapadnog dijela EES—a i slobodnog dijela
Slavonije provodilo se iz Nacionalnog dispecerskog centra NDC
Zagreb, u suradnji s DC Rijeka i DC Osijek. Preostali neokupi-
rani dio hrvatskog sustava Dalmacije i juzne Hrvatske, vodio se
iz DispeCerskog centra DC Split, koji je Cinio zaseban podsustav
s dijelom bosansko—hercegovacke mreze vodene iz DC Mostar
i DC Sarajevo. Izostala je, nuzno je istaknuti da je prekinuta,
isporuka dijela viastite elektricne energije temeliem izgradenosti
pojedinih termoenergetskih blokova u Srhiji i BiH za potrebe RH,
onesposoblien pogon pojedinih hidroelektrana (RHE Velebit, HE
Peruca, dijelom HE Senji HE Dubrovnik), izgublien dio konzuma
s posljedicno smanjenom potroSnjom i kriticnosti opskrbe dijela
hrvatskog EES—a. Na prvim stru¢nim skupovima HRO CIGRE,
kroz struéne radove HEP—ovih djelatnika, prezentirana su poje-
dina rjeSenja prespajanja na zivoj mreZi, priviemena ogranicenja
pogona hidroelekirana te specificno iskustvo vodenja dijelova
sustava i otocnog pogona u ratnim uvjetima.

Paralelno s izravnim sudjelovanjem brojnih HEP—ovih dielatnika
u domovinskom ratu, preostali inZenjeri i tehnicari HEP—a radili
su na interventnom odrzavanju elektrana i sanaciji djelomicno
devastirane prijenosne i distribucijske mreze, osiguravajuci nuz-
nost napajanja gradova i pripadajuce infrastrukture u funkciji
uspjeSnosti obrane domovine. Primijenjena provizorna rieSenja
u funkciji prespajanja mreze i kontinuiteta priviemenog pogona
proizvodnje s prepodeSenjem pogonskih parametara i pripa-
dajucih zaStita, opisana su u nizu referata HRO CIGRE tijekom
posliednjeg desetlie¢a dvadesetog stolie¢a. U HEP—u je steCeno
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dragocjeno dispecersko i zastitarsko iskustvo u vodenju EES—a
tijiekom izvanrednih ratnin pogonskih okolnosti, koje je obradeno
kroz niz referata i tematskih prezentacija na brojnim strucnim
raspravama dana$njih studijskih odbora B5 i C2 HRO CIGRE.

Osobit doprinos djelatnika HEP—a uspjeSnosti savjetovanja HRO
CIGRE vezan je uz obradene teme sanacije ratom oStecenih dale-
kovoda, kroz danasnii studijski odbor B2 te problematika opre-
manja i pogona rasklopnih postrojenja, kroz dana$nje studijske
odbore B3 i A2. U referatima su opisani provizoriji prespajanja u
prijenosnoj mreZi te u visestrukim sabirnickim sustavima sloze-
nih transformatorskih stanica najviSe razine, kao i problematika
pogona dijela mreze i transformacije s nestandardnom speci-
ficnosti vodenja EES—a uz djelomi¢no neraspoloZive dijelove
mreZa, kao i specifiCnosti pogona razdvojenih dijelova hrvatskog
sustava te znacajke oto¢nog pogona s konkretnim primjerima
iz sustava RH (B5 i C2). Ugrozenost pogona elektrana tijekom
domovinskog rata, s aspekta rada agregata i pomocénih pogona,
obradena je kroz radove u danaSnjim studijskim odborima A1 i
A2teB4,B5iC2.

Uloga HRO CIGRE u poslijeratnoj obnovi
EES-a RH

Temeliem poslijeratnih potreba za ubrzanim razvojem i izgradnjom
te obnovom mreZe i zahvaljujuci entuzijazmu HEP—ovih djelat-
nika, u brojnim referatima HRO CIGRE i prezentacijama HEP—a
posliednijih godina dvadesetog stolieca, obradena je problema-
tika sanacije brane HE Peruca, obnove prijenosne i distribucijske
mreze te nuznog korektivnog odrzavanja elektrana i pripadajucih
pomocnih pogona uslijed izostanka redovitog odrZavanja tiigkom
rata. Steceno je dragocjeno iskustvo 0 mogucdem izvanrednom
teredenju agregata, transformacije i vodova s obzirom na pogon
u izvanrednim uvjetima, koje je analizirano i opisano u referatima
za struéne skupove HRO CIGRE 90—tih godina proSlog stolieca.

Radi unaprijedenja vodenja pogona EES—a unutar UCTE—a
(danasnji ENTSO-E), gdje je sustav RH samostalno regulacijsko
podrucje unutar regulacijskog bloka sa Slovenijom i BiH, djelatnici
HEP—a inicirali su brojne specijalistiCke teme koje su preferenci-
jalno obradene na stru¢nim skupovima HRO—CIGRE. S osobitom
pozornoSéu obradena je problematika sanacije i obnove 400 i
220 kV mreze i obnove TS 400/110 KV Ernestinovo. Potreba
pojaanja prekogranicnih prijenosnih moguénosti realizirana je
kroz viSestruko 400 kV povezivanje EES—a RH s Madarskom, §to
ukljuéuje i izgradnju TS 400/220/110 kV Zerjavinec te prosirenje
TS Ernestinovo i TS 220/35 kV Brinje. Koncept obnove i izgrad-
nje mreze te opremanja postrojenja VN opremom i pomocnim

pogonima predmet je brojnih referata HRO CIGRE, kako s konca
proSlog, tako i s poCetka ovog stolje¢a. Na savjetovanjima HRO
CIGRE, s obzirom na tadaSnju aktualnost poslijeratne sanacije
mreze i izgradnje elektrana i VN postrojenja, odrzane su spe-
cijalisticke prezentacije iz problematike koncipiranja razvoja,
izgradnje, pogona i odrzavanja vodova, elekirana i postrojenja
primjenom novih tehnoloSkih rieSenja. Poseban interes je iskazan
za primjenu novih tehnoloSkih dostignuca i naprednih znanstvenin
metoda u funkciji monitoringa i dijagnostike stanja postrojenja i
pripadajuce primarne opreme, kao i uvodenje numerickih zastita
nove generacije.

lzgradene hidroelektrane na izdaSnom hidrenergetskom poten-
cijalu slivova Cetine, Krke i Zrmanije, TrebiSnjice, Like i Gacke,
Drave i Dobre, su okosnica konkurentnosti domicilne proizvodnije
i regulacijskin sposobnosti iz HEP—ovog portfelja. Mogucnosti
pobolj$anja planiranja angaziranosti i odrzavanja elekirana po sli-
vovima, primjenom optimizacijskin postupaka, daljinsko vodenie i
nadzor te prilagodba elektrana za mogucnost daljinskog upravija-
nja uz regulaciju frekvencije, snage i napona, prepoznate su kao
temeljne funkcije dispecerskih centara proizvodnje po slivovima
i proizvodnim podrucjima. Od 90—tih godina do danas, kroz
aktualne teme strucnih skupova HRO CIGRE, djelatnici HEP—a
prezentirali su pedesetak referata na temu pobolj$anja planerskih
funkcija proizvodnje po slivovima primjenom naprednih aplikacij-
skih rjieSenja (studijski odbori C2 i C5) te monitoring agregata i
nadzor stanja primarne i sekundarne opreme za razlicite tipove
hidrogregata (studijski odbori A1, B3, B5). Znacajan znanstveni
i specijalistiCki doprinos, kroz izradu referata i prezentaciju istih
na savjetovanjima i simpozijima HRO CIGRE, je u podruju ospo-
sobljenosti hidrogregata za pruzanje usluga primarne regulacije
frekvencije te automatizirane sekundarne regulacije frekvencije i
snage razmjene za potrebe urednog vodenja hrvatskog sustava.
Takoder, kroz strucne radove na skupovima HRO CIGRE, osobitu
pozornost izazvali su referati vezani uz revitalizaciju i nadograd-
nju Centra proizvodnie Sjever (HE na Dravi) i Gentra proizvodnje
Dalmacije (HE na Cetini, Zrmaniji i Krki te HE Dubrovnik) kao i
poCetak rada zadnje izgradenog Centra proizvodnje Zapad (HE
Like i Gorskog Kotara te HE na Dobri i Kupi).

Djelatnici HEP—a Cesto su, kroz studijski odbor C1 Razvoj i eko-
nomika EES—a, inicirali aktualne teme iz podrucja planiranja
razvoja i pogona proizvodnih postrojenja unutar hrvatskog EES—a
te podrucja utjecaja energetskih rieSenja na trziSnu konkuren-
tnost, ekonomsku isplativost i odrzivost, ukljucujuci i utjecaj na
okolis, osobito s aspekta utjecaja i troSkova emisija staklenicin
plinova. U pocetnim godinama rada HRO CIGRE dominirale su
teme vezane uz koncept razvoja i dostatnosti hrvatskog EES—a,



izgradnje i konkurentnosti razlicitih varijanti temoenergetskih
postrojenja na fosilna goriva (uglien i plin) te prijedlozi za pove-
¢anje iskoriStenja preostalog hidroenergetskog potencijala sli-
vova unutar teritorija RH. HEP—ovci su prezentirali slozenost
tehno—ekonomskih analiza u izboru velicine i varijanti izgradnje
kombi—kogeneracijskin postrojenja novih generacija. Takoder
kroz strucne radove analizirane su mogucnosti izgradnie velikin
zamjenskih kombi—kogeneracijskih blokova s povecanjem stup-
nja dielovanja kao i doprinos izgradnje novog bloka TE Plomin u
funkciji disperziranog energetskog miksa za potrebe konzuma
RH i sigurnosti napajanja Istre s okruzenjem.

Pogetkom 21. stoljec¢a dolazi do znaCajnih promjena u tematskoj
strukturi strucnin skupova HRO CIGRE, gdje vodece pozicije pre-
uzimaju tradicionalno HEP—ove teme vezane uz doradu regulative
radi ubrzanja razvoja trziSnog natiecanja prema jasnim i pravicnim
kriterijima te teme vezane uz nove tehnologije obnovljivin izvora,
distribuirane proizvodnje i skladiStenja energije, uvazavajuci i
slozenost energetskih usteda radi smanjenja utiecaja emisija i
ostalih nuspojava na okoli§. Razmatrane nove tehnologije veceg
stupnja ucinkovitosti, struktura izvora i disperzija dobavnih pravaca
s dostatnim prekograni¢nim kapacitetima za nabavu elektricne
energije i plina trebaju olak3ati provedbu energetske tranzicije
ka niskougljinoj odrzivosti, uvazavajuci potrebe i moguéno-
sti zaSticenih kategorija kupaca, odnosno raznu prihvatljivosti
energetskog siromastva.

Takoder, zahvaljujuci entuzijazmu HEP—ovih djelatnika, u brojnim
referatima HRO CIGRE posliednjih godina dvadesetog stolieca
obradena je problematika sanacije brane HE Peruca, moguceg
iskoriStenja preostalog hidroenergetskog potencijala (Lika i Gor-
ski Kotar) te varijante revitalizacije starijin velikin hidroelektrana u
sustavu RH (HE Zakucac, HE Dubrovnik, HE Senj, HE Varazdin).

S posebnom pozorno$céu na savjetovanjima HRO CIGRE, u pra-
vilu za potrebe HEP—a, prikljucenja HEP—ovih i ostalih OIE, pre-
zentirane su nove tehnike izgradnje VN i SN mreZe, regulacijske
mogucnosti suvremenih transformatora s popre¢nom (kosom)
regulacijom snage te uklapanja rasklopnih postrojenja novijin
tehnologija (GIS, HIS) u hrvatski sustav. Posebno su naglaSeni
svrha i mogucnosti primjene viSestrukih sabirnickih sustava u
slozenim rasklopiStima elekirana i posliediénog rieSavanja even-
tualnih zagusSenja i ogranicenja mreze u izvanrednim pogonskim
situacijama. Takoder, na savjetovanjima HRO CIGRE je tradici-
onalno veliki inZzenjerski interes za primjenu numerickih zastita
i telekomunikacija novije tehnologije s posebnom naglaskom
na prosirenje mogucénosti nadzora stanja elekiroenergetskog
sustava i odziva agregata na promjene frekvencije u kratkim
vremenskim intervalima.

Utjecaj restrukturiranja energetskog sektora
na rad HRO CIGRE

Uvazavajuci nuznost prilagodbe elektroenergetskog sektora RH
pravnoj steCevini EU, poGetkom 21. stolieca, kroz brojne radove
HRO CIGRE analizira se koncept i moguénost donoSenja paketa
energetskih zakona RH i pripadajucih podzakonskih akata te
razgranicenja djelatnosti, s ciliem razigravanja trzista elektricne
energije i prirodnog plina. ZapoCinje preustroj vertikaino integrirane
elekiroprivrede u koncern grupacije povezanih drustava temelinin
djelatnosti: proizvodnja, prijenos, distribucija i opskrba elektricne
energije, ukljucujuci dielatnosti distribucije i opskrbe toplinskom
energijom i prirodnim plinom. Stvaranjem preduvjeta za razvoj
trzi$ta i nuznim razgrani¢enjem izmedu elektroprivrednih djelat-
nosti na trziSne i regulirane djelatnosti 2013. godine, posljediéno
dolazi do proSirenja podrudja aktivnosti HRO CIGRE, ukljucujuci
razvoj i ustroj te poslovanje novih trziSnih dielatnosti poput trgovine
i opskrbe elektricnom energijom te jasno specificiranih zahtjeva
u pogledu kvalitete elektricne energije i dostupnosti regulacijskin
usluga za potrebe prihvata OIE, s trendom snaznog rasta udjela
proizvodnije iz obnovljivih izvora, osobito proizvodnje iz SE i VE.

Takoder, kroz strucne teme HRO CIGRE s posebnom pozorno-
Scu obradena je problematika odrzavanja vodova i postrojenja
te pomocnih pogona, ukljuCujuci znanstvene metode i nove
tehnologije u funkciji monitoringa generatora i transformatora te
dijagnostike stanja postrojenja i pripadajuce VN opreme.

Okviri energetske regulative za elektricnu energiju (1996). i plin
(1998.) zapoceli su 90—tih godina proSlog stolie¢a donoSenjem
1. energetskog paketa EU, s namjerom postupnog ukidanja
monopola na tada uspostavijenim nacionalnim trziStima. Drugi
energetski paket EU usvojen je 2003. godine, iz kojega slijedi prvi
paket energetskih zakona u RH, ¢ime se omogucuie slobodan
izbor opskrbljivaca te 3. energetski paket EU na temu daljnje libe-
ralizacije i stvaranja jedinstvenog unutarnjeg trzista EU. Cetvrti
energetski paket EU usvaja se 2019. godine, a preferira ulaganja
u daljnji razvoj proizvodnih kapaciteta OIE i obvezu drzava Clanica
EU da pripreme planove za rieSavanie kriznih situacija u sektoru
elektricne energiie i prirodnog plina te definiraju ulogu regionalnih
operatora sustava i koordinacijskih centara, radi povec¢anja pre-
kograni¢nih tokova, odnosno ucinkovitijeg rieSavanja zaguSenja
i analiticki utemelienog sagledavanja stvarno mogucih tranzita
elektriéne energije. Godine 2021. usvojen je prvi dokument iz
5. enegtskog paketa, koji obraduje problematiku ostvarivanja
Europskog zelenog plana. Predstavnici HEP—a su kroz svoje
radove i prezentacije na skupovima HRO CIGRE, temeljem spe-
cijalistickin znanja i steCenog iskustva, dali znaCajan doprinos
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9. Simpozij o sustavu vodenja EES—a (Zadar, 8. — 10. studenog 2010.)

poticanju plodonosnih diskusija s ciliem razvoja konkurentnijeg
i fleksibilnijeg trziSta elektriCne energije.

Koncem 2020—tih godina izradeni su prvi referati za HRO CIGRE
iz podrucja primjene baterijskih spremnika i akumulatora topline
te koriStenja vodika.

Doprinos djelatnika HEP-a kroz savjetovanja
i simpozije HRO CIGRE

Kroz proteklih tridesetak godina djelatnici HEP—a izradili su te
recenzirali viSe od tisuéu referata za potrebe strucnih skupova
u organizaciji HRO CIGRE. Takoder, djelatnici HEP—a, kao Cla-
novi studijskih odbora HRO CIGRE, dali su izniman doprinos u
organizaciji rada pojedinih studijskin odbora. Kroz odrzanih 15
savjetovanja HRO CIGRE, obradeno je gotovo tri tisuce referata
(2.936), sa znacajnim udjelom HEP—ovaca u odborima veza-
nim za sustave i podsustave prijenosnih i distribucijskin mreza.

Prvi Simpozij 0 sustavu upravljanja EES—a Hrvatske elektro-
privrede odrzao se u organizaciji HRO CIGRE u Cavtatu, davne

1994. godine, a obradivao je preferencijaine teme iz problema-
tike vodenja i daljinskog upravijanja te relejne zaStite, mjerenja
i telekomunikacija HEP—a. Predmetni simpozij 1996. godine
mijenja naziv u Simpozij o sustavu vodenja EES—a (Cavtat,1996.).

Izniman doprinos HEP—ovih djelatnika kao ¢lanova HRO CIGRE
zapazen je u organizaciji i pripremi specijalistiCkog Simpozija o
sustavu vodienja EES—a, definiranju aktualnin tema, izradi pozvanih
i strucnih referata te recenzijama i pisanim izvjeS¢ima s odrzanih
skupova. U organizaciji studijskih odbora B5, C1, C2, C5iD2 iz
portfelja HRO CIGRE, do sada je odrZzano 14 Simpozija 0 sustavu
vodenja elektroenergetskog sustava. s ukupno izradenih 817
referata. Djelatnici HEP—a i HOPS—a izradili su i recenzirali vecinu
referata sa simpozija te odrZali saZete prezentacije i odgovorili na
postavljena pitanja recenzenata i ostalih sudionika.

S obzirom na zadrzavanje kontinuiteta strucnih skupova HRO
CIGRE, 2020. godine, putem video konferencije (on—line), virtualno
je odrzan 14. Simpozij o sustavu vodenja EES—a s prezentacijom
81 referata u uvjetima pandemije Covid—19.



Obracanje Petra Spréica, c":lanva uprave HEP-a d.d. na otvaranju
15. Savjetovanja HRO CIGRE (Sibenik, 7. — 10. studenog 2021.)

UvaZavajuci ekspertno poznavanje pojedinih tema, mnogi HEP—
ovi dielatnici odrZali su prezentacije pozvanih referata na savjeto-
vanjima i simpoziima HRO CIGRE iz problematike restrukturiranja
elektroprivrede, energetske regulative, razvoja sustava i trzista,
integracije OIE i distribuiranih izvora, modernizacije centara
vodenja te pruZanja usluga uravnotezenja sustava.

U suradniji s djelatnicima HEP—a na skupovima HRO CIGRE, strani
gosti, medunarodni eksperti odrzali su aktualna predavanja iz
podrucja energetske regulative, primjene znanstvenih metoda,
vodenija i regulacie pogona EES—a, proizvodnje opreme i novih
tehnologija renomiranih svjetskih proizvodaca.

S obzirom na ste¢eno znanje i prakticno iskustvo, HEP—ovci su
predlagali brojne preferencijane teme za savjetovanja i simpozije
HRO CIGRE temeljem aktualnosti dogadaja i slozenosti rieSa-
vanja istih. Djelatnici HEP—a, kao Clanovi HRO CIGRE, izradili
su desetke strucnih prezentacija za potrebe okruglih stolova i
video konferencija u organizaciji HRO CIGRE, ukljucujuci se i
u konstruktivne rasprave tijekom video konferencija i brojnih
okruglih stolova.
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Razgranicenje temeljnih elektroenergetskih
djelatnosti i osnivanje novih subjekata kroz
struc¢ne skupove HRO CIGRE

PoCetkom 21. stoliec¢a, nakon preuzimanja pravne steevine EU i
donoSenja paketa energetskih zakona u RH, odrzano je nekoliko
struénih skupova HRO CIGRE na temu razgranicenja trZisnih od
reguliranih djelatnosti, do tada vertikalno integriranih djelatnosti
unutar Hrvatske elekiroprivrede. Za pojedinacne elektroenergetske
djelatnosti ishodene su energetske dozvole, &ime su energetski
subjekti stekli preduvjete za donoSenje viastitih akata, medusobno
razgrani¢enje i definiranje buduce raspodiele zajednickih troSkova
na sucelju, 1j. susretnim postrojenjima.

Kroz brojne strucne rasprave na skupovima HRO CIGRE na temu
razgranicenja nadleznosti, viasnistva i odrzavanja izmedu prije-
nosa, proizvodnje i distribucije, stvoreni su preduvjeti za donoSenje
odluka o razgranic¢enju temeljnih djelatnosti 2013. godine. Pre-
ustroj vertikalno integrirane elektroprivrede u koncern grupacije
povezanih drustava temeljnih djelatnosti: proizvodnja, prijenos,
distribucija i opskrba elektricne energije, ukljucujuci djelatnosti
distribucije i opskrbe toplinskom energijom i prirodnim plinom.
Stvaranjem preduvjeta za razvoj trzista i nuznim razgranicenjem
izmedu elektroprivrednih djelatnosti na trziSne i regulirane dje-
latnosti 2013. godine, posliedicno dolazi do proSirenja podrucja
aktivnosti HRO CIGRE, ukljucujuci razvoj i ustroj te poslovanje
novih trziSnih djelatnosti poput trgovine i opskrbe elektricnom
energijom te jasno specificiranih zahtjeva u pogledu kvalitete
elektricne energije i dostupnosti regulacijskin usluga.

lzdvojena je dielatnost prijenosa elekiricne energije iz tadasnje
elektroprivrede te su prijenos i distribucija definirane kao regulirane
dielatnosti, dok djelatnosti proizvodnje i trziSne opskrbe posluju po
nacelima trzisnih dielatnosti unutar koncerna Hrvatske elektropri-
vrede. ZapocCeli su procesi reforme energetskog sektora RH koja
je oblikovana i revidirana kroz konstruktivne strucne zakljucke s
tadaSnjih savjetovanja HRO CIGRE. S obzirom na steceno znanje
i iskustvo u problematici razvoja, izgradnje, pogona i odrzavanja
elektroenergetskih postrojenja temeljnih djelatnosti, stru¢njaci
HEP—a pripremali su brojne podloge i argumente za primjenu
funkcionalnog koncepta razgranicenja te izradu niza tripartitnin
sporazuma i bilateralnih ugovora o koritenju mreze, vezanih
uz rasklopista elektrana. Predmetnim aktivnostima zapocela je
transformacija elektroenergetskog sektora RH, Cija je etapnost,
otvorenost prakticnih problema i prijediog rieSavanja istih sadrzan
u pozvanim specijalistickim referatima u Cijoj izradi su sudjelovali
i dielatnici HEP—a za struéne skupove u organizaciji HRO CIGRE,
s krajnjim ciliem uspostave jedinstvenog i uginkovitog trzista
elektricne energije.

Posliednjih godina na stru¢nim skupovima HRO CIGRE pojavijuju
se prvi referati iz podrucja agregiranja potroSnje, primjene bate-
rijskih spremnika i akumulatora topline te koriStenja tehnologije
vodika u elektroenergetske svrhe.

HEP je organizirao tehnicke posjete
elektranama i odrzao strucne prezentacije

Tijekom odrZavanja brojnih savjetovanja i simpozija u organizaciji
HRO CIGRE diliem Hrvatske (Zagreb, Cavtat, Primogten, Sibe-
nik, Zadar, Pula, Rovinj), HEP je bio domacin tehnickih posjeta
elektranama (HE Dubrovnik, HE Zakucac, RHE Velebit, HE Vino-
dol, CHE FuZine, TE Plomin) kao i posjeta srodnim energetskim
postrojenjima (vjetroelektrane, centri vodenja, transformatorske
stanice, punionice automobila).

U pravilu, djelatnici HEP—a su sudionicima konferencija HRO
CIGRE odrzali sveobuhvatne prezentacije od izgradnje do uloge
pojedinih elektrana u sustavu, obrazloZili energetske i tehnicke
znaCajke, predstavili viSestruke razine vodenja pogona i uprav-
ljanja te sloZenost odrzavanja, uz nastojanje za daljnje poveca-
nje ucinkovitosti pogona pojedine elektrane i njenog doprinosa
sigurnosti sustava u cjelini.

Djelatnici HEP—a na brojnim okruglim
stolovima HRO CIGRE

U posliednjin desetak godina temeljem inicijative HRO CIGRE,
HEP-a i HAZU odrZano je dvadesetak okruglih stolova, gdje
su djelatnici HEP—a prezentirali aktualnu problematiku vezano
uz strategiju i regulativu, problematiku uklapanja elektrana i
pogona sustava s disperziranom strukturom izvora energije te
problematiku sigurnosti opskrbe vezano uz dostatnost viastite
proizvodnje i snaznu integraciju vjetroelektrana u hrvatski EES.
Izmedu ostalog, obradene su znaCajke razvoja energetske i
niskougljicne strategije RH, prilagodba regulative RH energet-
skim paketima EU, uloga i perspektiva CHE, zelena energetska
tranzicija, uravnotezenje EES—a, primjena naprednih mreza. Za
istaknuti je izniman interes javnosti za odrZane okrugle stolove
gdje su temeliem odrzanih prezentacija i zivih diskusija donijeti
konstruktivni zakljucci HRO CIGRE u smjeru daljnjeg razvoja i
unapredenja elektroenergetskog sustava RH, razigravanja trzista
kao i upravijanja u kriznim situacijama, uvazavajuci Siri drustveni
i gospodarski interes, kako tvrtki, tako i gradana.

HEP—ovci djelovanjem kroz odbore HRO CIGRE, s obzirom na
nuznost povecanja sigurnosti opskrbe, odnosno izgradenosti
proizvodnih kapaciteta i dostatnosti skladiSta za krizne situacie,



predlazu teme vezane uz optimizaciju pogona elektrana i skladi-
Stenja energiie i energenata. Temeljem iskustva kroz trgovinu elek-
tricnom energijom i plinom te sektorskim predvidanjem potroSnje
elektriCne energije i energenata za razliite viemenske intervale,
HEP—ovci sudjeluju u prezentacijama i diskusijama HRO CIGRE
radi olakSavanja prijelaza s nacionalnih na regionalna trzista te
unapredenja i pravicnosti raspodjele dostatnih prekogranicnih
kapaciteta. Uslijed slozenosti geopolitiCke situacije na istoku
Europe i rata u Ukrajini te potrebe ucinkovitog koriStenja energije
i energenata, ukljucuju sve CeSce analize rezultata optimizacijskih
tehnika vezanih za slozenost pogona elektrana u praksi. U novije
vrileme naglasak je na mogucoj primjene pohrane energije razi-
¢itim tehnologijama. Grade se i primjenjuju spremnici elektricne i
toplinske energije te se ocekuje posliedicni, sinergijski utjecaj na
smanjenje troSkova uravnotezenja medusobno utjecajnih ener-
getskih sustava (elektricna energija, plin, toplinska energija), Sto
su HEP—ovci opisali u novijim radovima za skupove HRO CIGRE.

Prijedlozi HEP-a za buduéu suradnju kroz
struéne skupove HRO CIGRE

UvaZavajuci pokazatelie ostvarenja potroSnje energije i energenata
posliednjin godina, nove demografske pokazatelje te nominirane
veliCine izgradnje OIE razlicitih tehnologija, ukljucujuci spremnike
energiie i postrojenja naprednih energetskih transformacija, nuzno
je revidirati dinamiku scenarija iz strategije razvoja energetskog
sustava RH, ukljuéujuci i niskougljicnu strategiju RH.

S obzirom na mogucu dugotrajnost geopolitickih kriznih situacija,
poput rata u Ukrajini te moguce proSirenje izravne krize na istoku
Europe, otvaraju se pitanja zadovoljavajuce razine dostatnosti
nacionalnih energetskih resursa, sigurnosti opskrbe, pouzda-
nosti pogona EES—a i dinamike izgradnje novih i zamjenskih
energetskih postrojenja, kao i dostatnosti veli¢ine energetskih
skladiSta. Nadalje, otvara se pitanje i racionalnosti potro$nie,
odnosno prihvatljive razine za pravodobno pripremljene scenarije
usteda energije i energenata.

S obzirom na razinu pripremljenosti regulative za uspostavu
regionalnih trZiSta, potrebno je analizirati kakva je razina pripre-
mijenosti digitaliziranih platformi i e—osposoblienosti postojecih
i novih sudionika te automatiziranosti proizvodnih postrojenja za
daljnje razigravanje trzita, j. prijelaz s nacionalnih na regionalna
trziSta energije, ukljucujuci i regionalnu energiju uravnotezenja.

Uslijed medusobnog sinergijskog utjecaja s aspekta sigurnosti
funkcioniranja i istodobne angaZziranosti pojedinih energetskih
sustava (EES, plinski sustav, toplinski sustav) i moguceg dopri-
nosa energetskoj ucinkovitosti, pojavijuje se potreba vremen-
skog i prostornog unapredenja slozenih, ekspertnih aplikacija
za planiranje, nadzor stanja, vodenje i analizu pogona srodnih
energetskih sustava. Nedostatna opskrba kroz jedan energetski
sustav moze prouzroditi preopterecenja ili ¢ak raspad drugog
energetskog sustava.

Planirano priklju¢enje brojnih OIE na razli¢itim naponskim razi-
nama, zahtjeva sveobuhvatnu analizu strukture i modeliranja
promjenjivosti utjecajnih veliCina, radi utvrdivanje praviénih i
motivirajucih troSkova prikljucenja svih korisnika mreze (kraj-
nji kupci, proizvodaci i postrojenja za pohranu energije), ali i s
aspekta uvodenja naknade za koritenje mreze, s obzirom na
posliediCne gubitke elektricne energije u mrezi koje uzrokuje
pojedini korisnik mreze. Takoder, nuzne su analize dostatnosti
regulacijskinh rezervi na prijenosnoj i na distribucijskoj mrezi za
povecani udio OIE u sustavu RH.

Temeliem novog Zakona o trZiStu elekiricne energiie (NN 111/21)
obveza je donoSenja desetak podzakonskih akata (pravilnici,
metodologije) i novih Mreznih pravila oba operatora mreze tiigkom
2022. godine. Nuzno je prodiskutirati podzakonske akte kroz
radionice HRO CIGRE, s obzirom na znacaj i utjecaj istih na brojne
korisnike mreze, ukljucujuci proizvodace, agregatore te pohranu
elekiriCne energiie. Iz podrucja regulative oGekuje se daljnje jacanje
zaStite i prava zasti¢enih kupaca iz kategorije kucanstvo, uvaza-
vajuci akte EU iz podrucja energetskog siromastva. OCekuije se
implementacija naprednih mreza na svim naponskim razinama
kao i masovnija instalacija naprednih mijerila el. energije i pravo
koritenja osnovnih aplikacija za pracenje potrosnje.

Uvazavajuci pojacanu osjetljivost vodenja pogona na poremecaj
frekvencije u EES—u s povecanim udjelom promjenjivih obnovijivin
izvora energije, oCekuje se pojacano ulaganje u sustave nadzora
stanja, djelovanja zastite i automatizirane obrane sustava od
velikih poremecaja, odnosno daljnja ulaganja u informatiCko—
aplikativnu infrastrukturu.

Kao $to je bio tiiekom cijelog razdoblja od osnutka HRO CIGRE,
HEP ¢e i u buducnosti, kroz aktivnost svojih zaposlenika, biti
¢vrsta i trajna potpora HRO CIGRE.
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Suradnja HRO CIGRE s Fakultetom
elektrotehnike i racunarstva (FERIT)
Osijek

Osnutak i misija FERIT-a

Fakultet elektrotehnike, raCunarstva i informacijskih tehnologija
Osijek (FERIT) regionalni je lider u podrucju elektrotehnike, racu-
narstva i informacijsko—komunikacijskih tehnologija. Osnovan je
1978. kao strucni Studij elektrostrojarstva; 1988. godine postaje
Studij elektrotehnike koji 1989. prerasta u Elektrotehnicki fakultet
Osijek, a 2016. godine mijenja naziv u Fakultet elektrotehnike,
racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek. U dvije zgrade,
(Trpimirova i SveuciliSni kampus) povrsine oko 2000 m?, FERIT
pohada preko 2000 studenata, oko 150 stalnih zaposlenika,
preko 100 istrazivaCa. UspjeSno se razvija jaCanjem znanosti i
istrazivanja kroz kompetitivne projekte Hrvatske zaklade za zna-
nost i HORIZON 2020, projekte Poslovno—inovacijskog centra
Hrvatske — BICRO, HAKOM—a, fondova Republike Hrvatske i
EU, te SveuciliSta u Osijeku; organizacijom znanstvenih sku-
pova. Blisku suradnju s gospodarstvom ostvaruje realizacijom
strucnih projekata i aktivnostima u struénim, odnosno medu-
narodnim znanstveno—stru¢nim udrugama. Okosnicu FERIT—a
Cine Sest zavoda ;

Zavod za zajedniCke predmete,

Zavod za programsko inZenjerstvo,

Zavod za racunalno inzenjerstvo i automatiku,
Zavod za elektroenergetiku,

Zavod za elektrostrojarstvo,

Zavod za komunikacije

S e

te 27 laboratorija u okviru zavoda.

Kao dugogodiSnji kolektivni ¢lan HRO CIGRE, FERIT suradnju s
HRO CIGRE ostvaruije i kroz partnerstvo u organizaciji FERIT—ove
konferencije SST— Intemational Conference on Smart Systems
and Technologies, jedan od tehnickih sponzora SST 2022je HRO
CIGRE. Znacajan broj studenata FERIT—a su studentski ¢lanovi
HRO CIGRE, koji dostupne materijale sa skupova u organizacii
HRO CIGRE koriste u nastavnom procesu pri izradi seminarskin,
zavrSnih i diplomskih radova. BrojnoS¢u individualnih ¢lana-
rina, objavijenih radova na HRO CIGRE i medunarodnim CIGRE
skupovima, seminarima kao i sudjelovanjem u organizacijskim
aktivnostima HRO CIGRE skupova prednjai Zavod za elektroe-
nergetiku (ZEE)— jedan je od prvih zavoda FERIT—a. Na ZEE je
zaposleno 17 dielatnika (podatak iz lipnja 2022.).

Djelatnost ZEE obuhvaca znanstvena istrazivanja i nastavu u
podrudju elekiroenergetskog sustava, pogon i zaStitu kompo-
nenti elektroenergetskog sustava, odrzivu elekiroenergetiku
s naglaskom na obnovljive izvore energije, njihovu integraciju
u elektroenergetski sustav, napredne i mikromreze, te ener-
getsku ucinkovitost. Dosadasnje bogato iskustvo u podrucju
elektroenergetike rezultiralo je brojnim projektima u suradnji s
gospodarstvom te uspjeSnim odgovorima na postavijene izazove
u struci. Zavod se sastoji od dvije katedre, jednog akreditiranog
laboratorija i dva nastavno—istrazivacka laboratorija:

e Katedra za elektroenergetske mreze i postrojen;a,

e  Katedra za elektrane i energetske procese,

e | aboratorij za elektromagnetsku kompatibilnost,

e | aboratorij za obnovljive izvore energije — FERIT RESLab,
e |aboratorij za elektroenergetske mreze i zastitu.

Okosnicu znanstveno—istrazivackog i nastavnog rada /strazivacke
grupe za napredne elektroenergetske tehnologije i sustave (reslab.
ferit.hr, desetak istrazivaca) Cini RESLab.

FNE s baterijskim spremnicima el. energije (mikromreZa) FERIT 1



Fotonaponski moduli razli¢itih tehnologija unutar Laboratorija

Neki od znaCajnijih projekata ove istrazivacke skupine od 2018.
godine su :

e Horizon 2020 COST WECANEet projekt (2018. — 2022.),
pan—europska mreza o postrojenjima na morske valove i
njihovoj intagraciju u EE mrezu, s preko 30 zemalja i 50
partnera (2018. — 2022.), ¢lan upravnog odbora prof. dr.
sc. Damir Sljivac.

e RESCUE — Renewable Energy Sources for Smart sustaina-
ble health Centers, University Education and other public
buildings, Interreg IPA GBC Croatia Serbia (2019. —2021.)
0 integraciji OIE u javne zgrade s naprednim sustavima
upravljanja energijom, voditelj FERIT tima: prof. dr. sc.
Damir Sjivac.

e USBSE HR EU strukturni fond projekt o umrezenim stacio-
narnim baterijskim sustavima pohrane el. energije, voditel]
izv. prof. dr. sc. Danijel Topi¢ (2020. — 2023)).

e ProPowerNet HRZZ projekt o distribucijskim mrezama s
visokim udjelom aktivnih kupaca, voditelj izv. prof. dr. sc.
Goran KneZevi¢ (2020. — 2023.).

e FERIT Znanstveno istrazivaCki centar za elektrotehniku i
racunarstvo, Europski fond za regionalni razvoj, projektira-
nje napredne (pametne) blizu/neto nula energetske zgrade
buduceg FERIT Instituta, (2020. — 2022.)

Laboratorij je osnovan u okviru IPA projekta REGPHOSYS ,Foto-
naponski sustavi kao pokretaci regionalnog razvoja”. U sastavu
laboratorija 2014. godine puStena je u rad fotonaponska elek-
trana FNE ETFOS1 snage 10 kW koja, uz proizvodnju elektricne
energije, sluzii za provedbu istrazivanja utjecaja fotonaponskih
elektrana na tokove snaga i kvalitetu elektricne energije. U okviru
projekta RESCUE, 2021. godine instalirano je i prikljuceno na
elektroenergetsku mrezu dodatnin 88 kW fotonaponskih sustava
s 24 kW baterijskih spremnika elektriCne energije, ¢ime je ofor-
mijena FNE mikromreza— FERIT 1 (Trpimirova), te FNE FERIT 2
sa instaliranih 40 kW fotonaponskih sustava (Sveucilisni kampus).

Laboratorij je opremlien fotonaponskim modulima 5 razlicitih
tehnologija (monokristal, polikristal, amorfni Si, viSeslojne HTJ i
CIS s pikomrezom s baterijama + 5 mreznih mikroinvertera), te
mjernom i racunalnom opremom za obradu podataka i analizu
utjecaja na mrezu razlicitih vrsta fotonaponskih modula i pretva-
raca, opremom za male mrezne i otoCne fotonaponske sustave,
hardware in the loop simulatorom za simulaciju i upravljanje
mikromrezama u realnom vremenu.

Zaplaniranje i pogon sustav upravijanja energijom zgrada (BEMS),
u Laboratoriju su instalirani mrezni analizatori za mjerenje, nadzor,
prikuplianje i obradu podataka o proizvodniji, potroSnji i kvaliteti
elektricne energije u stvarnom vremenu, uz dva sustava uprav-
ljanja —KONCAR KET SCADA, te viastiti FERIT SCADA sustav.
Takoder, u okviru projekta RESCUE na FERIT—ovu su naprednu

Arhitektonsko rjeSenje za Znanstveno—istraZivacki centar
elektrotehnike i raéunarstva (ZICER) u Osijeku
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mikromrezu priklju¢ene i 2 punionice s 40 punjaCa za e—bicikle
S 24 e—bicikla.

U podrucju elektricnih instalacija i rasvjete laboratorij posjeduje
demonstracijske ploge za ucenje ispitivanja instalacija Demonstra-
tion Bord — Electric installation 2067 Metrel, uredaj za ispitivanje
instalacija Eurotest 61557 Metrel, Trenazni koferi za programi-
ranje KNX—EIB instalacija Siemens, program za projektiranje
elektriCnih instalacija EPLAN Electric.

Posebna se pozornost posvecuije i suvremenim metodama mije-
renja i proracuna energetske ucinkovitosti rasvjete, a istrazuju se
mogucnosti naprednih (BUS) instalacija u provedbi energetske
ucinkovitosti u rezidencijalnom i poslovnom zgradarstvu.

FERIT ZICER projekt

U izgradnji je Znanstveno—istrazivacki centar elektrotehnike i
racunarstva (ZICER) u energetski neto —nula zgradi (nZEB) s
naprednom mikromrezom. Prijavitelj projekta je SveuciliSte Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, a provoditelj znanstveno—istrazi-
vacke djelatnosti Centra jest FERIT Osijek. Projekt je sufinancirala
Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj,.

Sudjelovanje ZEE u radu HRO CIGRE

U autorstvu referata, djelatnici i suradnici ZEE nazoCe na skupo-
vima HRO CIGRE u studijskim odborima C2, C4 i B4:

2. Savjetovanje HK CIGRE, 1995. godine, 1 referat,

3. Savjetovanje HK CIGRE, 1997. godine, 4 referata,

4. Savjetovanje HK CIGRE, 1999. godine, 3 referata,

5. Savjetovanje HK CIGRE, 2001. godine, 1 referat,

4. Simpozij o elektrodistribucijskoj djelatnosti 2002. godine—
Hrvatski komitet CIGRE, 1 referat,

6. Savjetovanje HK CIGRE, 2003. godine, 4 referata,

6. Simpozij 0 sustavu vodenja elektroenergetskog sustava 2004.
godine, 1 referat,

7. Savjetovanje HO CIGRE 2005. godine, 1 referat,

8. Savjetovanje HO CIGRE 2007. godine, 2 referata,

9. Savjetovanje HRO CIGRE 2009. godine, 3 referata,
10. Savjetovanje HRO CIGRE 2011. godine, 2 referata,
11. Savjetovanje HRO CIGRE 2013. godine, 3 referata,

11. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, HRO CIGRE 2014. godine,
1 referat,

Marijan Kalea, dipl. ing, izlaZe na okruglom stolu ,Vjetroelektrane
u hrvatskom elektroenergetskom sustavu“ (HAZU, 4. svibnja
2010.)

Marijan Kalea prima nagradu za Zivotno djelo (nagradu urucuje
predsjednik HRO CIGRE, dr. sc. Miroslav Mesic, Sibenik, 2017.)



12. Savjetovanje HRO CIGRE 2015. godine, 2 referata,

12. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, HRO CIGRE 2016. godine,
1 referat,

13. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, HRO CIGRE 2018. godine,
1 referat.

Autorstvom referata na CIGRE Session simpozijima sudjeluju
Srete Nikolovski, Damir Sljivac i Predrag Mari¢. Na 2006 CIGRE
Session prezentaciju jednog referata odrzava Predrag Maric, a
na simpoziju 2008 CIGRE Session, jedan referat prezentiraju
Predrag Mari¢ i Damir Sljivac.

U radu IzvrSnog odbora HRO CIGRE sudjeluju Marijan Kalea od
2001. godine u svojstvu predsjednika SO B4; Srete Nikolovski
kao Elan—znanstvenik, te u istom svojstvu, kao ¢lan—znanstvenik,
od 2012. godine biva imenovan Predrag Mari¢. Potpredsjednik
HK CIGRE biva Marijan Kalea, kao i ¢lanom Nadzornog odbora.

U organizaciji skupova HRO CIGRE Predrag Mari¢ sudjeluje kao
¢lan Tehnickog odbora 13. Savjetovanja, 2017. godine; predsjed-
nikom Organizacijskog odbora biva na 15. Savjetovanju 2021.
godine; ¢lanom Programskog odbora imenovan je za 15. Simpozij
0 vodenju EES, 2022. godine.

Djelatnici FERIT—a i Clanovi ZEE, Tomislav Bari¢, Hrvoje Gla-
vas, Predrag Maric, Srete Nikolovski i Damir Sliivac sudjeluju
u Medunarodnom uredivackom odboru Casopisa Joumnal of
Energy/Energifa.

U organizaciji Okruglih stolova posebno se istice Marijan Kalea :

e Vietroelektrane u (hrvatskom) elektroenergetskom sustavu”,
Okrugli stol HAZU i HRO CIGRE, Zagreb, 4 .svibnja 2010.
godine.

e Snagaienergija elektrana na obnovjive izvore”, Okrugli
stol HAZU i HRO CIGRE, Zagreb, 20. lipnja 2012. godine.

e ZaSto uglien u TE Plomin C?”, Okrugli stol HRO CIGRE i
VeCernjeg lista, Zagreb, 19. svibnja 2013. godine.

e Svojstva elektrana na OIE u Hrvatskoj”, Okrugli stol HAZU
i HRO CIGRE, Zagreb, 5. lipnja 2016. godine.

Clanovi i suradnici ZEE, dobitnici priznanja
HRO CIGRE

e Bo7o Udovi¢i¢ — Priznanje za dugogodiSnje uspjeSno dje-
lovanje u HRO CIGRE, 2001. godine.

e Marijan Kalea — Priznanje za dugogodiSnje uspjesno dje-
lovanje u HRO CIGRE, 2003. godine.

e Marijan Kalea — Nagrada za Zivotno djelo, 2017. godine.
e Bo7o Udovi¢i¢ — Nagrada za zivotno djelo, 2021. godine.

e Predrag Mari¢ — priznanje HRO CIGRE za uspjeSan rad,
2021. godine.
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Suradnja HRO CIGRE s tvrtkom
Konéar d.d.

Kako je bilo u pocetku

CIGRE je u Hrvatsku doSao pocetkom pedesetih godina pros-
log stoliec¢a. Suradnja Koncara i CIGRE—a tako je zapocela 26.
srpnja 1952. godine, kada se KonCar uglanio u tadadnji JUKO
CIGRE kao kolektivni ¢lan. Godinu dana kasnije, 16. lipnja 1953.
godine Koncar se uclanio u medunarodnu CIGRE u Parizu kao
kolektivni Clan.

Strucnjaci Koncara sudjelovali su i u osnivanju tadaSnjeg JUKO
CIGRE, primjerice Prof. Anton Dolenc. Vrlo veliki broj radova na
savjetovanjima i simpozijima JUKO CIGRE dolazio je od autora
iz KonCara, Tomo Bosanac, Dragutin Leskovar, Boris Belin i
mnogi drugi, kasnije profesori na ElektrotehniCkom fakultetu
SveuciliSta u Zagrebu.

0d 1985. do 1989. predsjednik JUKO CIGRE bio je df. sc. Bozi-
dar Francic, tadasnji predsjednik Uprave SOUR Rade KoncCar.

VRNIABKA gy

‘ l

U vrijeme osnutka i nakon osnutka HRO
CIGRE

Nakon utemelienja HRO CIGRE, kao kolektivni ¢lanovi, odmah
u veljaci 1992., uclanjuju se:

Koncar elekiroindustrija d.d.,

KonCar — Institut za elektrotehniku,

KonCar — InZenjering za energetiku i trgovinu,

KonCar — montazni inZenjering,

KonCar — elektricni visokonaponski aparati,

Danas (2022.) je broj poduzeca grupe Koncar kao kolektivnin
Clanova HRO CIGRE veci jer je i suradnja znaCajnija. Takoder je
Koncar elektroindustrija d.d. u kontinuitetu kolektivni ¢lan medu-
narodne CIGRE u Parizu.

Koncarevci su tradicionalno predsjednici nekoliko studijskih
odbora:

e S0 Al Rotacijski elektricni strojevi (bivsi STK 11) )
Predsjednik: dr. sc. Viadimir Kuterovac (1993.); Josip Studir
(2007); Mario Br€i¢ (2015)

Clanovi HRO CIGRE iz Kongara redovito sudjeluju s vecim brojem
referata na savjetovanjima. Primjerice, u SO A1 je Cesto vise
od polovice referata bilo napisano od strane autora iz Koncara.

e S0 A2 Energetski transformatori i priguSnice (bivSi STK 12)

J"".””WHHJH,‘



Predsjednik: dr. sc. Zvonimir Valkovi¢ (1993.); prof. dr. sc. Zdenko
Godec (2001.); Antun Mikulecky (2009.); BoSko Jakovic (2013.).

e S0 A3 Oprema za prijenos i distribuciju (bivsi STK 13 —
Sklopni aparati)

Predsjednik: dr. sc. Ante Milisa (1993.); mr. sc. KreSimir Mestro-

vié (2001.); Sime Miliga (2009.); mr. sc. Dalibor Gorenc (2017)

e SO D1 Materijali i nove nadolazece ispitne tehnike (bivSi
STK 15 — Izolacijski materijali)

Predsjedni(ca)k: dr. sc. Viadimir Firinger (1993, ; Sonja Cabrajac

(2001.); Andela Hadzi — Skerlev (2009.); dr. sc. Dijana Vrsaljko

(2017)

a trenutno, nakon izbora u lipnju 2022., presjedaju trima stu-
dijskim odborima

e S0 At Rotacijski elektricni strojevi,
e SO D1 Materijali i nove nadolazece ispitne tehnike,
e S0 D2 Informacijski sustavi i telekomunikacije.

U gotovo svakom studijskom odboru ima ¢lanova iz KonCara,
a ukupno je u HRO CIGRE vise desetaka ¢lanova iz Koncara.

Vazno je napomenuti da u medunarodnoj CIGRE u Parizu ima
viSe individualnih ¢lanova iz Koncara.

Dr. sc. BozZidar Fran€ic¢ (predsjednik JUKO CIGRE) uruéuje plaketu Branku

Mrakov¢icu

Cetiri zaposlenika Kongara, a €lanovi HRO CIGRE dobili su
priznanje medunarodne CIGRE Distinguished Member. To Su
prof. dr. sc. Ante Milisa (2000.), prof. dr. sc. KreSimir MeStrovic
(2008.), Josip Studir (2014.) i dr. sc. Antun Mikulecky (2020.)

Studijski odbor A1, zasjedanje na 13. Savjetovanju HRO CIGRE, Sibenik, 2017.
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Prof. dr. sc. Zdenko Godec (lijevo), prima Priznanje HO CIGRE
(Priznanje predaje prof. dr. sc. Ante Marusi¢, dopredsjednik HO
CIGRE)

Tvrtka Koncar d.d. kao jedan od najvaznijih
podupiratelja HRO CIGRE

Kako je u lzvieSc¢u o radu prvog savjetovanja HRO CIGRE, odrza-
nog 1993. godine u Zagrebu, posebno naglaseno ,Bez pomodi
poduzeca Koncar teSko bi bilo organizirati ovo Savjetovanje i sve
sjednice Studijskih komiteta“. Tako je bilo svih godina do danas.
Koncar je od prvih savjetovanja i simpozija HRO CIGRE bio u
razlicitim ulogama koje su potpomagale rad HRO CIGRE. Tako
je prvih godina (od 1993. do 2000.). bio pokrovitelj, pa sponzor,
zatim generalni sponzor (poGetkom 2000. godine) a nakon toga
Zlatni sponzor, §to je ostao do dana$njih dana.

Prema tome, Koncar je od samih poCetaka CIGRE u Hrvatskoj
bio ukljucen u Zivot i rad CIGRE, posebice nakon osnivanja HRO
CIGRE, kada se ta suradnja pocinje intenzivirati na razlicite nacine
i na razli¢itim razinama. Jednostavno re¢eno, CIGRE i KonCar
postali su neodvojiva cjelina.

Posebna suradnja HRO CIGRE i KonCara ostvarena je i kroz
organizaciju medunarodnog kolokvija o transformatorima. Ovaj
kolokvij spada u svjetski vrh takvih i slicnih skupova s obzirom
na kvalitetu radova i broj sudionika kao i broj zemalja iz kojin su
dolazili sudionici pa je kao takav posebno prepoznat od strane
medunarodne CIGRE u Parizu. Organizirano je do sada ukupno pet
kolokvija, a sliedeci, Sesti po redu planiran je krajem 2023. godine.

Studijski odbor A2, zasjedanje na 11. Savjetovanju HRO CIGRE, Cavtat 2013.
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Studijski odbor D1, zasjedanje na 8. Savjetovanju HRO CIGRE, Cavtat, 2007.
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Studijski odbor D1, zasjedanje na 13. Savjetovanju HRO CIGRE, Sibenik, 2017.

T

Studijski odbor D2, zasjedanje na 13. savjetovanju HRO CIGRE, Sibenik, 2017.



Josip Studir (desno) primio priznanje Distinquished Member na Mr. sc. Gordan Kolak, predsjednik Uprave Konéar d.d., pozdravlja
13. Savjetovanju, Sibenik 2017. (lijevo — predsjednik HRO CIGRE skup na sveéanom otvorenju 15. Savjetovanja HRO CIGRE,
dr. sc. Miroslav Mesic) Sibenik, 2021.

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

\ o e

Darinko Bago, predsjednik Uprave Koncar d.d., pozdravlja skup Davor Mladina, ¢lan Uprave Kon¢ar d.d. pozdravljauskup na
na sve¢anom otvorenju 8. Savjetovanja HRO CIGRE, Cavtat, svecanom otvorenju 14. Savjetovanja HRO CIGRE, Sibenik, 2019.
2007.

N
[{e]
—_

&



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

]
()

&

Izlagacki prostor tvrtke Konéar d.d. na 15. Savjetovanju HRO CIGRE, Sibenik 2021.

of Line Surge Amresters in Power Distribution and Transmission

KonCar je takoder bio zlatni sponzor medunarodnog kolokvija ! ’
Systems* odrzanog 2008. godine u Cavtatu.

L lransient Phenomena in Large Electric Power Systems" odrza-

nog 2007. u Zagrebu, kao i medunarodnog kolokvija , Application  Takoder, Koncar i HRO CIGRE zajedno s FER Zagreb planiraju
organizirati medunarodni kolokvij A1 — rotacioni strojevi u godi-
nama koje slijede.



.......

k|
=

bl )RR e







Popis osoba koje su obnasale
razlicite duznosti u HRO CIGRE

Predsjednici HRO CIGRE:

mr. sc. lvan Putanec (1992. — 1996.),

mr. sc. Milan Bobetko (1996. —2000.),

dr. sc. lvica Toljan (2000. — 2008.),

dr. sc. KreSimir MeStrovic (2008. —2012),
Tomislav Seri¢ (2012. — 2014,

dr. sc. Miroslav Mesi¢ (2014. —2018,),
Mario Gudelj (2018. —2019)),

dr. sc. Goran Slipac (2019. —)

Dopredsjednici:

Josip Moser (1992. — 1996.),

Marijan Kalea (1996, — 2000.),

prof. dr. sc. Juraj Simunic (2000. — 2004.),
prof. dr. sc. Ante Marusi¢ (2004. — 2012,
dr. sc. Mladen Zeljko (2012. — 2020.),

dr. sc. Goran Majstrovi¢ (2020. —)

Glavni tajnici:
dr. sc. Zorko Gvetkovi¢ (1992. —2000,),

Josip Moser (2000. —2008.),
dr. sc. Bozidar Filipovic—Grci¢ (2008. —)

Poslovne tajnice:

Vesna Velebir (1992. —2001)
Irena TomiSa (2001. — 2018,
Ivona Filipovic—Grcic (2018. —)
Zanet Vavra Plavgié (2018. -)

Znanstvenici (Clanovi IzvrSnog odbora):

prof. dr. sc. Slavko Krajcar (1992. — 2000.)
prof. dr. sc. Tomislav Kelemen (1992. —1996.)
prof. dr. sc. Sejid TeSnjak (1992. — 1996.)
prof. dr. sc. Viadimir MikuliCic (1996. — 2004.)
prof. dr. sc. Matislav Majstrovi¢ (1996. — 2004.)
prof. dr. sc. Srete Nikolovski (2000. — 2012.)
prof. dr. sc. lvan Sarajcev (2004. — 2008
prof. dr. sc. Juraj Simunié (2008. — 2012)
prof. dr. sc. vo UgleSi¢ (2004. — 2012.)

prof. dr. sc. Ivica Pavi¢ (2012. — 2016.)

prof. dr. sc. Ranko Goi¢ (2012. — 2018

izv. prof. dr. sc. Predrag Mari¢ (2012. —)

izv. prof. dr. sc. Dubravko Frankovi¢ (2016. —)
izv. prof. dr, sc. Damir Jakus (2018. —)

Struktura studijskih odbora CIGRE u Parizu se tijekom
vremena mijenjala. Tako je i HRO CIGRE mijenjao strukturu
studijskih odbora, kako bi ona bila uskladena s onom koju

je imala krovna organizacija u Parizu. Posljednja promjena

se dogodila 2002. godine, kada su promijenjene oznake i
nazivi studijskih odbora, a uvedeni su i neki novi studijski
odbori. Jedan broj studijskin odbora je ostao s istim imenom,
dok mu se promijenila oznaka, a nekima od njih i redoslijed

u svrstavanju po skupinama. Drugi dio je mijenjao i ime i

teme od interesa kojima ¢e se baviti, u skladu s razvojem
tehnologija. | konacno, uvedeno je nekoliko novih studijskih
odbora koji obraduju nove teme, koje u proSlom stolje¢u

nisu bile aktualne. Radi lakSeg pregleda i ovo navodenje
predsjednika i tajnika studijskih odbora podijelieno je u dva
dijela. Prvi dio se odnosi samo na dva hivsa studijska odbora
koji nemaju sliednike (STK 33 i STK 36). Prema nomenklaturi
CIGRE Pariz, ni STK 31 nema izravnog sliednika ali ovdije je to
povezano sa SO C6. Svi ostali bivsi STK imaju sliednike. Za te
studijske odbore koji su samo promijenili oznake, predsjednici i
tajnici su navedeni u kontinuitetu, dakle od 1992., a za one SO
koji su novi, predsjednici i tajnici su navedeni od 2002.
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Sto se tice samog trajanja mandata, tu moze biti malih
odstupanja. Naime, izbori ili reizbori predsjednika i tajnika SO
su se Cesto dogadali u prosincu, pa je u tom slucaju stvarno
preuzimanje funkcije bivalo od pocetka sliedece godine.

Predsjednici studijskih odbora:

STK 33 - Kordinacija izolacije EES—a
dr. sc. lvo Hrs (1992, — 1996.)
Ante Sekso (1996. — 2002))

STK 36 — Elektromagnetske smetnje
prof. dr. sc. Miroslav Mikula (1992. — 2000.)
dr. sc. Mladen Begovic (2000. —2002.)

Tajnici studijskih odbora:

STK 33 - Kordinacija izolacije EES—a
Ante Sekso (1992. — 1996.)
mr. sc. Velimir lljani¢ (1996. — 2002.)

STK 36 — Elektromagnetske smetnje
Josip Mrnjec (1992. —1993))

Dragutin Krsi¢ (1993. — 2000,

Zvonko Kavran (2000. —2002.)

Predsjednici studijskih odbora:

S0 A1 — Rotacijski strojevi (bivSi STK 11)
dr. sc. Vladimir Kuterovac (1992. —1999,)
prof dr. sc. Zlatko Maljkovi¢ (1999.— 2007))
Josip Studir (2007. — 2015))

Mario Brcic (2015. —)

S0 A2 — Transformatori (bivsi STK 12)
dr. sc. Zvonimir Valkovi¢ (1992. —2000.)
dr. sc. Zdenko Godec (2000. —2004.)
Nikola Jaman (2004. —2008.)

dr. sc. Antun Mikulecky (2008. —2012))
BoSko Jakovic (2012. —2016.)

Marin Schénberger (2016. —)

S0 A3 - Visokonaponska oprema (bivSi STK 13)
dr. sc. Ante Milisa (1992. — 2000,

dr. sc. KreSimir MeStrovic (2000. —2008.)

Sime Milisa (2008. —2016))

mr. sc. Dalibor Gorenc (2016. —2020.)

lgor Provci (2020. —)

S0 B1 - Izolirani kabeli (bivSi STK 21)
Branko Paji¢ (1992. —1996.)

mr. sc. Boris Zivkovi¢ (1996. — 2004,
Josip Antic¢ (2004. —2012.)

mr. sc. Nino Vrandegic (2012. —2016.)
Srecko Aljinovic (2016. —)

S0 B2 — Nadzemni vodovi (bivsi STK 22)
Zvonimir First (1992. — 1996.)

Ante Delonga (1996. — 2004.)

Ivo Segvi¢ (2004, — 2010,)

Gordan MiroSevi¢ (2010. — 2020,

lgor Lukacevic¢ (2020. —)

S0 B3 — Rasklopna postrojenja (bivSi STK 23)
BoZidar Radmilovi¢ (1992. — 1998.)

Miroslav Mesic (1998. — 2010.)

Zelimir Gongola (2010. — 2015))

Zdravko Sojat (2015. —

SO0 B4 - Istosmijerni prijenos i energetska elektronika u
AC mrezama (bivSi STK 14)

Marijan Kalea (1999. — 2008.)

mr. sc. Branko Stefi¢ (2008. — 2015))

mr. sc. Vlatko Ecimovic (2015. —)

S0 B5 — Zastita i automatizacija (bivSi STK 34)
dr. sc. Zeljko Zlatar (1992. — 1996))

dr. sc. Ante Marusic (1996. — 2004.)

Igor Ivankovic (2004. — 2008

Zdeslav Cerina (2008. — 2016))

Josip Benovi¢ (2016. — 2020.)

Renata Rube$a (2020. —)



S0 C1 — Razvoj i ekonomika EES—a (bivSi STK 37)
dr. sc. Jaksa Topic¢ (1992. — 1996.)

Ante JelCi¢ (1996. — 1999)

dr. sc. Mladen Zeljko (1999. — 2007,

dr. sc. Goran Slipac (2007. — 2015,

dr. sc. Goran Majstrovic¢ (2015. — 2020,)

mr. sc. Damjan Medimorec (2020. —)

S0 C2 - Pogon i vodenje EES—a (bivSi STK 39)
prof. dr. sc. Juraj Simunié (1992. — 2000.)

dr. sc. lvica Toljan (2000. — 2000.)

Viadimir Gruji¢ (2000. — 2008.)

dr. sc. Igor Kuzle (2008. — 2012.)

dr, sc, Zoran Kovac (2012. — 2016.)

dr. sc. Tomislav Plavsic (2016. —2020.)

mr. sc. Danko BlaZevic (2020. —)

S0 C3 - Utjecaj EES—a na okoli$
mr. sc. Damir Subasi¢ (2003. — 2010.)
SaSa Cazin (2010. — 2020,

Ivana Roksa (2020. —)

S0 C4 — Tehnicke znacajke EES—a (bivSi STK 38)
mr. sc. Zdenko Tonkovi¢ (1992. — 1996.)

mr. sc. Milan Stoisavljevi¢ (2000. — 2002)

Ante Sekso (2002. — 2010,

dr. sc. Viktor Milardic (2010. — 2020.,)

dr. sc. Petar SarajCev (2020. —)

S0 C5 - TrziSte elektrinom energijom i regulacija
dr. sc. Mico Klepo (2003. —2011))

mr. sc. Ivona Stritof (2011, — 2018.)

dr. sc. Ivica Toljan (2018. —)

S0 C6 — Distribucijska mreza i distribuirana proizvodnja

(bivsi STK 31)

Jozo Suste (1992. — 2000,)

Neven Lang—Kosi¢ (2000. — 2008.)

dr. sc. Srdan Zutobradi¢ (2008. — 2015.)
mr. sc. Davor Miskovi¢ (2015. — 2019.)
dr. sc. Lahorko Wagmann (2019. —)

S0 D1 - Elektrotehnicki materijali i nove nadolazece

tehnologije (bivsi STK 15)

dr. sc. Vladimir Firinger (1992. —2000.)
Sonja Cabrajac (2000. — 2008.)
Andela Hadzi—Skerlev (2008. — 2016.)
dr. sc. Dijana Vrsaljko (2016. —)

S0 D2 - Informacijski sustav i telekomunikacije (bivSi

STK 35)

Mirko Maji¢ (1992. — 1994,

Damir Papandopulo (1994, — 2002.)
Ivan Perak (2002. — 2007))

Neven Baranovi¢ (2007. — 2011))
mr. sc. Tina Jaka$a (2011. — 2015
dr. sc. Stjepan Sugi¢ (2015. —)

Tajnici studijskih odbora

S0 A1 — Rotacijski strojevi (bivSi STK 11)
KreSimir Kanizanec (1992. — 1994.)

Damir Kufner (1994. — 2000,

Milutin Pavlica (2000. — 2007))

Roman Bordukalo (2007. —2009.)

Mario Brcic (2009. —2015,)

Vladimir Poljanci¢ (2015. — 2020.)

dr. sc. Stjepan Tvori¢ (2020. —)

S0 A2 - Transformatori (bivSi STK 12)
Antun Mikulecky (1992. —2000.)

Nikola Jaman (2000. —2004.)

mr. sc. Antun Mikulecky (2004. — 2008.)
Marin Schénberger (2008. — 2016.)

dr. sc. Branimir Cucic (2016. —)

S0 A3 - Visokonaponska oprema (bivSi STK 13)
dr. sc. KreSimir Mestrovic (1992. —2000.)

mr. sc. Mladen Predovan (2000. — 2008.)

Mario Popic¢ (2008. —2016.)

lgor Provéi (2016. — 2020.)

Karlo Bingula (2020. —)

S0 B1 - Izolirani kabeli (bivSi STK 21)
Marijan Jakovac (1992. —1996.)

Mato Mijic (1996. — 2004.)

Zdravko Pamic (2004. —2015,)

mr. sc. Boris Babic (2015. —)
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S0 B2 — Nadzemni vodovi (bivSi STK 22)
Gordana Hrabak Tumpa (1992. —2004.)
Ante Delonga (2004. — 2006.)

Dalibor Skarica (2006. — 2014.)

Goran Cubra (2014. — 2020.)

Sanja Vinter (2020. —)

S0 B3 — Rasklopna postrojenja (bivSi STK 23)
Zeliko Kostak (1992. — 2010))

dr. sc. Javor Skare (2010. — 2016.)

Branimir Diki¢ (2016. —)

S0 B4 - Istosmjerni prijenos i energetska elektronika u
AC mrezama (bivSi STK 14)

Branko Stefic (2000. — 2008))

mr. sc. Vlatko E¢imovi¢ (2008. — 2015,

Bruno Gali¢ (2015. — 2020.)

Denis Pelin (2020. —)

S0 B5 - Zastita i automatizacija (bivSi STK 34)
dr. sc. Bozidar Filipovic—Grcic (1992. — 1996.)

Igor Ivankovic (1996. — 2004

Zdeslav Cerina (2004. — 2008

Hrvoje Bulat (2008. —2015.)

Josip Benovi¢ (2015. — 2016.)

dr. sc. Kristijan Frian (2016. — 2020.)

Zoran Zbunjak (2020. —)

S0 C1 — Razvoj i ekonomika EES—a (bivSi STK 37)
dr. sc. Mladen Zeljko (1992. — 1994

Davorin Kugi¢ (1994. —1996.)

dr. sc. Mladen Zeljko (1996. — 1999.)

dr. sc. Goran Slipac (1999. — 2007))

mr. sc. Mario Tot (2007. —2012.)

dr. sc. Goran Majstrovic (2012. —2015,)

mr. sc. Damjan Medimorec (2015. —2020.)

dr. sc. lvan Androcec (2020. —)

S0 C2 - Pogon i vodenje EES—a (bivSi STK 39)
Sime Radié (1992. — 2000.)

Vladimir Gruji¢ (2000. —2000.)

Tedi Babi¢ (2000. —2008,)

dr. sc. Tomislav Plavsic (2008. — 2016.)

mr. sc. Danko Blazevi¢ (2016. — 2020.)

Velimir Valentic (2020. —)

S0 C3 - Utjecaj EES—a na okoli§
mr. sc. Zoran Stani¢ (2003. — 2010,
Kristina Mumic (2010. — 2015))
Ivana Roksa (2015. —2020))
Tamara Tarnik (2020. —)

S0 C4 - Tehnicke znacajke EES—a (bivSi STK 33)
mr. sc. Davor NeveCerel (1992. — 2000.,)

mr. sc. Darko Nemec (2000. —2002.)

mr. sc. Velimir lljani¢ (2002. —2010.)

Darko Dumani¢ (2010. — 2020.)

prof. dr. sc. Viktor Milardic¢ (2020. —)

S0 C5 - TrziSte elektriénom energijom i regulacija
mr. sc. Sonja Tomasi¢ Skevin (2003. — 2011)

Branko Kauri¢ (2011. —2017)

Marko Kelava (2018. —)

S0 C6 — Distribucijska mreza i distribuirana proizvodnja
(bivsi STK 31)

Krste Novkoski (1992. — 1996)

Ljubica Cveni¢ (1996. —2000.)

Jozo Suste (2000. —2008)

Goran Strmecki (2008. —2015,)

Tomislav Baricevi¢ (2015. —)

S0 D1 - Elektrotehnicki materijali i nove nadolazece
tehnologije (bivsi STK 15)

Nada Antoli¢ (1992. — 2000.)

Andela Hadzi—Skerlev (2000. — 2008.)

Bozena Musulin (2008. — 2012.)

dr. sc. Dijana Vrsaljko (2012. — 2016.)

Veronika Haramija (2016. —)

S0 D2 - Informacijski sustav i telekomunikacije (bivSi
STK 35)

Damir Papandopulo (1992. — 1994.)

BoZidar Katusic (1994. — 2002.)

mr. sc. Neven Baranovic (2002. — 2007,)

Ana Saskor (2007. —2008)

Ana Kekelj (2008. — 2011,

mr. sc. Stjepan Sucic (2011. —2015.)

Mario Javorovi¢ (2015. —



Clanovi Nadzornog odbora:

Rudolf Curcié (1992. — 2000.), predsjednik

Ante Delonga (1992. —2000.), ¢lan

Tomislav Vujnovac (1992. — 2009.), ¢lan

Marijan Jakovac (1992. — 2000), zamjenik

prof. dr. sc. Ante Marusic¢ (1992. — 2000.), zamjenik
mr. sc. Dragutin Dvorski (2000. — 2020.), predsjednik
Bruno Saina (2000. — 2002.), &lan

prof. dr. sc. Tomislav TomiSa (2000. — 2002.,)¢lan
Vedran Novak (2000. — 2008.), zamjenik

Radenko Rube$a (2002. — 2008.), Clan

dr. sc. Milan Puhari¢ (2000. — 2008.), zamjenik
Gordana PandZi¢ (2008. — 2016.) Clan, (2016. —), zamjenica
lgor Ivankovic (2009. —), &lan

dr. sc. Goran Slipac (2016. —2019.), ¢lan

Marko Dvorski (2020. —), predsjednik

Ira Zupi¢ (2020. ), &lan

Sanja Babic¢ (2020. —), zamjenica

Marijan Kalea (2016. —), zamjenik
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Relevantne djelatnosti
HRO CIGRE

Casopis JOURNAL OF ENERGY
(ENERGIJA)

Kako je pocelo?

Ve¢ poCetkom 1948. godine, u okviru tadasnjeg Ministarstva
za elektroprivredu FNRJ, osniva se Institut za elektroprivredu
FNRJ. Institut je imao ,savezni karakter” i formirao je strucne
skupine u pojedinim centrima gdje su, s obzirom na raspolozivi
strucni kadar, postojali najpovoljniji uvjeti za , naucno—istrazivacki
rad“. Institut za elektroprivredu, uz objavijivanje svojin radova u
strucnom tisku na struénim savjetovanjima i kongresima u zemlji
i inozemstvu razvio je i viastitu publicistiCku djelatnost. Jedan
od glavnih oblika izdavacke djelatnosti bilo je izdavanje ¢aso-
pisa Energija, odnosno Biltena u prvim godinama. Jo$ godine
1952., kada je trebalo elektroprivredu uskladiti s novim nacelima
organizacije proizvodnje elektricne energije u zemlji, uzimajuci u
obzir specifitne karakteristika opskrbe potro$aca elektricnom
energijom, u kojoj su proizvodnja, razdioba i prodaja dijelovi
jednog jedinstvenog tehnoloSkog procesa, ‘studijsko odjelienje
elektroprivrednog sistema NR Hrvatske’ izdaje Bilten elektropri-
vrede Hrvatske. Tom prethodniku danaSnjega ¢asopisa Joumal
of Energy stavlieno je u zadatak da kao stru¢na revija objedinjuje
energetska, tehnicka, pogonska i ekonomska zbivanja i da daje
prikaze aktualnih problema s kojima se susrece li s kojima ¢e
se susretati elektroprivreda Hrvatske. Prvi broj Biltena izdan je
1950. godine, uglavnom svake godine po jedan broj sve do
1956. godine. U tim prvim brojevima u Biltenu su se objavijivali
numericki podatci o elekiroenergetici u Hrvatskoj te o financijskim
aspektima poslovanja tadasnje elektroprivrede.

S vremenom, Bilten postaje, s obzirom na snazan razvoj elektro-
privrede i energetike uopce, preuzak. Zbog toga Institut, zajedno
sa Zajednicom elektroprivrednih poduzeca Hrvatske, izdaje 1957.
godine ¢asopis pod nazivom Energija, kojim se proSiruje sadrZaj
Biltena i na opée energetske probleme. Istodobno prelazi granice
djelovanja u Hrvatskoj i postaje ¢asopis visoke strucne razine,
zanimljiv ne samo za strucnjake u Hrvatskoj nego i izvan nje.

Do 1956. godine list se umnazao ciklostilom u nakladi od 300
primjeraka koji su, uglavnom besplatno, dijeljeni visokostrucnim
‘sluzbenicima i radnicima’ u elekiroprivredi te referentima i ‘kom-
petentnim faktorima’ u raznim nadleznim tijelima i ustanovama. Te
godine Casopis se pocinje tiskaati i znatno se proSiruje sadrzajem.
Broj pretplatnika i oglaSivaCa povecava se vidno i list postaje u
neku ruku udzbenikom elektroprivrednih kadrova koji proSiruje
njihovo strucno znanje, usavrSava ga, izvieStava ih o suvremenim
zbivanjima na elektroprivrednom i opéem energetskom podrucju
te daje smjernice i perspektive daljeg razvoja elektroprivrede.
Casopis Energija nije objavljivao samo struéne radove nego je
objavijivao i tekstove 0 znatajnim oblietnicama postignuca u elek-
troenergetici, primjerice dovrSenje TE KonjScina, 50—godiSnjici
prve elektrane u Zagrebu, 50—godiSnjici HE Kraljevac, pustanju u
pogon HE Peruca, HE Split (danas HE ZakuCac) i Toplane Zagreb
(danas TE-TO Zagreh). Casopis je imao ugled jednog od najboljih
elektroprivrednih struénih Casopisa u Hrvatskoj, a cijenjen je bio
i uinozemstvu, gdje su ga strani strucni Casopisi ¢esto citirali.

Prvi glavni i odgovorni urednik ¢asopisa bio je ing. Bozidar Filipo-
vié. Godine 1963. postavijen je za glavnog i odgovornog urednika
ing. Boris MarkovCic, tada Sef studijske grupe za mreze visokog
napona Instituta za elektroprivredu. Od njegovog osnivanja do
sredine 60—ih godina bili su aktivni kao urednici rubrika; ing.
Miroslav Balling, ing. Boris Baranovic, ing. Ivo Bozin, ing. Vinko
Brajnovic, dr. sc. Bozidar DraSkovic, Danijel Fedcze, KreSimir
Lang, ing. Jakob Lucati, ing. Ivan Lucev, Andelko Marusic, ing.
Boris Markovcic, lvan Medvedec, Josip PiSpek, ing. Radoslav
Plani¢, ing. Lovro Radicevi¢, ing. Zdenko Sakar, ing. Alojzije
S¢ap, ing. Milan Sodan, Drislav Sutej, ing. BlaZ Uzelac, prof.
ing. Vladimir Zepié. Kao tehnicki urednici ¢asopisa radili su ing.
Marijan Brezing&ak, ing. Vatko Dabac, ing. Viadimir Stengl, a kao
administrativni rukovoditelj Ernest Radeti¢. U izdavackom odboru
sudieluju predstavnici Zajednice elektroprivrednih poduzeca Hrvat-
ske i Instituta za elektroprivredu; Milo§ Damjanic, glavni direktor
ZEP Hrvatske, ing. Vinko Brajnovic, tehniCki direktor Instituta za
elektroprivredu, ing. Vinko Horvat, strucni savjetnik ZEPH, Franjo
Kovac direktor <privredno—radunskog» sektora ZEPH iing. Herman
Mattes, direktor Instituta za elektroprivredu (Energija, 1963.).
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Naslovnica prvih brojeva Biltena iz 1950. i 1951. godine

Prve godine ¢asopisa

Povijest ¢asopisa Energija duga je gotovo sedamdeset godina.
Nije ideja 0 polju djelovanja ¢asopisa bila do kraja jasna, ali su
osnivaci bili odlucni i uporni u tom nastojanju i mi danas basti-
nimo te ideje i te napore nasih cijenjenih kolega koji su djelovali
u tim poratnim godinama. Tako je 1950. godine objavijen Bilten
Generalne direkcije za elektroprivredu NRH koji je izdala Gene-
raina direkcija za elektroprivredu. U uvodniku je tadasnii direktor
Stiepan Serc! napisao kako ve¢ postoji odreden broj Gasopisa iz
podruia elektroprivrede i elektrotehnike i kako bi taj novi Casopis,
odnosno bilten, trebao biti tzv. ‘tvornicki bilten” koji bi objavijivao
vijesti iz ‘radnog kolektiva’ i bio ‘mobilizator svih trudbenika i da
bude mocno orude svakodnevne agitaciie medu kolektivima ...
it”. Bilo je jasno da ta koncepcija odudara od koncepcije izdava-
nja strucnog ¢asopisa kojoj su teZili tadasnji struénjaci zaposleni
u i oko elektroprivrede.

SadrZaj tog prvog broja Biltena malo je razoaravajuci, radilo se
0 tek nizu tablica u kojima se osim nekih statistickih podataka
nalazli ¢ak i podaci o ‘radnoj disciplini’. Bilo je zamiSlieno da bil-
ten izlazi svaki mjesec i da donosi prikaze tehnickih, energetskin
i ekonomskih zbivanja u elektroprivredi Hrvatske, ali to je jako
teSko funkcioniralo. Zapravo uopce nije funkcioniralo. Objavijeno
je svega par brojeva i to pretezito tablica bez tekstualnog pojas-
njenja pa je tako taj Bilten zavrSio svoj kratkotrajni vijek. Kasnije,
zbog organizacijskih promjena, ukidaju se Generalne direkcije,
Sto je imalo izravan utjecaj na Casopis. lzdavanje Casopisa pre-
uzeo je Institut za elektroprivredu, $to je vierojatno najznacajniji
dogadaj u starijoj povijesti Casopisa, jer je tako ¢asopis dobio
respektabilnog izdavaca, koji se bavio strukom kao i znanstve-
nim istrazivanjima.

Nakon toga nastupila je odredena kriza u izdavanju tog biltena
pa su se pojedini brojevi i preskakali. Tek nakon organiziranja
‘Redakcionog odbora’ i preimenovanja biltena u ¢asopis Energija



Ing. Dokidar Filipovié Iz Instituta za cloekiroprivredu
kao glavni urednik;

Alojzije Séap, iz Tehnitkop odjela Elektroprivrednog
sistema - za pogonsko-tehnitku rubriku;

ing. Zdenke Sakar iz Dispederskeg odicla Elektro-
priviednog sistema — za rubriku o zadovoljenu konzuma:

ing. Lovre Radidevié iz Ekonomsko-komereijnlnog
odjela Elektroprivrednog sistema — za ekonomsku rubriku;

ing. RMadostav Planié iz Odjela za etektrifikaciju
Elekiroprivrednog s'siema za rubriku o irgradngi i

ing. Dorive] Baranovié iz Inatituta za elektropri-
wredil = 2a rubriky o Institutskem rado.

Sastav prvog ‘Redakcionog odbora’

1957. godine pocinje era izdavanja Casopisa kakvog ga i danas
poznajemo.

Prvi glavni i odgovorni urednik bio je ing. Bozidar Filipovic iz
Instituta za elektroprivredu. Uredivacka podruja Casopisa bila
su studije i istrazivanja (prvenstveno se mislilo u Institutu za
elektroprivredu), tehnicka i pogonska problematika, ekonom-
sko—financijska problematika, tarifna pitanja, op¢a problematika,
vijesti iz poduzeca i statistika itd.
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Uvodnik prvog broja ¢asopisa Energija iz 1957. godine

Redakcioni odber:

Glavni i odgovorni urednik: Ing. Bo-
Zidar Filipovi¢ — Urednici rubrika:
Ing. Borive] Baranovi¢ (Studije i 13-
AMojzije  Séap
(Tchnitka i pogonska problematika)
— Andelko Marusi¢ i D*nijel Felicee
(Ekonomsko-financijska ]f!ruhlemnhk-:}
— Ing. Ivan Luéev (Tarifna pitanja)
— Ivan Medvedec {Dp&a; problemati-
ka) — Drislav Sutej (Vijesti iz po-
duzeca) — Kresimir I.m'ig {Statisti-
ka) — Ing. Vladimir Stengl (Tehnicxi
urednik)

trakivanja) — Ing.

Komarcijalne i financijsko rukovod-
stvo: Ernest Radetlé

Sastav proSirenog ‘Redakcionog odbora’

Tek 1957. godine ¢asopis dobiva naziv ,Energija“, koji ostaje u
uporabi sve do 2006. godine, kada se nazivu Gasopisa pridaje
engleska inacica Joumal of Energy. ‘Redakcioni odbor’ tada
saCinjavaju vecinom struénjaci iz Instituta za elektroprivredu
kao i elektroprivrednih organizacija.

Ve¢ je u prvim brojevima ¢asopisa pod novim nazivom Energija
objavljivana teorija elektroenergetskog sustava, poznatija pod
nazivom Snaga i energija u elektroenergetskom sustavu, aka-
demika Hrvoja PoZara te vrlo detaljni pregledi stanja na izgradniji
nekih velikih elektroenergetskih postrojenja, kao to su primijerice
bile velike hidroelekirane. Prvi broj iz 1957. godine donio je veliki
broj radova iz podrucja pogonskih problema i dogadaja, zatim
oblietnica elektrifikacija, pregleda studijskih radova Instituta za
elektroprivredu, radova iz podrucja poslovanja elektroprivrede,
nekih specijalistiCkih razmatranja iz podrucija strojarske tehnike,
pregleda dogadanja u elektroprivredama u Europi i u svijetu itd.

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

303

@agre



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

g

®
4

STUDHE | ISTHARIVANIS

Panrehiss Jopumika sedge u elekEraenergetalim sistemimn —
Or, tng. Mrvoje Polar, sveul docent | surednik [nitiuts sa
elekisapriveody, Tagreb y i
0 staciooarmim  plissk'm Ilrlln.um ] H]Ierj le -u
aemifl — Iy, Jakod Lucatl, Instfial & dlokircpeivredy, -
el e W o e e = » ih

TECRADNIA FLEKTROPOSTRCGIEXIA

Hadewi na irgradn)i bran: hidroclekirane Permta me rijecl
Cotini = [ng. Vickos®aw Krapit, Dalmoismke hideceboloissng,

Splin & I
Hekisanrrskeljs !nrnu-r‘rvl'm- “I‘“Il - Dmn Wirinda, Flrk=
trana Mijka # Bl - [

FEGNOMSKG FINANCUSEA PROBLEMATIEA

Fhossnik| instrumentl s elekiropriveedu o 1837, = Danel
Fedcre, Zajrdnics elekiropriv. poduseta Mrvaishe, Zagreb . 3
ilwrina sredsava u eleliropriveed] | nfihovi feverl — Amte

Kriulorié, Elokizans, Tagreh ot f o

s

ItAEND
bevjeitnf o radu tredeg savjetovanjs Jugoslavesshog nacies
nalneg kemitets CIGHE u Niiks) [l b
Wrinsnakn alubtreprivieds w 10H. (n) M, I'..u.hwr;
\ﬂlp-ﬁ A “Hlljl bﬂ'ln - t.glﬂbnj {Eng. H. Exel)
op ke elekiranl (g L Lumal)

EEEH

VIIESTE

Pagensks peilike u prva] etapl prijenosa vodom Jajee—Zagrel
= Opikrba elekirifnom eneegliem gradilies W Perufs =
Mekonsirukelja TE Visika | T itijeks — Nova trafsstanics
Opanifi — Zaledivange na vodu 130 kY IIE Vinedol = T5 lta-
kitle — WVainljl pogomski dogoda)i Sira 13

STATISTIEA £A4 X1, § Xi0. 106

Sadrzaj prvog broja ¢asopisa Energija iz 1957. godine

Tk dewamsg mptcreenie s des TR (838
LAR fR AR LA A

r
'~.—.—:~:—:}.—;—;:¢:.—:f~;-e-~lﬂ- :

= & W B L N E = oB oy R A

-1!.1'!.;{'.!!‘

Dnevni dijagram opterecenja i dijagram protoka vode za mjesec
studeni 1956.

Susreti

Prvi moj suscet 5 Dubrovnikom davnoga je nad-
nevka; sefe éak u tisududevetstopetu, kada sam neg-
.dje u zabitnom zapadnoistarskom selu u =Trefoj &i-
‘tanci za opfe putke 2koles, izdanoj i tiskanoj u car-
:skomn Befu sliskom tiskare Karla Gorischekas, profi-
tao i napamet nauflo pjesmicu »Dubrovnikus, Autor
‘nije bio naznafen. Stihovi su pjesmice bill po mom
:mifljenju sfepavisz, na primjer:

sDubropnife male mjesto — Ala si mi dragoe

U tebi nam biva neito — Kao nigdje blagos,

i tako dalje.’

Vige me se dojmilo Etive »Trefnja u Dubrovniku
11667+, pisano neobifne Fivo | slikovito. U njemu je a
tanéine bic opisan onaj glasoviti potres, i ju sam ga,
‘kao uostalom sva druga Etiva u &tanci, od rijedl do
‘rijeti, nautio napamet. Jedino &to dugo nisam mogao
ishvatiti zasto naslov Stiva govorl o trefnjama, kad ci-
ijeli sadriaj opisuje potres.

Pocetak teksta o Elektrojugu ,Elektroprivredne putositnice®,
Energija, 1968.

Veé od prvog broja 1957. godine pa sve do 1981. godine, na
kraju svakog broja ¢asopisa bio je statisticki pregled elekiroe-
nergetskog sustava, prvenstveno energetski.

Zanimijivo je s kolikom grafickom preciznoScu su se izradivali
dijagrami opterecenja i dotoka vode u ono doba kada na raspo-
laganju nisu postojali imalo sloZeniji uredaji kojima bi se ti dija-
grami mogli prirediti. Nakon svakog broja ¢asopisa (a bilo ih je
ukupno 12 godinje) izradivala se statistika elekiroenergetske
bilance. Prvi broj Casopisa bio je iznimno sadrZajan stru¢nim
radovima, kao da se jedva ¢ekalo na jednu ovakvu platformu,
na kojoj bi autori mogli iznositi svoja razmiSljanja i spoznaje do
kojih su dosli istrazivanjem

0 éemu se pisalo tih godina

Nisu se u ¢asopisu objavijivali samo strucni radovi nego i vrlo
neobiCni radovi, barem sudeci po samim tekstovima. Jedan od
takvih bio je i rad Ernesta Radetica, koji je obavijao ,komercijaino
i financijsko rukovodstvo® za ¢asopis i koji je pisao o Elektrojugu.
Taj rad zapoCinje sje¢anjima autora na djetinjstvo ...

da bi u sredini pisao o elektroprivrednim aspektima razvoja dis-
tribucijske mreze u dubrovackoj regiji te opskrbi potroSaca. Rad
opet zavrSava posebno nadahnutim tekstom koji zapoCinje: (Post
scriptuml, stranica 305).

Isti autor napisao je i joS dvije ,Elektroprivredne putositnice” o
Elektroistri u Energiji iz 1967. kao i o Elektroprimorju u Energiji
iz 1968. Jednako su zanimljive, pune duha i pjesnickin emocija.

Tih godina previadavale su teme iz elektroenergetike, elektro-
strojarstva, ekonomije, toplinarstva, raziicitih , drustvenih pitanja”,
povijesnih dogadanja o razvoju elekirifikacije, opisa svake faze
izgradnje elektroenergetskih postrojenja kao Sto su primjerice HE
Dubrovnik, HE Senj, HE Vinodol, HE ZakuCac, HE Peruca, HE



JEDAN POSTUPAK ZA EKONOMSKO DIMENZIONIRANIJE PRIJENOSA
ELEKTRICNE ENERGIJE

Bozidar Stefanini, Zagreh

Na temelju kriterija minimuma cijene prijencsd, Autor e rarradin prafidki posiupek doveljna brez 1

tafan za primjeny u praksi

Prikansnl postupak parodito je prikladan za rledavanic

ckonpmije prijenosa | edablianje najpovoliniieg e

fenja u sludaju razmatranja uljecala rali¢itih parameoinca prijénomnog sigtems npr. vodide, Bapoma, broja

trojkl 1 Eliéno.

Prema tome, mode se fzraditi fablona od ce-
Juloida 5 vertikalama na razmaku kao u slici 4b.
Dovoljno je wvertikalu | polofiti na zadamu wri-
jednost P, pa da smo u moguénosti odmah uoditl
koje sjecifte wertikala s krivuljomas daje najnifu
cijenu prijencsa. To sjecible definira broj daleko-
woda 1 njthovu izvedbu

i
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Rad prof. dr. BoZidara Stefaninija u Energiji iz 1965., br. 3-4, str 75

Tast seriptum!

Moj zodatak ne bl blo ispunjen, kad u Dubrovaiku,
oslm obaveznog posfets | poklona patronu svetomu
Vlahu*, ne bikh pehodio jof | starog prijaleljs { drugs,
Ireéeg od no pofetku spanenute trojice sMaroilca Ka-
‘bogne, Vinka Krampuza. On Je donas 23l ratunovod-
=lva u hidroclektroni «Dubrovniks, {akoder u Grodu

Polraiio sam go. Prel ga don ne nodoh u uredu,

‘bio je v Trebinju. Trebinje im e wople vrhovna Ko-
‘manda, kamo neprestanoe hodofaste | putuju: po di-
rektive, po naloge, po novac. Jer tamo su Dlagain:s |
kljuti, tumo se prihvaéa | odobrava plan, lama se sli-
Jeva dohodak, tamo dijeli | rasporeduje, daje il ne
daje,

Elckirnona je, dodufe, na dubrovatkom podrudju, u
Platu. Tomo jo sirojarnica, famo se profzvede mili-
Juni, stotine milljuna kilovalsatl i stjefu milijurde §
milliarde dinnra. sl H — na azdsbn o Thvhrausnilo

ZavrSetak teksta o Elektrojugu ,Elektroprivredne putositnice”
Energija, 1968.

Rijeka, kao i termoenergetskih postrojenja TE-TO Zagreb, EL—
TO Zagreb, TE Sisak, zatim izgradnje prijenosnih i distribucijskih
postrojenja, analize koncepata, razrada, studija, laboratorijskih
ispitivanja itd. Poseban dio odnosio se na teoretske osnove elek-
trotehnike (kasnije Ce se formirati skripte i sveuciliSni udzbenici
iz kojih su ugile generacije studenata ETF—a i FER—a). Teorija

=gy P
51 fa. Pojas dovoline inoald
b, Qedredivenje pojacs tafnot]

Gledajuél problem na ta) nadin ne treba insisti-
rati na rjefenju koje odgovara najnifo] tadki kri-
vulje cijene, nego se moZemo zadevoljiti pojasom
oko te tatke, slika 3a.

Sirina pojasa, unutar kojeg mudeme smatrali
da je zadovoljeno skonomskom kriteriju minimus=
ma eijene ovisi o odnosu eijena na rubu pojasa
prema minimalnoj cijenl. Taj cdnos modemo iz-
razitl postotkom povelanje clijene iznad minimal-
ne | odabratl vet prema prillkama sa 3% §l1 5% ili
sligno.

POTREBNA DOPUNSEA SHAGA U ELEXTROENERGETSKIM
SISTEMIMA

Br. leg Hres|s Padar, vl doceed | ssinded Inbloh e sslagineds - [opel
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Fid [Fpr T I nsags -
_pﬂ-lﬂ_hum qul:wt-vlphlm gy ju m jodme
Haan raiin i i
-
;|
| ——
I I
o |
[
i
" . —~ 3

e ; - g

Hb Prmjen sbefieags depanks sew proms bresti sssypemeepl | e beseemees shia

Rad akademika Hrvoja PoZara u prvom broju ¢asopisa Energija,
1957., br. 1-2, str 6

elektroenergetskog sustava obradivana je od nekih od najvecih
autoriteta elekiroenergetike u Hrvatskoj, od kojih je, za potrebe
ovog rada odabrano nekoliko.

Hrvoje Pozar, hrvatski inZenjer elektrotehnike (Knin, 5. 7. 1916. —
Zagreb, 30. 4.1991)). Diplomirao 1939. na Tehnickom fakultetu
u Zagrebu. Radio je kao projektant i elektroenergetski dispecer
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PRIJENOS VELIKIH SNAGA ISTOSM|ERNIM SISTEMOM VRLO VISOKOG NAPONA

Borls Markovelé Zagreb

U deraskim ertama dan fe historijat prijenoss stosmjernom strulom kas | usporedba loga slstema s trodoenim
sistemom. Deialine s op'sanl elemanll laloamjernog sintema prijenoss: mulatorsics atonice | prijencant vo-
dovi. Razmotren je kriler'] primjene istosmjernog sstemn uz poseban omvri na prakilénu 1 eksper'mentalny
pr'mienu u poled'nim zemljama. Zakljufak je autora da je tehnika istosmijcrnog prifenosa svadana, U wvesi
toga prakiiéna prrmjena ved postodl (npr. podmorskl kabel Franovska-Engleskna), m na pragu je realicec jo
valepr.jinoas  sttamjernim  noadremnim  vedom Volgo grad (Divkl Sialjlngradi=-Donbas (S55R),

Kod prijenosa wvelikih elekiri®nih snaga redovito
treba sviadati | vrlo velike udnljenosti, fto dovodi do
potrebe Izgradnje skuplh prijencsnth wredaja  Prije
nekih dvadesetak godina se smafralo, da ée za tro-
Inzni slstem normalne frekvencije biti tehniéka gra-
mica prijencsa negdls kod 400 km, e da nede bitl
drugog iziaza, ved da se prihvail prijenos Istosmjer-
nom strujom. Medutim poznati trofazni veleprijenosi
dzgradeni poslije rata demantirali su takvo stanoviite
Primjena lslosmjernog prijencsnog sistema na kopnu
danas je potpuno ekonomsko pitanie, dok se o teh-
nicko] granlci prijencsnih moguénosti trofaznog slste-
ma mole goveritl samo kod transporta elekiriéne
encrgije podmorskim kabelom.

Istosmjerni sistern primijenfjen u prijencsu veli-
kih snaga razllkuje se od trofaznog u ovome:

a) istosmjernim prijenosnim uredajern mogu se po-
veratl dvn eiekirosistema bez obzira na frekvenciju
1ih sistemn, o regulacija prenesene snage neovisna Je
a frekvenciji I naponu;

* b) mema problema stablinesti kod prijencsa nn ve-
Iike daljine;

Energija- 1961, br. 3—i0

Rad Borisa Markov¢ic¢a u Energiji iz 1961., br. 9-10, str 315

(1946. —1951)), a zatim na Elektrotehnickom odjelu Tehni¢koga
fakulteta (poslije ElektrotehniCki fakultet), na kojem je doktorirao
1955. te postao redoviti profesor 1960. i dekan (1960. — 1962. i
1968. —1970.). Kao predstojnik Zavoda za visoki napon i energe-
tiku bavio se elektroenergetskim sustavima i izvorima elektricne
energije, bio je istaknuti strucnjak za elektroenergetiku, osobito
pridonio unapriedenju fakultetske nastave elektrotehnike, ute-
meljio ZagrebaCku energetsku Skolu. Od 1965. izvanredni, od
1975. redoviti ¢lan te od 1978. glavni tajnik JAZU (danas HAZU).
U razdoblju 1970. — 1972. prorektor SveuciliSta u Zagrebu, od
1976. glavni urednik TehniCke enciklopedije (od V. do XII. sv.).
Djelovao je i u Institutu za elektroprivredu, iz kojega se 1994.
izdvojio danasnji Energetski institut »Hrvoje Pozar«,

Bozidar Stefanini, hrvatski inzenjer elektrotehnike (Split, 18. 10.
1913. — Zagreb, 2. 3. 1991.). Diplomirao je 1937. na Tehnickom
fakultetu u Zagrebu. Do 1950. radio na uvodenju visokonapon-
ske mreze od 110 kV u elektroprivredi Jugoslavije, a potom je
preSao na Tehnicki fakultet u Zagrebu, gdje je 1954. doktorirao.
Zaredovitoga profesora na Elektrotehnickom fakultetu u Zagrebu
bio je izabran 1959. Bio je predstojnik Zavoda za visoki napon
(1952.—1976.) i dekan 1958. — 1959. Jedan je od utemeljitelja
SveuciliSnoga racunskog centra (SRCE) i jedna od najzasluznijih

DK &I.3.050.004 © 6213180

¢) nadzemni vod istosmjernog sistema jednostav-
nije je konstrukcije zbog dva vodiéa, vodili su pot-
puno Iskorigtenl, jer nema pojave skin-efektn, Sto sve
ima za posljedicu pojeftinjenje prijencsne linije;

d) kod kabelskih vodova nema struje nabijanja;

@) krajnje stanice istosmjernog prijenosa a}:upun
su od trofaznih xboy skupih mutatora, keji su naj-
asjetljivijl elementi istosmjernog prijenosa;

0 medustanice u istosmjernoj prijencsnoj linij
predstavijaju poseban problem, rbog nemoguénost] fs-
klapanja welikih istozmjernih snaga.

Ideja prijenosa istomjernom strujom visokog na-
pona nije nova, jer je elektrotehnika na pofetku svo-
jez razvoja pofela prenositl elektiri®nu energiiu isto-
smiernim sistemom. Ved 1882 sagraden je za izloZbu
u Minchenu istesmjernd prijenos od 2000 V na ra-
stojanju od 57 km prema zamisli Francuza M. Dopre-
#a. Zatim je Sviearski infenjer René Thury lzgradio
1887, u okolini Genove Istosmjerni prijencs 12 kV na
duini od 30 km Medutim uvodenjem vrlo praktifnog
trofaznog sistema. napudtena je irgradnja daljnjih

315

osoba za nabavu, instaliranje i uvodenje u nastavu elektronicke
racunalne opreme, prvoga racunala IBM1130 na Elektrotehnic-
kom fakultetu u Zagrebu. Predavao je kolegije Prijlenos elektriCne
energiie, Tehnika visokog napona i Stabilnost prijenosa elektricne
energije. Autor je prvih knjiga o programiranju u Fortranu IV te
koautor knjige Matricne metode u analizi elektriCnih mreza (1975.).
Dobio je Nagradu za znanstveni rad »Nikola Tesla« (1972.).

Boris Markov¢i¢, hrvatski inZenjer elektrotehnike (Zagreb, 9. 4.
1915. — Zagreb, 7. 11. 2006.). Diplomirao 1940. na Elektroteh-
nickom odjelu Tehnickoga fakulteta u Zagrebu. Prvo se bavio
elekirifikacijom u Banovinskom elektrotehnickom poduzecu u
Zagrebu i u Ministarstvu elektroprivrede u Beogradu. Nakon
povratka u Zagreb bio je 1952. —1957. asistent na Elektrotehnic-
kom fakultetu, gdje je osnovao i gradio visokonaponski laboratori,
azatim je radio u Institutu za elektroprivredu. Intenzivno se bavio
prijenosom elektricne energije, dalekovodima i elektricnim mre-
Zama. Na Elektrotehnickom je fakultetu 1971. — 1994. predavao
veleprijenos elektricne energije. Bio je urednik ¢asopisa Energija
(1963. — 1985.) i glavni tajnik Medunarodne konferencije za
velike elektricne sustave, JUKO CIGRE (1976.—89.). Napisao je
knjigu Razvoj elekirifikacije Hrvatske (I-II, 1984. i 1987). Dobio
je Nagradu za znanstveni rad »Nikola Tesla« (1973.).



EKVIVALENTIRANJE DIJELOVA MREZE U RACUNU DINAMICKE STABILNOSTI

Marija OZegovid, Split

Refun dinamiéke stabilnosti  mrell an vile gencralors iredi de se mrels ograndl na ieviestan broj
sabirmica | generatora. Zsto je napravijen program Kojim ss dijslovi mrede reduciraju 1 ekvivalentiraju.
Ovdje e opisu)e sam program kan | dijagram toka | matematikes podioge po Kojima je raden.

Programi za odredivanje dinamitke stabilnosti
redovito ne mogu da cbuhvate cijeli elekirocner-
getski sistem. Uz to nema nikakove svrhe optere-
évati rafun sa velikim brojem generatora, koji se
nalaze daleko od mjesia kvara.

Kod velikih i jakih elekiroenergetskih sistemn
mede se uvijek izdvojiti dio, koji ne prelazi mogus-
nostl programa | da sc pri tome veze sa ostalim
zistemom smatraju vezama sa krutom mrefom.

Kod manjih sistema tedko da se mogu odrediti
sabirnice beskonafne snage, pa je potrebno cijeli
=istemn svesti na onolike strojeva i onolike sabir-
nica kolike to dozvoljava raspolofivi program. He-
dukcijom se postile smanjenje broja sabirnica, a
ckvivalenliranjem smanjenje broja gencratora.

Na slicl 1. prikazan je elektroencrgetski sistem
Jkoji je podijeljen na centralni sistem i podsistem.
Podsistem je dio sistema koji se Zell matematskim
‘metodama svesti na manju mrefu, dok centralni
sistemn ostaje nepromijenjen.

Meka veza centralnog sistema i podsistema bude
u L &vorova. Mrefa podsistema neka ima ukupno
‘N fvorova. N &vorovi neka sadrie x pasivne évo-
‘rove 1 M fvorove. M &vorovi su évorovi EMS-a
igeneratora § L dvorovi. Medu pasivne &vorove
ubrajaju se i &vorovi potrodada, jer su potrofadi
.ovdje nadomjedteni admitancijama. Numeracija
‘tvorova podsisiema mora s¢ sada provesti kako

slijediz
fml,2,.. Q)

LGB, L MMt

Rad prof. dr. Marije 0Zegovi¢ u Energiji iz 1970., br. 1-2, str 20

K siais.oon

Bitno je ostvariti 3lo neposredniju vezu jzmedu
(&vorova EMS-a generalora, tj. évorova iza tran-
zientnih reaktancija generatora, sa svim fvorovima
1,2... L. Ovo se postiZe redukcijom pasivoih ¢vo-
‘rova podsistema. Tako se mreéa sa N dvorova re-
iducira na mrefu sa M évorova. Slika 2.

Podsistemu je prije redukcije pripadala matrica
[¥ls, ti. matrica sa N redaka i N stupaca, a poslije

5 ©

@ |=
Bl 1 Zadanl shiem | podsistem
redukeije matrica [¥]y, ti. matrica sa M redaka i
M stupaca, Jednadébe reduciranog podsistema
Elase:
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OSNOVANG JEDINSTVENO PODUZECE »ELEKTROPRIVREDA«

Na preporulku Sabora SR Hrvalske organi radni-
tkog samoupravljanja elekiroprivrednih organizacija
Termoelektrana - Toplana, Elektrane, =Elckiroprenoss
I Zajednitka sluiba Zdrufenog poduzeéa elekiropriv-
rednih organfzocija, svi iz Zagreba, te HE Gojak § HE
Jertovae, odlutili su osnovail jedinstveno poduzeée
*Elektroprivredas sa fest pogona koji ée poslovatl =a
samestalnim obradunom.

Odluka je doneseno nakon dugotrajnih i temelji-
tih priprema koje su prethodile, kao snafna ckonom-
ska | tehnitka argumentacijs ovom znatajnom Inte-
graclonom zahvalu u grani elekiroprivrede.

Djelatnost novoformiranog poduzeta bil e proiz-
wvodnja, prijencs, te kupnja | prodaja clekiriéne ener-

358

Povijesni podatak, Energija 1968., br. 9-10, str 358

gije na cijelom podrudju sjeverozapadne i sjevero-
istodne Hrvaiske. Sporazumno je usvojeno da rad

nove elektroprivredne organizacije poéne 1. sljedénla
1968,

Ova integracifa omeguéit & novy; raclonalniju |
suvremeniju organizactju rada, lakfe | efikasnije osi-
guranje finaneljskih sredstava za izgradnju novih i
prodirenje postojedih elektro-cnergetskih kapaciteta.
Movo poduzede sElektroprivredas prems danagnjoj
struklurl uposlenih u pajedinim pogonima imat ée oko
1300 struénih radnika kol dieluju u jednom od naj-
iatih potrofatkih podrudjs u nadoj zemljl,

L R

Energifa 1968, br. 9—10
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300. godiinjica Hrvatskoga sveuiilifta

Fagrebatiko sveudilidie osnovano je 23. rujna 1668.
Toga jo dana car austrijski § kralj hrvalski Leopold L.
potpisao u mjestu Fbersdorfu povelju, kejom se Isu-
sovacko] akademili u Zagrebu daju sva prava i povia-
stice, koje ufivaju | sva druga sveutiliita u Evropi.
Ta je povelia pohranjena w Drfavnom arhlvu u Za-
grebu, te smo je na izlodbi priredenc) u Zagrebu po-
vodom Lristote godifnjice zagrebathog sveudilitta mogli
yidjell

[susovel su dodli u Zagreb, na poziv Hrvalzkoga
Sabora godine 1608, | vel slijedece, 1607, otvorili gim-
naziju. Godine 1664. prenijeli =u w svol zagrebalkl
kolegl] iz Ljubljane i tiskaru (Rasnije ju je preuzeo
Pavao Ritter Vilezovic), & 1669, otverill 1 svoju Aka-
demiju, na kojoj e je predavala filozofija, teoclogija
i pravo,

Povelju cara § kralja Leopolda potvrdio je 3. stu-
‘denoga 1671, | Hrvatski Sabor. Akademija je kao | sva
ostala sveotilifita u BEvropl imala i prave podjeljiva-
nja doktorskih naslova. Tatno dvjesia godina kasnije,
H. travnja 1889, Hrvolski je Sabor donio | Zakon o
utemeljenju Hrvatskega sveufiliila g bagoslovnim, filo-
zofskim, pravnim | medicinskim fakultetima, Dok wu
prva Iri fakulteta proradila edmah, otvaranje je medi-
cinskoga cdgodeno zbog pomanjkanja sredstava, tako
da je medicinski proradio Istom 1917.

Filozofski je fokultel postao rasadifitem novih fa-
kulteta | &kola, pa je tako ved 1886 osnovano Gospo-
darsko | fumarsko ulilifite u Kriteveima. God. 1882
osnovan je Farmaccuiski teda), a 1898, Sumarska aka-
demijn. Hrvatsko gospodarsko druftvo, koje je upoerno
zahtijevale otvaranje tehnitkih fakulleta ishodile je
1919, cenivanje Visoke tehnifke Ikole (najveci zago-
waratel] i dobrotvor bio je fupnik iz Marije Bisirice
(Juraj Zerjavié). God, 1923, na zahtjev Stjepana Radica
Wisnka lehnitka ikola postnje sastavnim dijelom Sve-
uljlifta.

Godine 1919, osnovana je Velerinarska ikola, koja
jje 1928, pretvorenn u Velerinarskl fakultet. Godine
[1018. osnovana je Visoka Skela za trgovinu [ promet,
‘koja se zatim pretvara u Ekonomsko-komerlcijalnu
wvisoku Ekolu, da 1947. postane | onn Ekonomskim fa-
kultelom. Godinu dana prije Ekonomije osnovan je 1
Prirodoslovno-maternatitki fakultet.

Poruke urednistva, Energija 1969., str. 339

Prof. dr. sc. Marija OZegovic¢ rodena je 1926. godine u Sutivanu
na otoku Bra¢u. Osnovnu i srednju Skolu pohadala je u Splitu
do 1943. godine, kada kao 17—godisnji ratni prognanik odlazi u
El-Shatt, Egipat, gdje ostaje do 1946. godine. Nakon zavrSetka
studija zapoSljava se kao elektroenergetski dispecer u Splitu od
1953. do 1964. godine. Od 1964. do umirovijenja 1993. godine
zaposlena je na Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodo-
gradnje (FESB) SveudiliSta u Splitu. Na FESB—u intenzivno radi
na obogacivanju nastave iz kolegija: ,Rasklopna postrojenja“,
LElektricne mreze I, ,ElektriCne mreZe II", ,Elektricne mreze IlI*
i ,Elektricne mreze — izabrana poglavija“. Veliki doprinos nastavi
i Sirenju znanja iz podrucja elektroenergetskih mreza ostvarila je
objavijivanjem niza udzbenika i knjiga, uz koautorstvo sa suprugom

Godine 1955, osnovana su dva nova fakulteta za-
grobadkog Sveulilifta: Filozofsid uw Zadru | Medicinaki
u Rijeci.

Godine 1960. osnivaju se daljnji fakulteli zagre-
batkog Sveudilidtn fzvan Zagreba: Strojarski u Rijech,
Tehnitki | Kemijsko-technolofkl u Splitu, te Visoka
poljoprivredna fkola u Osijeku, a 1961 | Pravni fa-
kultet u Splitu.

Svaj punl razvo] Zagrebafko sveulilidte, kako wi-
dimo, dozivijava posljednjih dvadesetak godina. Prodle
fkolske godine na Sveudilidtu je bilo upisano 26082
studenta, od fega 4414 lzvanrednih. Na fakultetima i
vizokim &kolama bilo je zaposleno 5285 osoba, od togn
1433 nastavnika § 1731 suradnik.

Tokom te skolske godine diplomiralo je ukupno
3377 studenats. U posljednja dva decenija diplomirals
je na Zagrebalkom sveudiliftu ukupno 40714 slude-
nata.

U 3kolskoj godini 1964/G5. na Sveuliliftu je bile
organizirono ukupno 70 magistarskih | 2 specijalistibin
postdiplomska siudija s ukupno 1048 postdiplomals.
Lani su na Um studijima diplomirala i stekla akadem-
skl stupanj magistra ili specijalista 134 kandidata. Ta-
koder, prodle je godine promeviralo na naudni stupanj
doklors nauka 266 kondidata, U protekllh 20 godina
na Sveuliliftu v Zagrebu podijeljenc je ukupne 1370
dokiorata naukn. Cak 615 kandidata, odnosno 45 posto
strufnjakes laj naufni stupanj postigli su u posljednje
tri Skolske godine.

sNafe sveotillite samo je Joi po imenu Sveulilifie
u Zagrebu. U posljednjem desetljelu uspjeino su se
racvijali falultetl u Splitu, Rijecl, Osijeku | Zadru,
kojil su tim gradovima, a { cijelim regijoma, dali
nova kulturna ebiljelja. Mi sme Zivoino zainteresirani
da se premosti joz zmedu centra i provincija — jaz
koji Je ostoluk proflosil i posve suprotan dinamiel
modernog vremena. U7 tom demo smislu poduprijeld
porast visokodkolskih | rnansivenih ustanova Sirom
nade republike.«

Tim jo rijetima zavrdio svoj govor danadnji rektor
Hrvatskog sveutilitta prof. Supek na proslavi 300-go-
diinjice postojanjn ove nafe najvife kuliurne ustanove.

Karlom OZegovicem, dugogodisnjim istaknutim djelatnikom i
tehnickim direktorom Elektroprijenosa Spiit.

Bozo Udovitié, Milan Sodan, Jacob Lucati, Nikola Bilar, Josip
Moser, ...kao i mnogi drugi su razvijli teoriju elektroenergetike i
tehnologija i opisivali praksu primjene znanja u izgradnji i pogonu
elekiroenergetskin postrojenja. Jednako tako, moze se nacii dosta
povijesnih podataka o organizacijama elektroprivredne djelatno-
sti u Hrvatskoj. Jedan od takvih je i podatak da se 1. sijecnja
1969. godine udruzilo Sest pogona u jedno jedinstveno poduzece
nazvano ,Elektroprivreda®, (Energija, 1968., br. 910, str. 358).

Sveuciliste u Zagrebu osnovano je 23. rujna 1669. godine. Tog
je dana car austrijski i kralj hrvatski Leopold I., potpisao, u mjestu
Ebersdorfu, povelju kojom se Isusovackoj akademiji u Zagrebu
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U isto vrijeme kada je Zagreb prosiavijao 300
godiinjicu svoga Sveudilifta, Elcktrotehniéki fakul-
tet u Zagrebu, slavio je pedeset-godifnjicu svoga
Tada. E

Proslava S0-godifnjice studija elektrotéhnike
odrfana je 21. studenog 1969. u dvorani student-
skog centra, u prisustvu brojnih naulnih, dru-
Stvenih i politickih radnika.

Svefanost je otvorena sjednicom Fakultetskog
savieta, Vijeca nastavnika | ufesnika proslave, a
zatim je slijedio referat prof. dr ing. Hrvoja Po-
Zara o razvoju studija clektrotehnike u Zagrebu.
U referatu prof. Pofara interesantni su uprave oni
detalji koji govore o dvadeset-godidniem nastoja-
nju da se u Zagrebu osnuje Visoka tehnika Ekola
Prvi prijedlozi potjefu od Druftva infenjera | ar-
‘hitekata Hrvatske | Slavonije veé 21, veljate 1808,
Zatim slijedi ponovni prijedlog Druftva hrvatskih
infenjera i arhitekata 8. prosinca 1903. U progra-
‘mu vlade hrvatsko-srpske koalicijo 1006, godine
takoder je planiran osnutak Visoke tehnidhke fkole.

Godine 1810, nastaju zakljufei ondafnjeg Bana,
‘da se jof iste jeseni otvori Tehnidka visoka Skols.
‘Sve su to bili samo pokufaji, obeéanja i zakljudci,
koji ostaju neostvareni.

Uvodnik, Energija 1970., br. 1-2, str. 1

daju sva prava i poviastice koje uzivaju i sva druga sveuciliSta u
Europi. Godine 2019. navrSilo se 100 godina od osnivanja Visoke
tehniCke Skole u Zagrebu, koja je 1926. proglaSena Tehnickim
fakultetom SveudiliSta u Zagrebu.

Godine 1956. Tehnicki je fakultet podijelien na: Arhitektonsko—
gradievinsko—geodetski, Elektrotehnicki, Strojarsko—brodogra-
devni i Kemijsko—prehrambeno—rudarski fakultet. U toj grupaciji,
nakon nekoliko organizacijskih promjena, danas djeluju sliedeci
fakulteti: Arhitektonski fakultet, Fakultet elekirotehnike i raCu-
narstva, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Fakultet
prometnih znanosti, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Geodet-
ski fakultet, GeotehniCki fakultet, Gradevinski fakultet, GrafiCki
fakultet, Metalurski fakultet, Rudarsko—geoloSko—naftni fakultet
i Tekstilno—tehnolo3ki fakultet.

Za sami Casopis najvazniji je ipak bio tada Elektrotehnicki fakul-
tet a danas Fakultet elektrotehnike i raunarstva Sveucilista u
Zagrebu. Prema tim podatcima, na Elektrotehnickom fakultetu
je do 1970. godine diplomiralo 2815 inZenjera elektrotehnike.
Na tom fakultetu doktoriralo je 45 i magistriralo je 79 inZenjera
elektrotehnike.

Osim strucnih i znanstvenih radova te radova o pojedinim zna-
Cajnim dogadajima iz povijesti , bilo je i radova ,,rubno filozofskih
koji su nosili naslove:

Tek Ukazom ondafnjeg Regenta od 2. travnja
1819, imenovana su tri redovna profesora, te je i
gkola iste jeseni, 1. listopada 1919. pofela radom
na danainjem Rooseveltovem itrgu 6.

U 3kolsko] godini 1919/20. olvorena su samo
prva godiSta svakog odjela, | izradene snaufne
osnoves za sva godifta.

Pored Elektro-infenjerskog odjela postojali su
jof Arhitektonski, Gradevno-inZenjerski, Kultur-
no-infenjerski, Strojarsko-infenjerski, Brodogra-
devno-infenjerski, Kemijsko-infenjerski odjel i
Geodetski i Trgovatki tegaj.

Tehnitkim fakultetom Sveufilita u Zagrebu
proglasena je Tehnitka visoka ikola 31. ofujka
1926.

U prvoj godini svoga postojanja Tehnitka vi-
soka Ekola je imala tri redowvna profesora i 225
studenata.

Danas, pored Elektrotehnitkog fakultela u Za-
grebu djeluje i Elektrotchnizki fakultet u Splitu
i Visoka tehnifka Skola vojske JNA u Zagrebu, sa
blizu dvije tisute studenata, preko 50 stalnih i
preko 50 honorarnih nastavnika 1 oko stotinu i
pedeset stalnih i honorarnih asistenata.

EKOMOMIIA JE NEMORALMA — TREBA JE HUMANIZIRATI

ATOMSKE BOMBE | ELEKTRANE

ELEKTRONIKA ZAMJENJUJE BIROKRACHU

objavijenih u godiSnjaku Energije, 1969. Nema sumnje da se i tada
razgovaralo o pojedinim drustvenim aspektima elektroenergetike i
ekonomije, koja je pratila proizvodnju i prodaju elekiricne energije.

Izgradnja proizvodnih postrojenja

Te godine jedne su od najintenzivnijin godina u izgradnji proizvodnin
elektroenergetskih postrojenja, kako u hidroenergetskom, tako i
u termoenergetskom, odnosno toplinskom sektoru. Gradile su se
HE Senj, HE Peru¢a, HE Gojak, HE Rijeka, HE Dubrovnik, odno-
sno cijeli hidrotehnicki sustav na rijeci TrebiSnjici, HE Zakugac,
HE Orlovac, HE Varazdin i ostale kao i TE TO Zagreb, TE Sisak,
TE TO Rijeka, TE Plomin, itd. Neke su bile planirane i nisu se
ostvarile niti do danas, kao $to je HE Podsused.

U nastavku su navedeni tek pojedini izvadci iz pojedinih brojeva
Casopisa Energija za neke odabrane projekte proizvodnje elek-
triCne energije. Karakteristicno je bilo to §to se mogu naci vrlo
detaljni opisi koncepta izgradnje, s detaljnim tehniCkim podat-
cima o gradevinskim radovima kao i 0 elektrostrojarskom dijelu
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IZGRADNJA | TE PLOMIN

U izgradnfi TE Plomin nbestviju poduzedn

*Tobniles= | »Hilreelokiras 1z Zagreba, »Hides-

v . . " mantaiae 1z Maribera, 1n glaoml isponabloct op-

opreme, odnosno o proracunima potrebne |zgradnje, prije nego reme sfhiro Dakovids, sRade Hondars, sfugo-
Se uopce DI’IStUp"O pI'OJektII'an]U postrojenja. turtiinzs, sLitostrofs, *Braia Kavurid § dr.

Wodenr na ievedbenim mdovims TE Plemdn

wrie atruian slkipos pedurcin »Elekimprojekis,

A objavljeni su i radovi 0 analizama potencijainih lokacija za RER e el v el 10

izgradnju nuklearnih elektrana, koja je sasvim sigurno doprinijela
da se nuklearna elekirana i izgradi. Ovaj rad napisao je dr. sc.
Izgradnja TE Plomin, 1969., br. 9-10., str. 324

HIDROELEKTRANA SEN]J
Osnovna koncepcija rjeSenja elektrostrojarskog dijela elektrane

Ing. Krunoslav Begovidé, Flektroprojekt, Zagreb 521.311.21.005:621.22 (197.1)

U #anku je prikazana osnovna koncepelja rjeSsnja elekirestrojarskog dijels hldreclektrans Senj, nafin izbora
osnovnih parametara bidromehanlike, sirojarske | elekiritne opreme. Elektrana Senj koristit éo vode rijeka
Like | Gacke na stepenicl prema Jadranskom moru. Elektrana ée biti visokouadnoe derivaciono postrojenje,
sa daljlnskom akumulacijom za sezonsko lzravnanje. Elektrana éa bitl opremijena sa 3 agrogata sa Francis
turbinama na vertikalnej osovini, Sinhronl generatori ragvijat e snagu od 80 MVA i spojit ¢e e sa trofaznlm
transformatorima [ste snage kojl ée¢ prolxrvedenu energlju trensformirati na napon prijencss od 230 kV.

Osnovna koncepcija HE Senj, Energija 1958., br. 7-8, str. 197.

IZGRADNJA HIDROELEKTRANA NA TREBISNJICI: DUBROVNIK | GRANCAREVO

Borivoj Baranovié, Zagreb

Zapotela Je lzgradnla prve etape postrojenia na Trebilaficl, ukupne snege X8 MW | prodavednie SH8e
GWh, Glavna elekirana Itkoridtava psd 970 m | akumulsciju 1100 hmd  Vesma slastiéne nﬂh:irmlht
prolevednje § veoma nicka proizvedna cljens X'Wh canovie su odlike postrojenja.
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Osnovna koncepcija HE na rijeci TrebiSnjici, Energija 1959., br. 1-2, str. 1



1ZBOR TIPA PROIZVODNIH GRUPA ZA HIDROELEKTRANU PODSUSED

Krunoslavy Begovi¢, Zagreb

Za hidroclcktranu na rijecl Savl kod Poduseda trebalo je odabrati najprikladniji tip apregata. Opleane su
provedens analize razb@itih riefenja § kriterljl zx izbor. Na kraju su dane lehniho-ckonomske uspo-
redbe varijantl | opravdan izbor lzvedbe profzvodnih grupa u skruskis

Izbor tipa proizvodnih grupa za HE Podsused, Energija 1971., br. 3-4, str. 88

ANALIZA LOKACIJA ZA NUKLEARNE ELEKTRANE (II)

(Metode, kriteriji i parametri u ocjeni lokacija te preliminarna obrada i vrednovanje potencijalnih
lokacija u SR Hrvatskaj)

Analiza lokacija za nuklearnu elektranu, 1981., br. 1-2., str. 3

iZGRADNJA I RAZVOj ELEKTRICNE MREZE GRADA ZAGREBA
I NJENO SNABDIJEVANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Ing. Ladislav Padjen, Rudolf Siok, Prol. Ing. Viadimir Fepié, Zﬂ.jl:dpic.a elekiroprivie-
nih poduzeén Hrvalske, Ing. Josip Purec [ Ing. Boris Tilié Elekira, Zagreb J
213161 (Zagreh) »7l«

Autori prikazuju predhistorijar elekirifikacije grada Zagreba, lzgradunju elekiritne mrefe o gradu 1997, |
daljnfi mrve] mrefe u loku 5 godina u samome gradu | njegovej bliZoj okalicl

1. PREDRADN]JE ZA 1ZGRADNJU I RAZVO] MREZE OD 1907. DO 1930,

Ing. Ludislav Padjen i Mudolf Stok

Povijest razvoja mreZe grada Zagreba, Energija 1958., br. 10, str. 357.

Investicioni programi dalekovoda 220 | 110 kV Gradnja dalekovoda 220 kV Jajce — Mraclin
i kavac — Bakovo
Komisija a reviziju Investiclonih programa ZEPH ks

todobriln o investiclone programe izgradnje daleko-
'voda 230 KV Split — Orlovac 1 110 KV Medu- Za pobolibunie elekuroenergeiske situacije podoud-

e T e Jn 1apadne Hrvatske ( Slovenije od velikogs jo #na-
Dalekovod 230 kV Spiit—orl e % ;cqluli.mmdnlmwnmem—mulln.
| peenosi eloktinu energlju {2 budude hidroslektrane o Oko 19 km.
10rlovae na Cetinl Gmdevni redovi na dalekovodu pofell su o drugo)
Dalekovod 110kV Medurif—Kutina izgradit ée g¢  palovini 1084 Dalekovod ée se izgraditi na feljesnim
Ikso spojni dalekowod kol de omoguéiti dvosirano  Teletkostim stupovimn od profilnog feliks oblika
inspajanje Kotine, Medurida | Sisha. U okviru ove  sjeloe Gradevne | montaine radove izvede poduzedn
|prijencens mrefe u plany o izgradnfa | dalekoveda  sDalekovods fr Zagreba i =Energoinvests iz Sarajeva.
10 &V Mraslin—Kutina § [vinié Grad—Ludina—Ks-  Dionieu Jujee—Mrkonjie Grad—Banja Luks—Sanski
Itina B o fegradniy Gnancirati Tvornica duliénlh  Most—Prijedor—Bos Movi kevodl sEnergoinveste. Do
‘enoliva (v lagradnjl) Kuting | Jugoslavenske Jeljesnice gu dionicu Uno—Sunja—Sisak—Mrmclin, dufine ko
iz putrebe elekirovule os dioniel Zagreb—Novake— 656 km, radi podurede sDalekovode Ka ovaj dionici
-=Brod. glavni gradevei radovi, kao iskop temelja, betanirs-

Izgradnjom ove dolekovodne mrefe Etve pod- Bje, postavijanje slupova | wzemlienfe su
_ poave avr-
ridje bmedu Zagreba, Mracling | Medurifa doblt de #0nd, Uskorn Ge otpodell montadn kola zavid od fspo-

solidny 1140 kV rll:?; preko kole 62 sa omoguéit] dvo- T oih

U programu 3o da ove goding budy zavrienl glaval Konstrukciju supeva Gradilo je poduzée sEner-
(projekti dalekovoda 220 kY Split—Orlovec | 110 kv Boinvesls, & jedsn dio opreme mporulil & domads
‘Medurié—Kutina kojn ¢ fzgraditi podurede +Flektro  Slektroindustrija, dok ce se slofenijn oprema osigu-
‘projekts Iz Zagreba rati iz uvoza,

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ
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Rijec glavnog urednika

Za\l'rf,i_i_a je jos jedna godina izlazenja ¢asopisa ENERGIJA, nadamo se uspjesno,
Na prijelazu u 1988. godinu osvimimo se na rezultate ostvarene u prosloj i na za-
datke koji nas éckaju u ovoj godini.

Kao prvo, treba k-?n,_sffath-ali da je svih 3est brojeva navrijeme izislo do kraja godi-
ne. Dosliedno svojoj izdavackoj politici, ENERGIJA se trudila da objavljuje ¢lan-

ke visokoga znanstvenog dometa, kao i ¢lanke i informacije zanimljive Sirem kru-
.&u elektroprivrednika, Kao novost u 1987. godini ENERGIJA je odriala i dva

Rije¢ glavnog
urednika,
Energija 1958.,
br. 10, str. 357.

1Okrugla stola na kojima je razmatrana najaktualnija problematika razvoja i ck-
:sr_slnat,anije elekiroenergetskog sistema. Upravo bi ta problematika i u 1988. godi-
i trebala biti naglaseno prisutna. Znamo da stalni porast potrodnje nije pracen
iodgovarajucom dogradnjom elektroenergetskog sistema, ito smanjuje pouzda-

Inost i sigurnost rada sistema, a osim toga najavljuje vrlo mraénu sliku za sliedecu

.deceniju.

Niko MalbaSa, koji je u jednom razdoblju bio ¢lan Medunarodnog
uredivaCkog odbora Casopisa Journal of Energy.

Razvoj i izgradnja prijenosne i distribcijske
mreze

Velika je pozornost posveéena i analizama, razvoju i izgradnji
prijenosne i distribucijske mreZe. U Energiji se tako mogu nadi,
osim same teorije i podatci o povijesnom razvitku pojedinih dije-
lova elektroenergetskog sustava.

PoCetkom 60—ih godina pocinje razvoj 220 kV mreZe i 0 tomu
se moZe naci dosta podataka, kao Sto je pokazano na slici (str.
311, dolje).

Pratila se i izgradnja prijenosnih kao i distribucijskih mreza, a
prije same izgradnje vodila se vrlo intenzivna rasprava o svim
aspektima izgradnje mreza, kao §to je primjerice rad iz Energije
1998. Neka od pitanja za raspravu bila su:

Zorka Ceetkovid
1K CIGRE

BUDUCKOST MREZE 220 kV

Sigurmo je da mrefa 220 kV nefe u budutnosti imati onu
ubogu kakvu j¢ imala u prodlosti, a djelomitng ima i da-
nas. Svrha je ovog izlaganja da pokaie potrebu pristupy
izrade kompleksnijih studija koo preduvjeta za definiranje

buduleg polofaja e mrefe. i
Radi bolje preglednosti potnebno je posebno ramednt mi-
gistralne | 220 kV, a posebno lokalne mreke 220 kV
formirane oko Evorifta 400 KV,

Magistralne veze

Sagvim je jasno da ue trostruku vezu 400 kY na potezu
Osijek, Zagreb, Rijeka, Split nikakav paralelni wvod 220
kW bilo postojedi bilo neki bududi nema svrhu | mode sa-
mo izazvali pogonske smenje.

Lokaine mrree 220 bV

Postoji Eiroki diapazon moguénosti kﬂfﬂbﬂl‘ljﬁlrhndﬂj'rh
dalekovoda 220 kV kao na pr. daljnje koriftenje pod na-
ponom 220 kY, koridtenje pod naponom 110 kV. pregrad-
nja na dalekovode napona 400 kV i konalno korisienje
njihovih trasu za izgradnju buduéih vodova 400 kV.

Rasprava o Da bi 3¢ moge donijeti mjerodavne i 5o je vrlo vafno
buduénosti pwmm odluke nu¥no je kroe iu:.'.i&.l odgovarajuetin
220 kV mreze s studija daii odgovor na slijedeta pitanja:

Okruglog stola 1 Treba Ii TE Rijeka prikljuiti dircktno na sabirnice
odrzanog u 400 kVuTS Melina ?

organizaciji HRO
CIGRE, Energija,
1998., br. 2.,
str. 96

Kaoji je znafaj elekindnog pribliZenja TE Rijcka mreli
400 kV na stabilnost i sigumost EES-a 7

2 Treba li HE Zaku&ac prikljuéiti dirckino na sabirni-
ce 400 kY u TS Konjsko? 7
Mo@e i na%a najsnuinija vrina clekirana ubud'_.ﬁ; ostali
povezana sa EES kao danas, pogotovo nukon izgradnje
temeljng lermoelekirane snage 700 MW u Dalmaciji?

3 Koja je buduénost TE Sisak i njenog prikljuika na
miredu 7
Vijerojamo je za ofckivati da ée budoda TE Sisak imati
biokove snage 350 MW ili vife S0 2nafi njen direkini
prikljudak namrefu 400 kV. Kakve su posljedice namre-
B 220KV ?

4 Je li nam nuEna interkonekeija sa susjedima na na-
ponu 220 kV T o i
Iz dosadadnjib izlagana je jasno da se imerkonekeija na
naponu 220 kV ubuduée odnosi jof samona veze sa BiH
no ved kopeem osamdesetih godina su pogonski proble-
mi na 220 kY vezama Mraclin-BiH | Meduric-BiH wra-
#ill prijelaz tih interkonekcija na napon 400 kV. Kako fe
1o ixgledati 2030 godine

& Kakav utjecaj na odluke ima stanje opreme o pos-
trajenjima 220 kV? b
Me treha zanemariti starcst postrejenja. Pojedini tran-
sformatori 22001 10 kV ée uskoro navrdin 40 godina. Ka-
kvi ée biti rezuliati usporedbe cijena i performanca pos-
trojenja 2206 400 KV 7

& Kakva je sudbina postrojenja 220 kY u TS Bakovo,
TS Medurié, TS Mraclin | TS Bilice ? ;
Jasno je da enada) 220 kV dijela tih postrojenja veeme-
nom epada i da je njiheva buduénost djelomicne pove-
zana s edgovorima na prethodne todke, Kako izbjedi ne-
potrebne investicije u prijelaznom periodu T

7 Kuko najbolje spujiti podruije Dubroviika na mreku ?
Vrina snaga Dubrovnika ofekuje se oko B0 MVA. Uz
HE Dubrovnik i vjerojamo HE Ombla raemjena sa si-
stemnom nete prelaziti 100 MVA pa danaSnja mrcZa ener-
getskl odgovara, Ona medutin nema zadovoljavajulu
sigumost. Koje je pravo refenje uzevii u obgir sve fak-
1ore pa i budedu mediteransku imerkonckeiju 2

Bez b vOra na ova pitanja postoji opasnost
n;fﬂm%m umreku 220 kY na osnovi dana-
injih saznanja, a bez sagledavanja kompleksnog pro-
blema.



U Osijeku, 07. 10. 1991,

Postovani Zorka!

Jos uvijek sam, zahvaljujudi sredi, #Hv, zdrav i ne
razruienog doma. To | Vama od srca Zelim. Irbe-
zurnlfen dogadafima, u Eijem sam davoljem goto-
vo sredistu, odfuéio sam da Vama i fednom nizu
svofih dugogodiinfih elektroprivrednih suradnika
napifem fstovieine pisme,

Dovolino udaljen od Vukevara da mi je joi do pi.
sanja, a — opei — toliko blizu, te naprosto moram
pisati,

Jutros, od ukupno 33 prijenosnih dalekovoda, &-
Jim pogonom i odrfavanjem rukovodim izvan po-
£ona je i6 dalekovoda. Dakle: polovina. Na ukup-
no 16 trafostanica, temeljita avionska § tenkovska
uniftenfa postrojenja ima 5 objekata — dakle; tre-
cina.

Sredom: ranjen nam je dosada samo jedan rad-
nik, avienskim napadom na grupu radnika za vri-
Jeme radova u vednom polju 400 kV. Na drugom
obfekiu, imamo rupe od metka na prozoru i ko-
mandnoj plodi kaje — kada se medusobnio povedu
— prolaze mjestom gdje uobitajeno sfedi uklopni-
car. Celicni i zapalfivi meci su fspaljeni iz tenkov-
skog mitraljeza. Uklopnicar se bio sakrio u kabel-
ski kanal, s navucenim betonskim poklopcem iz-
nad sebe.

|Dva su radnika »Elcktroslavonije= ostala bez svo-
i kcen, jedan bez supruge, a jedan bez majke.
Jednom ée obje kéerf ostati invalidi. Jedan jo po-
ginuo. Elektrotehnicki fakultet v Osijekw, gdje
predajem Osnove efektrotehnike, ostao je bez dva
‘miada asistenta. U osfeckoj opéini svakih 500.4ih
istanovnik izgubio je Zivot, a na svakih 10 gradana
edan fe pridoslf izbfeglica. Jedna #ena spava s na-
‘ma u podrumu, 8 za jednog muskarca pripremio
isam vredicu s toplifom odiecom.
‘Gimnaziin, koju su pohadala dva naia nobelovea
— Ruzicka i Prelog — fma veliku rupu na stoljet.
‘nof fasadi, a Poljoprivredn! fakulict i institut
prakticno su razrusens. Zgmda osfedkog kazalidta
.Jje pogodena. Katedrala na nebrojeno mfesta. Bib-
Jioteks. ) i
zamisljajte me — iz svoje daljine — nad shemom
mrefe s markiranim linifama kofe su izvan pogo-
na, uz stanjenu listu jos preostalil rezervnih dije-
lova i — nadam se — sa sto brofnijom grupom svo-
Jjih suradnika i nasih radnika, koji sa stisnutim
usmama Gekafu da ocifenimo na Sta da idemo, da
bi nam nakon sat ili dva to opet bilo izbaéeno iz
pogona. Opet bez svietla, vode, radio-emisife, bez
svakog elekiricnog pogona.
S nestvarnim prisjecanjem na brojne trenutke u
kojima smo zamifljali i promicali sasvim drugadi-

Je planove, poadravijam Vas s postovanjem
A, (L2iey

Skraéeno pismo Marijana Kalee ¢asopisu Energija, Energija 1991., br. 6, str. 360

Nije sve bilo romanti¢no

PoCesto se Glavni urednik obrac¢ao uvodnim rije¢ima koje su
ponekad zvucale poprilicno ozbilino. Ovdje se daje prikaz uvod-
nika u Energiji 1988.

Ipak, nije sve bilo romanti¢no kao Sto je prikazano u ovom krat-
kom prikazu. Kraj 1991, godine bio je jedno od najtezih razdoblja
Republike Hrvatske. Kolege iz elekiroprivrede pisale su uredniStvu

RWEC GLAVNOG UREDNIKA

Casopisa Energija o stanju na prvoj crti obrane, a urednistvo je
objavljivalo ta pisma i na taj nacin davalo odredenu potporu
kolegama koji su prozivijavali najteze trenutke. Jedno od takvih
pisama je i ono kolege Marijana Kalee, tadaSnjeg direktora Pri-
jenosnog podrucja Osijek, koje je ovdje prikazano u skracenom
obliku, a tadaSnji glavni urednik, dr. sc. Zorko Cvetkovic objavio
je u Energiji 1991. uvodnik u kojem je stajalo:

Mimo obitaja objavljujemo pismo upudeno glavnom uredniku iz Osijeka. Pismo je poslao dugogodisnji
suradnik Energije kolega Marijan Kalea sada na duZnosti direktora prijenosnog podruéja Osijek.
Ako ovaj uvod odstupa od uobiZajene prakse (o je odraz vremena u kojem zivimo, vremena dominacije
rufiladtva i stradanja, kako u privatnom, tako i u profesionalnom Zivolu.

Nadamo se da Cete iz pisma najbolje vidjeti $to posten Zovjek i dobar struénjak doZivljava u sukobu

dvaju svjetova, svijera stvaranja i svijela razaranja.

Neka ovo pismo posluzi kao opomena svima koji misle da se tako neito njima ne moze dogoditi. T mi
smo, naime, slitno mislili joi podetkom ove godine.

Rije¢ glavnog urednika, Energija 1991., br. 6, str. 360
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Naslovnice ¢asopisa tijekom godina
objavljivanja

Cijeli broj Gasopisa ponekad je bio posvecen
posebnim projektima

Jedan od tada najvaznijih projekata je bio tzv. Otocna veza, kojom  Naslovnice ¢asopisa mijenjale su se u skladu s okolnostima,
se rjeSavalo napajanje juga Hrvatske, jer se ratnim razaranjima  trendovima, kao i raspolozivim tehnikama grafickog uredivanja
elektroenergetski sustav juzne Hrvatske odvojio od elekiroener-  ¢asopisa. Ovdje je navedeno pet reprezentativnih naslovnica
getskog sustava Hrvatske, objaviieno u Energiji 1994, str. 373, koje su se zadrzale.
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RLJEC GENERALNOG DIREKTORA HEP-a

Ovaj specijalni broj ENERGLIE
posveden je Diocnoj vezi koja na
napanu 110 kY povezuge TS 400 /220
S0 kY Melina sa Zadrom preko otokn
Krka, Raba i Paga
thbiupﬂniﬂ Z0AE0 0V
ezl posvetitl wt:ﬁ knda to 1
fiije prva ofoing veza realizicans v nas.
Pa ipak rato ima nekoliko razloga.
Prvenstveno ta veza je spojila odvajend
dio dalmatinakog 0g
sistema s ostalim dijelovima Hrvatske
i omogutila dvostruko napajanje
podrudja Zadra, tako tefko pogedenog redukcijama tijekom
domovinskog raa, Ova vera je zatim realizimnn v izvanredno keatkom
roku i pedkim ratnim uvjetima pri demu nife bile znemarivo iskustve
iz ved realiziranih oaofnih veza. Nadalje. inko forsirna kao imterventni
objekt, ova se veza uklapa u dugorofni plan razvoja hrvarskog
mlmm sistema B0 joj daje narofiti znafaj u uvjetima
ogranidenih financijskih moguénosti HEP-a
KonaZno ovaj specijalni broj ENERGIE ostaje kao trajni dokument
Jjedne uspiele akcije HEP-a i iz ﬂlw:ui‘rlnﬁmhud
nafib iseljenika, koji djelomicno financiraju ovaj projekt, do
jekianata, domacih i stranih isporudilaca opreme i radovi.
g;n:udmﬂwm naci inderesantna rjefenja kako u podrudju
kabelske tehnike, tako § u podnalju nadzemnih vodova, postojenja.
kontrole i telekomunikacija.

Damir Begovié
Rije¢ generalnog direktora HEP-a, Energija 1994., br. 6, str. 326

ENERGIJA
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CASORIS HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE

Paaroh neomeae 1968

Naslovnica ¢asopisa Energija za razdoblje 1985. -

Naslovnica ¢asopisa Energija 2005. — 2006.

1999.
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Naslovnica ¢asopisa Energija za razdoblje 2000. — 2015.

15 ¥, | g
N e o ——— o —
ﬁ W i
e
& e b B g me
e s et L
m s b
o a5 e — o —
- s, | i
e 8 e o e e ] e e
i —— T
e 5 el and e iy i e
1 m b
N TS e s
1 1 ? T, L So—
B I e R =) S
1m B ] P |

D 8 2 R R B A B S B e
RN, L L 4 L o R T i

f 17 e —

TG e T e

184 o Ve
et R S S A B K g £ ] 8 e P e | T
—

1 S M Do D
e e

m m:--m—---n_—
S & |

Naslovnica ¢asopisa Energija za razdoblje 2010. -

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

w
—_

5

Prwwtiha Crmstiy



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

316

@ agre

Prwwtihe Crmetiy

Urednici ¢asopisa Energija
(Journal of Energy)

Prvi glavni urednik Casopisa Energija bio je BoZidar Filipovic iz
Instituta za elektroprivredu. Struénjak vrlo zanimljive biografije i
vrlo bogatog struénog iskustva, koji je, nakon rada u elektropri-
vredi, radio dugi niz godina u Institutu za elektroprivredu. Nije ni
¢udno da je kao takav prepoznat i nominiran za glavnog urednika
Casopisa koji je tek trebalo pokrenuti. Glavni urednik je bio Sest
godina, od 1957. do 1962. godine, kada je i umirovijen.

Ing. Botidar Filipovié 70-godiinjak

U drugo] polovici 1864,
navriio je 70 godina nad
istaknutl elektroprivredni
strubnjak | vilegodilnji
urednik naleg Casopisa ing.
Bodidar Filipovié.

Ing. Filipovid roden je
1884, u Petrinll. Osnovnu
fkolu | realnu gimnomedju
zavebio je u Zagrebu 1912
Uplsuje se na Visoku teh-
nitku $kolu, elekirotehniéhk
odiel, u Brou, ali kako je
u to buknuo Prvi svietski
rat, prekida studije | od-
lazl u volsku, gdje ostaje

do sloma Auwmtrougarske monarhije, | desapijova u tali-

janako zarobljeniftvo. Iza toga nastavija studije u Br-

nu | dinlamira 1631 Ol 1071 da 1638 sancdlen e o
poduzedima Munja | Jug Ganz d. d. u Zagrebu. Od
1934, do 1941, radi u bivioj Elekiriéno] centrall grada
Zoagreba kno fef Odjela brojila | mrele. Za vrijeme
Drugog svjetskog rata (zvodi kao oviadten! elektroin-
fenjer projekte Indusirijskih elektrana do 1045, kada
¢ ponovno vrata u Elekirifnu centralu kao rukove-
dilac statistitke siufbe, kalkulneifs | tarifne politike
u opskrbl elektritnom energijom. Godine 1046, dolaxi
na rad u Elpoh, zatim u Minel, pa u Ceneralnu direk-
clju elektroprivrede Hrvalake, gdle kao Ref, odnoano
nafelnik odjela, rukoved] radovima no unapredenju
elekiriénog gospodarstva. Godine 1953 dolazi u Insti-
tut za elektroprivredu u Zagrebu, gdie radi (od 1963
dalje kao honoraml sarndnik) | danss na strufnim |
nautnim radovima iz podrudja elektriénog | encrgot-
skog gospodarstva

Ing. Filipovié slovi kao marljlv | vrle uporan strud-
nl radnik, koji je do sadn objavio blizu 60 struénih
radova, nd kojih je dvadesetak objavijens u struénoj
Stampi, Dugo je godina bio glavni urednik naleg én-

soplsa sEnergljns, kome je bio | pokretad. U njemu
Je, kako znamo, objavijen | vellk broj njegovih stu-
dija & podrutja elekiroprivrednog gospodarsivi

Prvi glavni urednik, BoZidar Filipovi¢, 1957. — 1962.

Drugi glavni urednik bio je Boris Markovcic, takoder zaposlen u
Institutu za elektroprivredu, koji je ostavio dubok trag na podrucju
visokonaponske tehnike, od osnutka visokonaponskog labora-
torija na Tehnickom fakultetu do teoretskih radova na podrucju
regulacije napona, izbora stupova i vodica za vodove 220 KV,
istrazivanja uloge zastitnih uzeta te razradi superponirane mreze
220 kV, a onda i 380 kV mreze. Glavni urednik bio je 23 godine,
od 1963. sve do 1985. godine.

Drugi glavni urednik, Boris Markov¢i¢, 1963. — 1985.

Poleo je raditi u svom rodnom Zagrebu no poslo-

wima projektiranja | gradnje mjesnith mrefa, trans-
formatorskih stanica | vodova niskog | visokeg napona.

Poslije raia radi u Beogradu, u Ministarstva elok=-
troprivrede FNRJ, | u lom razdoblju sudjeluje na
lzradi prvih planova elekiriflkacije Jugoslavie, u ko-
iJima obraduje probleme rarvoja konzuma | osnlvanja
‘mredé visaog napons.

Od 1950, ponovno je u Zagrebu, najprije u Sekre-
tarijatu za elekiroprivredu | ekstrativau industriju,
a zatim na Tehnilkom fakulteiu. Tz ovog racxdoblja
djelovanja Ing. MarkovEléa valja lstad] njegov rad
ma osnivanju ! fzgradnjl visokonaponskog - laborato-
rija na Tehnitkom fakultetu, te na nlzu studija kaje
predstavijaju prve polelke sustavne razrade elekirl-
'fikaclje pojedimih podrulja Hrvatske = naponom 110
(V. Veljednost ovih radova je u tome, Slo sz u njima
danl obrisl donsinje mrete 110kV u Hrvatsko), a
u njlhovim okvirima je 1 doprinos fchnilkim rjede-
injima gradnje nadzemnih wvodova na wvrlo fleikim
‘terenima.



Treci glavni urednik Gasopisa Energija bio je dr. sc. Zorko Cvetko-
vi¢, znanstvenik, struénjak i kolega iznimne biografije. Zasluzan
za uvodenje 220 KV i 400 KV naponske razine te organiziranje
centara upravijanja prijenosnim sustavom. Bio je glavnim ured-
nikom 20 godina, sve do umirovljenja 2005. godine.

Treci glavni urednik, Zorko Cvetkovi¢, 1986. — 2005.

%pim.mum_-mmu,vamt
Elektrotahratel faiouitot 2avrdio jo u Zegrebu gdje je 1583, godine |
dokiceineo. Svoj radnu karjeny rapofeo @ 1850 goding U Elsktras)
Zagreb kao pogonshd indenjer a od 1957, pa do odlaska u rminoviny 1385
@odng rado jo u Eekiropriencsy Zagreb najdulle na mijssty tehndiog
dirgitora. Megov rad | djslovani  NeposrICnG SU VEZSNI UT MATVG)
izgradnju. pogon | odrtavanje prijenosna mrele kojoj je posvetio,
modems skobodno mel cijell svoj Ewol Od njegovih minogobrojnin
dopringsa spomenul fu ovdje njegov uretan doprinos u Spajani
sinkronih rona u jedinstveny muedy 1857, goding, prijelaz na napon 220
KV 1902. godine, wwodenje napona 400 KV 1578 godine, uvodenys
jedinshaencg sustava uprnfjanis s jednim nacionainim | 4 regionalna
cenira daljinskog voravijanja 1080 godine. Mad omijeni del, direldor i
kolega, £a najblite suradnite jednostavng  pospon Crethovié éasto j
Znan govorit kako nina uspjeha u prjencsy Jeli u ispravno] kadnovsioj
poide: knja o8 napele sslanjala na struku i stalno Belovanie®. Mpegow
prirjer Skolovangs U Siemens-u 1853, EDF-u 1855 goding, francusksj
elokircinciusirli 1967, | SAD-u 1578, goding 1o najbole dokamuy. Kao
fukoveditel] ek bio jo strog | praveden. infemjerski precizan |
wmummnmumm&-ﬁtp
-mym-mmimmmm
genersciama.

Cetvrti glavni urednik ¢asopisa bio je Nikola Bruketa, tada savietnik
u Uredu Uprave HEP—a d. d. ZavrSio je Elekirotehnicki fakultet
SveuciliSta u Zagrebu i nakon rada u elektrotehnickom Insti-
tutu Koncar zaposlio se u HEP—u, gdje je obavljao niz vaznih
poslova, od ¢lana Uprave do direktora Sektora za razvoj. Bio
je vrlo kratko glavnim urednikom, nesto vise od godinu dana,
ali je uveo dvojezi¢nost u ¢asopis, Sto je u bitnom utjecalo na
medunarodnu prepoznatljivost ¢asopisa i postavilo temelje za
Casopis kakav je danas.

Cetvrti glavni urednik, Nikola Bruketa, 2006. — 2007.

Fromiene u Casopesu treba oshvar lako da se, ur
radeiavanje Iradicionalnih vhjednosti | dosadaSnjog
davana, osivare nuing promgong potrebne 12
prilagodbu Casopsa akuaimm polrebama, ur iskorak
u sadriajnoy | obliovnol kvaliteli. Nova uredivatka
poltila utvrdena © proma diedecim  lemoljnim
cilewvima

Dosadasnio izdavanie Casopea na hrvatskom jariku, u2
sadetke na engleskom | nemalkome, bitno je odredilo
lokaine domele Casopsa u pogiedu kruga auloda |
Cilalela. 70 obvarane Doljih perspekiiva Casopisa
u pogledu Sire regionaing Zaslupienosl, nuino je
pamijendi Svojeziéno obsavijivanje Elanaka. S obrom
na dominaciju engloskog jorika u podrudju enorgelike,
dasopes Enerpia tiskal €@ s@ na hrvatskom | engleskom
enku

Ostvarivan@ porci@e uglednog mansheenog | strutnog
Casoprsa inleraktnmi j@ proces ko rapodinge odredenim
poicainim migrama i Yraino se nadogradue migrama
uredvalio politike. Valrg @ iniciaing migra poticanje
ugiednih | miadih aulora iz Hrvatske i inaremstva na
prsang kvalidetnih clanaka vezanh wz elebdropenrednu
djelinost | onorgetiku. Postizanie dobre iniciaing
rarine | strukture obiavijenin Clanaka Do bi dobro
usmerene bududim aulonma « informacia Stalelima
£lo mogu oloknab od Casopey.
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Peti glavni urednik, Goran Slipac, 2007. — 2021.

Peti Glavni urednik je dr. sc. Goran Slipac, zaposlen kao pomocnik
direktora HEP ODS—a. ZavrSio je Elekirotehnicki fakultet Sveu-
Cilista u Zagrebu, magistrirao i doktorirao na podruju planiranja
razvoja i izgradnje elektroenergetskog sustava. Specijalizirao se
u SAD-u, Madarskoj, Rumunjskoj i Crnoj Gori. Clan je lzvr$nog
odbora Znanstvenog vije¢a za naftno—plinsko gospodarstvo i
energetiku u HAZU. Posebnost razdoblja uredniStva je u tomu Sto
je stiecajem vrlo nepovoljnih okolnosti prestalo izdavanje ¢asopisa
Energija, ali nakon nekoliko godina, uz iznimne napore Casopis
se ponovno poceo objavijivati | kao takav uvrsten je u bazu ¢aso-
pisa INSPEC. Naziv Casopisa promijenjen je u Journal of Energy i
objavijuje se samo na engleskom jeziku. Uvedena je mogucnost
objavijivanja posebnih izdanja koja ureduje gost urednik, s tim da
ostaje u praksi objavljivanje redovitih brojeva Casopisa.

Sesti glavni urednik, Igor Kuzle, 2021. -

Sesti Glavni urednik je prof. dr. sc. Igor Kuzle, redoviti profesor u
trajnom zvanju i voditelj Laboratorija za napredne elekiroener-
getske mrezZe (SGLab) na Zavodu za visoki napon i energetiku
(ZVNE), SveuciliSta u Zagrebu Fakulteta elektrotehnike i racu-
narstva (FER). Diplomirao je, magistrirao i doktorirao iz podrucja
regulacije i dinamike EES—a na FER—u, gdje u kontinuietu radi
0d 1992. godine. Bio je predstojnik ZVNE u tri mandata (2014.—
2020). Clan je dva znanstvena vile¢a Hrvatske akademie znanosti
i umjetnosti (HAZU), Znanstvenog vijeca za tehnoloSki razvoj i
Znanstvenog viie¢a za naftno—plinsko gospodarstvo i energetiku.
0d 2022. godine redoviti je ¢lan Akademije tehniCkih znanosti
Hrvatske (HATZ). Prof. Kuzle je nagraden s viSe nagrada za svoj
znanstveni rad od kojih se isticu; DrZavna nagrada za znanost
(2017)), nagrada HAZU za tehnicke znanosti (2019.) i nagrada
HATZ »Rikard Podhorsky« (2020.). Clan je vi$e sveuilignih |
drzavnih tijela.

Kao ¢lan 8 urednickih odbora medunarodnin znanstvenin ¢asopisa
ima bogato iskustvo u uredivaCkoj politici prestiznih Casopisa.
Planira podi¢i znanstvenu izvrsnost ¢asopisa Journal of Energy
te njegovo uvrStavanje u najznacajnije znanstvene baze poput
baza Scopus i Web of Science. Za tu namjenu organizacijski
Ce se unaprijediti sve procedure, od slanja Clanaka u ¢asopis,
recenzijskog postupka te cjelokupnog postupka objavijivanja.



Prestanak objavljivanja Gasopisa

Jedna od najznacajnijin recentnih promjena u uredivackoj politici
i, uopCe, U organizaciji Casopisa, dogodila se 2005. Zadrzava-
juci tradicionalne vrijednosti dotadaSnjeg izdavanja, omogucila
je Energiji prilagodbu aktualnim potrebama te donijela iskorak
u njenoj kvaliteti. Tijgkom 2007. uslijedile su nove promjene u
UredniStvu, kao i u sastavu Uredivackog savjeta, koje su znacile
vecu orijentaciju Energije prema tehnickim temama, bilo da se
radi o elektrotehnici ili energetici, odnosno srodnim podrugjima
nafte i prirodnog plina.

UnatoC novoj uredivackoj politici i novom iskoraku prema sadrZaju
i dizajnu Casopisa, kao i bogatoj povijesti i tradiciji te Zelji i potrebi
akademske elektroprivredne zajednice za jednom takvom publi-
kacijom, Casopis je svojedobno ipak dozivio prekid u objavijivanju.
Krajem 2009. godine tadasnji predsjednik Uprave HEP d.d.—a
Leo Begovic je, bez ikakvih obrazloZenja, uskratio financijska
sredstva koja su bila rezervirana i planirana za rad urednistva
na izdavanju Casopisa. Razlozi nisu jasni ni do danas. Posljedica
je nagli prestanak izdavanja ¢asopisa, nemogucnost pripreme
Casopisa i prakticno raspustanje urednitva, ispadanje iz citatnih
baza i najava kona¢nog zavr3etka izdavanja Casopisa i to nakon
punih 58 godina izlazenja. To je trajalo nekoliko godina, sve dok
Leo Begovic nije zavrSio svoj mandat na mjestu predsjednika
Uprave. Nakon njega izredalo se nekoliko predsjednika, ali su se
tek za vrijleme Perice Jukica, kao predsjednika Uprave HEP d.d.
(2015, godine), stvorile okolnosti u kojima se moglo razmisljati
0 ponovnom pocCetku izdavanja Casopisa. Ali kako to napraviti?
Ohrabrujuce je bilo to §to je rijetko kada (@ mozda je to slucaj
samo U Hrvatskoj) znanstvena i strucna akademska javnost u
nasoj zemiji bila tako jedinstvena kao kod ideje njegovog ponov-
nog pokretanja.

Prekid u izdavanju iskoriten je za preobrazbu ¢asopisa te defi-
niranje novih ciljeva u postizanju njegove kvalitete i meduna-
rodne prepoznatljivosti. Tako je uspostavijena nova uredivacka
i izdavaCka politika, kako bi ga se moglo uvrstiti u najznacajnije
repozitorije svjetski poznatih i priznatih asopisa, pripremliena je
internetska stranica, dogovoren medunarodni uredivacki odbor.

Veliku i Klju¢nu potporu naporima na organizaciji ponovnog izda-
vanja Casopisa pruzila je Uprava HEP d.d.—a, ali potrebno je ista-
knuti i doprinos od strane predsjednika, glavnog tajnika i cijelog
lzvrSnog odbora HRO CIGRE—a kao i Fakulteta elekirotehnike i
radunarstva Sveucilista u Zagrebu. Suizdava¢ ¢asopisa postaje i
HRO CIGRE. Naime, pojedina godista nadoknadivana su poseb-
nim naporima kolega i suradnika koji su pripremali specijaina
izdanja s radovima sa znanstvenih skupova odrzanih tih godina

ili ranije, provodili dodatna dvostruka recenziranja i time omoguili
kontinuitet u izdavanju Casopisa.

S obzirom na dotadaSnji ugled i potencijal, UredniStvo je zaklju-
Cilo kako nova koncepcija Casopisa u novom razdoblju treba biti
usmijerena njegovom, ¢im skorijem, uvrStenju u najznacajnije
baze podataka, primjerice Web of Science Thomson Reutersa,
koje osiguravaju najSiru medunarodnu prepoznatliivost. Kako je u
svijetu objavijivanje u ¢asopisima indeksiranim u Thomson Reuters
bazama vrlo Gesto nuZan uvjet za napredovanja u akademskim
zvanjima, uvrStenje u neku od tih baza osiguralo bi veci interes
autora i kontinuiran priliev kvalitetnih ¢lanaka.

Odluceno je da Casopis objavijuje izvorne znanstvene i strucne
radove s vrlo Sirokim spektrom interesa, od specificnih tehnickin
do globalnih analiza procesa u energetici. Jedna od najznaCajnijin
novina svakako je njegovo izdavanje jedino na engleskom jeziku.
Objavijivanje ¢lanaka na hrvatskom i engleskom jeziku iziskivalo
je u dosadas$njoj praksi zna¢ajna financijska sredstva te anga-
Zman vecéeg broja suradnika. lako je takav nacin objavijivanja vrlo
dobro prihvatila hrvatska akademska zajednica, ovaj je koncept,
zbog ograni¢enih materijalnih sredstava, postao neodrziv pa
se, nazalost, od njega i odustalo. Svi angazirani suradnici svoje
aktivnosti obavljali su bez posebne naknade, Izdavacki odbor
i UredniStvo nadao se kako to nece biti prevelika prepreka za
uredivanje Casopisa i pisanje Clanaka. U skladu s takvim opredje-
lienjem, promijenjen je i naziv ¢asopisa u Journal of Energy, $to
je bila engleska inadica dosadaSnjeg naziva Casopisa Energija.

Sliedeca novina bila je organiziranje Medunarodnog uredivackog
odbora Giji su ¢lanovi dolazili i iz medunarodne zajednice. Lju-
baznoScu kolega s (elektro)tehnickih fakulteta hrvatskih sveuci-
liSta te zahvaljujuci i osobnim kontaktima s uglednim ¢lanovima
medunarodne akademske zajednice iz podrucja energetike i
elektroenergetike, UredniStvo je dobilo suglasnost i za uvrStenje
odredenog broja uglednika iz inozemstva. Svi ostali ¢lanovi Ured-
niStva (a najvecim dijelom i Medunarodnog uredivackog odbora)
predstavnici su s relevantnih znanstveno—istrazivackih ustanova
iz Hrvatske te fakulteta sa sveuciliSta u Hrvatskoj i to ponajprije
iz podrucja elektroenergetike i energetike, svi redom s najvisSim
akademskim zvanjima i formalnim relevantnim radnim iskustvom
u znanstveno—istrazivaCkim institucijama.

Na web stranici ¢asopisa: http://journalofenergy.com mogu se
nadi svi potrebni podatci te upute za pisanje i objavijivanje njego-
vih redovitih, kao i posebnih izdanja. Izdavacka politika predvida
redovita i posebna izdanja. U redovitim izdanjima objavljivat ¢e
se ¢lanci napisani iskljucivo na engleskom jeziku, koji su prosli
tzv. slijepu recenziju. To je, u odredenoj mijeri, bila i dosadasnja
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praksa, ali Ce recenziranje ubuduce biti u velikoj mjeri sistema-
tizirano. U posebnim izdanjima (eng. Special issue) bi se objav-
ljivali izabrani ¢lanci, takoder na engleskom jeziku, koji bi prosli
dvostruku recenziju. Urednik posebnog izdanja, odnosno njegov
gost—urednik, moze biti ekspert iz odredenog podrucja energetike
ili, kako je uobicajeno, voditelj strucnog ili znanstvenog skupa na
kojemu se predstavljaju i takvi izabrani radovi.

Casopis je predvidio visoke moralne standarde, temeljene na tzv.
COPE's Best Practice Guidelines for Journal Editors, $to je jedna
vrsta vodiCa za izdavace i ostale sudionike izdavastva Casopisa.
To su elementarni standardi koje je potrebno zadovoljiti Zeli li se
participirati u medunarodno prepoznatijivim kategorijama ¢aso-
pisa. U tom smislu, nije dopusteno plagiranje, dvostruko objavlji-
vanje, manipulacija citiranjem, sukob interesa te neodgovarajuce,
odnosno neutemelieno potpisivanje Clanaka.

UredniStvo je organiziralo i provelo digitalizaciju svin dosad izdanih
brojeva Energiie te njihovo postavijanje na web stranice ¢asopisa
(kako bi se stekla slika 0 sadrZaju i opsegu tih poslova, radi se 0
62 do sada objavljena godiSnjaka). Osim svjedoCenja njegovog
povijesnog razvoja i kreiranja sofisticirane arhive koja odolijeva
zubu vremena, ovim su svi dosadasnii objavljeni radovi postali
dostupni najSirim krugovima zainteresirane javnosti

SmEa i

Web stranica ¢asopisa Journal of Energy

Baze podataka u kojima se vodi(o) Casopis
energija

Casopis Energija ima oznaku ISSN 00137448 te oznaku ISSN—
L 0013-7448 (za publikacije na vise medija), a u Nacionalnoj
sveucilisnoj knjiznici klasifikaciju UDK (univerzalna decimalna
Klasifikacija) 621.31.

Casopis je evidentiran u Ministarstvu znanosti, obrazovanja i
Sporta pod brojem 161 od 12. studenog 1992., a nalazi se i u
repozitoriju hrvatskih znanstvenih i strucnih ¢asopisa Hréak od
2006. godine. (Repozitorij Hréak je srediSnji portal koji na jed-
nom mjestu okuplja hrvatske znanstvene i strucne ¢asopise koji
dopustaju otvoreni pristup svojim radovima, ili bar bibliografskim
podacima i sazecima svojih radova).

Casopis Energija indeksiran je u sekundarnom bibliografskom
izvoru INSPEC — The Institution of Electrical Engineering. Takoder
je bio indeksiran u repozitoriju Scopus (najveca citatna baza poda-
taka, koja ukljuCuje preko 18500 Casopisa, 16500 s recenzijom)
i uredniStvo radi na vrac¢anju ¢asopisa u ovu bazu.

Na temelju novih odrednica rada na izdavanju ¢asopisa, u skladu
s opredjelienjem HEP—a d.d. da u sliedecem razdoblju suizdava¢
postane HRO CIGRE, odlukom Uprave HEP d.d. formiran je lzda-
vacki odbor u kojem je kao predsjednik imenovan mr. sc. Robert
Krklec (direktor HEP Proizvodnja d.0.0.), a kao zamjenik predsjed-
nika, dr. sc. Bozidar Filipovic—Grcic (glavni tajnik HRO CIGRE).

Casopis Journal of Energy danas ide dalie. Imenovan je novi Glavni
urednik, prof. dr. sc. Igor Kuzle koji ¢e u okvirima akademske
zajednice sasvim sigurno doprinijeti da se ¢asopis uzdigne u
kvaliteti i medunarodnoj prepoznatljivosti.



Zakljuéak

Jako je teSko, odnosno nemoguce, prezentirati gotovo 30.000
stranica ¢asopisa, 62 godine objavijivanja, u dvadesetak stra-
nica. Ovaj napis predstavija pokusaj da se akademska zajednica
prvenstveno, a onda i svi ostali, zainteresiraju za ovaj ¢asopis.
Energija ima dugu i bogatu povijest koja je usko vezana uz povi-
jest razvoja elektroprivrede u Hrvatskoj, odnosno HEP—a kao i
hrvatske tehnicke kulture opéenito. Jos od poGetaka elekirifikacije
Hrvatske prepoznata je potreba za jednim ovakvim Casopisom, u
kojemu bi se sublimirala iskustva i razmisljanja znanosti i struke
vezanih uz elektroenergetiku, odnosno teoretska razmatranja ili
prakticne spoznaje. | danas je ovaj ¢asopis vezan uz HEP, HRO
CIGRE i FER. Promijenila se, doduse, struktura svakidasnjice,
ali su veze izmedu HEP—a, HRO CIGRE, FER—a i Energije ostale
neraskidive, Cak i u razdoblju u kojemu ovaj ¢asopis nije izlazio.

Literatura

[1] Energija, Casopis, Zagreb, Hrvatska, svi godiSnjaci od 1957.
—2021.
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Miljokaz HRO CIGRE

HRO CIGRE je odlucio izraditi prikaz poviiesnog naslijeda iz pod-
rucja elektrotehnike u Hrvatskoj, pa je u tu svrhu kreiran portal
Mijiokaz HRO CIGRE na kojem su kronoloSkim redom postavljeni
znacajni dogadaji i osobe koji su obiljeZili svoje vrileme. Poseban
postav na Miliokazu Cine biografije i povijesni udzbenici zname-
nitih profesora elektrotehnickih fakulteta u Hrvatskoj, koji su
dali nemierljiv doprinos razvoju znanosti i obrazovanju brojnih
narastaja inzenjera elektrotehnike. Zanimljivo je istaknuti da su
mnogi od njih bili ¢lanovi JUKO i HRO CIGRE. Ti udzbenici ne
svjedoCe samo 0 visokoj znanstvenoj i pedagoSkoj razini svojin
autora ve¢ i o vremenu kada se drugacije studiralo i rigorozno
stiecao akademski status.

Dokumenti postavjeni na Miljokazu u ovoj su monografiji, zbog
preglednosti, razvrstani u nekoliko poglavija:

e /Znanstvenici i njihovi radovi,
e Enciklopedije, tehnicki leksikoni i glosariji,

e Radovi simpozija Povijest i filozofija tehnike,

e Oblietnice elektrotehnickih fakulteta u RH,

e Monografije sastavnica Hrvatske elekiroprivrede,

e Hrvatska elektroprivreda i Domovinski rat,

e Oblietnice poduzeca iz podrucja elektrogospodarstva,
e CIGRE, HRO CIGRE i SEERC CIGRE.

Dani su samo ilustrativni primjeri, a cjeloviti postavi dostupni su
na Miljokazu.

Miljokaz je daleko od zavrSetka; uostalom, on je i zamislien kao
trajan proces. Trenutno je u pripremi viSe desetaka dogadaja,
biografija znanstvenika i njihovih radova. HRO CIGRE se ovom
prigodom zahvaljuje svima koji su pomogli sacuvati naSe bogato
tehnicko naslijede.

| za kraj, povijesni dogadaji se mogu naci i na posebnim stra-
nicama drugih udruZenja, npr. IEEE—a, ali nije pretjerano kazati
kako je Miljiokaz HRO CIGRE poseban po svojoj koncepciji i
sadrZajima te je upravo zbog toga postao prihvacen u Siroj aka-
demskoj zajednici.



Znanstvenici i njihovi radovi

S dugog popisa znanstvenika odabrani su: Nikola Tesla, akade-
mici Danilo Blanu$a, Josip Lon¢ar, Miroslav Plohl, Hrvoje Pozar
i Tomo Bosanac, te prof. Anton Dolenc, uz napomenu da su
posliednia trojica bili aktivni ¢lanovi JUKO CIGRE.

1856. roden Nikola Tesla, Smiljan — Hrvatska

Nikola Tesla americki je i hrvatski izumitelj srpskoga podrije-
tla (Smilian, 10. 7 1856. — New York, 7. 1. 1943.). Roden je u
Lici, ali je gotovo cijeli zivot radio u SAD—u, gdje je i osmislio sve
izume. Gimnaziju je pohadao u Gospicu, potom u Rakovcu kraj
Karlovca, gdje je maturirao. Visoku tehnicku Skolu u Grazu upisao
je 1875. Prvu je godinu primao stipendiju Vojne krajine, no druge
je godine stipendija izostala jer je Vojna krajina bila razvojacena.
Godine 1876. i godine 1878. zamolio je stipendiju Matice srpske
u Novome Sadu, ali je njegova molba odbijena. Godine 1881.
radio je u SrediSnjem telegrafskom uredu u Budimpesti gdje
je zamislio primjenu viSefaznih izmjeniénih struja za ostvarenje
okretnoga magnetskog polja.

U nastojanju da razvije sustav izmjenicnih struja, 1884. otiSao
je uSAD gdie je 1887. osnovao tvrtku Tesla Electric Company,
S laboratorijem u kojem je najprije konstruirao elektromotore
izmjenicéne struje. U jesen iste godine prijavio je prve patente o
proizvodniji i prijenosu viSefaznih izmjeniCnih struja i njihovoj pri-
mijeni za ucinkovit pogon izmjenicnih elektromotora.

Na poziv gradonacelnika Milana Amrusa Tesla je 24. svibnja
1892. odrzao predavanje u Gradskoj vijeénici u Zagrebu. Tim je
predavanjem motivirao hrvatske poduzetnike, pa je 28. kolovoza
1895. izgraden i pusten u pogon jedan od prvih svjetskih izmje-
nicnih elektroenergetskih sustava Hidroelektrana Krka—Sibenik,
koja je preko 11,5 km dugog dalekovoda na drvenim stupovima
napajala grad Sibenik. Teslin sustav visefaznih elektricnih struja
i njegovu elektricnu rasvjetu tvrtka Westinghouse prikazala je na
Svjetskoj izlozbi u Chicagu 1893, te je prediozila Teslin sustav
izmjenicnih struja za elektranu na slapovima Niagare. Elektrana
je zavrSena 1896. i njome je, visokonaponskim dalekovodom,
od 16. studenoga 1896. opskrbljivan oko 40 km udaljen grad
Buffalo, a potom i udaljeniji gradovi.

Daljnja su istraZivanja odvela Teslu u podrucje struja jo$ viSih
frekvencija, pri jo$ viSim naponima. Radeci sa strujama visokih
frekvencija, Tesla je otkrio, istrazio i primijenio mnoge, do tada
nepoznate, pojave i tako utemeljio nove grane elektrotehnike.
Visokofrekvencijske izmjeniCne struje primijenio je i za beziCni
prijenos signala i energije.

Tesla je cijeli zivot duhom bio vezan za domovinu. Godine 1896.
bio je izabran za poCasnoga ¢lana JAZU—a u Zagrebu, a 1926. za
pocasnoga doktora SveuciliSta u Zagrebu. Po Tesli se u Hrvatskoj
nazivaju mnoge ulice, nekoliko Skola, jedno veleuciliSte, tvrtka
Ericsson Nikola Tesla, drZavna nagrada za znanost; u Tehnickome
muzeju u Zagrebu nalazi se stalni demonstracijski kabinet Tesli-
nih izuma, a u Smiljanu Memorijalni centar Nikola Tesla (Teslina
rodna kuca, modeli izuma, didakticke igracke koje omoguduju
lakSe razumijevanie rada Teslinih strojeva).

1891. roden akademik Josip Lon¢ar

Josip Loncar (Pakovo, 21. 11. 1891. — Zagreb, 28. 9. 1973.)
obiljezio je cijelu jednu epohu studija elektrotehnike u Zagrebu
i Hrvatskoj. Fakultet elektrotehnike i raCunarstva Sveudilista u
Zagrebu posebice je zahvalan prof. Lon¢aru za svoj razvitak i
dosada$nja dostignuca. To potvrduje i Cinjenica da je nakon
njegove smrti 1973. Fakultet odlukom Znanstveno—nastavnog
vijeca ustanovio Nagradu Josip Loncar koja se, u vidu zlatne,
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srebrne i broncane plakete svake godine dodjeljuje odabranim
nastavnicima i studentima elekirotehnike i raCunarstva.

Loncar je bio veliki entuzijast elektrotehnike, autor udzbenika
Osnove elektrotehnike i Uvod u elektricka myerenja, koji su dozi-
vjeli mnoga izdanja i po kojima su obrazovani brojni narastaji
hrvatskih studenata, dana$njih inzenjera.

1891. roden Moroslav Plohl, osniva¢ Hrvatske
elektroprivrede

Miroslav Plohl,, hrvatski inZenjer elektrotehnike slovenskoga
podrijetla (Gorizia, Italija, 30. 7. 1881 — Karlovac, 30. 9. 1939).
Na Carskoj i kraljevskoj mornarickoj akademiji u Rijeci polozio je
zavrSni ispit za pomorskoga Casnika (1902.), za elektroCasnika
i forpednoga ¢asnika (1905.) ratne mornarice Austro—Ugarske
Monarhije. Nakon zavrSetka I. svjetskoga rata i vojnoga umirov-
lienja bio je konstruktor turbokompresora u industrijskoj tvrtki
Whitehead & Co u Rijeci (1919. — 1920.) i tehnicki ravnatelj u
tvrtki GmbH u Becu (1923. —1924.). Na TehniCkoj visokoj Skoli u
Zagrebu (poslije Tehnicki fakultet) preuzeo je nastavu iz predmeta
jaka struja (1925.), akumulatori, prijenos i razdioba elektricne
energije (1926.), jaka struja i brodska elektrotehnika (1935.) i
slaba struja (1936.). Osnovao je Zavod za elektrotehniku (1925.),

Elektrostrojarski laboratorij (1927. — 1928.), Stanicu za baZdarenje
elektricnih brojila i preciznih mjerila (1929.). Formalne kriterije
zaizbor u redovitoga profesora ispunio je tek 1930. diplomiravsi
elektrotehniku na Tehnickome fakultetu u Ljubliani. Dekan Tehnic-
koga fakulteta bio je od 1936. do kraja Zivota. Pokrenuo nastavu
telefonije i radiotehnike (1937.). Osnovao je (1937.) Banovinsko
elektricno poduzece, koje je zapoCelo plansku elektrifikaciju u
Hrvatskoj, i bio mu predsjednik Upravnog odbora.

lzumio je uredaje za generiranje magnetskoga polja stalnoga
smijera i periodicki promjenjive jakosti (1911.), povecanje opte-
retivosti turbokompresora i turbopuhala i dvostupanjski turbo-
kompresor (1918. —1920.), generiranje elektromagnetskih titraja
visoke frekvencije (1927.) i dr.

1903. roden akademik Danilo Blanu$a — na
raskrizju matematike, fizike i elektrotehnike

MatematiCar, fizicar, inZenjer, sveucilisni profesor akademik Danilo
Blanu$a (Osijek, 7. 12. 1903. — Zagreb, 8. 8. 1987, velikan je
hrvatske znanosti i nezaobilazna figura u povijesti Fakulteta elek-
trotehnike i raCunarstva u Zagrebu. Dugogodisnji profesor i jedan
od utemeljitelja modernog FER—a, generacijama inZenjera ostao
je u sje¢anju kao uzor sveudilisnog profesora. Onima koji su imali



srecu i 0sobno poznavati uvazenog profesora nijedna knjiga ne
moze biti dovoljno dobro napisana. Ipak vierujemo da ce knjige
postavljene na Miljokazu one koji su ga poznavali podsjetiti na
dio Zivota i rada tog nadasve dragog Covjeka, a mladima posluziti
kao uzor koji treba pokusati slijediti.

1905. roden Anton Dolenc, prvi dekan ETF-a u
Zagrebu

Anton Dolenc (Celovec 15. 1. 1905. — Zagreb 4. 7. 1984.).
Diplomirao je 1927. kod prof. dr. Milana Vidmara, na Odjelu
elektrotehnike TehniCkog fakulteta Univerziteta u Ljubljani. Od
1928. do 1932. radi kao projektant i montazni inzenjer u tvor-
nici Siemens d.d. u Zagrebu, a od 1932. postaje upravitelj te
tvornice, gdje ostaje sve do kraja Drugog svjetskog rata 1945.
Za honorarnog nastavnika na Elektrotehni¢kom smjeru Strojar-
skog odjela TehniCkog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu izabran
je 1939, gdie predaje sve kolegije vezane uz elektricne strojeve
i transformatore. Za redovitog profesora na Tehnickom fakuitetu
izabran je 1946.

Djelatnost Dolenca, osim nastave, obuhvaca i svestranu brigu
0 podizanju elektroindustrije u Hrvatskoj. Inicijator je i jedan od
prvih nositelia izgradnje Tvornice Rade Kon&ar. Razvio je niz svjet-
skih poznatih tehnoloSkih rieSenja od kojin je najvazniji uvodenje
lak—7Zice za izoliranje namota asinkronih motora.

Osamostaljivanjem ElektrotehniCkog fakulteta iz sustava Tehnic-
kog fakulteta u Zagrebu 1956., Dolenc postaje njegovim prvim
dekanom. Za svoje zasluge na podrugju razvoja elektrotehnicke
znanosti SveuciliSte u Zagrebu dodijelilo mu je 1970. naslov
doctor honoris causa.

1916. roden akademik Hrvoje PoZar

Hrvoje Pozar (Knin, 5. 7. 1916. — Zagreb, 30. 6. 1991.) Nakon
zavrSene osnovne Skole gimnaziju pohada u Zagrebu, gdje matu-
rira 1934. Prvo desetlie¢e Pozarovog radnog iskustva vezano je
i Uz njegovo formalno zaposlenje u nekadaSnjim poslovnim orga-
nizacijama iz kajin je potekla danasnja Hrvatska elektroprivreda
(HEP). Bio je zaCetnik uspostave, odnosno dosliedne primjene
strucnih i znanstvenih metoda u svim segmentima razvoja, izgrad-
nje i koriStenja elektrana i elektroenergetske mreze, integralnog
promatranja svih energetskih sustava, uspostave ekonomskih
odnosa prema realnim troSkovima i ukupnom gospodarenju
energijom za potrebe Hrvatske elektroprivrede, unaprjedujuci
tako njeno poslovanje. Godine 1951. poCinje s radom na Teh-
nickom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu kao asistent, a karijeru
nastavlja kao docent (1953.), izvanredni profesor (1957.) te
redoviti profesor (1960. — 1985.). Dva puta bio je dekan (1960.
—1962.11968. — 1970.). Uvodi novi stil rada, osuvremenjuje
nastavu i priblizava je svakodnevnoj problematici, unaprieduje
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informatizaciju, nakladnitvo Fakulteta te gradnju Fakultetskog i
Sveucilisnog racunskog centra. Prorektor je SveuciliSta u Zagrebu
1970. —1971.11971. - 1972.

0d 1976. do 1991. bio je glavni urednik Tehnicke enciklopedije
Leksikografskoga zavoda Miroslav Krleza. Uredujuci to dosad
najopseznije enciklopedijsko djelo na hrvatskome jeziku te jedno
od rijetkih slicnih djela u sviletu, svrstao se medu velikane domace
i svjetske leksikografije. Punih 13 godina (1978. — 1991.) bio je
glavni tajnik Akademije, najduze u povijesti Akademije. Odigrao
je Kljuénu ulogu pri transformaciji Akademije iz JAZU u HAZU,
argumentirano pokazujuci da je Akademija oduvijek, i po Clanstvu
i po podrucjima i rezultatima djelovanja, bila hrvatska.

Bio je preteCa znanstvenih analiza temeljenih na istodobnom
promatranju energetskih sustava i oblika energije. Njegov kreati-
van i vizionarski rad bio je temelj za Zagrebacku Skolu poznatu u
svijetu po znanstvenoistrazivatkom radu u podrudju energetike.
Autor je 319 stru¢nih i znanstvenih radova, Clanaka, referata
i knjiga, objavijenih u Hrvatskoj i inozemstvu. InZenjer, doktor
tehnickih znanosti, sveuciliSni profesor, znanstvenik svjetskoga
glasa, enciklopedist i akademik Hrvoje Pozar nezaohilazna je i
stozerna osobnost novije hrvatske povijesti u podrucju tehnic-
kih znanosti. Sudjelovao je i u radu Instituta za elektroprivredu
u Zagrebu, iz kojeg se, uz njegov doprinos, razvio Energetski
institut koji danas ponosno nosi njegovo ime.

1918. roden akademik Tomo Bosanac

Tomo Bosanac (Stare Plavnice, 15. 5. 1918, — Zagreb, 12. 8.
2003.) jedan je od najpoznatijih hrvatskih znanstvenika i istrazi-
vata iz podrucja elektrotehnike. Skolovao se u Bjelovaru i Zagrebu,
gdje je 1943. zavrSio Elektrotehnicki smjer Tehnickog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu. Do 1945. bio je asistent u Zavodu za
elektricne strojeve na Tehnickom fakultetu. Iste godine prelazi u
Tvornicu elektricnih strojeva Rade KonCar, gdje ostaje do 1957.

Godine 1950. Jugoslavenska akademija znanosti i umjetnosti
imenovala ga je ¢lanom Odbora strucnjaka za podizanje Instituta
Ruder BoSkovi¢ u Zagrebu. Uskoro je u tom institutu preuzeo
mijesto predsjednika Odbora za projektiranje i izgradnju ciklotrona.
Projektirao je i obradio elektromagnet i VF linije ciklotrona, pred-
videnog za ubrzavanje deuterona energije 16 MeV. Ciklotron je
pusten u pogon 1960.

Godine 1955. izabran je za vanjskog znanstvenog suradnika Insti-
tuta Ruder BoSkovi¢ za probleme nuklearnih reaktora i primjenu
radioizotopa u industriji. U tom svojstvu 1955. godine sudjelovao
je na prvoj Zenevskoj konferenciji za mimodopsku primjenu atom-
ske energije. Godine 1956. izabran je za ¢lana Savezne komisije
zanuklearnu energiju te je tu duznost obnaSao do 1958. Godine
1965. izabran je za redovitog profesora iz predmeta Teoretska
elektrotehnika na Elektrotehnickom fakultetu u Zagrebu. Godine
1960. biran je za dopisnog ¢lana Jugoslavenske akademije zna-
nosti i umjetnosti, a od 1985. njezin je redoviti Clan.



TehniCke enciklopedije, rjecnici i
glosariji

Enciklopedije, tehnicki rjecnici i glosariji postavijeni na Miljokazu
zadivljuju svojom brojnoScu i kvalitetom, §to je i razlog da smo
neke od njih uvrstili u ovu Monografiju. Od prvog viSejezitnog
Riecnika znanstvenog nazivija Bogoslava Suleka, tiskanog 1874.,
brojni autori napravili Su ogroman posao, ne samo pasivno pre-
vodeci sa stranih jezika, vec¢ i obogacujuci hrvatski jezik novim
nazivima iz podrucja znanosti i tehnike.

......

Hrvatsko-njemacko—talijanska Terminologija

Kao erudit europskoga formata, podjednako upucen u klasiéne i
moderne svjetske jezike, a s Gudesnim smislom za hrvatski knji-
7evni i znanstveni jezik, Bogoslav Sulek (Sobotiste, Slovatka, 20.
4.1816. — Zagreb, 30. 11. 1895.) je svojim Rjecnikom postavio
temeljac cjelokupnoj hrvatskoj znanstvenoj terminologiji. Vrijednost
njegova Rjecnika je dvostruka: s jedne strane, to je sustavan i
iscrpan popis ondasnje nase znanstvene terminologiie, Uz znatan

broj novotvorina koje su danas posve prirodne rijeci, a s druge
strane, 1o je pravi thesaurus inojezitnih zamjena za strukovne
termine na cak Sest svjetskih jezika. Sulekov Riecnik danas je
namijenjen prvenstveno znanstvenicima, posebno epistemolo-
zZima, povjesni¢arima pojedinih znanosti te filozofima: ali, kao
kulturno dobro prvorazredne vrijednosti i kao pohrana jo$ uvijek
Zivih ‘dobrih’ rijeci i njihovin prijevoda na njemacki i talijanski, i
svim poStovateljima tradicije i kulture koju su bastinili.

1945. tiskan tomus 5. Hrvatske enciklopedije:
Dilatacija — Elektrika

HrvaTska

ENCIKLOPEDIJA

SvEzAk V

DILATACIJA —ELEKTRIKA

NAKLADA HEVATSEOG IZDAVALACKOG MBLIOGRAFSEOG ZAVODA

TISAK : BARNOTIAAL - OFFART TIFOGRAPIJA
EACKER 1948

Poznata uzreica ,kad topovi grme muze utihnu“ u ovom sluCaju
ne vrijedi. U trenutku kada su se neki svjetovi rusili, a novi nastajali
U ludilu svjetskoga rata, grupa entuzijasta i zanesenjaka tiskala je
2. svibnja 1945. tomus 5. Hrvatske enciklopedije: Dilatacijia —
Flektrika, iz kojega je za Miljokaz preuzet dio koji se odnosi na
podrucje elektrotehnike (stranice 683—738). Nastavak planiran
u tomusu 6. nikada nije tiskan. Ova nedovrSena enciklopedija
svjedoCi 0 visokoj znanstveno—strucnoj razini tog vremena.
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1963. tiskan prvi svezak Tehnicke enciklopedije

Tehnicka enciklopedija jedinstveno je djelo u podrugju tehnike i
prirodnih znanosti vezanih uz tehnicku praksu. Pruza opéa znanja
iz svih podrucja tehnike — od gradevinarstva, geodezije, stro-
jarstva, rudarstva do elektrotehnike, brodogradnje, aerotehnike,
atomske tehnike, te proSiruje spoznaje o tehnickim pronalascima
i njihovu razvoju od prvih pokusa do suvremene industrijske i
znanstvene primjene.

2008. tiskan Glosarij americkih energetskih
termina

U mnogim glosarijima i rjeCnicima koji su do danas objavijeni
u Hrvatskoj, odabrani nazivi napisani su na izvornom jeziku, uz
odgovarajuci hrvatski prijevod te autorova kraca ili duza obra-
ZloZenja na hrvatskom jeziku. U ovom se glosariju autor odlucio
na drugadiji pristup: umjesto da formulira obrazioZenje za svaki
naziv, obrazlozZenje je preuzeo iz izvornika i dosliedno preveo.
Na taj nacin izbjegnute su mnoge zamke i nesporazumi izmedu
‘americkog engleskog’ i ‘britanskog engleskog’ na kojemu je
napisana kompletna regulativa Europske unije.



Zbornici simpozija Povijest i filozofija tehnike

POVIJEST |
FILOZOFIJA
~“FEHNIKE
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Na dosad odrZanih devet simpozija Povjiest i filozofjia tehnike objaviieno
je ukupno 180 radova na 3530 stranica. Poniruéi dublie u proslost,
Sje¢anja nestaju, a ostaju samo dokumenti razbacani po osobnim
arhivama i preostalim poduzecima (npr. PTT muzeju, knjiznici u Kon-
Car—Institutu za elekirotehniku), zatim dokumenti saCuvani u raziiitim
drzavnim institucijama (npr. Skole, fakultetske knjiznice, muzeji, Naci-
onalna i sveuciliSna knjiznica u Zagrebu), a riede u drzavnim arhivima
(npr. Arhiv grada Zagreba, Hrvatski drzavni arhiv). Katkad je dobro
prolistati i ondasnje novine. Treba pozuriti jer dokumenti nestaju. Zadi-
ruci jo§ dublie, nekoliko stoljieca u proSlost, preostaje trazenje izvomin
dokumenata po arhivima i knjiznicama. Za to je potrebno poznava-
nje Zivih stranih jezika te Klasiénin — grékog i latinskog. Istrazivanje
sekundamih izvora (tumacenie izvornih dokumenata) moze posluziti
tek kao pomoc. Tako spoznajemo povijest tehnike. Povijest tehnike
treba protumaciti u surjecju drustvenih, politickin, znanstvenih, eko-
nomskih, ekoloSkih, jezicnin i socijainih prilika. I, na kraju, logicki sliiede
pitanja iz filozofije tehnike: “Kako artefakti i tehnicki zahvati u prirodi
sluze Covieku?” ili obratno: “Kako Soviek sluzi artefaktima i kako na
Covieka dieluju tehnicki zahvati u prirodi?” Odgovori na ta pitanja jedna
su od Zumih zadaca modemog neoliberainog doba.

Obljetnice elektrotehnickih fakulteta u RH

Djelatnost HRO CIGRE neraskidivo je povezana s akademskom
zajednicom, o ¢emu svjedoCi oko 900 Elanova udruge: inZenjera,
doktora znanosti i sveuciliSnih profesora, najvise iz podrucja elek-
trotehnike. Vodeci se tim razlozima HRO CIGRE je na Miljokaz
postavio monografije elektrotehnickih fakulteta, od kojih su neke
navedene i u ovoj monografiji.

Postoji nekoliko vrlo opseznih spomenica o studiju elektrotehnike
u Hrvatskoj, od kojih se mogu posebno istaknuti Spomenica
1919. — 1969., 50 godina studija elektrotehnike u Hrvatskoj,
akademika Hrvoja Pozara sa skupinom autora, u izdanju Teh-
nicke knjige iz Zagreba (1969.) te rasko3na stilom i podacima
Spomenica 1956. — 1996. u izdanju Fakulteta elekirotehnike i
racunarstva u Zagrebu.

1918. osnovana Tehnicka visoka Skola u Zagrebu

U srpnju 1917. predstojnik Odjela za bogoStovlje i nastavu u Hrvat-
skoj viadi, Milan Rojc, dao je izraditi zakonsku osnovu o ustrojstvu
tehnicke visoke Skole. U funkciji povjerenika prosvjete i viere uspio
je od Povjerenickog vije¢a SHS—a dobiti odluku 10. prosinca
1918. o osnivanju Tehnicke visoke Skole u Zagrebu. Odluka je
objavliena u Sluzbenom glasniku kr. hrv.—slav.—dalm. zemaljske
viade, odjela za bogoStovlie i nastavu 15. veljace 1919. Temeliem
te naredbe 2. travnja 1919. imenovani su prvi profesori: Milan
Calogovi¢, Jaroslav Havligek i Martin Pilar. Odlukom o osnivanju
Tehnicke visoke Skole predvideni su odjeli: gradevinsko—inzenjer-
ski, zgradarski, strojarski i elektrotehnicki, kemicko—inzenjerski
te brodogradevni i brodostrojarski.

1925. osnovan Tehnicki fakultet u Zagrebu

Kako bi osigurali osptojnost i kontinuitet Tehnicke visoke Skole u
Zagrebu, tiigkom 1925. godine medu ¢lanovima Profesorskog
vijeca sve je viSe prevladavao stav da bi se trebalo pridruziti
SveuciliStu u Zagrebu. Pod kraj 2025. godine se za sveuciliSnu
inacicu iziasnilo 14 od 20 nazo¢nih profesora. Ministar prosviete,
Stiepan Radic, je u proliece 1926. financijskim zakonom osigu-
rao pristupanje Tehnicke visoke Skole, sa svim svojim odjelima,
SveuciliStu u Zagrebu, ali pod nazivom Tehnicki fakultet. Stoga je
Profesorsko vijece, na svojoj sjednici 15. svibnja 1926. prihvatilo
zaklju¢ak Senata o ukidanju Tehnicke visoke Skole, koja je kroz
sedam Skolskih godina znacila prvu mogucnost visokoSkolskog
studija tehniCkih znanosti u Hrvatskoj.
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Spomenica (1919. — 1969.) 50 godina studija
elektrotehnike u Hrvatskoj

SPOMLENICA

1979 — 1965

50 godina studija elelarotehnike u Hrvatskoj

Spomenica u svom uvodnom dijelu opisuje razvoj studija elektro-
tehnike u Hrvatskoj, od osnutka Tehnicke visoke Skole (2019)), koja
1926. godine pristupa Zagrebackom sveucilistu, ali pod nazivom
Tehnicki fakultet. U sklopu tehnickog fakulteta postupno su se
razvijali pojedini zavodi, da bi se odlukom Sabora NR Hrvatske
od 26. travnja 1956. od Tehnickog fakulteta formirala Cetiri fakul-
teta, medu kojima i Elektrotehnicki fakultet, koji je samostalno
poceo djelovati 1. srpnja 1956. Pored elektrotehniCkih zavoda u
sastav Elektrotehnickog fakulteta usli su i Zavod za primijenjenu
matematiku te Zavod za fiziku. Spomenica donosi obilie stati-
stickih podataka vezanih za djelovanje elekirotehnickog fakul-
teta do 1969, godine. Od razvoja postoje¢ih do osnivanja novih
zavoda, zatim nastavne planove u pojedinim razdobljima, popis
nastavnika i njihove kratke Zivotopise, knjige i skripte nastavnika
fakulteta, doktorate i magisterije, popis diplomiranih inZenjera i
popis dekana fakulteta s trajanjem njihovih mandata. Jedan dio
podataka se odnosi i na Fakultet elektrotehnike u Splitu, koji je
organizacijski bio ukljucen u SveuciliSte u Zagrebu, iako je dje-
lovao potpuno samostaino.

Spomenica (1956. — 1996.) 40. obljetnica Fakulteta
elektrotehnike i racunarstva

SPOMENICA

Spomenica (1956. —1996.) 40. obljetnica Fakulteta elekirotehnike
i raCunarstva se, na neki na€in nastavija na Spomenicu (1919.
—1969,) 50 godina studija elektrotehnike u Hrvatskoj, iako se
u jednom razdoblju preklapaju. Spomenica (1956.-1996.), uz
uvodne rijeci dekana FER—a (prof. Stanko Tonkovic) i rektora
Zagrebackog sveucilista (prof. Marijan Sunji¢), ima 11 poglavija
(sluCajno se podudara s 11 zavoda na FER—u). U prvom poglaviju
je prikazan razvitak studija i znanosti na FER—u te kronologije i
znacajke nastavnih planova i reformi studija tiigkom 40 godina
samostalnog djelovanja fakulteta. Drugo poglavije predstavija
fakultet kao kolijevku informacijskih tehnologija i studija racunar-
stva. U treéem poglaviiu se govori o studentskim organizacijama
i udrugama, a u Cetvrtom o razvoju nastave i istrazivackog rada
na zavodima. U narednom poglaviju se govori o svim dotadas-
njim dekanima, po¢asnim doktorima znanosti iz redova nastav-
nika te ¢lanovima i suradnicima Hrvatske akademije znanosti i
umjetnosti. Sesto poglaviie navodi dobitnike najvisih priznanja
Fakulteta. U sliede¢im poglavijima se govori o udZbenicima Ciji



Su autori nastavnici Fakulteta (sedmo), zatim doktorske diser-
tacije obranjene do tada (0smo), magistarski radovi (deveto)
i popis diplomiranih inzenjera elektrotehnike i racunarstva od
1969. godine do dana izrade monografije (dessto). Konacno, u
jedanaestom poglaviju su, u sazetom obliku, navedeni Zivotopisi
nastavnika i suradnika.

Monografija 90. godina Zavoda za
elektrostrojarstvo i automatizaciju

GODINA
ZAVODA ZA
ELEKTROSTROJARSTVO | AUTOMATIZACLIU

1925. - 2015

U monografiji 90. godina Zavoda za elektrostrojarsivo i auto-
matizaciju iznosi se kratka povijesna faktografija, sadaSnjost i
perspektiva Zavoda za elektrotehniku, osnovanog na Tehnickom
fakultetu SveugiliSta u Zagrebu davne 1925. Godine 1946. Zavodu
je promijenjen naziv u Zavod za elektrostrojarstvo, a u skladu s
aktualnom djelatnoScu i razvitkom znanstveno—tehnickog pod-
rucja, 1995. dodan je i pojam automatizacija.

1960. osnovan FESB

Sredinom XX. stolje¢a u Hrvatskoj se dogadao ubrzani razvitak
industrije. Na Sirem podrucju Dalmacije razvijala se elektroe-
nergetika, procesna industrija, telekomunikacije i brodogradnja.
Ovakav razvoj trazio je visokoobrazovane strucnjake iz podrucja
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnie. Prepoznavsi potrebe
i poloZaj Splita kao sredista Sirokog podrucja kojem gravitira
gotovo milijun ljudi, tadaSnji Sabor SR Hrvatske usvojio je 7. srp-
nja 1960. Zakon o oshivanju elektrotehnickog fakulteta u Splitu
(br. 13191/2—1960.). Zakonom je predvideno da novi fakultet
dieluje kao potpuno samostalna i nezavisna ustanova u sastavu
SveuciliSta u Zagrebu. Pri osnivanju Elektrotehnickom fakultetu
je privremeno ustuplien dio prostora zgrade Biskupove palace,
povrSine oko 1500 m?.

1978. osnovan ETFOS (FERIT)

40 GODINA
wisokog obrazovan)a, lstrafivan]a
hnologlja
(1978, - 2Z018.]

i razvoja nowvi

VisokoSkolska nastava elektrotehnike pokrenuta je 1978. na
studiju elektrostrojarstva u Osijeku, kao treci studij elektroteh-
nike u Republici Hrvatskoj, koji 1981. prerasta u samostainu
visokoSkolsku ustanovu. Akademske godine 1990./1991. stu-
dij elektrotehnike u Osijeku prerasta u Elektrotehnicki fakultet,
a 2016. u Fakultet elektrotehnike, raCunarstva i informacijskin
tehnologija Osijek. FERIT Osijek danas je suvremen i moderan
fakultet koji se kontinuirano razvija u svim segmentima svoje dje-
latnosti. Obrazovni proces provodi se na tri razine visokoSkolskog
obrazovanja, pri ¢emu se studijski programi stalno unaprieduju
najnovijim znanstvenim spoznajama, ali i uskladuju s potrebama
gospodarstva i trzista rada.

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

333



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

334

&
E

Monografije sastavnica Hrvatske
elektroprivrede

E 3 STOLUEGE
"1, -\ ™% HRVATSKE
o2 A3 F FKTROPRIVREDE

Za potrebe ove monografije nije jednostavno napraviti izbor iz broj-
nih dokumenata o pojedinim organizacijskim jedinicama HEP—a
koji su postavlieni na Miljiokazu. Naime, vecina njih prava su mala
umijetnicka dijela koja, osim tehnickih podataka o odredenoj
elektrani, distribucijskom podruju itd. sadrze i brojne povijesne
podatke o gradu ili podru¢ju na kojem se nalaze.

1895. poceci Hrvatske elektroprivrede

Tijekom 1995. pod visokim pokroviteljstvom predsjednika Repu-
blike Hrvatske dr. Franje Tudmana brojnim se manifestacijama
obiliezava stoliece Hrvatske elekiroprivrede jer je 1895. Hrvatska
trajno upisana na energetski zemljovid Europe. Naime, 28. kolo-
voza 1985. na slapovima rijeke Krke u blizini Sibenika pustena
je urad hidroelektrana Krka s dvofaznim sustavom proizvodnie,
prijenosa i distribucije elektricne energije. Time je na hrvatskom
tlu izgraden jedan od prvih sustava u svijetu sa svim obiliezjima
koji i danas Cine elektroprivrednu djelatnost. | prije toga, ve¢
polovinom osamdesetih godina 19. stolie¢a, poinju nikad pre-
kinuti napori hrvatskih energeticara da svojim radom Hrvatsku
uvedu u civilizacijska i gospodarska kretanja modernoga svijeta.

125 podind
eleletricne
energije
u-Kifeci

- >
-~
o

1881. Prva elektri¢na rasvjeta u Rijeci

Rijeka, grad najbogatije industrijske tradicije u Hrvatskoj, zauzima
posebno mjesto i u nacionalnoj povijesti energije. Prvi elektricni
stroj pojavio se u tome gradu krajem tridesetih godina 19. stoljeca,
a tridesetak godina kasnije elekiricna energija proizvedena slicnim
strojem sluzi za osvjetljavanje pozomice starog Adamiceva kaza-
liSta. Uslijedili su brojni eksperimenti s elektriCnom rasvjetom, da
bi krajem kolovoza 1881. zasjala prva elekiricna svjetlost u luci,
a 1885. godine, prilikom otvorenja novoizgradenog Opcinskog
kazaliSta, proradio i prvi autonomni sustav u nekoj javnoj grade-
vini. Nekoliko godina kasnije, 1890., za potrebe luke i Zelieznice
izgradena je prva elektri¢na centrala u Hrvatskoj, a dvije godine
potom joS§ jedna, ujedno prva monofazna izmjenicna elektrana u
Austro—Ugarskoj Monarhiji. Godine 1895., kad Hrvatska dobiva
prvu hidroelektranu na Krki i prijenosni vod do Sibenika, $to je
u cjelini s potroSnjom Cinilo elekiroenergetski sustav u malom,
Rijeka ve¢ ima viSegodiSnie iskustvo u primjeni elekiricne energije
i brojne zgrade s uvedenom elekiricnom rasvjetom.



1894. Zasvijetlila elektricna svjetiljka na
Gospodskom trgu u Zadru

Nije slucajno da je Zadar medu rijetkim gradovima u svjetskim
razmjerima krajem 19. stoljec¢a bio otvoren prema novim i naj-
boljim idejama. Takvom revolucionarnom tehnoloSkom iskoraku
—uvodenju elekiricne energije kao osnovnom preduvijetu napretka
u svakom smislu — pogodovao je civilizacijski i poduzetnicki duh
toga grada. To ocito nije bila brzopleta odluka skupine zanese-
njaka, o éemu svjedoGe temeljite pripreme, nego su se vec tada
vrlo profesionalno razmatrali bitni tehnicki | ekonomski cimbenici
za njeno donoSenje. Tako je ova tehnicka inicijativa prije vise od
120 godina postala javno dobro Zadrana. Gradska elektricna
centrala i razvodna mreza u Zadru bili su temelj za stvaranje
sustava i zacetak elektroprivrede na tom podrucju.

1906. izgradena HE Miljacka

U Hrvatskoj ima puno svjetskih rijetkosti i znamenitosti. Jedna
od njih je rijeka Krka. Ta kraSka liepotica gradi prelijepe slapove
— sadrene barijere i rije¢na jezera. Njena liepota inspirirala je i
narodnu izreku , Krka? To su vilinske kose Dinare Sto se pruzise
do mora.”“Na tom podrudju ljudi su, koristeci prirodne potenci-
jale — konkretno, vodne snage — i tehni¢ka dostignuca, izgradili
izvore energiie, Stovise obnovijive. Oni su bili osnova preradivackin
pogona i svekolikog napretka Sibenskoga kraja. Knjiga Prvih sto
godina hidroelektrane Mifjacka prica je o gradnii niza elektrana
na Krki s naglaskom na HE Miljacka, poviiesna je poruka o hra-
brosti njezinih graditelja i potezima vodecih ljudi koji su gledali u
buducnost te uvelike doprinijeli razvoju cijele regije.
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1956. osnovan Elektroprijenos

S0

GODINA
ORGANIZIRANOG

PRIJENOSA ELEXTRICNE
ENERQUE U HRYATEKO)

Pedesetu oblietnicu organiziranog djelovanja prijenosa elektricne
energije u Hrvatskoj — dogadaj koji valja prikladno obiljeZiti, tim
viSe §to je rijec o elektroprivrednoj infrastrukturi iznimno vaznoj
za opci razvoj zemlie i nekada i danas i sutra — popracena je
tiskanjem monografije skupine autora—50 godina organiziranog
prijenosa elektricne energije u Hrvatskoj. Od tri osnovne elektropri-
vredne djelatnosti, prijenos je najmladi. Dok su se relativno male
elektrane, koje su napajale lokainu potroSnju, pojavile krajem 19.
stoliec¢a i time udarile temelj proizvodnje i distribucije, prijenos
se javlja u prvoj polovici 20. stolje¢a, kada zapoCinje koriStenje
udaljenih hidroelektrana niske proizvodne cijene za napajanje
industrijskih postrojenja ili gradskih aglomeracija. Ubrzo prijenos
elektricne energije postaje osnovnim preduvjetom za stvaranje
prvih elektroenergetskih sustava.

1962. zavrSena prva etapa HE Zakucac (Split)

Ova elektrana energetskog siustava Hrvatske, sa snagom od 216
MW u prvoj etapi i proizvodnjom od cca 1.500 milijuna kilovatsati
godiSnje, bila je najveci objekt u Jugoslaviji, a po vremenu (nesto
krace od Cetiri godine) i troSkovima izgradnje spadala je u red
dotad najjeftinijin i najbrze izgradenih elektrana. Njezina iznimna
vaznost je u tome Sto, koriste¢i oko 500 milijuna kubicnih metara
vode akumulacijskog jezera Peruca, moze elektroenergetskom
sustavu isporuciti velike kolicine jeftine energije, i to u priblizno
jednakim koli¢inama tijekom cijele godine, posebno u lietnim
ili zimskim mjesecima, kad ostale protoéne elektrane nemaju
dovolino vode. Izgradnjom 220 kV dalekovoda Split — Zagreb
duzine 400 km omogucen je prijenos velikih kolicina elekiricne
energije u velika konzumna podrucja.



Hrvatska elektroprivreda i Domovinski rat

O divijaStvu, mrZniii Zelji neprijatelja Hrvatske da uniste sve Sto je
naSe, posebno elektroenergetske objekte kao temelj civilizaciiskog
Zivota, sviedode stranice monografija 0 Domovinskom ratu. Ruse-
nje brane HE Peruca i impresivne slike granatiranja TS 400/110
KV Ernestinovo ostaju trajan zapis. Kao kontrapunkt, Cetiri godine
oto¢nog rada dijela ESS—a Dalmacije i napajanje Slavonije zorno
svjedoGe 0 znanju i sposobnosti hrvatskih inZenjera te mogu uci
u sve udzbenike kao primjer vodenja EES—a u ratnim uvjetima.
Ulogu inZenjera — ¢lanova HRO CIGRE — u poslijeratnoj obnovi
EES—a ne treba posebno spominjati; 0 tome najbolie svjedote
tri publikacije na tu temu u ovom prikazu Miljokaza, kao i brojni
¢lanci objavijeni na savjetovanjima i simpozijima HRO CIGRE.

1993. minirana brana HE Peruca

"'H“\I HRVATEKD DAUSTVO ZA VELIKE BRANE

%5“31 BRANA PERUCA

Branu HE Peruca, taj u novijoj povijesti nezabiliezen zloGinacki ¢in,
minirala je 28. siie¢nja 1993. Jugoslavenska armija s ciliem izazi-
vanja katastrofalnih poplava i uniStenja gradova i naselja nizvodno
od brane. Naime, u trenutku miniranja vodostaj u jezeru bio je
na maksimalnoj koti 356,20 m n.m. To¢no vrijeme aktiviranja
eksploziva zabilieZile su seizmiCke postaje. Rezultati seizmograma
pokazali su da je eksploziv aktiviran u viemenskom intervalu od oko

10 sekundi, aktivirano je 10 — 20 t TNT—a, a energija eksploziie
odgovarala je energiji potresa magnitude M = 2,4. No znanje i
iskustvo graditelja sprijecilo je krajnje namjere zloGinaca; brana je
teSko oStecena, ali planirane katastrofalne poplave su izostale. U
ozujku 1994., nakon $to je agresor protjeran a dio teritorija oslo-
boden, zapoceli su radovi na obnovi brane. Godine 1995. odrzana
je medunarodna konferencija o obnovi brane HE Peruca. Zbomici
radova na hrvatskom i engleskom jeziku postaviieni na Miljokaz
ostaju trajni svjedoci pobjede dobra nad zlom.

1992. TS Ernestinovo jucer, danas, sutra

g ™

T o gt oy

THANSFORMATORSKA
S ANICA,
4007110 kV

- JERNEST

e e

& jucer

Transformatorska stanica 400/110 kV Ernestinovo, izgradena i
pustena u pogon 1977. godine, kao dio prstena 400 kV Nikola
Tesla, hila je jedna od glavnih toCaka u prijenosnoj mrezi. Njezina
visoka optereéenja ukazivala su na vrlo dinamicne energetske
aktivnosti velikog broja sudionika u svim smijerovima i vaznu ulogu
U elektroenergetskom sustavu. Vrijedi pogledati impresivne slike
divijatkog razaranja trafostanice, ali i slike obnove koje sviedoce o
neunistivoj volji i energiji hrvatskog naroda da bude svoj na svome.
UniStenje TS 400/110 kV Ermestinovo 1991. godine znacilo je
trenutacni gubitak glavne opskrbne tocke elektricnom energijom
isto¢nog dijela Hrvatske te razdvajanje mreze UCPTE—a na dvije
sinkrone zone koje Su ponovno spojene U jedinstveni europski
EES tek 2004. godine.
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2015. Tiskana monografija Hrvatska
elektroprivreda u ratu za slobodu

Kada je u lieto 1991. godine trebalo obilieZiti prvu godinu nove
povijesti, jednu drugaciju povijest, zapoCeo je rat za obranu

i

Hrvatska
elektroprivreda
uratu za
slobodu

a

Hrvatske. Napadima agresora koji je krenuo u pohod ostvare-
nja srpske hegemonije na hrvatskome tlu osobito su bili izioZeni
elektroenergetski objekti: dalekovodi, trafostanice, termoelek-
trane i, kao nikada prije u povijesti — hidroelektrane! Trebalo je
braniti ranjenu Hrvatsku, trebalo je odrzati smislieno i sustavno
uniStavan njen najvazniji potporanj — elektroenergetski sustav.
Mnogi su srcem odgovorili na zov Domovine i u tim presudnim
vremenima narodu podarili prvo iskustvo pobjede. To su bili
hrvatski branitelji. Uz bok njima stoje elektroprivrednici, uvijek
na raspolaganju u obrani elektricne energije. Kako u ratu tako
i u mirnodopsko vrijeme, kada se bore s posljedicama leda,
poplava, pozara. U monografiji Hrvatska elektroprivreda u ratu
Za Slobodu, koja je izdana prigodom obiliezavanja 20. godiSnjice
postajanja Udruge hrvatskih branitelja Hrvatske elektroprivrede
1990. — 1995., upravo branitelji sviedoCe o ulozi Hrvatske elek-
troprivrede u obrani zemlje, o ‘elektroprivrednom duhu’, o istin-
skom domoljublju, 0 spremnosti na Zrtvu.

2021. Tiskana monografija Elektroslavonija u
Domovinskom ratu

v i
(Y b
ELEKTR /AVONIJA U
DOMOYINSKOM RATU

wald B Wi fie

U Zivotu naroda i ovjeka postoje trenuci i njima pridruzeni doga-
daji koji su iznimno vazni za njihovu sadaSnjost, ali i buducnost.
Na$ se odnos prema znacajkama trenutka i dogadaja tijgkom
vremena mijenja, Sto moze biti dobro ako se, primjerice, spo-
Znajama istine bistre naSa zamagljena motrista, ali i neodgo-
vorno kad, primjerice, prepustimo zaboravu posebno vazne
trajne vrijednosti. Zapisi s vaznim zna¢ajkama dogadaja Cuvari
su njihove opstojnosti tijekom vremena nakon njih, jer mudra
izreka kaze: nezapisano s viemenom blijedi, a vie¢na prolaznost
donese vrileme u kojem bi kao da dogadaja nikad i nije bilo. Nije
dakle dovoljno takve dogadaje samo nositi u sebi, podsjecati
se na njih u razgovorima s prijateljima, kao iskustvo utkati ih u
svoje svevremeno postupanje. Potrebno im je pisanom rijecju,
zapisom, udahnuti dug Zivot u prostor njihovih vinovnika i njiho-
vih dolazecih naraStaja. Zato nam je prijeko potrebno zapisati
dogadaje, vrijednosnice Domovinskog rata, 0 kojima smo sami
svjedocili ili bili izravni subjekti tih dogadaja, kako njihov zivot ne bi
imao sudbinu hrpe odlomljenih grana jo$ mladog stabla. U knjizi
Elektroslavonjjia u Domovinskom ratu zapisano je istinsko svje-
doCanstvo 0 mjestu i ulozi, djelu radnika Elektroslavonije Osijek
i nje kao javne druStvene ustanove, u Domovinskom ratu. Cilj je
svake rijeci oteti zaboravu i iznijeti na viecno svjetlo ucinjeno za
pobjedu svjetla i topline nad tminom i studeni.



Obljetnice poduzeca iz podrucja
elektroenergetike

HRO CIGRE tvori svojevrsnu poveznicu izmedu akademske
zajednice i gospodarstva u Hrvatskoj. Brojni gospodarski subjekti
godinama su aktivno podupirali aktivnosti HRO CIGRE kao
sponzori, izlagaCi i predavadi, a njihovi djelatnici autori su broj-
nih referata na savjetovanjima i simpozijima HRO CIGRE. Na
Miljokazu je postavlieno nekoliko monografija od kojih su za
ovu svrhu odabrane tri.

1886. SIEMENS u Hrvatskoj — Povijest obiljeZena
inovacijama

Siemens Hrvatska je kompanija u podru¢ju integriranih tehnolo-
gija, koja svoje znanje i iskustvo prenosi i primjenjuje u partnerskoj

SIEMENS

Povijest obiljefena inovacijama
125 goding Semoents u Hrvaitksj

History Marked by Innovations
125 Years of Siemern in Croatia

suradnii s hrvatskim tvrtkama. Partnerstvo s hrvatskim gospo-
darstvom traje ve¢ punih 125 godina i u tom dugom razdoblju
iznjedrilo je velik broj uspjesnih projekata. Siemens Hrvatska
slijedi globalnu strategiju koncerna Siemens AG, Ciji je fokus na
rastucim izazovima danaSnjeg drustva —urbanizaciji, globalizacii,
demografskim i klimatskim promjenama.

1921. osnovan Koncar

Tiiekom 100 godina postojanja Kon¢ara, osnovanog 1921., pro-
mijenilo se nekoliko drZava i nekoliko drustvenih uredenja. Koncar
je mijenjao i ime. Razvojni put od servisne radionice do koncerna
elektroindustrije impozantnih razmjera obiliezen je isporukom
prvog veéeg transformatora (1947.) i prvog viastitog genera-
tora (1948.), $to je nezadrZivo pokrenulo kota razvoja. Danas
KonCar isporucuje transformatore i generatore diliem svijeta.
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1949. osnovana Tvornica Nikola Tesla, preteca
tvornice Ericsson Nikola Tesla

Svaka nova generacija pomicala je tehnoloSke i poslovne gra-
nice, pronosila dobar glas hrvatskih stru¢njaka u globalnom
Ericssonu i na trziStima na kojima posluje, kreativno promijala
razvoj hrvatske industrije, poslovnih modela i nacina rada, te
ucila, dijelila znanje i radila, ne samo za sebe nego i za budude
generacije. Agilne i uspjeSne kompanije poput Ericssona Nikole
Tesle svojim inovacijskim potencijalom, strucnim i profesionalnim
kapacitetima te uz Ericssonovo tehnolosko vodstvo, predstavijaju
primjere pozitivnih nukleusa u hrvatskom okruzenju. Monografija
70 godina Ericsson Nikola Tesla dokument je minula vremena
i presjek najvaznijin dogadaja i aktivnosti kompanije Ericsson
Nikola Tesla tiigkom 70 godina njena postojanja.

CIGRE, HRO CIGRE | SEERC CIGRE

Poviiest HRO CIGRE predstavijena je na Miljiokazu u ¢etiri publi-
kacije: Povijest CIGRE, Povijest nacionalnih komiteta CIGRE,
Pedeset godina djelovanja CIGRE u Hrvatskoj 1951, — 2001. |
Povjjiest SEERC CIGRE. Tri od njih uvrStene su u ovu monografiju.

1921. osnovan CIGRE

The History of CIGRE

A key player in the development
of electric power systems
since 1921

Kada je u studenome 1921. u Parizu osnovan CIGRE bio je
zamisljen kao konferencija za razmjenu znanja i raspravu o pro-
blemima povezanim s elektroenergetskim sustavom. Vjerojatno
nitko u tom trenutku nije mogao zamisliti organizaciju koja ¢e se
u buducnosti prosiriti po cijelome svijetu, postajuci u toj domeni
platforma broj jedan. Danas, stotinu godina kasnije, povijest nam
govori 0 neobic¢noj prii o uspjehu. Misija i osnovna postavka
organizacije nisu se mijenjali od njezina osnutka. Medutim, ono
Sto se uvelike promijenilo jest broj ukljucenih drzava i ¢lanova



te ogroman posao koji odraduje oko 300 medunarodnih radnih
grupa. Danas CIGRE ima ¢lanove u vise od 90 zemalja te vise
od 60 nacionalnih odbora diliem svijeta. CIGRE, po svojoj defi-
niciji nepoliticka institucija, nadilazi sve politiCke prepreke, Sto
joj omoguduije globalan utjecaj na razvoj elektroenergetskog
sustava kakav danas poznajemo.

1951. osnovan CIGRE u Hrvatskoj

PEDEIET GODIMA
DJELOVAMJA CIGRE U HRVATINDJ
1951, - ROO1.

DELET GODIMA
HRVATIKOG KOMITETA GGRE
1291 - 1001.

AN LVTRAM ] B %

Godine 2001. obiliezilo se 50 godina od osnivanja nacionalnog
komiteta JUKO CIGRE u Jugoslaviji. Njegovo je sjediste bilo u
Zagrebu, a velik dio aktivnosti temeljio se na radu hrvatskih
strucnjaka. Valja naglasiti i to da je 2001. navrSeno i 10 godina
od inicijative i osnivanja Hrvatskog komiteta HK CIGRE. Radu
hrvatskih strucnjaka u JUKO CIGRE i HK CIGRE posvecena je
publikacija Pedeset godina djelovanja CIGRE u Hrvatskoj / Deset
godina Hrvatskog komiteta CIGRE.

1913. osnovan SEERC CIGRE

CIGRE se bavi medunarodnim temama na globalnoj razini. No,
na nekim se podru¢jima uoCila moguca korist od udruzivanja
nacionalnih odbora koji imaju dodirme tocke poput zemljopisne

blizine, jezika i ekonomskog interesa. Stoga su, sukladno odluci
Upravnog viieca CIGRE, osnovane regionaline organizacije CIGRE:
2000. Azije i Australije (AORC) i Sjeverne Europe (NRCC); 2001.
Juzne Amerike; 2006. Spanjolske i Portugala (RIAC). Konacno,
2013. osnovana je i regionalna organizacija CIGRE jugoistocne
Europe (SEERC). Temelj SEERC—a je potreba pojaCane suradnje
u ovom zemljopisnom podrucju. Na konstituiraju¢em sastanku
SEERC—a u Crnoj Gori 2013. sudjelovao je i HRO CIGRE. Brojni
sastanci i niz uspjeSnih konferencija uvjerljivo su pokazali da je
regionalna suradnja pravi nacin rieSavanja problema u susjed-
nim EES—ovima. Na svim dogadanjima HRO CIGRE bio je jedan
od najaktivnijih sudionika. Monografija SEERC—a savrSena je
prilika da saznate vie o elektroenergetskim sustavima u regiji.
Knjiga je izraz zajednickih napora nacionalnih odbora drzava
Clanica SEERC—a.

€ agre

SLERC

SEERC CIGRE HISTORY
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Buduénost HRO CIGRE

oethe je jednom ustvrdio: ,Tko ne zna crpiti iz izvora starog

tri tisuée godina, Zivi od danas do sutra“, Tako je i s ovom
monografijom koju imate u rukama. To nije samo puka inven-
tura do sada uradenog ili postignutog, neki pregled ili statisticka
obrada, to je prije svega pri¢a o jednom Zivotu koji traje stotinu
godina, ili u slu¢aju Hrvatske, koji traje sedamdeset godina, o
jednom Zivotu koji je globalan i ujedno i lokalni, o fenomenu
elektrotehnicke struke koja nesebicno dijeli znanje i iskustvo na
dobrovoljnoj osnovi. Elektroenergetski sustav i CIGRE neodvojivi
su. Kroz prvin stotinu godina postojania i djelovanja CIGRE je svo-
jim ¢lanovima pruzao znanja i iskustva ste¢ena Sirom svijeta, na
konferencijama i stru¢nim skupovima kroz koja su se sakupljala,
razvijala i distribuirala specijalistiCka znanja iz podrucja elektroe-
nergetike. Ta su znanja pocesto bila formirana kao IEC standardi
ili preporuke od esencijainog znacaja za razvitak elektrotehnicke
kulture danaSnje civilizacije. Promatrati razvitak CIGRE, formu,
nacin i sadrzaj ili promatrati elektroenergetski sustav i njegove
tehnologijske komponente, &ini se potpuno identicnim. Kako se
CIGRE odrzao svih tih stotinu godina?

Na samom pocCetku djelovanja CIGRE najviSi napon prijenosne
mreZe bio je 130 kV. Danas se naponi krecu do 1000 kV izmje-
niéne struje, nekad je prijenos visokonaponskom istosmjernom
strujom bio tek teorijsko razmi$ljanje, danas je to standardna
praksa. Uvijek je bilo izazova, ali su ih inZenjeri, naSi kolege, uspi-
jevali rijeSiti. U bogatoj povijesti moZe se izdvojiti razdoblie nakon
Drugog svjetskog rata, kada je elektrifikacija i razvitak elektro-
energetike i svih njenih sastavnica u Europi doZivio zvjezdane
trenutke. Slicno je bilo i u Hrvatskoj. Na entuzijazmu i predanosti
elektrotehnickoj struci, mozda i onoj dje¢ackoj radoznalosti koja
krasi inZenjere. poCivao je razvoj elektroenergetike i dodamo i
taj, gotovo najvazniji atribut, tu slobodnu razmjenu znanja i isku-
stava iz svijeta, regionalno ili lokalno, dobivamo ono Sto se danas
podrazumijeva pod CIGRE. Svakako je tomu doprinijelo to Sto je
CIGRE apoliticna organizacija i na tomu treba ustrajati. Kakvi su
izazovi bili pred naim kolegama sve te goding?

Nasi suvremenici sviedoCe 0 gotovo revolucionarnim promjenama
u elektroenergetskom sustavu koje je zapoCelo uvodenjem trzi-
Sta elektriCne energije i transformacijom formalne organizacije
elektroprivrednin poduzece, da bismo danas svjedodili naglom
porastu izgradnje distribuiranih izvora elekiriCne energije te vrlo

intenzivnoj elektrifikaciji industrije i prometa i primjeni digitalnih
tehnologijskih rieSenja. Kako Ce se razvoj elektroenergetike dalje
odvijati u sliedecih stotinu godina naravno nemoguce je progno-
zirati. MoZemo samo zamisliti da su se naSi kolege prije stotinu
godina nasli pred sli¢nim izazovima razvoja elekiroenergetike i
elekirifikacije, koja je po revolucionarmim promjenama, izazovima,
strukturi i intenzitetu vrlo sliéna danasnjoj, mozemo to slobodno
reci revoluciji u tehnologijama i njenoj primjeni. Kakav je odgovor
CIGRE na takve promjene?

Suradnja, zajedniStvo, razmjena znanja i iskustava potrebno nam
je sad kao i prije stotinu godina, nista se u tom dijelu bitnoga
nije promijenilo. | to ne samo na nacionalnoj razini, u nacional-
nim komitetima ili ograncima nego i na regionalnoj pa i svjetskoj
razini. 1ako je elekiroenergetika uvijek tretirana kao regionalna
energetika sad to vise nije tako jer globalna kretanja, bila ona
postupna ili nagla, nezeljena ili pozeljna, u bitnom utjeCu ne samo
na svakodnevno poslovanje nego i na orijentaciju i dugorocni
razvitak elektroprivrede kao gospodarske djelatnosti, a onda i
proizvodnje tehnologijskih komponenti i rjeSenja. Jedan dobar
pokazatelj znacaja suradnje na globalnoj razini su i skupovi pariske
CIGRE koji se organiziraju svake dvije godine, s iznimkom 2020.
godine kada je, kako se to tada Ginilo, cijeli svijet stao. Ali ve¢
2022. godine pariski skup, barem prema najavama u trenutku
pisanja ovog teksta, bit ¢e vedi od svih dosadasnjih. Jednostavno
re¢eno, inzenjerima je bilo dosta gledanja u ekrane racunala i
takve komunikacije s kolegama, jer kontakt i razgovor ili rasprava
uzivo s kolegama iz cijelog svijeta ili kolegama iz svih poduzeca
i organizacija iz Hrvatske nema i nikad nece imati alternativu. |
na tomu pociva HRO CIGRE.

Sto mi imamo u Hrvatskoj, odnosno u HRO CIGRE?

Mi u Hrvatskoj imamo vrlo bogatu tradiciju dubokog teorijskog i
prakti¢nog znanja, imamo izvanredne strucnjake, sposobni smo
koncipirati i izradliti te primijeniti najnovija tehnoloSka rieSenja koja
se Uklapaju u ukupnu tranziciju energetskog sustava Hrvatske
kao dijela EU. Jedan dobar pokazatelj za to, primjerice, je i broj i
kvaliteta radova koje svake godine napiSu hrvatski struénjaci na
razliite teme iz svijeta elekiroenergetike i objave na strucnim
skupovima HRO CIGRE kao i skupovima pariSke CIGRE.

Kakva je onda buducnost CIGRE i posebice HRO CIGRE?



Jedna od najvaznijin tehnoloSkih komponenti elektroenergetskog
sustava buducnosti bit Ce tzv. vodenie elektroenergetskog sustava
koje Ge obuhvacati, ne samo priienosnu elektroenergetsku mrezu,
nego i mrezu srednjeg i niskog napona, odnosno distribucijsku
mrezu sve do krajnjeg potroSaca ili distribuiranog proizvodaca
elektricne energije. Nove tehnologije koje idu ukorak s novim
okolnostima organizacije rada elektroenergetskog sustava, s
novim sudionicima, pruzat ¢e puno novih mogucnosti, dosad
nezamislivin. Nasa je zadaca, kao inZenjera elekirotehnike koji
radimo u elekiroenergetskom sektoru, odrZati elekiroenergetski
sustav stabilnim i pouzdanim, odrZati sigurnost opskrbe potroSaca
na vrlo visokoj razini, ali sad u bitno promijenjenim okolnostima.
Nema nimalo sumnje da ¢emo, kao i svi naSi kolege prethodnici
znati i moci odgovoriti tim izazovima jer smo prakticki na samom
izvoru znanja i iskustava u elektroenergetici u Hrvatskoj.

Hoce li se organizacija CIGRE prilagoditi novim okolnostima?

U zadnjih nekoliko godina inicijativa za nekim specificnim obli-
cima organiziranja dolazila je od pariSke CIGRE, iz kojih treba
izdvojiti dvile; sekcija Zene u energetici, kao poticaj kolegicama
za aktivnije sudjelovanje u zivotu i radu inZenjerstva, poglavito
elektrotehnickog te sekcija MreZa nove generacije, koja okuplja
miade strucnjake na pocetku profesionaine karijere. Takoder treba
izdvojiti Radne grupe koje e organiziraju po nekim specificnim
strucnim problemima. Zamijetan je porast broja Radnih grupa u
pariSkom CIGRE, koje kao konacni rezultat daju tzv. broSure s
detalinom razradom nekog specificnog problema koji postaje
dijelom kolektivnog znanja i kao takav dostupan prakticki cije-
lom svijetu. | 10 je ta snaga koja je odrzala CIGRE stotinu godina
i ne treba sumnjati da ¢e na tim krilima CIGRE doCekati i obilje-
Zavanie druge stotine godina svog postojanja, a HRO CIGRE tek
30 godina manje. Uvjereni smo da ¢e naSi kolege za 30 godina
napisati novu monografiju u kojoj ¢e, upravo kao $to smoimu u
ovoj monografiji, afirmirati ideje CIGRE koje nas drze na okupu.

&
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Prilog 1.

Clanovi HRO CIGRE koji su primili
posebna priznanja ili nagrade

(zakljutno s 2021. godinom)

Priznanja pariSke CIGRE
SrediSnji ured parike CIGRE dodijelio je
sliedeca priznanja ¢lanovima HRO CIGRE

CIGRE Fellow Award
2018. - Ivo Uglesic¢

CIGRE Technical Council Award

2011. — Ante Sekso
2012. — Ivo Uglesic¢

CIGRE Distinguished Member

2000. — Zorko Cvetkovi¢
2000. — Ante Milisa

2002. — ZdenkoTonkovi¢
2004. — Zlatko Maljkovi¢
2004. — Ante Sekso
2006. — KreSimir MeStrovi¢
2008. — Josip Moser
2008. — Gordan MiroSevi¢
2012. — Ivo Uglesié¢

2014. - Josip Studir
2020. — Antun Mikulecky

Nagrade i priznanja HRO CIGRE

Zarad u HRO CIGRE ¢lanovima se mogu dodieliti priznanja. Do
2008. postojalo je samo Priznanje za dugogodisnje uspjeSno
dielovanje u HO (HRO) CIGRE. DonoSenjem Pravilnika o prizna-
njima HRO CIGRE (2010.) propisane su sliedece vrste priznanja:

1. Priznanje za Zivotno djelo,
2. Plaketa,

3. Pohvala,

4. Diploma,

5. Nagrada.

Prema vazec¢em Pravilniku o priznanjima HRO CIGRE (Izvr$ni
odbor ga je usvojio na svojoj sjednici 29. lipnja 2017.) definirane
su tri vrste priznanja koje je moguce dodijeliti ¢lanovima:

1, Nagrada za Zivotno djelo,
2. Priznanje za uspjeSan rad,
3. Pohvala za uspjeSan rad.

Priznanja za rad u HRO CIGRE dodjeljuje Izvr$ni odbor. Prizna-
nje za Zivotno djelo svecano se dodieljuje na sjednici Skupstine
HRO CIGRE. Priznanja se dodjeljuju u skladu s Pravilnikom o
priznanjima HRO CIGRE.

Dobitnici priznanja HRO CIGRE su u svom profesionalnom
Zivotu nastojali raditi najbolje kako su znali i mogli, sa Zeljom
da doprinesu razvoju struke i znanosti, a istovremeno i stasa-
nju te napretku udruge HRO CIGRE, ne oCekujuci za to nikakve
nagrade ni priznanja.

Ali kad netko dobije neko priznanje, to treba shvatiti kao jedan
vazan znak koji potvrduje da korektan i poSten rad vrijedi. Takav
znak osvjeScuje i ucvrScuje Zivotne vrednote.

Institucije, organizacie, tvrtke, kao i drustvo opcenito, koje uva-
Zava, poStuje i zna nadogradivati bastinu svojih bivsih i sadas-
njih ¢lanova te u tome pronalazi nadahnuce ima izglede za bolju
buducénost.

Treba naglasiti da je pri izborima osoba kojima se dodijeljuju pri-
zZnanja uvilek moguca i neka mala nepravda, ne prema onima
koji su dobili, nego prema onima koji nisu dobili priznanje, a svo-
jim radom i zalaganjem su ga zasluzili. Sigurno je ostalo dosta
nasih kolega izvan ove skupine koja je dobila priznanja, ali to
je tako Cesto u zivotu pa i ovdje unutar HRO CIGRE. Stoga oni
koji su priznanje dobili zasluzuju Cestitke, a oni koji su zavrijedili
priznanje a nisu ga dobili, zasluzuju isprike i zahvalnost za svoj
rad i zalaganje. Uz ocekivanje da ¢e vecina njih priznanje i dobiti.
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Dobitnici priznanja HRO CIGRE za 2021.

Nagrada za Zivotno djelo
prof. dr. sc. DRAGO BAN

prof. dr. sc. ZLATKO MALJKOVIC
dr. sc. MIROSLAV POLJAK
ZDESLAV CERINA, dipl. ing.

prof. dr. sc. IVO UGLESIC

mr. sc. NENAD SVARC

GORAN TOMIC, dipl. ing.
SNJEZANA CUJIC-COKO, dipl. ing.
dr. sc. JAVOR SKARE

dr. sc. MIROSLAV MESIC
VELIMIR RAVLIC, dipl. ing.
Akademik BOZO UDOVICIC

dr. sc. MLADEN ZFLJKO

IVAN PERAK, dipl. ing.

prof. dr. sc. ZVONKO BENCIC
prof. dr. sc. ZELJKO STIH

LUKA MILICIC, dipl. ing.

Priznanje za uspjeSan rad
SASA CAZIN, dipl. ing.
DRAGUTIN JORDANIC, dipl. ing.
BORIS BOJANIC, dipl. ing.
TOMISLAV BARICEVIC, dipl. ing.
dr. sc. MINEA SKOK

BOSKO JAKOVIC, dipl. ing.

lzv. prof. dr. sc. PREDRAG MARIC

Pohvala za uspjeSan rad
TIBOR DOLENC, mag. ing. el.
BRANKO COSIC, mag. ing. €l.
mr. sc. IVICA SULC

mr. sc. IVAN SITAR

mr. sc. DAVOR MISKOVIC
IVANKA RADIC, dipl. ing.
BRANKA JAKOPOVIC, dipl. ing.
ANBELKO TUNJIC, dipl. ing.



Dobitnici priznanja HRO CIGRE za 2019.

Nagrada za Zivotno djelo

SIME MILISA, dipl. ing. el.(priediog SO A3)

prof. dr. sc. SLAVKO KRAJCAR (prijediog SO C5)
ANTE SEKSO, dipl. ing. (prijediog SO C4)

dr. sc. ANTUN MIKULECKY (prijediog SO A2)
DAVOR MLADINA, dipl. ing. (prijediog 10)
DARINKO BAGO, dipl. ing. (prijedlog 10)

Priznanje za uspjeSan rad

mr. sc. JOSIP POLAK (prijediog SO A1)

BOZENA MUSULIN, dipl. ing.(priledlog SO D1, podupro i SO A2)
dr. sc. BOZIDAR FILIPOVIC-GRCIC (prijedlog SO A3)

mr. sc. DALIBOR GORENC (prijediog SO A3)

MATO MIJIC, dipl. ing. el. (prijediog SO B1)

Pohvala za uspjeSan rad

mr. sc. BORIS BABIC (prijedlog SO B1)
MILIVOJ SUTEJ, ing. el. (prijedlog SO B2)
GORAN GUBRA, dipl. ing. el. (priediog SO B2)
SANJA VINTER, dipl. ing. el. (prijediog SO B2)

Dobitnici priznanja HRO CIGRE za 2018.

Nagrada za Zivotno djelo
dr. sc. GORAN GRANIC

Dobitnici priznanja HRO CIGRE ZA 2017.

Nagrada za Zivotno djelo
NIKOLA JAMAN, dipl. ing.

MARIJAN KALEA, dipl. ing. el.

prof. dr. sc. ANTE MARUSIC, dipl. ing.
mr. sc. JANDRO SIMIC, dipl. ing.

Priznanje za uspjeSan rad
JOSIP STUDIR, dipl. ing.
ZDRAVKO PAMIC, dipl. ing.
GORDAN MIROSEVIC, mag. ing. el.
NIKO MANDIC, dipl. ing.

mr. sc. BRANKO STEFIC, dipl. ing.
ZELJKO COSIC, dipl. ing.
MIROSLAV KREPELA, dipl. ing.

Pohvala za uspjeSan rad

JOSIP LOVRINCEVIC, dipl. ing.

mr. sc. NINO VRANDECIC

dr. sc. SRECKO BOJIC, dipl. ing. el
DALIBOR SKARICA, dipl. ing. el.

mr. sc. VLATKO ECIMOVIC, dipl. ing. el.
RADENKO RUBESA, dipl. ing. el.

mr. sc. VELIMIR ILIJANIC, dipl. ing.
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Dobitnici priznanja HRO CIGRE za 2015.

Nagrada za Zivotno djelo
ANTE DELONGA, dipl.ing. (prijediog SO B2)
doc. dr. sc. SRDAN ZUTOBRADIC (prijediog SO C6)

Plaketa za dugogodisniji uspjeSan rad
ANDELA HADZI-SKERLEYV, dipl. ing. (prijediog SO D1)
SIME MILISA, dipl. ing. (prijediog SO A2)

DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 2013.

Priznanje za Zivotno djelo

dr. sc. KRESIMIR MESTROVIC (prijediog SO A3)
dr. sc. RADOVAN MILOSEVIC (prijediog SOA3)
IVO SEGVIC, dipl. ing. (prijledlog SO B2)

prof. dr. sc. JURAJ SIMUNIC (prijediog SO C2)
mr. sc. VLADIMIR GRUJIC (prijediog SO C2)

Plaketa za dugogodisnji uspjeSan rad

prof. dr. sc. DRAGO BAN (prijediog SO Al)

dr. sc. ANTUN MIKULECKY (prijedlog SO A2)

BORIS FERCEK, dipl. ing. (prijediog SOA3)

JUROSLAV ZANINOVIC, dipl. ing. (prijedlog SO B5)
Diploma za uspjeSan referat i uspjeSno vodenje
strucnih radionica

SRECKO ALJINOVIC, mag. ing. el. (priediog SO B1)
Pohvala za uspjeSno sudjelovanje u radu domacih i
medunarodnih simpozija

IGOR LUKACEVIC, dipl. ing. (prijediog SO B2)

DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 2012.

Priznanje za dugogodisnji uspjeSan rad
NIKOLA CVJETKOVIC, dipl. ing. (prijediog SO B5)



DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 2011.

Priznanje za Zivotno djelo

dr. sc. ZORKO CVETKOVIC (prijediog SO C5)
SONJA CABRAJAC (prijediog SO D1)
ZELJKO RADOSEVIC (prijediog SO B3)

Plaketa za dugogodisnji uspjesni rad
NIKOLA JAMAN (prijediog SO A2)

dr. sc. MICO KLEPO (prijediog SO C5)

prof. dr. sc. ZLATKO MALJKOVIC (prijedlog SO A1)
mr. sc. DAMIR SUBASIC (prijediog SO C3)

IVO SEGVIC (prijedlog SO B2)

SONJA TOMASIC SKEVIN (prijedlog SO C5)

DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 2008.

Priznanje za dugogodisnje uspjesno djelovanje
JOSIP ANTIC (prijediog SO B1)

SONJA CABRAJAC (prijediog SO D1 S0 A1)
GORDANA HRABAK-TUMPA (prilediog SO B2)
ANTE JELCIC (prilediog SO C1)

NEVEN LANG—KOSIC (prijediog SO C6)

JOSIP MOSER (prijedlog IzvrSnog odbora)

IVAN PERAK (prijedlog SO D2)

MLADEN PREDOVAN (prijedlog SO A3)

prof. dr. sc. VAN SARAJCEV (prijediog SO C4)
JOSIP SAVICEVIC (prijedlog SO B3)

BURO STANKOVIC (prijediog SO A1)

dr. sc. IVICA TOLJAN (prijedlog IzvrSnog odbora)
dr. sc. MLADEN ZELJKO (prijediog SO C1)

DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 2005.

Priznanje za dugogodisSnje uspjesno djelovanje
DRAGAN BOROJEVIC (prijediog SO C6)

NEVEN BRANKOVIC (prijediog SO D2)

ANTE DELONGA (priediog SO B2)

SILVANO DRANDIC (priediog SO B5)

dr. sc. BOZIDAR FILIPOVIC-GRCIC (prijediog B5)

dr. sc. ZDENKO GODEC (prijedlog SO A2)

STJEPAN HARCA (prilediog SO A3)

VLADIMIR JARIC (prijediog SO A1)

DAMIR KARAVIDOVIC (prijediog SO B5)

BOZIDAR KATUSIC (prilediog SO D2)

prof. dr. sc. TOMISLAV KELEMEN (prijedlog SO A2)
dr. sc. MIROSLAV MESIC (prijediog lzvr$nog odbora)
BRANKO PAIC (prijediog SO B1)

STJEPAN PAVLEK (prijediog SO D2)

mr. sc. RIHARD SCHENER (prijediog SO C6)

ANTE SEKSO (prijediog SO C4)

IVAN SIMATOVIC (prijediog SO C6)

TOMISLAV VUJINOVAC (prijediog SO C4)

VINKO VUKOVIC (prijediog SO D2)
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DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 2003.

Priznanje za dugogodiSnje uspjesno djelovanje
dr. sc. ZORKO CVETKOVIC (prijediog STK 37)

PETAR CERINA (prijediog STK 21)

ZELJKO COSIC (prijediog STK 33 i STK 36)

ZVONIMIR FIRST (prijediog STK 22)

MARIJAN KALEA (prijediog STK 37)

DAVORIN KREMER (prijedlog STK 22, STK 33 i STK 36)

DAMIR PAPANDOPULO- posthumno
(prijediog STK 341 STK 35)

DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 2001.

Priznanje za dugogodisSnje uspjesno djelovanje
ZVONKO CULIG (prijedlog STK 11)

VOJMIR DVORNIK— posthumno (prijediog zvrSnog odbora)
VLADIMIR FIRINGER (prijedlog STK 15)

VLADIMIR KAVUR (prijediog STK 35)

MILAN SINJERI (prijediog STK 36)

mr. sc. ZDENKO TONKOVIC (prijedlog STK 38)

akademik BOZO UDOVICIC (prijediog STK 37)

DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 1999.

Priznanje za dugogodisnje uspjesno djelovanje
MLADEN BEGOVIC (prijediog STK 36)

dr. sc. VLADIMIR KUTEROVAC (prijediog STK 11)

JOSIP MUZNY (prijediog STK 21 i STK 33)

BOZIDAR RADMILOVIC (prijediog STK 23)

J0Z0 SUSTE (prijedlog STK 31)

dr. sc. ZVONIMIR VALKOVIC (priediog STK 12)

DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 1997.

Priznanje za dugogodisnje uspjesno djelovanje
dr. sc. IVO HRS (prijediog STK 33)

BORIS MARKOVCIC (prijediog STK 38)

mr. sc. IVAN PUTANEC (prijediog IzvrSnog odbora)

prof. dr. sc. ZELJKO ZLATAR (prijediog STK 34)

DOBITNICI PRIZNANJA HRO CIGRE ZA 1995.

Priznanje za dugogodisnje uspjesno djelovanje
MIRKO MAJIC (prijediog STK 35)
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Prilog 2.

Vazniji dogadaji koje je organizirao HRO CIGRE -
samostalno ili u suorganizaciji

U nastavku je prikazan popis dogadanja koje je organizirao HRO
CIGRE. Najveci dio tih dogadanja je HRO CIGRE organizirao samo-
stalno, a u nekima je bio suorganizator. Ovdje su navedeni samo
nazivi, mjesto i datum odrZavanja skupova. Detaljnjije informa-
cije 0 svakom navedenom dogadaju mogu se naci pod stavkom
Dogadanja/Arhiva na web stranici HRO CIGRE.

U drugom dijelu popisa ovih dogadanja nalaze se skupovi koji
se se odrzavali za vrijeme postojanja JUKO CIGRE, dakle prije
osnutka HRO CIGRE. Za te dogadaje su takoder navedeni samo
osnovni podatci, dok se viSe detalja moze naci opet pod Doga-
danja/Arhiva na web stranici HRO CIGRE.

Savjetovanja HRO CIGRE

15. Savjetovanje HRO CIGRE, Sibenik, 7.— 10. studenog 2021.
14. Savjetovanje HRO CIGRE, Sibenik, 10. — 13. studenog 2019.
13. Savjetovanje HRO CIGRE, Sibenik, 5. — 8. studenog 2017,
12. Savjetovanje HRO CIGRE, Sibenik, 8. — 11. studenog 2015.
11. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 10. — 13. studenog 2013.
10. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 6. — 10. studenog 2011.
9. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 8. — 12. studenog 2009.
8. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 4. — 8. studenog 2007.
7. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 4. — 8. studenog 2005.
6. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 9. — 13. studenog 2003.
5. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 4. — 8. studenog 2001.
4. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 17. —21. listopada 1999.
3. Savjetovanje HRO CIGRE, Cavtat, 26. — 30. listopada 1997.

2. Savjetovanje HRO CIGRE, Sibenik — Primosten, 14. — 18.
svibnja 1995.

1. Savjetovanje HRO CIGRE. Zagreb, 10. — 13. listopada 1993.

Simpoziji o sustavu vodenja EES—a

14. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, virtualno,
9. —13. studenog 2020.

13. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Rovinj,
5. —7. studenog 2018.

12. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Split,
14. —16. studenog 2016.

11. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Opatija,
10. —12. studenog 2014.

10. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Opatia,
11. —14. studenog 2012.

9. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Zadar,
8. —10. studenog 2010.

8. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Cavtat,
9. —12. studenog 2008.

7. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Cavtat,
5. — 8. studenog 2006.

6. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Cavtat,
7.—10. studenog 2004.

5. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Cavtat,
20. - 23. listopada 2002.

4. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Cavtat,
22.—25. listopada 2000.

3. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Cavtat,
25. - 28. listopada 1998.

2. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Cavtat,
25. —28. listopada 1996.

1. Simpozij o sustavu vodenja EES—a, Cavtat,
16. —19. listopada 1994.



Medunarodni skupovi

CIGRE Session 2021, virtual 28 August — 2 September,
Palais des Congres, Paris

3¢ CIGRE SEERC Online—Conference, 30" November 2021.
SST 2020, Osijek, 14 — 16 October, 2020.

3" International Colloquium on Intelligent Grid Metrology
— SMAGRIMET-20, online October 20 — 23, 2020.

2" SEERC—CIGRE WORKSHOP Resilience of Electrical
Grids, online, 26" of January 2021.

5. International Colloquium Transformer Research and
Asset Management, Opatija/Croatia, October 9 — 12, 2019.

2™ International Colloquium on Smart Grid Metrology —
SMAGRIMET —19, Split / Croatia, April 9 — 12, 2019,

The Second SEERC Conference, Kyiv/Ukraina, June 12—13, 2018.

1" International Colloquium on Smart Grid Metrology —
SMAGRIMET-18, Split/Croatia, April 24 — 27, 2018.

4. International Colloquium “Transformer Research and
Asset Management”, Pula/Croatia, May 10 — 12, 2017.

The First SEERC Conference, Portoroz/Slovenia, June 7 —
8, 2016.

International Conference on Power Systems Transients
IPST 2015, Cavtat/Dubrovnik/Croatia, June 15— 18, 2015.

3. International Colloquium Transformer Research and
Asset Management, Split/Croatia, October 15— 17, 2014.

DEMSEE 2013, Cavtat/Croatia, September 24 — 25, 2013.

2. International Colloquium “Transformer Research and
Asset Management”, Dubrovnik/Croatia, May 16 — 18,
2012,

1. International Colloquium Transformer Research and
Asset Management, Cavtat/Croatia, November 12 — 14,
20009.

International Workshop on WAMPAC — Guardian of
Power System, Zagreb/Croatia, April 23 — 24, 2009.

Application of Line Surge Arresters in Power Distribution
and Transmission Systems, Cavtat/Dubrovnik/Croatia, May
25-29,2008.

CIGRE SYMPOSIUM Transient Phenomena in Large
Electric Power System, Zagreb, Croatia April 18 — 21, 2007.

Kolokviji

3" International Colloquium on Intelligent Grid Metrology
— SMAGRIMET-20, online October 20 — 23, 2020.

5. International Colloquium Transformer Research and
Asset Management, Opatija/Croatia, October 9 — 12, 2019.

2™ International Colloquium on Smart Grid Metrology —
SMAGRIMET —19, Split / Croatia, April 9 — 12, 2019,

1" International Colloquium on Smart Grid Metrology —
SMAGRIMET-18, Split/Croatia, April 24 — 27, 2018.

4. International Colloquium “Transformer Research and
Asset Management”, Pula / Croatia May 10 — 12, 2017.

International Conference on Power Systems Transients —
IPST 2015, Cavtat/Dubrovnik/Croatia, June 15— 18, 2015.

3. International Colloquium Transformer Research and
Asset Management, Split/Croatia, October 15— 17, 2014.

2. International Colloquium “Transformer Research and
Asset Management”, Dubrovnik/Croatia, May 16 — 18,
2012.

1. International Colloquium Transformer Research and
Asset Management, Cavtat/Croatia, November 12 — 14,
2009.

International Workshop on WAMPAC — Guardian of
Power System, Zagreb/Croatia, April 23 — 24, 2009.

Application of Line Surge Arresters in Power Distribution
and Transmission Systems, Cavtat/Dubrovnik—Croatia,
May 25 — 29, 2008.

CIGRE SYMPOSIUM Transient Phenomena in Large
Electric Power System, Zagreb, Croatia April 18 — 21, 2007.
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Simpoziji Povijest i filozofija tehnike

HRO CIGRE sudieluje kao suorganizator ovog simpozija od
2019. godine.

10. Simpozij Povijest i filozofija tehnike, online, Zagreb,
23. — 24, studenog 2021.

9. Simpozij Povijest i filozofija tehnike, online, Zagreb,
24, — 26. studenog 2020.

8. Simpozij Povijest i filozofija tehnike, Zagreb,
4. -5, lipnja 2019.

Okrugli stolovi
Izazovi zelene energetske tranzicije, Zagreb, 5. 10. 2021.

Pracenje dinamike mreze u svrhu automatskog nadzora
sukladnosti s mreznim pravilima, Zagreb, 18. 9. 2019.

Model obracuna elektriéne energije uravnotezenja,
Zagreb, 17. 4. 2019.

ZAGREB NA SAVI - Analize u okviru studije izvedivosti,
Zagreb, 5. 6. 2018.

Prilagodba modela vodenja EES i trZiSta elektricne
energije u RH povecanoj integraciji obnovljivih izvora
energije, Zagreb, 15. 5. 2018.

Dvadeset peta obljetnica miniranja brane HE Peruca,
Zagreb, 9. 4. 2018.

PredloZeni novi paket energetskih propisa EU (zimski
paket — Cista energija za svakog Europljanina) — Sto je
bitno za hrvatsku (elektro) energetiku i na $to bi trebalo
pokuSati utjecati, Zagreb, 14. 6. 2017.

CROPEX — mehanizmi rada kratkoroGnog (spot)
organiziranog trziSta elektri¢ne energije, Zagreb, 11. 4.
2017.

Procjena ucinaka integracije OIE u EES Hrvatske s
konceptom razvoja, Split, 14. — 16. studenog 2016., u
okviru 12. Simpozija 0 sustavu vodenja EES—a.

Procjena uc¢inaka integracije obnovljivih izvora u
elektroenergetski sustav Republike Hrvatske, Zagreb, 5.
5.2016.

Pristup izradi podloga za Niskouglji¢nu strategiju razvoja
Republike Hrvatske, Zagreb, 24. 11. 2015.

0dziv potro3nje — potrebe, zahtjevi, moguénosti, Sibenik,
9. 11. 2015., u okviru 12. Savjetovanja HRO CIGRE.

Modeli uklapanja crpnih hidroelekirana u
elektroenergetski sustav — potrebe i mogucnosti
izgradnje crpnih hidroelektrana u Hrvatskoj, Zagreb, 17.
6. 2015.

Rasprava o prijedlogu Zakona o obnovljivim izvorima
energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji, Zagreb, 24. 4.
2015.

Napredne mreza u funkciji vodenja EES—a, Opatija, 10.
studenoga 2014., u okviru 11. Simpozija 0 sustavu vodenja
EES—a.

Izazovi energetskog razvoja u uvjetima smanjenja
emisija C02 za najmanje 80% do 2050. godine, Zagreb,
9.7.2014.

Podrijetlo elektri¢ne energije, Zagreb, 17. 12. 2013.
Treéi energetski paket u praksi, Zagreb, 5. 7. 2013.

TE PLOMIN C - Elektroenergetski sustav, ekonomika i
okolis, Zagreb, 19. 4. 2013.

Sigurnost opskrbe elektricnom energijom jadranskih
otoka, Zagreb, 20. 3. 2013.

Uloga operatora prijenosnih sustava u provedbi
integracije trzista elektricne energije Europske unije i
energetske zajednice, Zagreb, 29. 11. 2012.

Utjecaj obnovljivih izvora energije na vodenje EES—a,
Opatija, 11. —14. studenog 2012., u okviru 10. Simpozija 0
sustavu vodenja EES—a.

Hrvatski EES uz pove¢ano prozimanje
vjetroelektranama, Zagreb, 20. 6. 2012.

Mogucnost primjene novih tehnologija u obnovi i
izgradnii prijenosne mreze do 2025., Zagreb, 23. 5. 2012,

Zivot i rad Rudera Josipa Boskoviéa, Cavtat, 6. — 10.
studenog 2011., u okviru 10. Savjetovanja HRO CIGRE.

Smart Grids i treci energetski paket, Zagreb, 22. 11.
2010.

Tredi energetski paket — Sto donosi Hrvatskoj, Zagreb,
25. 5. 2010.

Vjetroelektrane u hrvatskom EES—u, Zagreb, 4. 5. 2010.



Prema izgradnji nuklearne elekirane u Hrvatskoj, Zagreb,
20. 4. 2010.

Kako dalje (naprijed) s energetskim sektorom u
Hrvatskoj, Zagreb, 30. 3. 2010.

Uloga regulatornog tijela u donoSenju tarifnih sustava,
Zagreb, 15. 5. 2007.

Utjecaj promjena novih direktiva EU na reformu
hrvatskog elektroenergetskog sektora — 1ISO/TSO
koncepcija, Zagreb, 7. 4. 2004.

Kalifornijska kriza i reforma hrvatskog
elektroenergetskog sektora, Zagreb, 21. 3. 2021.

Naponske prilike u mrezi 400kV i stabilnost ESS—a,
Cavtat, 25. 10. 2000., u okviru 4. Simpozija o sustavu
vodenja EES—a.

Seminari

Podloge za uspostavu interoperabilnosti operatora
prijenosnog sustava i operatora distribucijskog sustava
— modeliranje agregiranih distribuiranih izvora u dubini
distribucijske mreze s prikazom na sucelju OPS—0DS,
11.5.2022.

Izrada nacionalnih i europskih planova razvoja
prijenosne mreze i osvrt na primjenu novih tehnoloskih
rjeSenja, 28. 4. 2022.

Primjena uredbi (EU) od znacaja za prikljuéenja na
prijenosnu mrezu u Hrvatskoj i zemljama ¢lanicama
ENTSO-E, 7. 10. 2021.

Aktivni obnovljivi izvori energije u funkciji regulacije
napredne prijenosne elektroenergetske mreze, 31. 5.
2021.

Posebni uvjeti gradenja u blizini elektroenergetskih
objekata, 27. 5. 2021.

CIM teorija i primjena u elektroenergetici, 20. 5. 2021.

Analiza priuve primarne regulacije frekvencije s
osvrtom na prijenosni elektroenergetski sustav
Republike Hrvatske, 13. 5. 2021.

Atmosferski prenaponi u pogonu energetskih
transformatora, 29. 4. 2021.

Prijelazne pojave pri sklapanju visokonaponskim
prekidacima u elektroenergetskom sustavu, 18. 9. 2020.
(prvi dio); 2. 10. 2020. (drugi dio).

Hardware—in—the—loop testing with the RTDS simulator,
11.12. 2019.

Izazovi i mogucénosti u digitalnim transformatorskim
stanicama, 21. 11. 2019.

Implementacija uredbi Komisije (EU) kroz izmjene i
dopune u postojeca mrezna pravila prijenosnog sustava,
19.10. 2019.

Implementacija uredbi Komisije (EU) kroz izmjene i
dopune u postojec¢a mrezna pravila prijenosnog sustava,
16.10. 2019.

Automatizacija napredne elektroenergetske mreze i
nacela kiberneticke sigurnosti, 9. 10. 2019.

Udari munje, sustavi za lociranje i odvodnici prenapona,
26.9.2019.

Posebni uvjeti gradenja u blizini elektroenergetskih
objekata, 4. 9. 2019.

Mijerenije i lociranje mjesta parcijalnih izboja u
odrzavanju VN kabela s XLPE izolacijom, 9. 5. 2019.

Primjena sustava za lociranje munja u tehnickim
sustavima, 19. 10. 2018.

VjeStaCenje nesreca na radu uzrokovanih strujnim
udarom, 27. 9. 2018.

Mogucnosti izgradnje u blizini visokonaponskih
elektroenergetskih objekata, 7. 9. 2018.

Metode trazenja mjesta kvara na VN kabelima s XLPE
izolacijom, 17. 4. 2018.

Napredne tehnologije automatizacije i kibernetitka
sigurnost EES—a, 6. 6. 2017.

STARTUP u energetskom sektoru — kako zapodceti
poduzetnicki pothvat u energetskom sektoru?, 2. 7.
2014,

VN rasklopna postrojenja i okoli$ u svjetlu novih
hrvatskih normi, 12. 6. 2014.

Trziste elekiricne energije u Hrvatskoj, 3. 7. 2013.

Trziste elekiricne energije u Hrvatskoj, 29. 5. 2013.
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Stabilna postrojenja napajanja elekiricne vuce, 18. 6.
2013.

Smart grid u funkciji nadzora i vodenja EES—a, 22. 5.
2013.

Sudjelovanje u donoSenju zakonskih propisa i drugih
dokumenata relevantnih za sektor energetike u
Republici Hrvatskoj, 18. 4. 2013.

Prenaponska i gromobranska zastita, 18. 9. 2012.

Zahtjevi na telekominikacijske mreze operatora
prijenosnog sustava, 4. 7. 2012.

Relejna zastita elektroenergetskog sustava, 3. 5. 2012.

Regulacija napona i jalove snage u elektroenergetskom
sustavu, 17. 4. 2012.

Pregled, praksa i buduci razvoj IEC 61850, 29. 3. 2012.

Informacijsko komunikacijska rjeSenja za
elektromobilnost, 30. 6. 2011.

Podfrekvencijsko rastereéenje elektroenergetskog
sustava, 1. 6. 2011.

Prenaponska i gromobranska zastita, 25. 11. 2010.

Projektiranje i izgradnja PQ monitoringa u elektri¢nim
mrezama, 29. 9. 2010.

Komunikacijske tehnologije za napredna mjerenja, 8. 7.
2010.

Podfrekvencijsko rastereéenije elektroenergetskog
sustava, 11. 5. 2010.

Strucne rasprave

Strucna rasprava: Treéi energetski paket — Sto je javni
interes Republike Hrvatske?, Zagreb 27. 01. 2011.

Struéna rasprava: Treci energetski paket — $to je javni
interes Republike Hrvatske?, Zagreb, 13. 01. 2011.

Strucna rasprava: Treéi energetski paket — Sto je javni
interes Republike Hrvatske?, Zagreb, 16. 12. 2010.

Struéna konzultacija: Obnova i isgradnja EES-a
Republike Hrvatske , Zagreb, 26. — 27. svibnja 1992,

Simpoziji o elektrodistributivnoj djelatnosti

6. Simpozij o elektrodistributivnoj djelatnosti,
Osijek, 14. — 17. svibnja 2006.

5. Simpozij o elektrodistributivnoj djelatnosti,
Zadar, 25. — 28. travnja 2004.

4. Simpozij o elektrodistributivnoj djelatnosti,
Pula, 12. —15. svibnja 2002.

g. Simpozij o elektrodistributivnoj djelatnosti,
Sibenik, 14. —17. svibnja 2000.

2. Simpozij o elektrodistributivnoj djelatnosti,
Trogir, 10. — 13. svibnja 1998.

1. Simpozij o elektrodistributivnoj djelatnosti,
Lovran, 12. — 14. svibnja 1996.

Simpoziji 0 energetskim kabelima

2. Simpozij o energetskim kabelima, Pula,
6. — 8. listopada 1996.

1. Simpozij o energetskim kabelima, Spli,
2.—4. listopada 1994.

Savjetovanja JUKO CIGRE

XX. Savjetovanje JUKO CIGRE, Neum,
21.—26. travnja 1991.

XIX. Savjetovanje JUKO CIGRE, Bled,
7.—12. svibnja 1989.

XVIII Savjetovanje JUKO CIGRE, Budva—Becici,
19. — 23. travnja 1987.

XVII. Savjetovanje JUKO CIGRE, Struga,
12.—16. svibnja 1985.

XVI. Savjetovanje JUKO CIGRE, Opatija,
15. —18. svibnja 1983.

XV. Savjetovanje JUKO CIGRE, Beograd,
19. —22. travnja 1981.

XIV. Savjetovanje JUKO CIGRE, Sarajevo,
13.—19. svibnja 1979.

Xlil. Savjetovanje JUKO CIGRE, Bled,
17.—22. travnja 1977.



Xll. Savjetovanje JUKO CIGRE, Budva,
20. —25. travnja 1975.

XI. Savjetovanje JUKO CIGRE, Ohrid,
1. —6. listopada 1972.

X. Savjetovanje JUKO CIGRE, Dubrovnik,

11. —16. listopada 1970.
IX. Savjetovanje JUKO CIGRE,

Vrnjacka Banja, 29. rujna — 6. listopada 1968.

VIII. Savjetovanje JUKO CIGRE,
Mostar, 25. rujna — 2. listopada 1966.

VII. Savjetovanje JUKO CIGRE,
Bled, 27. rujna — 3. listopada 1964.

VI. Savjetovanje JUKO CIGRE,
Buava, 30. rujna — 6. listopada 1962.

V. Savjetovanje JUKO CIGRE,
Ohrid, 25. rujna — 1. listopada 1960.

IV. Savjetovanje JUKO CIGRE,
Opatija, 6. — 11. listopada 1958.

lll. Savjetovanje JUKO CIGRE,
NiSka Banja, 15. — 20. listopada 1956.

Il. Savjetovanje JUKO CIGRE,
Sarajevo, 10. — 13. listopada 1954.

I. Savjetovanje JUKO CIGRE,
Ljubljana, 25. — 27. svibnja 1953.

Simpoziji JUKO CIGRE

VIII. Simpozij JUKO CIGRE, Cavtat, 6. — 9. studenog 1990.
VII. Simpozij JUKO CIGRE, Cavtat, 8. — 11. studenog 1988.
V1. Simpozij JUKO CIGRE, Cavtat, 4. — 7. studenog 1986.
V. Simpozij JUKO CIGRE, Cavtat, 7. — 9. studenog 1984.

IV. Simpozij JUKO CIGRE, Cavtat, 10. — 12. studenog 1982.
lll. Simpozij JUKO CIGRE, Cavtat, 19. — 21. studenog 1980.

II. Simpozij JUKO CIGRE, Cavtat, 13. — 17. studenog 1978.
l. Simpozij JUKO CIGRE, Cavtat, 5. — 7. studenog 1975.
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Prilog 3.

Dokumentacija o osnivanju i prijemu JUKO CIGRE u
medunarodnu organizaciju CIGRE



CONFERENCE INTERNATIONALE

DES

GRANDS RESEAUX ELECTRIQUES
(C.l. G. R. E)

crEEE EN 1021 BOUS LE PATRONAGE DE LA ELECTROT INTERNATIONALE
Apnr. TELEGRAPHIQUE CIGRE-PARIS 123 A P - e \
‘TELEPHONE : LABORDE 31-10 112, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS
Nouvelle détermination Peris, le 10 janvier 1951.

des quotas

Cher Monsieur,

J'ai 1'honneur de vous écrire aujourd'hui au sujet
des nouvesux gquotas qul ont é§té fixés per notre Conseil d'Admi-
nistretion 1le 30 juin dornicr cn vue de tenir comptec des remasrques
présentées, au sujet des quotss précédents, par plusieurs Comités
Nationsux ct des possibilités des différents pays.

Cette nouvellc détermination, indiquéec ci-dessous et
dans lc tableau ei-joint, remplace coclle qul avalt été fixéc par
notrc Conseil le¢ 5 mel 1947.

I.- La base des nouveaux quotas est la population
d'un pays, meils elle est complétée per une formule spéciale
d'aprés laquelle le quota d'un pays est étebli sur la production
d'énergie édlectrique de cc pays.

Deux formulecs ont été étsblies par le Comscil :

Forgule principale .- Le quota d'un pays est de 100
dollars par million d'habitents jusqu'a 20 millions d'habitants.
Il c¢st de 25 dollers per million d'habitants au-dela de 20
millions.

Formulc spéciale .- Au licu de psyer un quota d'apres
la formulec principale, un pays pcut, s'il l¢ désire, paycr 100
dollars per milliard dc kWh prodults. Cettu production sera cellc
qui aurs été résliséc dcux ens avant 1'année du paicment du quota.

Minimum .- Lc quota minimum est de 100 dollars.

LU

Destinatsires: MM. les Présidents et Secrétaires
des Comiteés Nationaux de la CIGRE.
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IT.- Ls quota que nous vous demsndons de bien vouloir nous
verser n'est pas, nous vous le rsppelons, obligatoire: pour repren-
dre les tarmes du Conseil d'Administretion du 5 mei 1947, 11 doit
g8tre considéré comme "un but & stteindre”, mais nous vous prions dc
bien vouloir le réeliscr ct méme, si possible, de lc dépasscr.

Pour cettc réalisation, nous pcnsons qus l¢ meilleur
moyen pour votrc Comité National cst d'asugmenter sussi rapidcment
que possible le nombre de sss membres permsnents (personnels et
collectifs), de tellc fagon que le total dcs cotisations de ccs
membres atteigne le quota qui lul a été attribud.

Plusieurs de nos Comités Nationsux, en réponse aux appels
qui leur ont §té edressés, ont déja feit un effort trés important
pour augmenter le nombre de leurs membres permancnts ¢t le résultat
a été que l'effcctif totesl des membres dc notrc Association est
passé dc 1.244 & 1.597 cntrc le ler jenvier 1349 et lc 31 déoembre
1950.

YMais d'autres Comités n'ont obtenu encore qu'un acerois-
sement trés faible dc 1'effectif dc leurs mcmbras permancnts: c'est
4 eux que s'adresse aujourd'hui plus s?écialament 1'appel du Conseil
qui espére les volr réaliser en 1951 1'effort néeecssaire.

Comme les ressourccs financiéres dec la CIGRE sont basécs
sur les cotisations de ses membres permsnents, c'est de ces coti-
sations que dépendent le meintien et le développement de scs acti-
vités: notrc Conseil cspére donc quz chacun dec nos Comi tés Na t1 onaux
s'efforcera de porteor Peu & peu le total de ses cotisations Jjusqu'au
quota qui lui a été sttribud.

Veulllez recevoir, cher Monsieur, avec nos remereciements
anticipés, 1'expression de nos sentiments trés distingués et dévouds.

Le Président :

R. A. SCHMIDT

P.S.- Nous vous remcttons oi-joint la ecopic de la eirculaire que

nous vous avons cnvoyéc le 15 octobrc 1949 ct de laquelle
vous pourriez peut-€tre vous inspirer pour le reccrutement
de nouvesux membres.



QUOTAS FIXES PAR LE CONSEIL D!'ADMINISTRATION 1le 30~6=~50
TARGET QUOTAS FIXED BY THE AIMINISTRATIVE COUNCIL (0N 6~30-50

: Country Population Production Target Quotas :
: Pays : — — Quotas :
: L Mi11. Year ; 1000 MKW ; (Dollars) ;
: : Ann ée : : :
___________________ oSO D ~
' : : : t
Belgium 8 «6 - 48 7.9 - 48 790
! Cenade : 12.9 - 48 44 6 - 48 3 1 .290 :
i Czocho-Slovekia + 12.3 -8 75 - 48 : 750 ;
f Denmark o4 -8 1.7 - 48 170 :
i Egypt : 19.5 - 48 ;ﬂ.bout 0.1 ; 100 ;
E Finland } 4.0 - 48 1 2.8 - 48 280 E
: Frenco E 41.5 -4 27.6 - 48 ; 2 540 :
: Groat Britain : 50.0 - 48 ; 465 - 48 E 2 750 E
; Holland ; 9.8 - 48 : 4.6 - 471 460 E
: Hungary ;9.2 _ 48 1 1.2 - 461 120 E
f Ttaly ; 45 7 - 48 2 - 48 2.270 i
E Norway ; 3.2 -~ 48 : 12.4 - 48 : 320 :
E Poland ; 23 .9 48 7.5 - 48 : 750 ;
E Portugsl ! 8.4 48 0.8 - 48 100 E
: Spein P 27.8 _ 4o 6.1 - 40 610 :
; Swodon i 6.9 -4 143 - 40 690 ;
% Switzorlend P 4.6 Wi 9.8 - 47 E 460 :
: Unitod Stotes ;146.6 -48 :  336. = 40 E 5 .160 :
; U.S .S .R. 1193 ~40 80 - 481 6 330 :
* H H H

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

w
o)
—_



SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

362

QUOTAS FIXES PAR LE CONSEIL D'ADMINISTRATION le 30-6-50

TARGET QUOTAS FIXED BY THE ADMINISTRATIVE COUNCIL 6-~30-50

e i, e e et S e e e S

. s

$ g Production : Target quotas:
: Country g Population : 3 ‘
g Pays tMill, Year : 1000 MXWh : Quotas

i : Année: :

: : : ¢t {(Dollars)

E : : 2 R
: South Africa  : 11.9 - 48 i 8.6 47 s 860
H : H : .
¢ Algeria : 8.7 ~48 0.5 48 @ 100 >
t : : 3 3
¢ Argentine : 163 -48 : 3.3 47 : 330
: Australia : 72 - 48 : 8.4 48 3 Mo
. : : : :
: Austria $ 7.0 - 48 1 4.3 46 3 430 :
! : ! 2 :
t Grece : 7.8 - 48 : 043 47 3 100 ’
: India 34241 -48 1 4.6 48 3 460 |
: : : : :
: Iran ¢ 17.0 - 48 - 160
g 2 t 3 "
t Ireland : 3.0 - 48 2 0.7 48 H 100 _
: 3 : :

: Jugo-Slavia : 15.8 -48 : 15 47 1 150 |
H H : H t
: Luxemburg ] 03 - 48 3 0.6 40 H 100 9
: s : g :
: Mexico H 23 .9 - 48 t 4.0 48 : 400 .
: : ! I :
:+ Pekistan : 73 43 - 48 : 0.1 48 : 100 :
: Roumenis $ 16.0 48 1 13 42 : 130
2 2 ! : .
: Uruguey : 2.3 - 48 t 0.3 40 : 100 :
t = : 2 :
: : : 5 t
: Chili - ' g 100 :
H s 1 4 :
! Israsl : - 3 : 100 :
¥ : H H :
: ] 3 : 3
s : 2 H




Ing. H. Mattes

Sekretar Jugoslavenske i
sekeije CIGRE U Zagrebu, dune 28.X1.1951.g.

Zagreb, Jakifeva ul 39
Telefon: 25-772

Prof. Dr. Milan Vidmar
Dom Ilirija

Ratede-rlanica
LR Slovenija

Vrlo ro3tovani g. profesore!

Fadam se da ste u medjuvremenu primili moje pismo
od 24,3I.0.g. sa priloZenim prijedlogom Statuta koji sam Vam
spomenuo prilikom telefonskog rasgevora 27.iI. prije podne.
Frijedlog Statuta igradjen je na osnovu Statuta CIGRE,
uzirajufi kod toga u obzir organizacicne forme stru¥nih udru-
Zenja u na%oj zemlji. Isti je upulfen sckretarijatu za wed ju-
narodne veze Cavesa, s mcloon, da dade svoje primjedbe. Sekree-
tarijat je u svom dopisu od 25.0.mj. dao slijededi odgovor:
"Na VaSe pitanje u vezi sa stututom Jugoslovenske sek-
clje CIGRE obave3tavamo Vas da su "Facionalni komiteti" odnos-
no "Jugoslavenske sekei je" medjunarodnih udru¥enja organi Sa-
vega Drustva inZinjera i tebnidara Jugoslavije te da njihove
statute odobrava upravni odbor Saveza DITJ. U tom smislu tre-
be dakle formuliSete &lanove 1 i1 11 Vuleg predloga statuta
Jugoslavenske sekecije CIGRE,"
frema tome Ze biti potrebno da se Statut doruni u
tor smislu. Ostule primjedbe koje su dosada stigle odnose se
g %1avnom na stilizaciju teksta i nisu od principjelnog gna-
aja .
0 ostalim todkama dnevnog reda igvriio sam potrebne
Eripreme; po todki 1 sastavljam pisweni izvjeStaj koji &e
itl podj:ljen delegatima; pripremioc sam i prijedlog bud¥eta
/ka}kulacija rashoda, prihode 3emo te vidjeti u vegi udlunje-
nja/.
SkupStina fe se po mom predvidjenju zavriiti isti
dan poslije podne oko 19 sati tako da delegati mogu da otpu-
tuju i1s5ti dan navefe. U koliko g, profesore suatrate da bi
za Vas bilo suvise naporno da isti dan putujete, molim, da
mi javite radl regervaclje sobe u hotelu.
. U nadi da sam Vas po glavnim pitanjima pred odrZavanjem
skup$tine izvjestio primite u odekivanju VaSer dolaska
srdadmm pozdrave
Vas

P.S. Skup3tina se odrZava u rrostorijama Drudtva in¥injera

i tehnidara Hrvatske, Zagreb Pijerottijeva 4.

/ 4 blizini nove zgrade tehni¥kog fakulteta telefon 33=325
podetak u lo sati/
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e
CONFERENCE INTERNATIONALE e

DES

GRANDS RESEAUX ELECTRIQUES
(C.I. G. R. E)

CREEE EN 1921 SOUS LE PATRONAGE DE LA COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Apm, TELECRAPHIQUE : CIGRE-FARIS 109 36 MG 28 0 (A0 06 0O N SR =N %
TELEPHONE : LABORDE XXNX . 112, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS.
65-12 \ov\
ED/uM - ) Paris, le 5 Mars 1954.
eﬁ' 6&
N\ \9
LR
o® L\ LN
U N

Monsieur H, Mattes,
Secrétaire du Comité National
Yougoslave de la C.I.G.R.E,,
Jakiceva ul. 39,

ZAGREB

Yougoslavie.

Cher Monsieur,

Nous avons le plaisir de wvous informer que nous venons
de recevoir par l'intermédiaire de notre Banque et de la Bangue
Nationale de la République Pédérative Populaire de Yougoslavie
la somme de 15.,000,- Fr d'ordre de "Elektro Privreini Sistem™ &
Zagreb.

Nous pensons qu'il s'agit de l'inscription de cet orga-
nisme comme membre collectif: nous vous remettons ci-joint sa
carte de membre permanent et nous vous serions trés obligés de
bien vouloir nous donner son adresse complédte afin que nous puis-
sions lui envoyer nos Bulletins n® 1 et 2 concernant notre pro-
chaine Session,

Comptant que vous voudrez bien nous faire parvenir votre
réponse sans trop tarder, et vous en remerciant & l'avance, nous
vous prions de recevoir, cher Momsieur, l'expression de nos senti-
ments les meilleurs.

Le Délégué Général,
Vice-Président,

\ .
WW
—_——

hJ' Tribot-Laspiére.



CONFERENCE INTERNATIONALE
DES GRANDS RESEAUX ELECTRIQUES A HAUTE TENSION

112, Boulevard Haussmann, Paris - Téléph. : Lab. 31-10

| Anciennement 54, avenue Marceau)

CARTE DE MEMBRE PERMANENT

ZAGREB

Le porteur de cette carte esi recommandé au

bon accueil des membres de la Conférence.
"0% CIGRE Members are kindly requested to render 1954‘

every assistance to the bearer of this card.
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FEDERATIVAG NARODNG
WEPURLIKG JUGOSLAVIJS

PROGRAM RADA
J UGOSLAVENSKOG MACI CHALICG XOLITETA GTCH2

1,/ sudjslevarje re zasjzdonjing lisdursrodne lerfsrarciie zs
valile eleiitridne mreﬁe.

57 studi] paebloma muji sz ofdncse o rrojehtivanle, *rhalgu

- . P
i jozexr elaldzars

a, razved:ih vostyclenis 1 transforoaterskih

stanica, elsektrilui dolelioveda i 2lelktridrilh mica.

3/ Clixrtavanje veze ignadu ¢ t‘uérih ndrufenja, ustarove industri-
Je i_strudinjaiza iz privzede i.ruudnih ¢1,tLtuui' L unapre—
Gengu eleltretalu d

o A " o - . - . v ‘
&0 Struwdno peomed koo L oclzllaver je veme izmedn sveiih $lsnova i
ERESLR GRS TR

o/ Crzemisirvange strufnih sovie tovaunia, korfezsncije i Loikursa
u vizi aktuelmih i pausyekitivuih preblenmz elsktrana, trans—
JLexmaterskih stanica, elelstri8rih delekoveda i elsltridnih
mesa,

6/ Chjavljzivanje materijala sa konferencija CIGREL sa strudpih

kentereucila 1 savg tovanga cdrianih u na—Soj zemljii.

AJd NIK:
/Ing.iatteg H,
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UPRAVI UNUTRASNJ IH POSLOVA GRADA ZAGREBA
referda za druStvene organizacije

ZAGRESB

Umoljeve se “sslov odbriti osnivanje
nase drustvene organizacije pod naslovom"JUGOSLOVENSKI
MACIONALNI KOMITET CIGRE"™ sa sjediftem u Zagrebu.

U vezi prednjeg prilaZemo Vam:

1/.2 primjerke zapisnika godi%nje skup3tine

2/e5 i drustvenih pravila

3/e5 o programe rada druitva

4/e5 " popis &lanova Upravnog odbora CIGRE

5/e10 " uvjerenja o biradkom prawvu osnivada CIGRE

Tehnika Narodu!

Clanovi osnivadkog odbora: " 525;; ZZ;
1/.Ing.Mattes Herman = 227
2/¢Ing.Ribié BoZidar
3/e¢Ing.prof.Dolenc Anton
4/.Ing.Kundié vojno
5/eInge.Zepid Vkadimir
6/s1Ing.Belin Bpris
7/¢Ing.Stefanini BoZidar
8/¢Ing.Filipovié BoZidar

19/ .Ing.vg jman Egon
10/.Ing.Leskovar Karijan
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Prilog 4.

Dokumentacija o osnivanju i prijemu HRO CIGRE u
medunarodnu organizaciju CIGRE
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JUGOSLAVENSKI KOMITET MEDUNARODNE KONFERENCIJE
ZA VELIKE ELEKTRICNE SISTEME

CONFERENCE INTERNATIONALE DES GRANDS RESEAUX
ELECTRIQUES - COMITE NATIONAL YOUGOSLAVE

Sekretarijat — Secrétariat: 41000 Zagreb, Berislaviceva 6

Ziro raun - Compla courant
30102-678-3978

Nad znak i broj:
Notre rél.:

Vad znak i broj:
Votre rél.:

Predmet
Sujet

Telefon - Téléphone (041) 422-946 Telegram — Télégrammes
Telefax - (041) 422-946 CIGRE Zagreb, Benslaviéeva 6

l_OW M‘M\ ]
Zaemedinne Qe r
o a,o::;,o\s t \&J\-Cw\{'&-ﬁmé

L |

dne
Zagrobl,a 21.10.1991.

U prilogu Vam Saljemo radni materijal za prvi sastanak Radne
grupe. O sastanku éemo se dogovoriti usmeno kad se situacija

umiri.

Srda¢an pozdrav

Generalni sakrei_;ar:

Dr. Zorko MHVié
\

2k

Prilozi: Zapisnik s informativnog sastanka
Pismo iz ureda predsjednika Rep.Hrvatske
Radni materijal
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e 1) -9 leg Beding
«)4-«&{,(/«9 s, Crilionsé

I, ZAPISNIK

sé!'saatanka ‘ad hoc radne grupe CIGRE odrZanog u prostorijama SITH-a,
Zagreb, Berislaviéeva 6, dana 8.11.1991. u 10 sati.

Prisutni: Dr.Zorko Cvetkovié, dipl.ing. Mirko Majié, dr.Vladimir

2.
3.
4,

o e

2.

I lene Be
]rW

f%/z&)-w 4,

Euterovac, dr Miroslav Mikula, dipl.ing. Antun Bobanovié,
dipl.ing. Josip Moser.

DNEVYNI RED

IzvrSenje zakljudaka sa informativmog sastanka odrZanog 3.10.199L

Obrada radnog materijala
Struéna konzult acija "Kvalitet elektri&ne energije"

Razno
ZAKLJUCCI

Imenuje se dipl.ing. Josip Moser za predsjednika Inicijativnog
odbora za formiranje Hrvatskog nacionalnog komiteta CIGRE (HNK).

Pripremiti materijal za donoSenje odluke o namjeri formiranja
HNEK,

Kontakti{rati Minjstarstva energetike { znanosti i Hrvatsku
elektroprivredu o namjerama Inicijativnog odbora.

Poslati predsjedniku STK 31 - Distributivne mreZe kopije
prispjelih referata.

,"/
Generalni ﬁ%“‘
Dr. Zorko Cve vié



HRVATSKA ELEKTROPRTVREDA
(Naziv firmse)

Mjesto __Zagreb datum 14- 2. 1992.

Braj 1-1426/92

PUNOMO¢

Ovim ovlascujemo mr. IVAN PUTANEC

(Ime i prezime)
da punova®no zastupa Hrvatsku elektroprivredu

(Naziv firme)

na Osniva&koj Skupztini Hrvatskog komiteta Medunarodne konferenci je za

velike elektriéne sisteme CIGRE, koja ¢e se odriati 18. vel jace, 1992.
u Zagrebu.

"roleterskih brigada 37 ()

L z“fg%ﬁﬁg;m@:}sﬂbﬂ
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HRVATSKI KOMITET CIGRE
ZAGREB, Berislavicdeva 6

ZAPISNTIK

OSNIVACKE SKUPSTINE HRVATSKOG KOMITETA CIGRE
odrZane u Domu inZenjera i tehniZara Hrvatske, Zagreb, Berislaviceva 6
dana 18.veljaZe 1992.g. u 11 sati

Konstituirajué¢oj skupdtini prisustvovalo je preko 150 individualnih
Zlanova-osnivaZa i delegata kolektivnih osnivacda.

Sjednicu je otvorio &lan Inicijativnog odbora za osnivanje HK CIGRE,
dipl.ing. Mirko Majié. Pozdravljajuéi prisutne posebno se obratio doa-
jenu CIGRE, prof.dr.Tomi Bosancu. U svom prigodnom, uvodnom, govoru
dao je povijesni prikaz osnivanja i razvoja CIGRE-Paris i JUKO CIGRE.

Zatim je zamolio &lanove Inicijativnog odbora HK CIGRE: Bobanovic
Antuna,dipl.ing., Cvetkovié¢ dr.ing.Zorka, Kuterovac dr.ing.Vladimira,
Mikula prof.dr Miroslava i Moser Josipa, dipl.ing., da zauzmu mjesta u

radnom predsjednistvu.

Preds jednik Inicijativnog odbora HK CIGRE, dipl.ing.Josip Moser pred-
loZic je dnevni red (poslan uz poziv za sjednicu).

DNEVNTI RED

Uvodna rije& predsjednika Inicijativnog odbora
Predaja ovlaitenja i verifikacija kolektivnih &lanova
Osnivanje HK CIGRE

DonoSenje Statuta i Poslovnika skup&tine

. Izbor predsjednika HK CIGRE i jednog dopredsjednika
Dogovor o osnivanju Studijskih komiteta

Plan rada HK CIGRE

=1 O W=

Dnevni je red prihvaden.

Za zapisni&ara je izabrana Vesna Velebir,oec., a za ovjerovitel je za-
pisnika Antun Bobanovié,dipl.ing.i Mirko Maji¢ dipl.ing.

Dipl.ing. Josip Moser se zahvalio generalnom sekretaru dr.Cvetkovié
Zorku i poslovnom tajniku Vesni Velebir na priklju€enju Inicijativnom
odboru.

Ad 1. UVODNA RIJEC PREDSJEDNIKA INICIJATIVNOG ODBORA

Uvodni govor o budud¢em HK CIGRE odrZaoc je dipl.ing. Josip Moser.
Izrazio je nadu da d¢e prihvacdanje HK CIGRE u CIGRE- Pariz uslijeditf
za vrijeme 34. zasjedanja, u kolovozu ove godine.

Izmedu ostaloga prenio je pozdrave i rije&i podr&ke generalnog sekre-
tara Medunarodne organizacije CIGRE, predsjednika i glavnog tajnika
Francuskog komiteta CIGRE, te predsjednika i glavnog tajnika Austrij-
skog komiteta CIGRE.



- 2 -

Na kraju je pozvao sve prisutne da se Sto aktivnije ukljucCe u rad HK
CIGRE.

Ad 2. PREDAJA OVLASTENJA I VERIFIKACIJA KOLEKTIVNIH CLANOVA

Verificirano je kolektivno &lanstvo 15 firma - osnivaca HK CIGRE.
Pristupnice za kolektivno &lanstvo predali su ovlaZteni delegati. |
Popis kolektivnih ¢lanova i delegata dan je u prilogu i sastavni je
dio ovog zapisnika.

Ad 3. OSNIVANJE HK CIGRE

Hrvatski komitet CIGRE osnovan je jednoglasno, dizanjem ruke i aklama-
cijom u 11,35 sati.

Ad 4. DONOSENJE STATUTA I POSLOVNIKA SKUPSTINE

Dr.Zorko Cvetkovié je izvijestio o dobivenim pismenim primjedbama
(ing.Markov&ié¢) na predloZeni tekst Statuta i Poslovnik skup8tine
(poslani uz poziv za sjednicu).

Prof.Bosanac je primijetio da u statut treba unijeti i periodié&nost
odrZavanja savjetovanja HK CIGRE.

Statut i Poslovnik skupitine prihvadeni su jednoglasno s dopunama. Da-
no je ovlaXtenje Izvr¥nom odboru da u doneseni statut i poslovnik une-
se sve potrebne izmjene i dopune i da ga, po potrebi, jezicno uredi.

Ad 5. IZBOR PREDSJEDNIKA HK CIGRE I JEDNOG DOPREDSJEDNIEKA

Mr.Ivan Putanec,dipl.ing. izabran je jednoglasno, aklamacijom, za
prvog predsjednika Hrvatskog komiteta CIGRE, a za dopredsjednika
Josip Moser,dipl.ing.

Preds jednik, mr.Putanec zahvalio se, toplim rije¢ima, na ukazanom mu
povjerenju, naglasio je zna&aj HK CIGRE i izrazio Zelju da CIGRE, kroz
studijske komitete, zapo&me svoj rad, uspje3no i djelotvorno u ovim
teikim, ratnim vremenima.

Posebno se odao priznanje Inicijativnom odboru i ostalima, koji su
pomogli u pripremi ove osnivacke skup&tine.

Ad 6. DOGOVOR O OSNIVANJU STUDIJSKIH KOMITETA

Dr.Zorko Cvetkovié je izvijestio da je Inicijativni odbor imenovao
privremene voditelje studijskih komiteta. To su:

STK 11 - Dr. Vladimir Kuterovac

STK 12 - Dr. Tomislav Kelemen

STK 13 - Dr. Ante MiliSa

STK 15 - Mr. Vladimir Firinger

STK 21 - Branko Paié¢,dipl.ing.

STK 22 - Zvonimir Fir%t,dipl.ing.

STK 23 - BoZidar Radmilovié¢,dipl.ing.
STK 31 - Dragan Borojevidé¢,dipl.ing.
STK 33 - Dr.Ivo Hrs

STK 34 - Mr.BoZidar Filipovié-Gréicd
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STK 35 - Mirko Majié,dipl.ing.
STK 36 - Prof.dr.Miroslav Mikula
STK 37 - Dr.Jak3a Topié

STK 38 - Mr.Zdenko Tonkovié

STK 39 - Nikola Lastridé,dipl.ing.

Voditelji trebaju do 10.03.1992. sazvati sjednice na kojima de se
konstituirati STK te izabrati predsjednici i tajnici.

STK se trebaju sastojati od 7 - 24 &lanova. Ukoliko ée neki STK imati
viSe zainteresiranih moZe ih prihvatiti kao promatrace koji necde biti
punopravni &lanovi.

IzvrSni odbor e se formirati nakon imenovanja predsjednika STK jer su
oni istovremeno i &lanovi IzvrZnog odbora.

Ad 7. PLAN RADA HK CIGRE

Dopredsjednik, ing. Moser proditao je prijedlog plana rada HK CIGRE za
1992.g. (poslan uz poziv na sjednicu).

Plan je jednoglasno odobren.

Skupstina je jednoglasno prihvatila prijedlog Inicijativnog odbora da
se, radi prelaska generalnog sekretara, poslovnog tajnika i knjigo-
vode iz JUKO CIGRE u HK CIGRE, za generalnog sekretara,dr.Zorka
Cvetkovicda, raspiSe natjecaj,( u skladu sa Statutom), a da poslovni
tajnik,Vesna Velebir,oec i knjigovoda-bilancista, Marija Sumba Bandov
i dalje rade na tim poslovima nakon upisa promjena u Registar drustve-
nih organizacija.

Preddﬁfldik:

A
Vesna!VéYdbir,ocec. Mr.Ivan Put¥nec,dipl.ing.

owf..{;s&ta o 7

Antun Bobanovidg, dlpl ing

Zapisni
I

Mirko ajié,dipl.ing}

& —

Prilog: Popis kolektivnih &lanova




HRVATSKI KOMITET MEDUNARODNE KONFERENCIJE ZA VELIKE ELEKTRICNE SISTEME
CIGRE
ZAGREB, Berislavideva 6

Zagreb, 26.03.1992.

POCEO RADOM IZVRSNI ODBOR HRVATSKOG KOMITETA CIGRE

U Zagrebu je 25 oZujka 1992. konstituiran TzvrSni odbor Hrvatskog komiteta
CIGRE (HK CIGRE), ko,jega uz predsjednika i1 dopredsjednika CIGRE &ine pred-
sjednici svih Studijskih komiteta (STK) te generalni sekretar.

[zvr3ini odbor je donio plan rada i financijski plan za 1992. godinu te raz-
motrio postupak ulaska HK CIGRE u €lanstvo medunarodne CIGRE. Uz organizaci-
Ju "StruZne konzultacije o obnovi i razvoju EES Hrvatske" koja se odrZava u
svibnju ove godine u Zagrebu, odlufeno je da se Prvo savjetovanje HK CIGRE
odrZi u jesen 1993, godine.

Radi pokazanog interesa u nastavku dajemo organizacionu i kadrovsku struk-
turu HK CIGRE.

Preds jednik: PUTANEC mr.Ivan,dipl.ing., Hrvatska elektroprivreda, Zagreb

Dopreds jednik: MOSER Josip,dipl.ing., Hrvatska elektroprivreda, Zagreb

STK 11 - Generatori {osnovan 06.03,1992.)

- Predsjednik - KUTEROVAC dr.ing.Vladimir Kon&ar-Generatori, Zagreb
- Tajinik - KANIZANEC KreSimir,dipl.ing. KonCar-Generatori, Zagreb
STK 12 - Transformatori (osnovan 05.03.1992.)

- Predsjednik - VALKOVIC dr.ing.Zvonimir Kon&ar-1ET, Zagreb
- Tajnik - nije jo¥ izabran

STK 13 - Sklopni aparati (osnovan 12.03.1992.)

o
x
[72]
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- Predsjednik - MILISA dr.ing. Ante Konéar-IET Zagreb o
Tajnik - MESTROVIC mr.ing.Kre§imir KonZar-IET Zagreb o
— <t
STK 15 - Izolaci,jski materijali (osnovan 03.03.1992.) g
- Predsjednik - FIRINGER mr.ing. Vladimir Kon&ar-IET Zagreb >
- Tajnik - ANTOLIC Nada,dipl.ing. KonZar-Generatori, Zagreb E
STK 21 - Energetski kabeli (osnovan 10.03.1992.) :
- Predsjednik - PAIC Branko,dipl.ing. ELKA, Zagreb =
- Tajnik - JAKOVAC Mari jan,dipl.ing. ; TEP, Zagreb 2
! s
STK 22 - Nadzemni vodovi (osnovan 26.02,1992,) =
- Predsjednik - FIRST Zvonimir,dipl.ing. HEP-El.prijenos Zagreb »
- Tajnik - HRABAK-TUMPA Gordana,dipl.ing. Rep.Hidromet.zavod,Zagreb o
=
<
STK 23 - Razvodna postrojenja (osnovan 19.03.1992.) a
- Predsjednik - RADMILOVIC BoZidar,dipl.ing. HEP-Sektor za raz. Zagreb o
- Tajnik - KOSCAK Zel jko,dipl.ing. HEP-Sektor za raz. Zagreb
377
STK 31 - Distributivne mre¥e (osnovan 04.03.1992.)
- Predsjednik - SUSTE Josip,dipl.ing. HEP-DP Elektra, Zagreb
- Tajnik - NOVKOSKI Krste,dipl.ing. HEP-DP Elektra, Zagreb
STK 33 - Prenaponi i koordinacija izolacije (osnovan 03.03.1992.)
- Predsjednik - HRS dr.ing.Ivo Inst. za El.priv. Zagreb

- Tajnik - TLIJANIC mr.ing.Velimir Inst. za El.priv. Zagreb
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STK 34 - Za%tita i automatika (osnovan 18.03.1992.)
- Predsjednik - ZLATAR Zel jko,dipl.ing. ETF
- Tajnik - FILTPOVIC-GRCIC mr.ing.BoZidar HEF-El.prijenos

STK 35 - Komunikacije i daljinsko upravl janje (osnovan 10.03.1992.)
- Predsjednik - MAJIC Mirko,dipl.ing.

- Tajnik = PAPANDOPULO Damir,dipl.ing. HEP-DP Elektra

STK 36 - Perturbacije (osnovan 10.03.1892.)

- Predsjednik - MIKULA prof.dr.Miroslav Fak.Promet.znan.

- Tajnik - MRNJEC Josip,dipl.ing. HFT

STK 37 - Planiranje i razvoj EES l(osnovan 10.03,1992.)

- Preds jednik - TOPIC dr.ing.JakSa Inst. za El.priv.

- Tajnik - ZELJRO mr.ing.Mladen Inst. za El.priv.

STK 38 - Analiza EES {(osnovan 10.03.1892.])

- Preds,jednik - TONKOVIC mr.ing.Zdenko Inst. za El.priv.
Tajnik - NEVECEREL mr.ing.Davor Inst. za El.priv.

STK 39 - Pogon, vodenje i regulacija EES (osnovan 10.03.1992.)

- Predsjednik - SIMUNIC dr.ing. Juraj TehniZki fakultet

- Tajnik - RADIC Bime,dipl.ing. Hrvatska El.priv.

Nadzorni odbor:

- DELONGA Ante,dipl.ing. HEP-El.pri jenos
- VUJNOVAC Tomislav,dipl.ing. HEP-El.prijenos
- CURCIC Rudelf,dipl.ecc. Dalekovod
Sekretarijat:

- Generalni sekretar - Dr.CVETKOVIC Zorke

- Poslovni Lajnik - VELEBRIR Vesna,ecc.

- Knjigovoda-bilancista - BANDOV Sumba Marija

Zagrelk
Zagrekt

Zagrel
Zagrek

Zagrel
Zagret

Zagret
Zagret

Zagrel
Zagrel

Rijek:
Zagrel

Split
Osi jel
Zagrel



HRVATSKI KOMITET MEDUNARODNE KONFERENCIJE ZA VELIKE ELEKTRISNE SISTEME

CIBRE
ZAGREB, Berislavideva 6, telefon, telefax: 041/422-946

_ b
Ro? /A
PRISTUPNICA 01/45//”

ZA UELANJENJE U HRVATSKI KOMITET MEDUNARODNE KONFERENCIJE ZA VELIKE
ELEKTRIENE SISTEME — CIGRE

KOLEKTIVNI &LAN

1. Puni naziv poduzeca/ustanove JRVATSKA, FLEKIRORIRVREDRA,. Jaunw. peduzede 2. « .«
praizyodnji, Jprijercs 4. @lsEribuc ju elektrifne snergijes i -upravl janie -elektro-- = = =

energetskim sustavam s.p.o.

2. Mjesto, ulica i br-glé‘ . 22greb,  Bvenija MKovar 37 caccnaccannnas P
3. Telefon, telefax 18115117060, FAK, 514694 cvcueeeanccnnansnnancnnacanns

4. Ime direktora .?@:J??ﬂ???@gp ..................

5. Telefon, telefax.  o1: 5117060, | Fax SM4r694 . cveeenneeeanann DoCooPOnno00

6. Na koga slati cbavijesti HK CIGRE .IT:.Tvap.Rutaueq,. Hrwarska elektnoprivreda

7. Aktivno ¢cemo sudjelovati u radu Studijskih komiteta brf ......ccc-ca-

"8 eeeecesseseessESSSSSessSSSSSSSSSSSS860006880888808080880sessEsEsesSSSSs

B. Kolektivnu Zlanarinu placat ¢emo redovno.

u ----Z?QEEPP.......,dnE -Jélc‘pvlja@' ssscsnssl?P.2.

2ig i potpis ovla#£t osoba:z
¥
HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA_ W@{/
sp.o, ZAGARERB

Proleterskih brigada

Studi jski komiteti HK CIGRE:

11 - Rotacioni strojevi 31 - Distributivne mreie

12 - Transformatori 33 - Prenaponi i koordinacija izolacijej
13 - Sklopni aparati 34 - Zaztita i automatika

15 - Izolacioni materijali 35 - Komunikaci je i dal jinsko upravl janje
21 - Energetski kabeli 36 — Perturbaci je

22 - Nadzemni vodovi 37 - Planiranje i razvoj EES

23 - Razvodna postrojenja 38 - Analiza EES

39 - Pogon, vodenje i regulacija EES

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ
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HRVATSKI KOMITET MEDUNARODNE KONFERENCIJE ZA VELIKE ELEKTRICNE SISTEME

CIGRE

ZAGREB, Berislavideva 6

KOLEKTIVNI CLANOVI
OSNIVATI HK CIGRE

Predane pristupnice i punomoc¢i:

Red. Naziv firme Mjesto Pristup. Delegat
br. datum
1. HEP Zagreb 18.02.92. Mr.Ivan PUTANEC
2. KONUAR elektroindustr.d.d.Zagreb  5.02.92. Dr.Stjepan CAR
‘3. paLEkovoD Zagreb  11.02.92. Mr.Gordan MIROSEVIC
4TRP Zagreb  14.02.92. Ing.Marijan JAKOVAC
5. INSTITUT ZA EL.PRIVREDU Zagreb 18.02.92. Dr.Ivo HRS
6. ELEKTROPROJEKT Zagreb  18.02.92. Ing.Zeljko CRNKOVIC
7. ELEKTROTEHNICKI FAKULTET Zagreb 18.02.92. Dr.Slavko KRAJCAR
8. ELKA Zagreb  18.02.92. Ing.Branko PAIC
9. wer Zagreb  18.02.92. Ing.Josip MENJEC
0. wze Zagreb  18.02.92. Ing.Mario TOCAUER
11. KONGAR - INSTITUT zA EL.
TEHNIKU d.o.o. Zagreb 18.02.92. Pismo UO KONCAR d.d.
12. KONGAR - INZENJERING zA =
ENERGET.i TRGO. Zagreb 18.02,92. Pismo UO KONCAR d.d.
13. KONCAR - MONTAZNI INZENJ. Zagreb  18.02.92. Ing.Bramimir VUJOIC
14. KONCAR - ELEKTRIONI vISO-
KONAP.APARATI Zagreb 18.02.92. 1Ing.Rudolf PETRICEC

U OKVIRU HEP PRISTUPNICE ZA KOLEKTIVNO TLANSTVO I PUNOMOCI SU PREDALI:

A Pristupnice:

3. HEP - DP ELEKTRA SL.BROD S1.Brod



B. Punomoéi:

1. HEP - DP ELEKTRA-ZAGREB Zagreb 18.02.92. 1Ing. Jozo SUSTE

2. HEP - DP ELEKTRA-KRIZ Kri# 18.02.92. Ing.Branko DOMITROVIC

PREPORUKA KONUAR d.d. DA SE KROZ INDIVIDUALNO CLANSTVO UELJUCE U HK
CIGRE (Pismo):

2. KONUAR - SREDNJI ELEKTRICNI

STROJEVI d.o.o. Zagreb 18.02.92.
3. KONCAR - ELEKTRIUNI VISOKO-

NAPONSKI APARATI

d.o.o. Zagreb 18.02.92.
4., KONTAR - ELEKTRITNI APARATI

SREDNJEG NAPONA

d.o.o. Zagreb 18.02.92.
5. KONTAR - ELEKTRONIKA I

INFORMATIKA doo Zagreb 18.02.92.
6. KONTAR - SKLOPNA POSTRO-

JENJA d.o.o. Zagreb 18.02.92.
7. KONCAR - ENERGETSKI

TRANSFORMATORI

d.o.o. Zagreb 18.02.92.
8. KONTAR - MJERNI

TRANSFORMATORI

d.o.o. Zagreb 18.02.92.
9. KONCAR - DISTRIBUTIVNI

I SPECIJALNI

TRANSFORMATORI

d.o.o. Zagreb 18.02.92.

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ
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KOMITET MEDUNARODNE KONFERENCIJE

Igm ZA VELIKE ELEKTRIENE SISTEME
CONFERENCE INTERNATIONALE DES GRANDS RESEAUX

ELECTRIQUES - COMITE NATIONAL

Sekretarijat — Secrétariat: 41000 Zagreb, Berislavi¢eva 6

Ziro raun - Compte courant Telefon - Téléphone ramm
- (041) 422-946 —Ték
30102-678-3978 Telelax ~ (041) 422-345 CFGTF?E {iaagTeb,Tga'?'lgslaﬁéeisaﬁ
g::.:iw CIGRE _I
: A 1’attention de Monsieur Porcheron

3-5 rue de Metz
75010 PARIS

Vel ki et FRANCE

Votra réf.:

L _

Predmet

Sujat: z bdna
e 10.04.1992.

Cher Monsieur,

Le Comité national croate de la CIGRE a été constitué le 18
février 1992. La République de Croatie ayant été reconnue 1’état
indépendant, nous avons jugé qu'il €tait nécessaire de faire scission
du Comité national yougoslave de la CIGRE gqui a existé Jjusqu’'a
présent.
Vu 1’activité des membres croates a ce Comité nous avons
conclu que la création de la CIGRE croate était justifiee. Ceci s'est
avéré vrai car un grand nombre de membres individuels (150) se sont
reunis a la conféerence constitutive, auxquels se sont associés 70
membres collectifs de la CIGRE.

Tout ceci nous fait croire que nous serons en mesure de
payer, au cours de 1’année 1992, 40 cotisations nécassaires pour
devenir membre de l’organisation internationale de la CIGRE.

Les activités de la CIGRE croate se déroulent au sein de 15
comités d’étude constitués, avec plein respect du Statut et autres
réglements relatifs au fonctionnement de la CIGRE internationale.

Les premiers objectifs en 1992 sont d'organiser une
conférence’de consultation sur la renovation et la construction du
systeme électroenergetique de Croatie et de travailler dans les
différents comités d’étude.

Nous tacherons de prendre contact avec les comités
internationaux des pays voisins (Autriche, Hongrie, Italie, Slovenie
et autres eventuellement) pour organiser la coopération et les
conférences de consultation.

Nous comptons sur une coopération plus active de nos membres
dans le cadre des comités d’étude de la CIGRE internationale.

Etant donné tout ce qui précéde, nous vous prions de bien
vouloir admettre le Comité national croate de 1la CIGRE a la CIGRE
internationale. .

Nous vous prions d’agréer, Cher Monsieur 1’expression de nos
sentiments les meilleurs.

éral Pr dent

N

f n Putanec

Secrétai Gén

Zorko Cvetkov



REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO PRAVOSUDA 1 UPRAVE

ELASA: UP/I-230-02/92-01/69
URBROJ: S514-04-02/4-92-2

Zagreb, 21. travnijia 1992.

Ministarstvo pravosuda i uprave Republike Hrvatske po
zahtjevu Hrvatskog komiteta medunarodne konferencije za velike

elektriéne sisteme —- CIGRE iz Zagreba, Berislavi¢eva &, za upis|u
registar udruzenja gradana, na temelju #lanka 35. st. 1. Zakonalo
drugtvenim organizacijam i udruzenjima gradjana -~ preé&isfceni
tekst ("Narodne novine", broj 10/90), donosi

RIJIESENJE

1. 0dob rava s e upis HRVATSKOG KOMITETA
MEDUNARODNE KONFERENCIJE ZA VELIKE ELEKTRIENE SISTEME - CIGRE

sa sjediZtem w Zagrebu, Berislaviceva & u Registar udrufenja
gradana Republike Hrvatske.

Upis je izvr#en pod registarskim brojem 1481, Enjiga 1
dana 21. travnja 1992. godine.

2 Ciljevi i =zadaci toga ‘omiteta su: razmjern
tehniekih informaci ja i iskustava:; davanje incijative gz
prougavanje problematike od interesa za hrvatsh
elektroenergetski sistem i njiegove elemente i u tom smislu: prat
i unapreduje razvoj u pojedinim u#fim podru&jima svog radg

sudjeluju  uw radu CIGRE - Paris, njenih organa i radnih tijel

organizira struéne skupove - savjetovanja, simpozije, kolokvi j
seminare i dr. ...

R Y T

3. Komitet djeluje na teritoriju Republike Hrvatske, a
danom upisa u Registar stice svojstvo gradanske pravne osobe te k&
tim danom mofe zapoeeti s radom kao udruzenje gradana.

SEDAMDESET GODINA DJELOVANJA CIGRE U HRVATSKOJ

4. Komitet je duzan prijaviti ovom Ministarstvu sv
naknadne izmjene i dopune Statuta, odnosno podataka iz &lana 41
Zakona o druztvenim organizacijama 1 udruzenjima gradana, koj

nastaju nakon izdavanja ovog rjeZenja i to u roku od 15 dana o
dana nastale izmjene.

383
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Obrazlo¢enije

Hrvatski komitet medunarodne konferenci je za velikpe
elektriéne sisteme podnio je ovom Ministarstvu zahtjev za upis b
registar udruzenja gradana. Uz =zahtjev prilozeni su potrebnf
elementi u postupku registraci je.

Zahtjev je osnovan.

U provedenom postupku ustanovl jeno je sli jedece:

= da je dana 18. vel jade 1992. godine odr#ana osniva&k
skup#tina na kojoj je osnovan odnosno konstituiran taj Komitet;

- da je Statut toga Komiteta koji Jje donesen n
Skup£tini odrzfanoj dana 18. vel jaze 1992, godine, u skladu

odredbama Zakona 0 drug£tvenim organizacijama i udrugenjim
gradjanaj;

- da su ispunjeni svi zakonski uvjeti za upis toga
Komiteta u registar udrufenja gradana.

Na temel ju navedenog, a u skladu s odredbama #lanka 37.
stavak 2. i &lanka 40. Zakona o drugtvenim organizacijama i

udrutenjima gradana val jalo je odlu&iti kao u izreci ovog
rijezenja.

Uputa o pravnom sredstvu:

Protiv ovog rjefenja nije dopustena *alba, ali se mo:ed
pokrenuti upravni spor tugbom Upravnom sudu Hrvatske u roku od 30
dana od dana primitka rjefenja.

Tutba se mote predati i usmeno na zapisnik kod vee

spomenutog Upravnog suda Hrvatske ili bilo kojeg drugog redovnog
suda.

DOSTAVITI: FOMOENIK MINISTRA

1. Hrvatski komitet medunarodne
konferenci je za velike elektri#ne
sisteme, Zagreb, Berislaviceva &

2. Zbirka isprava, ovdje,

3. Arhiva, ovdje.




43642 -

CONFERENGCE INTERNATIONALE DES GRANDS RESEAUX ELECTRIQUES A HAUTE TENSION
INTERNATIONAL CONFERENCE ON LARGE HIGH VOLTAGE ELECTRIC SYSTEMS

Association, loi 1801

igre

r
3-5, RUE DE METZ, F 75010 PARIS M. Zorko CVETKOVIC N
TELEPHONE : + 33 (1) 42.46.50.85 Komitet Medunarodne Konferencije za
FAX : + 33 (1) 42.46.58.27 Velike Elektricne Sisteme, CIGRE
TELEX : 290006 F Secrétaire Général

Berislaviceva 6

41000 Zagreb

Croatie

L 12.06.92

Cher Monsieur,

J'ai eu le plaisir, il y a quelgues mois, de rencontrer M. Josip Moser au
Bureau Central de la CIGRE et de m'entretenir avec lui de la création du
Comité National croate.

Votre lettre du 10 Avril 1992 confirme que l'activité des membres croates
rend imminente la reconnaissance officielle de 1'existence de votre Comité
National. Je serais donc particuliérement heureux de présenter au Conseil
d'Administration de la CIGRE la demande de reconnaissance de votre Comité
National.

Le Conseil d'Administration doit se réunir pendant notre prochaine
Session qui, comme vous le savez, aura lieu & Paris du 30 Aot au 5 Septembre
1992. A mnon avis ses membres ne pourront gqu'accueillir favorablement la
création du Comité National croate. Il est cependant nécessaire que toutes les
conditions requises par les Statuts de la CIGRE soient remplies pour que la
décision de reconnaissance puisse étre prise. C'est pourquoi il serait
souhaitable que nous ayons regu, avant fin Rolt, la liste des 40 membres
équivalents de votre Comité National et les cotisations correspondantes pour
1992, ou au moins la confirmation que le transfert est en cours. Ainsi
1'annonce de la formation du Comité National croate et la publication de la
composition de son bureau pourraient étre faites, sans délai, immédiatement
aprés la réunion du Conseil d'Rdministration.

J'espére que le laps de temps de deux mois environ qui nous sépare de la
Session sera suffisant pour vous permettre de compléter le dossier qui devra
étre soumis A 1'approbation du Conseil d'Administration.

J'espére aussi avoir le plaisir de faire votre connaissance lors de notre
prochaine Session, et je vous prie d'agréer, Cher Monsieur, 1l'expression de
mes sentiments les meilleurs.

Yves PORCHERON
Secrétaire Général

-
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COMITES NATIONAUX DE LA CIGRE

*x* CHATRMEN of the NATICNAL COMMITTEES **

ALGERTA

ARABIAN GULF COUNTRIES

ARGENTINA
AUSTRALIA
AUSTRIA
BRAZIL
CANADA
CHITNA

English
YACOUEI R.,
AL-MERRT Ali A.
GONZALEZ SABATO Manuel V.
BATES.G.W.
GMEINHART W.

NERY Eduardo Marcio TEIXEIRA
SAUVE G.G.

ZHANG F.

DJAKOV A.F, Prof.

PUTANEC Ivan

SPACEX Zdenek, Ing.CSc.
KELLER JACOBSEN dJ.

TAHER Fouad Dr.

SEKINE Yasuji

ARAFAH, Dipl.Ing. Mohammed Sazid
KIL Yeong Song, Prof.

ADAME MIRANDA Julian

PILATOWICZ A., Prof.PhD
ARRIAGA FERIN CUNHA, Rui de
MIHATLEANU C. Dr.

GUBINA Ferdinand, Prof.Dr.
REYNDERS J.P. Prof.
GONZALEZ BAYLIN T.

KREDELL B.

ERHART.L

BINSON B.

BABALIOGLU M.

BANKS John H.

MANEATIS George A.
GONZALEZ URDANETA G.E.

VU NGOC HAI

CN P 1977
CN P 1992
CN P 1990
CN P 1991
CN P 1982
CN P 1991
CN P 1989
CN P 1987
CN P 1986
QN P 1992
CN P 1991
CN P 1968
CN P 1989
CN P 1982
CN P 1992
CN P 1991
CN P 1989
CN P 1985
N P 1991
CN P 1989
CN P 1992
CN P 1987
CN P 1990
CN P 1989
CN P 1986
CN P 1992
CN P 1991
CN P 1981
CN P 1985
N P 1992
CN P 1992
CN P 1980
CN P 1992
CN P 1990
CN P 1974
CN P 1986
N P 1985
CN P 1974
CN P 1989
CN P 1987
CN P 1987
CN P 1982
CN P 1992

43 + 1 = 44 (Belgium : Chairman to be appointed)

2%
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COMITES NATIONAUX DE LA CIGRE

2211993,

English

%% SECRETARIES of the NATIONAL COMMITTEES **

ALGERTA

ARABIAN GULF COUNTRIES

ARGENTINA
AUSTRALTA
AUSTRIA
BELGIUM
BRAZIL,
CANADA
CHINA

CIs
CROATIA
CZECHOSLOVAKIA
DENMARK

MOROCCO
NETHERLANDS (THE)
NORWAY

PERU

POLAND

SCUTH AFRICA

Note : Portugal

DERRAR N.,

JAMAHI Yousuf Ahmad
BOSSI Luis Miguel
TUTTON S.F.

ALIMER H.

VOORDECKER X.

SILVA, Joao B. GUIMARAES Ferreira
RASHWAN Mchamed, Dr.
GUO Hau

MIRCLICUBOV V.A.
CVETKOVIC Zorko
WILLMANN B. Ing.
HENRIKSEN Lone Mrs.
KHALIL Hamdy

ELOVAARA J.

ROYER Alain

ZTMHER Hans Heinz Dr.-Ing.
GECRGANTZIS G.

KROMER, Dr.Istvan Ph.D.
VARMA C.V.J.

BYRNE D.P.

CAMAGNI E.

HASE Yoshihide

HIYASAT Ahmed Dr.

JA - YOO KOO

MAGANA HERNANDEZ Javier
MEXKI BERRADA

ZEWALD H.F.M.

ODEGAARD K. Mrs.

JATME MARTINEZ Jorge E.
PHAM TIEN BA
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Prilog 5.

Sponzori HRO CIGRE
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Vrelo iz kojeg udruga HRO CIGRE crpi Zivotnu energiju je nese-
bican rad i zanos njenih ¢lanova. Taj rad je u gotovo u pravilu
volonterski. Bez predanosti toj plemenitoj ideji rada za dobrobit
HRO CIGRE, a i znatno Sire, teSko je i zamisliti funkcioniranje
HRO CIGRE. Povijesno gledano, velik broj ljudi, ¢lanova HRO
CIGRE, je uloZio izniman rad u rast i napredak Udruge, kako bi
ona postala ono $to je danas.

Medutim, rad, odnosno aktivnosti HRO CIGRE su povezane s
prilicnim tro8kovima. Buduci da su pojedinacne Clanarine u Udruzi
prakticno simboli¢ne, one ne mogu hiti financijska podioga za
pokrivanje spomenutih aktivnosti.

Stoga je ovdje potrebno naglasiti istinsku vaznost sponzora u
osiguravanju primjerenog financiranja aktivnosti koje HRO CIGRE
provodi. Od prvog dana postojanja HRO CIGRE, sponzori su Cvrsto
i iskreno stali uz nas, potpuno shvacajuci da bez njihove izravne
i neizravne financijske potpore HRO CIGRE ne bi mogao funk-
cionirati. Ta potpora sponzora je, cijelo ovo razdoblje postojanja
HRO CIGRE, bila na razini potreba, ¢ime su se ostvarivali uvjeti
za normalno funkcioniranje. MoZze se reci da su sponzori bili uz
HRO CIGRE u proSlosti, da su danas i vierujemo da ¢e tako biti
i U buducnosti. Mjenjali su se vodeci ljudi i u HRO CIGRE, aiu
tvrtkama-sponzorima, medutim, ta suradnja je stalno na zavid-
noj razini. Buduci da se kroz HRO CIGRE promovira i struka i
znanost, vodeci ljudi u tvrtkama-sponzorima su shvacali da su

znanje i struénost mjera koja pokazuje sposobnost nekog naroda
ili druStva da upravija svojom buduénoScu.

Dakako da svi sponzori nisu imali jednak udjel u financiranju HRO
CIGRE, ali ovdje Zelimo izraziti iskrenu i duboku zahvalnost svima
njima, u nadi da ¢e se naSa suradnja nastaviti barem na istoj razini,
uz nastojanje da se ona i produbi, gdje god ¢e to biti moguce.

Ima jedna latinska izreka: Bis dat, qui cito dat (Dvostruko daje,
tko brzo daje), koja hoce reci da nas posebno zaduzuju oni koji
nam pravovremeno pruzi pomoc. Svima onima koji su, na bilo
koji nacin, povezani s HRO CIGRE, je znano tko su tvrtke, vierni
pratitelji kao sponzori, od podetka, od dana osnutka pa do danas.
Necemo ih posebno navoditi, ali njima se posebno zahvaljujemo.

Dakako da neke tvrtke, koje su danas, a nadamo se i u buducno-
sti, sponzori HRO CIGRE nisu ni postojale u vrijeme osnutka HRO
CIGRE, ali su se pridruzile, danas ve¢ znacajnoj, obitelji sponzora
i pridonose boljitku HRO CIGRE, u granicama svojih mogucnosti.
Nismo potpuno sigurni jesu i sve tvrtke koje su u proslosti bile
sponzori HRO CIGRE joS uvijek aktivne. Ali sve one zasluzuju da
ih se ovom prigodom spomene i da im se iskaze zahvalnost.

U nastavku su navedene tvrtke koje su bile sponzori na razlici-
tim dogadanjima kojima je organizator bio HRO CIGRE (ukoliko
se dogodilo da smo nekoga izostavili, to dakako nije namjerno,
unaprijed se ispricavamo).
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