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Stoga sam smatrao gotovo svojom duznoséu da nakon nekoliko deset-
ljeéa takvoga rada mnoge od tih spoznaja, znanja, umijeca 1 iskustva oku-
pim na jednome mjestu, u obliku cjelovite knjige. Pri tome sam nastojao
1zbjeci leksikonsko nabrajanje pojmova ili suhoparnost tehnickoga priruc-
nika, nego sam primijenio slobodniji naéin izrazavanja osvjezavajuéi Sture
podatke povijesnim 1ili opée kulturnim osvrtima.

Vjerujem kako ¢e onima koji pristupaju pisanju i uredivanju struénih
1 znanstvenih publikacija, s iskrenom zZeljom da taj posao obave $to bolje,
mnogo od izlozenoga u ovoj knjizi biti od koristi. Mozda ne kao izravna upu-
ta il pouka, ali svakako kao poticaj informiranju, vlastitom ucenju i usavr-
Savanju.

Knjigu namjenjujem mladem narastaju autora 1 urednika u nastoja-
nju da im prenesem neka od tih znanja, umijeéa i iskustava. Bez obzira na
to sto ée njithove publikacije biti veéinom prikazivane na zaslonima racunala
ili necem sli¢nom, ostaje potreba za mnogim klasi¢nim umijeé¢ima kako bi se
nacinio logican 1 metodic¢an izrijek stru¢noga i1 znanstvenoga teksta, normi-
rano prikazali podatci i oblikovala pregledna stranica publikacije.

Na kraju moram zahvaliti svim mojim uciteljima u najsirem smislu te
rijeci, od djetinjstva pa do studija, koji su me ucili kriticnom ¢itanju, logic-
nom oblikovanju misli, metodickom izricanju i jasnom jeziku, a starim tipo-
grafima koji su mi pokazivali kako se 1 u nespretnom olovnom slogu velikim
marom slazu teski matematicki izrazi i oblikuju stranice zahtjevnoga sloga.

Posebno zahvaljujem svima koji su mi pomogli u izdavanju ove knjige
u vrijeme nesklono takvim publikacijama, ponajprije kolegi i prijatelju prof.
dr. sc. Zvonku Bencéiéu koji me kao recenzent, urednik i nakladnik podrzavao
u ovome radu, recenzentu prof. dr. sc. Jurju Bozic¢eviéu koji je primjernim
savjetom doprinio osuvremenju knjige, te dr. sc. Milici Mihaljevié¢ koja je
pomno lektorirala rukopis i dala mnoge korisne preporuke u izboru nazivlja.

Posebno zahvaljujem 1 tvrtkama Koncar — Elektri¢cna vozila 1 Konéar
— Elektronika 1 informatika koje su novéanom potporom potpomogle objav-
ljivanju ove knjige.

Knjigu posveéujem mojoj unucéadi, Martinu (30), Katarini (11) i Mirti
(5), u Zelji da ponekad posegnu za ovom knjigom, nesto nauce i usvoje neke
misli.

U Samoboru, listopada 2013.
Z.d.

XVI






Zvonimir Jakobouvié, Pisanje i uredivanje strucénih i znanstvenih publikacija

tipografska rjesenja koja su strucno ispravna i u skladu s obicajima pisanja
ili medunarodnim, regionalnim i nacionalnim normama?® te smjernicama 1
preporukama za pisanje.

Zato danas autor treba znati mnoga umijecéa pripremanja rukopisnoga
predloska koja su donedavno bila samo u podrucju rada urednika, a urednik
ona umijeca, koje su donedavno bila u podrucju rada tipografa i graficara.
Slikovito re¢eno, mnoga su se umije¢a u pripremanju pisanoga struénoga dje-
la premjestila iz tiskara u urednistva, a iz urednistva na autorov stol.

U stvarnosti je vrlo tesko povuéi granicu izmedu poslova u pripremanju
strucnoga ili znanstvenoga djela koje u nizu obavljaju autor, recenzent, ured-
nik, lektor te ilustrator, sve do graficke pripreme i oblikovanja stranica. Radi
dobre suradnje uputno je da svi sudionici znaju makar u nacelu poslove onih
drugih kako bi taj niz poslova bio neprekinut i bez pukotina.

Stoga je na sljedeé¢im stranicama opisan niz takvih raznovrsnih poslo-
va, opisno rec¢eno od autorove zamisli do objavljivanja pisanoga djela. Defini-
rani su osnovni pojmovi i postupci pripreme publikacija. Opisana su nacela
oblikovanja izrijeka ljudske misli, logi¢nosti definiranja, oblikovanja nazivlja,
metodicnosti izlaganja, potom samoga umijeé¢a pisanja izborom grafema i nji-
hovih tipografskih obiljezja, zna¢enja mnogih znakova i njihove primjene u
matematickom tekstu i1 prikazivanju mjernih podataka. Na kraju su dana
osnovna nacela oblikovanja stranica u grafickoj pripremi publikacije za tisak
ili za objavljivanje djela u elektroni¢kom obliku.

U ovoj se knjizi daju glavne preporuke za pisanje, uredivanje i obliko-
vanje strucnih 1 znanstvenih tekstova, ponajprije za navodenje mjernih poda-
taka. Autori, urednici 1 lektori u radu se trebaju sluziti 1 opéim pomagalima,
kao sto su rjecnici, gramatike, pravopisi i savjetnici jezika na kojima se pise
ili na koje se oslanja, te enciklopedijama, leksikonima 1 internetskim pretra-
Ziva¢ima, u $to se ne upusta na stranicama ove knjige.

Za podrobnije informacije, preporuke 1 znanja valja se posluziti namjen-
skom literaturom pojedinih podrucja, od kojih se mnoge mogu naéi na Inter-
netu. Zato su kljuéni nazivi u ovoj knjizi dani i na engleskom jeziku.

2 U hrvatskom se danas upotrebljavaju dvije rije¢i koje su istoznadnice: norma i standard,
iako one znace isto, nesto ustaljeno, utvrdeno [Ladan 1994]. Stoga je nepotrebna sloZenica
standard i norma! Tradicijski je, barem u tehnici 1 egzaktnim prirodnim znanostima,
standard svojstven nekim jezicima, ponajprije engleskom jeziku, a norma mnogim drugim
jezicima, medu njima i hrvatskom. Zato se International standards prevodi na hrvatski kao
Medunarodne norme, drzavna ustanova Hrvatski zavod za normizaciju priprema Hrvatske
norme itd. [Jakobovié, 1991], [Jakobovié, 2013]
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publikacije u danasnjem smislu (— 7. Nosadi teksta). Pripremanje 1 umnazanje
publikacija izumom su tiska u 15. st. nezamislivo pojednostavnjeni, sto je
omogucilo veée naklade, pa je knjiga postala jeftinyja 1 dostupnija Sirokom
krugu citatelja.

Pojavom elektroniékih osobnih racunala krajem 20. st. publikacie
su postale ne samo jos dostupnije, nego je njihovo pripremanje tako poje-
dnostavnjeno 1 olaksano da gotovo svatko moze pripremiti 1 objaviti neku
publikaciju.

Sadrzajem su omedene publikacije vrlo razli¢ite 1 gotovo 1h je nemogudée
nabrojiti 1 razvrstati. Pojednostavnjeno se razvrstavaju na publikacije iz
podrucja knjizevnosti, potom na dokumentacijske (Zivotopisi, putopisi 1 dr.),
skolske, prirucne, strucne i znanstvene publikacije, rjecnike, pojmovnike,
leksikone, enciklopedije, glazbene publikacije (tzv. note), zemljopisne karte,
slikovnice 1 dr. (— 8. Tiskarstvo).

Omedene su publikacije od 1970-ih godina obuhvac¢ene sustavom ISBN
(prema engl. International Standard Book Number: medunarodni normirani
knjizni broj) bez obzira na oblik publikacije, tj. na medij na kojem su objavljene.

Neomedene publikacije razne su vrste publikacija koje se objavljuju u
nekim pravilnim ili nepravilnim nizovima.

Serijske publikacije glavni su oblik neomedenih publikacija, a potekle
su 1z dvaju izvora. Prvi su bili almanasi (prema arap. al-manakh: godisnjak)
1 kalendari vrlo razlicitih sadrzaja, koji su se pojavili po izumu tiska vec
krajem 15. st., a ve¢inom su bili namijenjeni sirokim slojevima Citatelja. Drugi
su bili pisma koje su tada obi¢avali razmjenjivati visokoobrazovani ljudi,
drzavnici, crkveni velikodostojnici, znanstvenici 1 umjetnici, osobito u doba
humanizma 1 renesanse. U njima su opisivali svoje zamisli, otkri¢a i izume,
predlagali rjeSenja problema, iznosili kritike, trazili podrsku te izvjestavali
o dogadajima. Takva su se pisma c¢itala u drustvima, klubovima 1 slicnim
udrugama, prepricavala 1 prepisivala.

Serijske se publikacije pojednostavnjeno razvrstavaju u periodicne
publikacije, novine, godisnjake i nizove knjiga.

Periodicne publikacije, razgovorno 1 periodika (engl. periodical),
raznovrsne su publikacije koje izlaze redovito u kraéim vremenskim
razmacima (periodima: tjedno, dvotjedno, mjesecno), a svezak se pojedinoga
1zdanja naziva brojem. Cine ih c¢asopisi, glasila, glasnici, revije 1 magazini,
koji u drugim jezicima 1 tradicijskim navikama ne moraju imati istovrsne
nazive (engl. magazine, journal, scientific journal 1 dr.). U njima se objavljuju
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napisi razlic¢itih opéih sadrzaja (zabavni, ilustrirani i dr. ¢asopisi) ili uskih
sadrzaja (kao $to su strucni i znanstveni Casopisi), a pojavili su se u 17. st.
Svesci pojedinog izdanja oznacuju se rednim brojevima u nizu, u godistu ili
nadnevcima. Stranice su svezaka obroj¢ane po brojevima ili u godistima.
U hrvatskom se pod c¢asopisom ponajprije misli na strucne 1 znanstvene
casopise, a pod glastlom 1 glasnikom na publikacije raznih udruga, drustava,
organizacija 1 sl. Periodi¢ne publikacije s razli¢itim sadrzajima namijenjene
sirockom krugu citatelja obicno se nazivaju posudenicama: magazini, Zurnali,
revije 1 sl.

éasopisi suizvedeni slicno brosuramaiknjigama, uopsegu 1...2 spojenih
tiskarska arka, 1znimno vise, formata obi¢no A4 1li neznatno razli¢itog, mekih
uveza. Danas su veéinom bogato likovno i graficki opremljeni, obvezno u boji.

Novine, vjesnici 1 listovi (engl. newspaper) dnevne su, tjedne, mjesecéne 1li
neredovite serijske publikacije koje veéinom objavljuju najnovije napise Sirega
sadrzaja, kao sto su vijesti, novosti, dopisi, izvjeséa, komentari, namjenske
rubrike, oglasi i dr. Pojavili su se pocetkom 17. st. Pojedina izdanja oznacuju
se rednim brojevima, ali je znatno vazniji nadnevak takve publikacije jer
donosi dnevne vijesti. Stranice su neovisno obroj¢ane u svakom izdanju.

Papirne novine graficki su izvedene znatno jednostavnije nego brosure,
knjige 1 casopisi, araka savijenih do stranica ve¢inom formata A3 ili neznatno
razli¢itog, veéinom neuvezani. Danas su uglavnom u boji, ali je graficka
oprema zbog brzine pripreme i cijene znatno slabija nego u ¢asopisa. Sve se
vise ¢itaju elektronicke novine, pa se procjenjuje kako je 2008. godine broj
c¢itatelja elektronickih novina sustigao broj ¢itatelja papirnih novina.

Godisnjaci 1li [jetopisi (engl. yearbook, annual) serijske su publikacije
koje izlaze veéinom godisnje ili u nekoliko uzastopnih godina. Donose napise
vezane uz odredenu godinu, a veéinom su predmetni, vezani za odredena
podrucja ljudskoga djelovanja.

Nizovi knjiga (engl. serial book) serijske su publikacije ako broj
knjiga nije unaprijed odreden. Veéinom su to knjige i1z pojedinih podrucja
Jjudskoga djelovanja (na primjer niz knjiga Novouvjeki izumi ..... ), ili
pojedinih razdoblja (na primjer niz Stolje¢a hrvatske knjiZevnosti), a
neki izlaze desetlje¢ima. Autorski prilog u serijskim publikacijama
(Casopisima, novinama, godi$njacima 1 sl.), osim u nizovima knjiga,
naziva se ¢lankom, radom, napisom, prilogom (engl. article, paper).

Serijske se publikacije obraduju 1 pohranjuju od 1970-ih godina prema
medunarodnom sustavu ISSN (International Standard Serial Number:
medunarodni normirani serijski broj).
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2.1.2. Sastavnice publikacije

Sastavnice publikacije ovisne su o obliku publikacije (papirna, elek-
tronicka ili zvucna), omedenosti publikacije, namjeni publikacije i dr., a mogu
se razvrstati u dvije skupine: podatci o publikaciji 1 sadrzaj publikacije.

Za omedenu publikacyju glavni su podatci: autor (ili autori), naslov
publikacije, redni broj sveska za visesvezacne publikacije, nakladnik te
mjesto, godina i redni broj izdanja; a popratni su ili sporedni: knjizni format,
opseg (broj stranica, broj priloga), dodatci, tisak, uvez, katkad i naklada.

Za neomedenu publikaciju glavni su podatci: naziv publikacije, godiste
izlazenja, nadnevak (veéinom samo mjesec i kalendarska godina), te redni
broj (opéi ili godisnji); a popratni su ili sporedni: nakladnik, ustanova ili
organizacija koja ju izdaje, namjena, nacin recenzije.

Autor (lat. auctor: stvaratelj, zacetnik; engl. author) tvorac je djela sa
svim autorskim pravima i punom autorskom odgovornosti. Naziv pisac rabi
se pretezito za knjizevna djela. Ime i prezime autora navode se na naslovnici,
prvoj stranici omota 1li korica, katkad i na hrptu knjige, a u neomedenim
publikacijama uz naslov ¢lanka. Autorima bi se trebali nazivati samo
neposredni priredivaéi pisanoga djela. U struénim i znanstvenim ¢asopisima
katkad se svi suradnici na nekom znanstvenom projektu navode kao autori,
pa taj broj moze biti neumjereno velik?. Akademski i struéni naslovi, poloZaji
u ustanovama 1 sl. obicno se ne navode na naslovnicama knjige, nego u
impresumu ili posebnim podatcima o autoru (kratkom radnom Zivotopisu).
U periodi¢nim publikacijama podatci o autoru navode se u podrubnoj biljeski
na prvoj stranici ¢lanka, 1li na kraju ¢lanka, kada se obi¢no navodi 1 adresa
autora (u novije doba to je elektronicka adresa). [Jokié, 2005]

Naslov brosure, knjige ili ¢lanka (engl. title) trebao bi kratko i jezgrovito
navesti predmet o kojem se piSe, a ne bi trebao sadrzavati vise od tri do pet
rijeci. Poblize se napomene daju u podnaslovu. Iznimno, struéni 1 znanstveni
¢lanci imaju i poduze naslove, katkad razumljive samo stru¢njacima. Naslov
brosure i knjige pise se na naslovnici i prvoj stranici omota ili korica, ako
sirina dopusta 1 na hrptu knjige, a skraéeni obi¢no na donjoj bjelini prve
stranice svakoga knjiznog arka (— 8.6.2. Oblikovanje knjiznoga bloka).

2 Pretjerivanje s brojem autora takvo je da je zabiljezen i primjer s vise od tisuéu autora
jednog ¢lanka (stotinu puta vise autora nego stranica toga ¢lanka)! [Marié, 2000]
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2.1.3. Sadrzaj struéne ili znanstvene publikacije

Struéna ili znanstvena publikacija sadrzava neku obavijest iz stru¢noga
ili znanstvenoga podrudja koje obraduje. Obraduje veéinom neki uzi predmet,
prema autorovoj namjeni i namjeri. To moze biti op¢i prikaz ljudskoga znanja
iz nekoga podrud¢ja namijenjen informiranju, uc¢enju ili usustavljenju znanja,
moze biti pouka i uputa za prakticnu primjenu, objavljivanje rezultata
struénoga ili znanstvenoga istrazivanja, prakti¢noga rada, ostvarenja i dr.

U osnovnom tekstu koji je izrijek jezikom u struénim se i znanstvenim
publikacijama nalaze definicije upotrijebljenih, posebno manje poznatih
ili novih pojmova, preporuke za njihove nazive, povezivanje tih naziva s
izvornim nazivima i nazivima na svjetskim jezicima. Gotovo su obvezno
tu i brojni podatci o obradivanim pojmovima, veé¢inom u obliku broj¢anih 1
mjernih podataka, dakle Cesto je to matematicki tekst.

U izrijeku u osnovnom tekstu rije¢ima, uz strucne ili znanstvene
tekstove daju se obi¢éno mnogi podatci u obliku matematickih izraza, kemijskih
i drugih formula, tablica i grafi¢kih prikaza. Brojne su usputne biljeske 1
napomene, upuéivanja na druge publikacije kao izvore ili dopune, a opisi
mnogih pojmova dopunjuju se ilustracijama u obliku crteza ili fotografija.

Zbog takvoga sadrzaja i takvih zahtjeva pisanje je 1 uredivanje strué¢nih
i znanstvenih publikacija te njihovo tipografsko i graficko pripremanje za
objavljivanje znatno sloZenije 1 teze nego za publikacije koje sadrzavaju samo
ili uglavnom izrijek jezikom, dakle tzv. glatki tekst.

2.2. PISANJE PUBLIKACIJA
2.2.1. Poticaj pisanju struc¢ne ili znanstvene publikacije

Pri pisanju struénih i znanstvenih djela, kao i pri pisanju svakoga
drugog djela, moraju postojati neki poticaji tomu pisanju, krace, mora
postojati razlog zasto se djelo pise. Ponajprije mora postojati autorova Zelja,
gotovo osobna potreba, da se neki struc¢ni ili znanstveni sadrZaj osmisli,
oblikuje, zapiSe i objavi te tako podijeli s drugima. Ta je Zelja, kao 1 drugi
Jjudski osjeéaji vrlo osobna, i nije izravna posljedica struénosti autora. Neki
struénjaci rado, lako 1 teéno izri¢u svoje misli 1 piSu, a drugi se nerado i tesko
upustaju u takav posao.
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Poseban su oblik izvjes$éa, koja se iznimno rijetko objavljuju, dnevnici
strucénih 1 znanstvenih istrazivanja, obavljanja pokusa, promatranja
pojava, rezultata rada i sl. Dnevnici su ponajprije dokumentacija o radu,
a osnova su za pisanje publikacija o tome radu.

2.2.2. Preduvjeti za pisanje

Za pisanje strucénoga djela moraju postojati i stanoviti osobni preduvijeti,
koje je tesko vrijednosno stupnjevati. Bez makar djelomi¢noga ispunjavanja
tih preduvjeta tesko moze nastati dobra i ispravna strucna ili znanstvena
publikacija.

Prvi je preduvjet autorova strucnost, dakle poznavanje struke o kojoj se
pise. Pri tome valja uzeti u obzir djelomi¢nost i ogranicenost nasega znanja
(— Znanje). Ta strucénost mora biti vise stvarna nego formalna. Tesko je
pretpostaviti kako ée netko pisati strucno djelo iz podrucja o kojemu gotovo
nista ne zna ili u kojemu nema nikakva osobna iskustva.

Vazan je preduvjet pisanja strucnoga djela logicnost izricanja 1
metodicnost izlaganja. Zato autor mora imati stanovita znanja iz tih klasi¢nih
disciplina, pa i prakticna iskustva iz njihovih primjena koja se stjecu u
pripremama predavanja i jednostavnih publikacija.

Organiziranost je pisanja kao u svakom poslu vrlo vazan preduvjet.
Zato je plan djela, redoslijed izlaganja, predvidanje priloga, dakle izradba
prednacrta djela vrlo vazan pripremni postupak prije pisanja djela. U svakom
se struénom djelo mora osjeéati autorova nit koja ¢itatelja vodi kroz djelo, a
korisniku omoguéava lako snalazenje i dostupnost informacija 1 podataka.

Jezik je osnovno sredstvo izlaganja misli, pa su znanje jezika na kojemu
se piSe, njegova leksika, gramatika, skladnja i stil, ali i te¢nost izlaganja,
vazni preduvjeti pisanju. Tu je neizbjezno poznavanje strukovnih naziva 1
nacina izraZavanja u pojedinim strukama. Strukovni jezici pojedinih struka
(na primjer prirodoslovlja, tehnike, matematike, medicine, ekonomije,
prava, politike i dr.) ne razlikuju se samo upotrijebljenim nazivljem nego 1
stilovima izraZavanja u tim strukama. Osim jezika na kojem se piSe vazno je
makar pasivno poznavanje svjetskih jezika radi praéenja izvora. Pozeljno je
poznavanje i klasi¢nih jezika (grékoga i latinskoga), makar na razini uporabe
rjeénika, kako bi se moglo prepoznati podrijetlo mnogih strukovnih naziva.
(— 3.1. Oblikovanje i izricanje misli).
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2.2.3. Nacela pisanja

Autor strucne ili znanstvene publikacije obi¢no je zaokupljen nastoja-
njem u izlaganju svoje spoznaje, rezultata istrazivanja te struénih i znan-
stvenih ¢injenica. Pri tome obi¢no ima u primisli svoje kolege kao strué¢njake
iz istog ili bliskog strucnog ili znanstvenog podrucja, recenzente te moguce
kriticare njegova rada 1 njegova djela. U takvim okolnostima autor obi¢no is-
pusta definiranje pojmova i izbor njihovih naziva jer smatra kako je to sve po-
znato tom uzem krugu struénjaka. Takoder, pri takvom pisanju ni metodic¢ki
postupci nemaju prednost, nego izlaganje ve¢inom slijedi postupke istraziva-
nja, mjerenja 1 obradbe rezultata, te usporedbu s postojeéom literaturom.

Tako pripremljene publikacije veéinom su tesko ¢itljive struénjacima
1z Sirega strucnog ili znanstvenog podrudja, ljudima koji bi mozda Zeljeli uéi
u to podrucje ili makar upotrijebiti neke rezultate istrazivanja i mjerenja.
Na osobite poteskoée nailaze ucenici ili studenti koji bi trebali iz takvih
publikacija sustavno uéiti ili prosiriti svoja znanja.

Pr1 planiranju 1 pisanju djela autor se treba drzati nekih nadela
struc¢noga pisanja® koja ¢e ovdje biti pobliZze nabrojana.

Logicnost zna¢i da se pojam treba jednoznaéno povezati s drugim
pojmom ili pojmovima, na primjer primjenom formalne logike (prosudbene
logike) 1 odlukom o istinitosti toga suda (— 3.4.3. Sastavnice znanja).

Metodicnost zna¢i da pojmove treba definirati postupno, tj. novi se
pojam moze definiranih samo s pomoc¢u poznatih ili veé¢ definiranih pojmova
(— 2.2.4. Metodicnost pisanja).

Razumljivost znadi da se treba upotrijebiti jasan postupak, jasan model
ili sliéno, pod pretpostavkom obrac¢anja prosje¢no naobrazenome ¢itatelju.

Definiranje pojmova znaci da se trebaju definirati pojmovi na koje se
oslanja ili koje se uvodi primjenjujuéi prikladan oblik definiranja (— 3.3.4.
Definiranje pojmova). Ako se zbog sazetosti nekoga izlaganja ne ulazi u
definiranje tzv. opéepoznatih pojmova, prikladno je uputiti na mjerodavne
izvore (leksikone, monografije, udzbenike) u kojima su ti pojmovi dobro
definirani.

Upotreba strukovnoga nazivlja znacéi upotrebu jednoznaénoga i
pouzdanoga strukovnoga nazivlja, uobi¢ajenoga u doti¢noj struci. Ako se
upotrebljavaju neuobiéajeni ili predlazu novi nazivi, prikladno je opisati ih

8 Mnoge pojedinaéne upute o pisanju strucnih i znanstvenih djela vidi [0’Connor, Woodford,
1977], [Zelenika, 1988], [Silobr¢ié, 2008].
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1 povezati s nazivljem na nekom od svjetskih jezika. Ako se takvim nazivom
Zeli nadomjestiti neki neispravan naziv, treba to jasno navesti i obrazloziti.
(— 3.2.3. Strukovni naziut)

Upotreba normiranih mjernih podataka znaci primjenu normiranih
naziva i znakova mjernih veli¢ina i mjernih jedinica, normiranog nacina
algebarskog (na primjer veli¢inskim jednadzbama), tabli¢nog ili grafickog
prikazivanja. (— 5.4.4. Pisanje mjernih podataka)

Pouzdanost navoda znaci uporabu pouzdanih i visekratno provjerenih
izvora (tzv. literature), imena i prezimena ljudi, nadnevaka, toponima, naziva
ustanova, organizacija 1 dr.*

Jezi¢na ispravnost i dosljednost znaéi izrazavanje normiranim jezikom,
uz uporabu njegove gramatike i skladnje (sintakse) te pravopisa, jednoznacnu
uporabu nazivlja, ujednaceno oblikovanje izrijeka, naslova i sl., kako korisnik
ne bi inaéice shvatio kao promjenu znacenja.

Tipografska urednost i ispravnost znac¢i ispravnu i kroz cijelo djelo
ujednadenu primjenu tipografskih pravila i obic¢aja, uporabu odredenih
grafema i njihovih obiljezja. To se osobito odnosi na matematicki tekst te na
rjeénike i leksikone i druga djela u kojima tipografska obiljezja nose dodatne
informacije o sadrzaju. Ispravno pripremljen rukopisni predlozak dobra je
osnova kojom se olakSava graficka priprema za objavljivanje djela. (— 5.
Oblikovanje teksta)

Preglednost priloga, kao $to su matematicki izrazi, kemijske formule,
tablice, grafovi i dr., olaksava korisniku c¢itanje 1 uporabu podataka. Tomu
treba obratiti osobitu pozornost u Skolskim knjigama, udzbenicima 1
priruc¢nicima. (— 6. Prilozi tekstu)

2.2.4. Metodic¢nost pisanja

Definiranje pojmova i izlaganje misli treba biti po pravilima metodike.
Metodika (srednjovjekovni lat. methodos: nacin, put; prema gré. uera, meta:
~medu, prema +066¢, hodos: put) klasicna je znanstvena disciplina postupnoga
1 povezanoga izlaganja misli, spoznaja, stavova, ¢injenica 1 podataka.

* Nije rijetkost da se pomijeSaju, na primjer, doprinosi ljudi jednakih prezimena, dakle brace,
oceva i sinova (Bernoulli, de Broglie, Curie, Humboldt, Siemens i dr.), razlicite nagrade sli¢nih
naziva (engl. Nobel Prize i Alfred Noble Prize), razli¢ita mjesta slicnih naziva (Monaco u
istoimenoj kneZevini i Monakov, stari hrvatski naziv za Miinchen, i dr.).
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Novi se pojam moze definirati samo s pomoc¢u na neki nacin poznatih
il1 veé definiranih pojmova. Ipak, mora se prihvatiti kako ljudska bi¢a imaju
stanovit broj prirodenih i iskustvenih pojmova (— 3.1.1. Pojam). Autoru ostaje
sloboda hoée 1i te ¢injenice napomenuti prije definiranja novoga pojma.

Pri definiranju niza pojmova valja 1é1 po starom pravilu skolske
metodike »od poznatoga prema nepoznatomel«. Jos je Silobod, pisac prve
hrvatske rac¢unice’® lijepo u uvodu upozorio éitatelja®:

»da sam svaki sljedeéi primjer postavio tezi od prethodnoga ..... jedan
nauk u sebi drugoga sadrzava, kao karike u lancu ... to ¢e$s marljivo
¢itajuéi ocito spoznati kada od pocetka redom budes ¢itao, samo ako nije
napreskokce kako neki u ucenju naglo ¢ine.«

Ipak, katkad se u nekoj definiciji treba upotrijebiti pojmove koji ée biti
tek naknadno definirani. Takve ée pojmove trebati definirati preko nekoliko
posrednika, tzv. definicijama u koracima, ali je tada dobro upozoriti kako je
rije¢ o nepotpunom definiranju jer ¢e sljedec¢i korak definicije tek uslijediti.

2.3. UREDIVANJE PUBLIKACIJA

2.3.1. Urednici i urednistvo

Uredivanje ili redigiranje (prema lat. redigere: dotjerati; engl. edit)
obuhvada niz postupaka u obradbi rukopisnoga predloska za tipografsku
1 graficku pripremu. U pripremanju struénih publikacija za objavljivanje
uredivanje u sirem smislu obuhvaca strucno uredivanje predloska s obzirom
na predmet, znanstveni pregled ili recenziju, jezicno uredivanje ili lektoriranje,
provjeru ili verifikaciju podataka, navoda 1 sl. te ispravljanje ili korigiranje
mozebitnih pogrjesaka. Obi¢no su ukljuéeni i1 dodatni poslovi, kao Sto je
izradba 1 uredivanje ilustracija te graficko uredivanje.

Obavljaju ga urednici ili redaktori (engl. editor, redactor), ve¢inom u radnim
timovima, tzv. urednistvima ili redakcijama (engl. editorial staff) koje organizira
nakladnik. Clanovi su tima struéni urednici, recenzenti, lektori, korektori,
1lustratori te graficki oblikovatelji i urednici. Voditel] je tima sa svom struénom i

5 Mihalj Silobod Bol&ié, Arithmetika horvatszka. Zagreb 1758. (Pretisak: Samoborski muzej,
Samobor 2008.)

6 Prepri¢ano suvremenim hrvatskim jezikom.
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poslovnom odgovornosti glavni urednik (engl. editor-in-chief). Glavni bi urednik u
timskom radu trebao biti sveprisutan u organiziranju rada svih ¢lanova tima, a s
druge strane mora biti samostalan u svojemu odgovornome radu.

2.3.2. Uredivanje struc¢nih publikacija

Strucne 1 znanstvene publikacije ureduju tzv. strucni urednict, koji
imaju naobrazbu doti¢ne ili srodne struke te veé¢inom 1 osobna iskustva kao
autori 1li ¢lanovi urednickih timova’. Struc¢ni urednici uskladuju rukopisni
predlozak, dijelom su i recenzenti stru¢noga djela te s autorom uskladuju
mozebitne nejasnoce ili nedosljednosti, provjeravaju nazivlje, podatke 11zvore.
Urednici odlué¢uju o primjedbama recenzenata i lektora te ih uskladuju s
autorom. Po potrebi traze od autora razjasnjenja i dopune te u suradnji s
autorom daju djelu krajnji oblik, prikladan za pripremu za objavljivanje.

Urednici nadziru pripremu ilustracija i uskladuju ih s tekstom, a u
osjetljivom matematiéckom tekstu nadziru i tipografsku 1 graficku pripremu.

Znanstveni pregled ili recenzija (lat. recenzere: pregledati; engl.
review, evoluation, criticism) postupak je koji se provodi na rukopisnim
predloscima radi utvrdivanja strucne ili znanstvene utemeljenosti. Obavljaju
ga na zahtjev urednistva priznati strucnjaci doti¢noga podruéja. Njihove
primjedbe urednistvo razmatra te, ako su opravdane i prihvacéa. U stru¢nim i
znanstvenim knjigama recenzentise obicnonavode unultome arku. U struénim
1 znanstvenim ¢asopisima, posebno onima visoke razine, zbog objektivnosti
recenzenti se ne objavljuju niti se njihova imena priopéuju autorima, a prema
njihovim prijedlozima urednici donose odluku o prihvaéanju ili odbianju
ponudenoga rada.

Jezicno uredivanje ili lektoriranje obavljaju jezicni urednici, tzv. lektor:
(lat. lector: ¢itac) s jezi¢nom naobrazbom. Pritome se tekst ureduje s obzirom
na normirani jezik, slovopis, pravopis, skladnju recenice i strukovno nazivlje,
ali se vrlo ¢esto provjeravaju ili verificiraju (prema lat.: vero: uistinu + facere:
¢initi) opéi podatcei, kao sto je ispravno pisanje, transliteriranje 1 sklanjanje
imena, toponima, navodenje to¢nih nadnevaka, navoda 1 dr. Lektorske
prijedloge promjena u rukopisnome predlosku, zbog osjetljivosti strukovnog
jezika, svakako moraju provjeriti i odobritl struc¢ni urednik ili autor.

" Urednici znanstvenih publikacija udruzeni su u Europsko udruzenje znanstvenih urednika
EASE (prema engl. European Association of Science Editors).
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Iako danasnji ra¢unalni programi za pisanje teksta imaju ugraden 1
nadzor nad pravopisom pojedinih jezika, nije uputno izostavljati lektoriranje
jer takvi programi ne nadziru oblikovanje recenica, ne provjeravaju podatke
niti daju mnoge druge korisne primjedbe kao sto to ¢ine lektori.

Korigiranje graficki pripremljenoga teksta postupak je pazljivoga
usporedivanja s predloskom i ispravljanje uoc¢enih pogrjesaka ili nespretnosti.
Vrlo je vazno za tekst koji sadrzava matematicke i druge znakove, matematicke
izraze, brojéane podatke, grafeme nekoliko alfabeta, rijeci iz drugih jezika,
promjene pismovnog mjesta na crti (eksponente i indekse) 1 dr.

2.3.3. Priprema za objavljivanje

Struéno ili znanstveno djelo na kojem su svi sudionici (autor, recenzenti
1 cijelo urednistvo) uskladili sve primjedbe, zahvate i doradivanja, graficki se
priprema za objavljivanje, ¢cime ée postati publikacija.

Doskora je objavljivanje znacilo tiskanje publikacije na papirnoj podlozi.
Tomu je prethodilo mukotrpno tipografsko slaganje teksta, iza cega je slijedilo
pomno visekratno korekturno ¢itanje i ispravljanje uocenih pogrjesaka te
izradba kliseja ilustracija. Slijedilo je oblikovanje stranica u tiskarski slog te
ponovni pregledi, tzv. revizije (prema lat. revidere: ponovno pregledati), dok
se nije doslo do odobrenja za tisak, tradicijski nazivanog imprimatur: neka se
tiska. (— 8.5. Tiskanje)

Danas je prva odluka o objavljivanju oblik publikacije, tj. hoce li
biti objavljena kao papirna, kao elektronicka ili kao zvucna publikacija ili
istodobno u dva ili tri oblika.

Velika je olaksica u pripremanju suvremenih publikacija to Sto su od
kraja 1980-ih godina rukopisni predlosci, a potom i uredeno djelo pripremljeni
na racunalu, dakle $to su u elektroni¢kom obliku prikladnom za preuzimanje
u graficku pripremu za bilo koji oblik publikacije. Time je za tiskanje
izostavljeno ono mucéno tipografsko slaganje, a uredeni rukopisni predlozak
obiéno veé sadrzava i mnoga preporucena tipografska obiljezja teksta. (— 5.1.1.
Postupci pisanja i oblikovanja teksta). Zato se danas publikacija moZe znatno
lakse, pouzdanije, brze, a to znadi i jeftinije, pripremiti za objavljivanje u
odabranom obliku.
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2.4. OBJAVLJIVANJE PUBLIKACIJA
2.4.1. Nakladnistvo

Nakladnistvo ili izdavastvo (engl. publishing, publishing trade)
gospodarska je ali i kulturna djelatnost organiziranja dobave rukopisnih
predloZaka, uredivanja, pripremanja, tiskanja i objavljivanja publikacije te
financiranja ili organiziranja financiranja takve djelatnosti. Nastala je jos u
antici, kada je obuhvacéala iizradbu (prepisivanje) publikacija te raspadavanje
gotovih proizvoda. Danas je tesko predo¢iti si kako su u ona doba neka klasi¢na
djela prepisivana u razmjerno velikim nakladama od nekoliko stotina, pa i do
tisucu primjeraka.

Nakladnistvo se osobito razvilo izumom tiska jer su priprava i
umnazanje tiskovina postali znatno jednostavniji, brzi i jeftiniji nego $to je
bilo prepisivanje (— 8.2. Tiskarstvo).

Nakladnikiliizdavac (engl. publischer: nakladnik kao osoba; publishing
house: nakladni¢ko poduzece) osoba je, poduzeée, organizacija ili ustanova
koja izdaje publikaciju i koja prema zakonima pojedine zemlje ima ovlastenje
za obavljanje te djelatnosti. U prvo vrijeme tiskarstva tiskar je bio istodobno
1 nakladnik i knjizar te se to ponegdje zadrzalo do kraja 19. st. (— 8.6.3.
Raspacavanje tiskovina, knjizare i knjiznice)

Nakladnik je istodobno i financijer publikacije ili makar organizator
financiranja ako publikaciju financira druga osoba (autor ili sponzor),
ustanova, zaklada, ministarstvo ili sl. Tada u impresumu publikacije ili na
mjestima za zahvale trebaju stajati podatci o takvom financiranju.

Uz gospodarsku djelatnost nakladnik obavlja ili organizira vrlo
zahtjevnu fazu uredivanja publikacija, a u novije vrijeme i pripremu za tisak.
Zato su u okviru nakladnickih poduzeéa i ustanova obiéno organizirana
urednistva ili redakcije, struéni timovi koji okupljaju urednike, lektore,
ilustratore, a pojavom rac¢unalne pripreme ¢esto i tipografe i grafiéare koji
rukopisni predlozak i njegove priloge obraduju do oblika prikladnoga za
tisak. (— 8.4. Oblikovanje stranica)

Nakladnici su vrlo éesto specijalizirani za pojedine vrste publika-
cija, pa postoje nakladnici knjiga, nakladnici novina i sliénih tiskovina,
nakladnici tehnickih, prirodoznanstvenih, medicinskih i drugih strué-
nih publikacija, nakladnici rjeénika, leksikona i enciklopedija, nakladni-
c1 skolskih publikacija i dr.
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Prirodeni 1li genericki pojmout oni su s kojima se budi nasa svijest.
Takvi su pojmovi: o tome da jesmo, o nasem postojanju, o bitku, potom o
Zivotu, o nasoj osobnosti, o istinitosti misli, o moralu, o etict, o dobru, o zlu i
sl. Ne znamo jesu li ti pojmovi sastavni dio nase osnovne svijesti, dakle jos
potpuno neistrazenoga podrucja nase ljudskosti, jesu li éinjenica da jesmo
Jjudska bi¢a ili su upisani u nase gene. Svakom se ljudskom biéu u najranijem
djetinjstvu budi svijest s tim pojmovima, njih ne treba uéiti niti se ¢ovjek ¢udi
§to 1h ima.

Iskustveni ili fenomenoloski pojmouvi gotovo su opipljivi u nasem
materijalnome svijetu, ali su to ¢injenice koje se ne mogu protumaciti ni¢im
jednostavnijim (na primjer: prostor kao kuéiste nasega materijalnoga svijeta,
tvari 1 tijela oko nas sa svojim svojstvima: agregatnim stanjima, gustoéama,
izmjerama, masom, temperaturom, bojom itd., vrijeme u kojemu se sve
dogada, promjene svega oko nas?1i dr.).

Te pojmove stjeCemo osobnim iskustvom, na primjer vruée predmete
nakon jednoga losega iskustva vise ne dodirujemo, poteze zbog kojih smo
dozivjeli bol ili bili kaZnjeni vise ne ponavljamo, i obratno, ponavljamo poteze
nakon kojih smo dozivjeli ugodu ili bili nagradeni, a na neke nas takve
pojmove drugi upozoravaju jos u najranijem djetinjstvu.

Prirodeni 1 iskustveni pojmovi osnovne su sastavnice, neka zrnca nase
misli. S pomoc¢u njih oblikujemo i odredujemo sve druge, misljenjem izvedene
pojmove,

Nauceni ili inducirani pojmoui stje¢u se nekim od postupaka ucenja
(samoucenjem, u¢enjem od drugih, a u savrsenijem obliku ué¢enjem iz raznih
izvora informacija, od klasiénih knjiga do suvremenih elektronickih izvora i
prijenosnika informacija).

Kako je razmjena misli (komunikativnost) sa samim sobom i s drugima
jedna od osnovnih pojava ljudskosti, ljudi su stvorili i razvili jezik kao naéin
razmjene misli.

3.1.2. Jezik

Jezik (engl. language, tongue) sustav je znakova kojim se sudionici
komuniciranja sluze u razmjeni informacija (obavijesti). U uZem se smislu
pod tim nazivom misli na prirodni jezik kojim se sluze ljudi, pa ée se nadalje
rabiti u tom znacenju.

2 Petar Preradovié: » ..... samo mijena na tom svijetu stalna jeste .....«.
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3. Oblikovanje 1zrijeka

Osobina je ljudskih biéa Sto imaju urodene gotovo beskonacne
moguénosti uporabe prirodnoga jezika, osobito onoga jezika ili onih jezika
koje su u sredini odrastanja primili u najranijem djecjem dobu.

Prirodni jezik i njegova ostvarenja ljudske su osobitosti svojstvene samo
ljudima. Jezik povezuje ljudsko misljenje, ukljucujuéi mastu, s izvanjskim
zbiljskim svijetom. Jezikom ljudi komuniciraju ne samo medusobno, nego
1 sa samim sobom. » ..... jezikom mi bivamo, preko njega opstajemo, njime
jesmo.« [Kacié, 1998)]. Ljudska su biéa u nacelu nesputana u mogu¢nostima
izrazavanja misli jezikom.

Mnogi mislioci pridruzuju jeziku najdublji smisao ljudskoga postojanja.
Martin Heidegger (1889. — 1976.), njemacki filozof i jedan od najvecih
mislilaca 20. st., odreduje »jezik kao kucéu bitkal« (njem. Sprache als Haus des
Sein!): »Ako je istina da je jezik istinsko boraviste ¢ovjeka u njegovu tubitku,
neovisno o tome zna li on to ili ne, onda nas iskustvo, koje stjeCemo s jezikom,
dira do u samu bit nasega postojanja.«!

Svoj jezik smatramo svojom domovinom. Wilhelm von Humboldt (1767.
— 1835.), njemacki jezikoslovac, kaze: »Jezik je uistinu prava domovinal«
(njem. Die wahre Heimat ist eigentlich die Sprache!)®.

Jezikom mislimo unutar same nase svijesti, a govorom i drugim
ostvarenjima jezika veéinom medusobno razmjenjujemo misli.

Otezavajuéa je okolnost $to ljudi ne govore jednim jezikom, nego rabe
brojne jezike. Smatra se kako se danas upotrebljava oko Sest tisuca zivih
jezika 1 njihovih inacica (narjecja). Jezici su nastajali u uzim skupinama, pa
je ta poteskodéa muéila ljude od davnina, smatralo se kako bi bilo korisnije
da svi ljudi imaju jedan jezik. Ta se misao nalazi jos u pri¢i o Babilonskoj
kuli: »Sva je zemlja imala jedan jezik i rijeéi iste..... Sad im niSta nece biti
neostvarivo §to god naume izvesti. Hajde da sidemo i jezik im pobrkamo, da
jedan drugome govora ne razumije.« (Biblija, Knjiga postanka, 11, 1-9).

Kako pojedine ljudske skupine govore svojim posebnim jezicima, u
stilskom je izrazavanju jezik katkad 1 istoznacnica za narod, pleme 1 sl,
na primjer u izreci »puci i jezici« ili u zapisu kako Turci »nalegose na jazik
hrvacki«®.

3 Taje izreka navedena kao moto Preradoviéeve pjesme Rodu o jeziku, u njezinu prvu izdanju
u Danici, L., br. 21 iz 1860. god. (Petar Preradovié, Izabrana djela, Matica hrvatska, Zagreb
1996.) te u Hrvatskoj antologiji Huga Badaliéa, Matica hrvatska, Zagreb 1892.

4 Zapis glagoljaga popa Martinca o bitki na Krbavskom polju (1493. god.) u Drugom novljan-
skom brevijaru iz 1495. god.
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Ljudi su ve¢inom jednojezi¢ni (s jednim prvim ili materinskim jezikom),
ali suvremeni nacin zivota i komuniciranja dovodi do toga da je sve vise
dvojezicnih, trojezi¢nih i visejezi¢nih ljudi (s vise pruih jezika) jer odrastaju u
visejezicnom okruzenju. Bitna je razlika u vladanju jezikom ili jezicima koji
Jjudi nauce u najranijem djetinjstvu i onima koje nauce poslije. Ta razlika
postoji stoga, kako smatraju fiziolozi mozga, $to se po prilici do pete godine
jezicna djelatnost odvija intenzivno u jednom dijelu mozga, a poslije znatno
manje intenzivno u drugom dijelu mozga, pa se trazi hormon koji bi produljio
1li ponovno potaknuo na djelatnost onaj prvi dio mozga, ¢ime bi bilo olak$ano
naknadno ucenje drugih jezika.

Jezik je ljudska tvorevina, smjesten je u ljudsko drustvo ijedino u njemu
moze postojati. Stoga je jezik drusStvena kategorija, nije osoban jer u svojoj
biti 1 postanku sluzi razmjenjivanju misli medu ljudima. Komunikacijski
sustavi ostalih zivih biéa, koji se katkad nazivaju takoder jezikom, kao &to
su to, na primjer, tzv. Zivotinjski jezici, bitno se razlikuju od ljudskoga jezika.
Zivotinje medusobno komuniciraju ponasanjem, pokretima, dodirivanjem,
glasovima i mirisima, ali su to uvijek znakovi vezani za potpuno odredena
stanja, odredeni trenutak, odredeni prostor i odredeni predmet. Smatra se,
ako nemaju misli u ljudskom smislu, nemaju ni jezik kao sredstvo razmjene
misli.

3.1.3. Ostvarenja jezika

Ostvarenja su jezika geste, glasanje, dodiri, govor, znakovi i pismo®. U
definicijama tih ostvarenja u literaturi se uo¢avaju mnoge razlike, uvjetovane
namjenom tih definicija (jezikoslovlje, leksikografija, komunikologija, informatika,
normizacija i dr.), a takoder su ovisne o dobu, razlozima i okolnostima nastanka
definicije. Razlike su u definicijama jezika i njegova ostvarenja govorom osobito
uocljive u dvama razdobljima koje je Zivio ovaj narastaj. U prvom je razdoblju,
koje seze do pred kraj 20. st., pojam jezik obuhvaéao veéinom samo prirodne
jezike 1 njihova ostvarenja govorom i pismom, dok se u drugom razdoblju, koje
Je zapocelo 1980-ih godina, pojam jezik prosirio i na umjetne jezike i sve oblike
komuniciranja, ne samo medu ljudima, nego i izmedu Ludi i strojeva te strojeva
medusobno. Prajezik (prvotni jezik) bio je, pretpostavlja se, ostvarivan sustavom

5 Slutnje o sporadiénim prijenosima misli na neke druge nadine, tzv. telepatija, niti su
opceljudske niti su dokazive u smislu nagega materijalnoga svijeta.
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ponasanja, pokreta, gesta 1 mimika, jer covjek najvise 1 najbrze spoznaje svijet
oko sebe vidom. Tako Aristotel veé¢ u prvom ¢lanku Metafizike (980a, 2-25)
tvrdl za osjetila: » ..... 1 mimo koristi ona se vole sama od sebe, a najvise
od svih sjetilo vida ..... Uzrok je tomu sto od svih sjetila ono nam najvise
omoguéuje spoznaju 1 pokazuje mnoge razlike.«®

Geste 1 mimike vjercjatno su bile popracene glasanjem, koje se
uobliéavalo i povezivalo s pojedinim gestama i mimikama. Tako smatra
jos sv. Augustin u svojim Ispoujestima: »... To sam pak razumio iz pokreta
tijela, tako reéi prirodnoga govora svih naroda, koji mimikom i igrom ociju

te drugim pokretima udova i zvukom glasa pokazuju stanje duse ..... «". To
je, uostalom, 1 prvi na¢in komuniciranja djeteta s okolinom, prije nego sto
progovori!

Uobli¢eni (artikulirani) glasovi postupno su poprimili znacenja prvotno
pridruZenih gestama i mimikama te su postali njihovom zamjenom. MoZemo
samo nagadati je 1i to nastalo stoga $to su time oslobodene ruke, sto ne treba
vidjeti sugovornika, Sto se poveéavaju moguée inacice. Tako je, vjeruje se,
uobli¢eno glasanje postalo pragovorom, ljudskim ostvarenjem jezika. Pragovor
se postupno razvio u ljudski govor. Tako postoje 1 druge mogucénosti ostvarenja
jezika (na primjer dodirom te vidno: znakovima, slikama, pismom), zanimljiva
je éinjenica $to je govor opéeljudsko ostvarenje jezika, u svoj poznatoj povijesti
iu svim poznatim kulturama. Kratko receno, ¢injenica je kako ljudi oduvijek
govore 1 najuise govorom razmjenjuju misli!

Govor je, kao i jezik, takoder samo ljudska osobitost. Cak i ¢ovjeku
najsliéniji primati ne mogu proizvoditi uoblicene glasove, nego se
sporazumijevaju neuobli¢enim glasanjem, krikovima 1 pokretima. Zivotinje,
jednostavno rec¢eno, nemaju jezik jer nemaju duhovnih sposobnosti, stoga one
ni ne govore. Wittgenstein® to slikovito kaze: »Naredivati, pitati, pripovijedati,
¢avrljati, pripada povijesti nase prirode, kao hodati, jesti, piti, igrati.« (njem.:
»Befehlen, fragen, erzihlen, plauschen, gehidren zu unserer Naturgeschichte
s0, wie gehen, essen, trinken, spielen.«). [Wittgenstein, 1998]

Nazivi jezik i govor slicnoznacnice su, katkad i istoznacnice (sinonimi),
ako se pod nazivom jezik misli samo na neki prirodni jezik. Ve¢ Aristotel u

6 Aristotel, Metafizika. Prijevod Tomislav Ladan. SNL, Zagreb 1985.
7 Augustin, Confessiones 1/8.

8 Ludwig Josef Johann Wittgenstein (1889. — 1951.), austrijsko-britanski filozof, bavio se
osobito logikom te filozofijom misljenja i jezika.
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svojem djelu O tumacenju odreduje »Govor je predo¢avanje umnih iskustava«.?
U vrlo temeljito) enciklopediji Britannici nalazi se razli¢ite definicije,
na primjer, jedna oslonjena na Henrya Sweeta, znamenitoga engleskoga
foneti¢ara ilingvista: »Jezik je izrazavanje zamisli s pomoéu govornih glasova
slozenih u rijeci. Rijeci se slazu u recenice, a ti dogovori odgovaraju pomislima
pojmova«. Druga se definicija oslanja na americke lingviste Bernarda Blocha
1 Georga L. Tragera: »Jezik je sustav izabranih glasovnih znakova s pomoéu
kojih drustvene skupine komuniciraju«.

Kako su u obi¢nom zivotu jezik i govor gotovo istoznacnice, to se izjave
»znati engleski jezik« i »govoriti engleski« veéinom razumiju kao istoznaénice.
Na to upucuje 1 istoimenost (homonimija) rijeci jezik u mnogim prirodnim
jezicima (nastala u doba kad se nisu razlikovala ta dva pojma), kojom se
istodobno naziva i sustav znakova i organ u ustima kojim se oblikuju glasovi.
Osim u hrvatskome (jezik; jezik), tako je u latinskome (lingua,; linguaq),
francuskome (langue; langue), talijanskome (lingua; lingua), $panjolskome
(lengua; lengua), ruskom (23wix, a3wi) 1 dr., ali je u nekim drugim jezicima
razlicito, kao $to je jednoznacnost u njemackome (Sprache, Zunge) ili dvojnost
u engleskome jeziku (language i tongue; tongue).'

Svakako, kako je jezik samo ljudska osobitost, kako je ljudsko Zivljenje
u nasem smislu nezamislivo bez jezika i govora, pojava jezika i govora mogu
biti mjerom ocouvjecenja. Paleontolog Jean Piveteau tvrdi: »Pitati se kad je
covjek poceo govoriti isto je Sto i pitati se kad je pocdeo biti ¢ovjekom.«

3.1.4. Osnovna svojstva jezika

Osnovna su svojstva jezika njegova misaonost (apstraktnost) i
kodificiranje znakova (oznacenje, ustanovljenje znac¢enja znakova).

Misaonost jezika posljedica je preslikavanja pojmova, tj. pomisljenih
sastavnica na skup znakova. Cak kada su ti znakovi tvarni, oni imaju
pomisljena znacenja, stoga je jezik u svojoj biti misaona tvorevina. Znakovi
sami po sebi, osim nekih pocetnih, ne sadrze znacenje, ono je njima pridano
(primisljeno).

% Navod iz djela On Interpretation izvorno na engleskom glasi: »Speech is the representation
of the experiences of the mind.« (Britannica).

10 Engl. standard language: normirani (knjizevni) jezik, ali uvijek samo mother tongue:
materinski jezik.
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Kodificiranje znakova, pravila uporabe znakova te znanje svih
sudionika komuniciranja o znacenju znakova polazni su uvjeti uporabivosti
jezika. Postupci su kodificiranja znakova u jezicima i njihovom razvoju
razli¢iti. Kodificiranje moze medu sudionicima nastati spontano, moze
nastati svjesnim dogovorom sudionika ili naredbom nekoga autoriteta, a
medu sudionicima komuniciranja prenosi se oponasanjem ili uéenjem.

Osnovni je uvjet za pouzdano komuniciranje zatvorenost skupa znakova
koji ¢ine jezik 1 stalnost pravila njihove uporabe. Kako je jezik smjesten u
stvarni svijet kojemu je jedno od temeljnih svojstava promjenljivost svih
sastavnica, jeziku se namece potreba otvorenosti skupa dodavanjem novih
znakova za nove pojmove 1 promjenljivosti pravila zbog novih potreba ili
okolnosti komuniciranja. Ta dva para oprec¢nih zahtjeva: zatvorenost —
otvorenost 1 stalnost — promjenljivost osnova su zivosti (dinamicnosti) jezika 1
njegova razvoja.

Vazno je svojstvo jezika Sto je svaki jezik smjesten u svoje okruzenje,
slikovito u neki suvijet 1 u neki oblik Zivota. Primjenjuje se na sastavnice 1
odnose samo toga svijeta, ima odredeno znacenje samo u tome svijetu, a
izvan toga svijeta nema znacenja: Jezik Eskima ne da se tek tako preslikati
na jezik Busmana"!

Stoga su 1 pojmovi zatvorenost 1 stalnost jezicno nepotpuni, jer se mogu
odnositi samo na odredeni svijet. Na primjer, nas je prirodni jezik bio potpun 1
bez elektroni¢koga nazivlja, dok u nasem svijetu nije bilo elektronike, jednako
kao §toje u danasnje vrijeme potpun tek s ukljucenim elektronickim nazivljem
jer danas primjenjujemo elektroniku. Stoga stoji jezgrovita Wittgensteinova
tvrdnja o povezanosti jezika i svijeta u kojem jezik postoji: »Predociti si neki
jezik znaéi predoditi si neki oblik zivota.« (njem. »Und eine Sprache vorstellen
heif3t, sich eine Lebensform vorstellen ).

U krajnosti, pri svakom zahvatu u jezik, pri svakom otvaranju jezika ili
pri promjenama pravila, valja biti vrlo oprezan, imajuéi na umu »kako je jezik
po naravi vrlo sloZen i veoma osjetljiv«. (T. Ladan'?)

11 Parafraza na izrjeku u Nepocesljanim mislima Stanislawa Jerzyja Leca.

12 Tomislav Ladan (1932. — 2008.), enciklopedist, poliglot, pisac i prevoditelj, gotovo cijeli
radni vijek proveo je u Leksikografskom zavodu Miroslav Krleza u Zagrebu, posljednjih godi-
na kao njegov glavni ravnatelj. Njegovi prijevodi dijela klasi¢nih filozofa, s opseznim poprat-
nim biljeSkama, knjige (na primjer, Etymologicon, Zivot rijedi [Ladan, 2009]) i Osmojezicni
enciklopedijski rjecnik, ¢iji je bio glavni urednik do pretposljednjega sveska, posljedak su
opsezna i duboka bavljenja rije¢ima kao osnovnim sastavnicama jezika.
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3.1.5. Rijeci i recenice

Rije¢ (engl. word) osnovna je gradbena sastavnica jezika, sastavljena
od uredenoga niza temeljnih znakova, kona¢ne duljine, kojoj je postupkom
kodificiranja pridruzeno odredeno znacenje. U prirodnim jezicima rije¢i
imaju razli¢it broj znakova, kaze se da su razlicite duljine, dok su u umjetnim,
osobito u racunalnim jezicima, one uobli¢ene (formirane, formatizirane) na
odreden broj znakova, na odredenu duljinu ili na samo nekoliko moguénosti
odredenih duljina. Pojedine skupine rijeci opisuju stvari, postupke, svojstva,
stanja 1 dr.

Recenica (engl. sentence) slog je rije¢i koje zajedno iskazuju neku
cjelovitu misao. Pravila slaganja rijeci u recenice, kojima se postiZe pouzdano
prenosenje misli, nazivaju se skladnjom ili sintaksom (engl. syntax). Skladnja
je osobito vazna u jezicima u kojima se rije¢ima ne mijenjaju oblici (ne sklanjaju
se) u svrhu podrobnijeg izrazavanja (tzv. nepodatljivi ili nefleksibilni jezici),
kako je to u nekim prirodnim jezicima i u umjetnim jezicima.

3.1.6. Razvrstavanje jezika

Jezici se ponajprije razvrstavaju prema nastanku na prirodne i umjetne
jezike, prema ostvarenju na zvucne, vidne i dodirne jezike te prema namjeni
na opce 1 posebne jezike.

Prirodni ili naravni jezici nastali su spontano, sastavnica su ljudske
naravi. Djeca ih odrastanjem uce od ljudi iz svoje okoline. Ljudske su skupine
(rodovi, plemena, narodi) razvili svaka svoj prirodni jezik ostvaren govorom.
Danas postoji oko Sest tisuca prirodnih jezika, veéina s nizom inadica, tzv.
narjecja ili dijalekata, a mnogi mali jezici gotovo svakodnevno izumiru zbog
utjecaja veéih jezika.

Umjetni jezici nastali su namjernim i svjesnim postupkom ljudi, a
namijenjeni su komunikaciji medu ljudima ili izmedu ljudi i njihovih tvorevina
(naprava, strojeva, uredaja), te izmedu njih. Umjetni jezici mogu biti potpuno
sliéni prirodnima, kao $to je to na primjer, medunarodni umjetno stvoreni
jezik esperanto, mogu biti formalni jezici, namijenjeni izrazavanju za neko
usko podrucje, kao Sto je tzv. matematicki jezik za izrazavanje matematickih
pojmova ili programski jezici za komuniciranje s racunalima, mogu biti
znakouvni jezici namijenjeni razgovoru s gluhonijemima ili u sustavima za
prijenos obavijesti na daljinu, od optickih do elektronickih i dr. Danas se pod
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umjetnim jezicima ponajprije misli na jezike namijenjene komuniciranju s
racunalima ili drugim strojevima.

Ostvarenje jezika ovisi o sredstvu komuniciranja. To ostvarenje moze
biti za zvucnu (akustiénu), vidnu (vizualnu) ili dodirnu (opipnu, taktilnu)
komunikaciju.

Zvucéna su ostvarenja jezika ponajprije opceljudski govor te razni sustavi
zvuénih znakova.

Vidna su ostvarenja jezika pokreti, geste 1 mimike, kao S$to su razni
znakouvni jezici 1 prstne abecede namijenjeni komuniciranju na daljinu 1 bez
glasa, ponajprije s gluhim osobama (— 4.5.2. Prstna abeceda) te likovni
znakovi, kao sto su plosni likovi (slike, crtezi, grafemi, zastavice, svjetlosni
znakovi) 1 prostorne oblikovine (kipovi, figure, skulpture).

Komunikacija dodirom (opipom) predmeta ili osoba, kakvom se sluze
slabovidne 1 slijepe osobe, takoder je stanoviti oblik jezika.

Sasvim iznimno i ograni¢eno na posebne namjene i prigode ljudi
komuniciraju 1 drugim ostvarenjima jezika, kao sto su mirisi, odjeca, nakit
i ukrasi, ili oblicima ponasanja. lako se i1 takvim nacinima razmjenjuju
stanovite oskudne obavijesti, oni se ne smatraju jezikom u smislu koji se ovdje
rabi. Takoder nisu jezici u smislu koji se ovdje rabi mnoga druga ostvarenja
prijenosa misli, osjeéaja 1 dojmova koja spadaju u podruéje umjetnickog
izrazavanja ljudskih bi¢a, kao sto su glazba te likovne, scenske i druge
umjetnosti.

Prema namjeni jezici se razvrstavaju na opce jezike za najsiru
komunikaciju te na posebne jezike pojedinih podrucja ljudskog djelovanja, kao
sto su jezici znanstvenih disciplina, jezici struka, jezici pojedinih zanimanja,
jezici pojedinih skupina (satre, zargoni, slengovi, tajni jezici), formalni jezici
1dr.

3.1.7. Jezi¢éna pravila i norme

Odnosi su izmedu sastavnica jezika (rije¢i i recenica) i nacini njihove
uporabe odredeni stanovitim pravilima, koja se pojednostavnjeno nazivaju
gramatikom (engl. grammar). Za prirodne su jezike ta pravila nastala
spontano, potekla su iz jeziéne djelatnosti te su sastavnice jezika. Tek se na
osnovi jeziéne djelatnosti ustanovljuju norme (engl. standard) kao uobli¢enja
veé postojecih pravila uporabe prirodnih jezika. Kako norme nikako ne mogu
obuhvatiti svu raznolikost jezika, moguéa je komunikacija 1 bez njihova
potpuna postivanja. Kod umjetnih jezika pravila su unaprijed normirana i
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takva su ukljuéena u jezik, pa je za komunikaciju potrebno njihovo potpuno
postivanje. To je uzrok ograniCenosti izrazavanja umjetnim jezicima u
usporedbi s gotovo neograni¢enim moguénostima izrazavanja prirodnim
jezicima.

3.1.8. Prevodenje

Postupak preslikavanja misli iz jednoga jezika u drugi jezik naziva
se prevodenjem (engl. translating). Stoga sto su postupkom kodificiranja
pojedinim sastavnicama jezika primisljena znacenja te $to su odnosi
sastavnica unutar jednoga jezika odredeni svojstveno tomu jeziku 1 okruzenju
u kojemu je nastao, prevodenje se moze provesti samo korak po korak, od
sastavnice do sastavnice, uz osvrt na njihova uoblicenja gramatikama,
skladnjama, stilovima i dr.

Suvremena teorija prevodenja prirodnih jezika polazi od spoznaja da
se pri prevodenju, osim jezikoslovnih pravila i normi, moraju uzeti u obzir
slozeni odnosi 1izmedu pojedinih sastavnica teksta, izmedu teksta 1 ostalih
tekstova neke kulture te izmedu teksta, njegova tvorca 1 korisnika. [Prunc,
1996]

Posljedica je slozenosti tih zahtjeva da je za prirodne jezike nemoguce
izgraditi jednoznacéno 1 sustavno preslikavanje, sto je obeshrabrujuéa tvrdnja
za ostvarenje pouzdanoga strojnog prevodenja prirodnih jezika.

3.2. NAZIVI
3.2.1. Osnovne ¢injenice o nazivima

Nazivi ili termini (prema lat. terminus: meda, granica, obiljezje; engl.
term) gradbene su sastavnice jezika, koji su postupkom kodificiranja pridruzeni
stanovitim pojmovima 1 njihovim znacajkama (stvarnim ili pomisljenim
stvarima, svojstvima, stanjima ili promjenama). Naziv valja razlikovati od
rijeci jer se sastoji od jedne ili od vise rije¢i kojima se poblize odreduje odredeni
pojam. Na primjer, naziv kuéa opisuje pojam vecéine ljudskih nastambi, dakle
danas nekoliko milijardi stvari, naziv prosiren pridjevkom gradena kucéa veé
suzava naziv na pojam koji pripada samo nekim od gradevina, a naziv moja
kuéa opisuje potpuno odredeni pojam.
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3.2.2. Oblikovanje naziva

Nazivi nastaju u nekom jeziku spontano, tvorbenim postupcima toga
jezika ili se preuzimaju iz drugoga jezika. Jezik iz kojega se naziv uzima
naziva se jezikom davateljem, a jezik u koji se naziv preuzima jezikom
primateljem.

Sve se iskustvo o preuzimanju naziva i drugih sastavnica iz drugih
jezika moze sazeti u jednostavnu, ali temeljnu zakonitost:

Jezik koji ne bi preuzimao nista iz drugih jezika ostao bi ne samo zatvoren,
nego i oskudan, i obratno, jezik koji bi nenadzirano i neograniceno preuzimao
iz drugih jezika, nestao bi kao posebnost!

Preuzeti naziv katkad ostaje u izvornom obliku, a katkad se postupcima
pretvorbe prilagoduje jeziku primatelju. Ako je neki naziv nepotrebno
preuzet 1z jezika davatelja, tj. za njega se mogao u jeziku primatelju pronaéi
zamjenski naziv, tzv. zamjenbenica, ili ako nije preuzet u obliku prikladnom
jeziku primatelju, on ¢e uvijek zvucati tudim, pa se naziva tudicom. Ako za
neki pojam nije moguce pronaci naziv u jeziku primatelju i ako je preinaden u
takav oblik da je u skladu s ostalim sastavnicama jezika primatelja, on postaje
sastavnicom jezika primatelja i naziva se posudenicom. Dobar govornik
odredenoga jezika ve¢inom razlikuje rije¢ osnovnoga jezika, posudenicu i
tudicu.

3.2.3. Strukovni nazivi

U pojedinim se podruc¢jima ljudskoga djelovanja, tzv. strukama, rabe
namjenski kodificirani strukouvnt nazivi, potekli iz potreba te struke i njoj
prilagodeni. Ti se nazivi rabe za posebne, tzv. strukovne pojmove, za koje se
ne mogu dovoljno pouzdano upotrijebiti nazivi iz opéega jezika, s njihovim
vetinom S$irokim znacenjima. Radi pouzdanosti razumijevanja strukovni
nazivi trebaju imati jednoznacno znacenje, za razliku od opéega jezika u
kojem rije¢i dobivaju znacenja razli¢itom uporabom, stoga znadenje nekoga
naziva u op¢em jeziku moze biti 1 promjenljivo.

Strukovno nazivlje skup je strukovnih naziva neke struke, znanstvene
discipline, specijalnosti i dr. Strukovni se naziv katkada naziva i terminom,
pa 1 naglaseno prema lat. terminus technicus. Nazivlje se stoga naziva i
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tehnickih disciplina (telefonija, radio, televizija, ra¢unalstvo,'* automobilizam
1 dr.) danas nije u uporabi samo medu stru¢njacima, nego ga rabe gotovo svi

ljudi u razvijenijim zemljama bez obzira na strucnost 1 naobrazbu.

3.2.4. Nacini tvorbe strukovnih naziva

Strukovni se nazivi tvore od osnovnih rijeci prirodnoga jezika na

nekoliko nacina:

preuzimanjem osnovne rijeci prirodnoga jezika, na primjer tvar, tijelo,
sila, 1 dr., pri ¢emu se toj rijeci stroze 1 uze odreduje i ograni¢ava
znacenje,

dodavanjem predmetaka (prefiksa) rije¢ima, na primjer prednapon,
podtlak,

dodavanjem dometaka (sufiksa) rijecima, na primjer taljenje, kolo-
turje,

ujedinjavanjem vise rijeci, na primjer, toplomjer, radioprijamnik,

slaganjem viserijeci, na primjer radijskiodasiljaé, visokofrekvencijska
struja, radni uzorak,

uporabom kratica, pokrata ili akronima, na primjer laser (— 5.2.1.
Kratice, pokrate i akronimi),

preuzimanjem rijeci iz drugih jezika, na primjer sat (iz arapskoga
preko turskoga), kalkulator (iz latinskoga preko engleskoga), epru-
veta (iz francuskoga) 1 dr.,

prevodenjem, doslovnim ili po sli¢nosti, naziva iz drugih jezika, na
primjer brzojav, dalekozor 1 sl. (prema tvorenicama iz grékih osnova:
telegraf, teleskop i dr.), kolodvor (prema njem. Bahnhof) 1 dr.,

transliteracijom, veé¢inom latinizacijom (tzv. romanizacijom), na prim-
jer sputnjik (rus. cnymuuk: suputnik, satelit). (— 4.1.5. Medusobni
odnosi pisama).

14 U danagnjim hrvatskim rje¢nicima i leksikonima te u stru¢noj literaturi, postoji dvojnost
naziva: racunalo i racunar, racunalstvo 1 racunarstvo itd. U ovoj se knjizi upotrebljavaju

ispravniji nazivi rac¢unalo i rac¢unalstvo.
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Osnovni je uvjet tvorbe strukovnoga nazivlja potpuna podudarnost
naziva 1 pojma. To znaci da se nastoji posti¢i potpuni ili najveéi mogudi
dvosmjeran jednoznacéan odnos izmedu pojma 1 nazivag prema pravilu:

jedan pojam <> jedan naziv.

Ipak, kako se pri tvorbi strukovnih naziva uzimaju rijeci iz prirodnoga
opcega jezika, pojavljuju se 1 dvojbe ili nepouzdanosti. To je stoga, sto
»gotovo da nema ni jedne rijeci ni u jednom jeziku svijeta koja bi mogla biti
jednoznacna ili ostati jednoznaénom.« [Ladan, 1994]

I u strukovnom nazivlju, 1ako znatno manje nego u opéem jeziku,
postoje stanovite smetnje toj jednoznacnosti naziva, zbog pojava istoimenosti,
viseznacénosti, istoznacnosti 1 istovrijednosti.

Istoimenost 11i homonimija pojava je da jednaki nazivi imaju razlicita
znacenja, tj. pripadaju razli¢itim pojmovima. Pri tome jednaki nazivi mogu
biti istozvucnice (homofoni) il istopisnice (homografi) ili istodobno oboje, na
primjer rad (imenica od glagola raditi), rad (naziv zastarjele mjerne jedinice
radioaktivnosti) 1 rad (znak kutne jedinice radijan), ili luk (dio kruznice),
luk (streljacko oruzje) 1 luk (vrsta povréa). Poteskoéa postojanja istopisnica
u govoru se rjesava naglaskom, tzv. melodijom govora, pa takve rijeci obi¢no
nisu 1 istozvucnice.

Viseznacnost ili polisemija pojava je da se prosirenjem znacenja nazivi
pridruzuju 1 drugim pojmovima, na primjer kljuc¢ (pribor uz bravu), kljué
(alat), 1 kRlju¢ (notni znak), ili glava (dio tijela), glava (dio c¢avla, vika ili
zakovice), glava (dio stroja), glava (glavar) 1 glava (poglavlje).

Istoznacnost ili sinonimija pojava je da se vise naziva pridruzuje jednom
pojmu. To je osobito izrazeno kad se za neki pojam podjednako rabe izvorni i
preuzeti nazivi (tudice 1 posudenice), na primjer polumjer — radijus, ra¢unalo
— kompjutor 1 dr.

Istovrijednost je pojava da rijeci razlic¢itih jezika imaju potpuno jednako
znacenje po opsegu 1 po sadrzaju. To su veéinom vrlo strogo odredeni
strukovni nazivi, na primjer hrvatski elektricitet — engleski electricity,
njemackil Elekrizitdt, francuski électricité itd., hrvatski metar — engleski
metre, njemacki Meter, francuski métre itd.
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3.2.5. Tehnicko nazivlje

Strukovno nazivlje koje se tvori za opis tehni¢kih pojmova, a upotrebljava
se u tehnici 1 bliskim prirodoznanstvenim podrucjima naziva se tehnickim
nazivljem. Za tvorbu su tehnickih naziva Medunarodnim normama (ISO), a
time 1 Hrvatskim normama koje se oslanjanju na medunarodne (HRN ISO),
odredene 1 temeljne sastavnice pojam 1 naziv:

»Pojmoui su misaone tvorevine koje sluze za razvrstavanje pojedinac¢nih
predmeta unutrasnjega i vanjskoga svijeta s pomocu vise ili manje proizvoljnih
uopéavanja. Naziv je rijec 1li skup rijeéi koji oznacuje pojam.«

Normama je odreden i odnos tih sastavnica: »Kad god je to moguce,
nazivi bi trebali izrazavati svojstva pojmova, tj. njihov sadrzaj.« [HRN ISO
704, 1996]

3.2.6. Nacela tvorbe strukovnih naziva

Sest je osnovnih nacela za tvorbu strukovnih naziva. Ta nacela
zadovoljavaju uporabne i jezikoslovne kriterije. [Suonuuti, 1999]

1. Nacéelo jednoznacnosti znaci ve¢ spomenuti osnovni uvjet strukovnih
naziva, nastojanje da jednome pojmu odgovara jedan naziv, i obratno, jednome
nazivu jedan pojam.

2. Nacelo razumljivosti znaci izbor takvoga naziva stanovitoga pojma
koji ée kod govornika ili makar poznavatelja toga jezika, povezivanjem s
nazivima sliénih ili srodnih pojmova, podsjecati na pojam koji se naziva. Ako
se uz izabrani naziv mora dodavati 1 opis pojma, naziv nije sam razumljiv
te ne zadovoljava opéi kriterij poznavanja kodificiranja svih sudionika
komuniciranja.

3. Nacelo strucnosti znaci izbor takvih naziva koje moze na odredenoj
razini razvoja struke zadovoljiti potrebe nazivanja pojmova i izrazavanja
postupaka u najnovijim postignuéima te struke.

4. Nacelo jezicne ispravnosti znaci izbor takvoga naziva koji oblikom
pripada odredenome prirodnom jeziku te je uskladen s jeziénim normama
toga jezika. Takav se naziv mora uklopiti u postojeéi sustav strukovnoga
nazivlja 1 ne smije bezrazlozno poveéavati razliku izmedu strukovnoga i
opcega jezika.
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Pri tzv. opéem prevodenju izmedu dvaju jezika, stanovitoj rijeci R,
1z prirodnoga jezika A moze se pridruziti u prirodnome jeziku B ne samo
istoznacnica R, nego kadsto 1 neka od slicnoznacnica R,, R, itd., 1 obratno,
a da ostane sacuvano znacenje iskaza. Pri prevodenju strukovnog nazivlja,
tzv. strukovnom prevodenju, strukovnoj se rijeci X, iz strukovnoga nazivlja
u jeziku A moze pridruziti u strukovnome nazivlju jezika B samo pripadna
strukovna rije¢ X, i obratno. Samo je uz taj uvjet strukovno prevodenje
jednoznacno, a time i pouzdano.

Kao jednostavan primjer neka posluze nazivi vidljivoga ispusta iz
dimnjaka: hrv. perjanica (doslovno: ukras od péra); engl. plume (takoder:
perjanica); ali njem. Rauchfahne (doslovno: dimna zastava), franc. panache
de fumée (doslovno: dimna perjanica), rus. xoxo.r (doslovno: ¢uperak, kresta).
Kao éto se vidi, ti se nazivi, kao i mnogi drugi strukovni nazivi, ne smiju
nekriticki 1 doslovno prevoditi, pa, na primjer, Rauchfahne iz njemackoga
tehnickog teksta valja na hrvatski prevesti kao perjanica.

Ako u jeziku na koji se prevodi nema pripadne rijeci za neki pojam, tada
se ona mora tvoriti nekim od postupaka tvorbe naziva. Stoga je zbog razvoja
struka i novih pojmova u njima, u strukovnome nazivlju osobito izrazena
potreba tvorbe novih naziva, te je gotovo neuporabivo tzv. opisno prevodenje
koje se cesto primjenjuje pri prevodenju opéeg jezika.

Neizhjezan je utjecaj prvoga jezika na kojem nastaje naziv stanovitoga
strucnoga pojma, koji se preuzima ili prevodi u druge jezike. Povijesno su to
prvotno bili grcki i latinski, a djelomiéno 1 arapski jezik, iz kojih su nazivi usli
u mnoge jezike kao tzv. medunarodni nazivi (internacionalizmi). Taj je naziv
neispravan jer takvi nazivi veé¢inom nisu ustaljeni nekim medunarodnim
dogovorima (osim naziva mjernih jedinica), nego se smatraju medunarodnima
stoga Sto se upotrebljavaju u nekoliko dominantnih svjetskih jezika. U
tehnickom su nazivlju u proslosti takvi jezici bili uglavnom njemacki,
francuski 1 engleski te djelomicéno i talijanski jezik na kojima su u 19. stolje¢u
1 pocetkom 20. stolje¢a nastajali mnogi tehnicki nazivi. U novije doba nazivi
pojmova, pa icijelih znanstvenih i tehniékih disciplina, nastaju na americkom
engleskom jeziku. Stoga se danasnji strukovni rjecnici i leksikoni, a osobito
norme, oslanjaju na englesko nazivlje 1 preko njega povezuju s drugim
jezicima,
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Za prevodenje strukovnih tekstova potrebni su jednojezi¢ni ili visejeziéni
strukovni rjeénici, strukovni leksikoni, poymovnici, enciklopedije te stru¢na
literatura, osobito ona koja sadrzi definicije pojmova.

Uporaba je opéih rjecnika 1 leksikona nepouzdana, jer su oni ponajprije
nacinjeniza opéijezik, oslonjeni na knjizevnost, sredstva javnoga informiranja,
razgovorni jezik te vrlo skromno i nepouzdano na pojedine struke. Zato je
za prevodenje strucnih tekstova nepouzdano rabiti opée, osobito klasicne,
rjecnike jer oni donose opcenita, Cesto i zastarjela znacenja.

3.3. DEFINICIJE POJMOVA
3.3.1. Definicija definicije

Definicija (lat. definitio, ogranicenje; engl. definition) ili odredba'®
u logici je izraz kojim se ogranic¢ava ili odreduje sadrzaj nekoga pojma’® s
pomocu najblizega visega srodnog pojma i s pomocéu njegove posebne razlike
prema drugim pojmovima.

Klasi¢no je shvacanje definicije dao jos Aristotel: »Bjelodano je, dakle,
kako je odredba pojam biti, te da bit pripada ili samo bivstvima ili pak
najvise, prvotno 1 naprosto'’.« Razvoj je logike doveo do razluc¢ivanja definicija
na nazivne il nominalne (tzv. klasicne, koje se oslanjaju na znacenje naziva
pojmova) 1 stvarne ili realne (koje se oslanjaju na poznate pojmove). Nazivna
definicija tumaci bit stvari te treba sadrzavati moguénost konstrukcije nekog
pojma 1 njegovih prostorno-vremenskih svojstava (G. W. Leibniz'®). Stvarne
definicije izgraduju sustav po nacelu od poznatoga prema nepoznatome, a
primjenjuje se osobito u podrucju egzaktnih znanosti i tehnike.

15 Hrvatski naziv odredba neki smatraju istoznaénicom definicije (na primjer, T. Ladan u pri-
jevodu Aristotelovih dijela), a neki samo sliénoznaénicom. Ta dvojnost postoji, na primjer, u
njemackom jeziku: Definition (Abgrenzung: ogranicenje) i Bestimmung (Erkldrung: objagnjenje).
16 Jos je 1. Belostenec u Gazofilaciju (17. st.) dao lijepo tumadenje latinske rije¢i definitio:
»pokazanje naravi, ali bitja vsake stvari«.

7 Metafizika, 1031a 11-14 [Aristotel, 1985]

18 Gottfried Wilhelm Leibniz (1646. — 1716.), njemadki matematiéar i filozof, bavio se osobito
povijeséu 1 teorijom matematike i filozofije, neovisno od I. Newtona postavio osnove infinite-
zimalnoga racuna.

44



3. Oblikovanje izrijeka

Promisljanje definicije dovelo je i do sumnje moze li se dovoljno dobro
odrediti sam pojam definicije, dakle moze li se definirati definiciju (B.
Russell®).

Klasiéno je nastojanje da se svaki pojam jednoznacno definira, pa je
takva istinitost nepromjenjiva ili staticna. Pocetkom 20. stoljeca, osobito
pod utjecajem statistickih opisa fizike mikrosvijeta (atomske, nuklearne, a
osobito kvantne fizike), prevladalo je misljenje kako je istina o nekom pojmu
samo najveca statisticka vjerojatnost znacenja, takva je istinitost promjenjiva
ili dinamicna, pa klasi¢no definiranje pojma vrijedi samo uz neke okolnosti.
Potom je razradba definicije dovela do pojmova operativne definicije, koja
povezuje teorijske kategorije sa svijetom iskustva, 1 konstitutivne definicije,
koja povezuje te kategorije medusobno, a tomu za mnoge pojmove u egzaktnim
znanostima 1 tehnici sluzi mjerenje. [Smrki¢, 1979], [Smrkié, 1981]

Veé spomenuta hrvatska norma (— 3.2.5. Tehnicko nazivlje) kaze kako
je definicija izridaj koji opisuje pojam i koji omogucéuje njegovo razlikovanje od
drugih pojmova u nekom sustavu pojmova. Pri tome se razlikuju dva bitna
oblika definicije: sadr3ajna definicija i opsegovna definicija.

3.3.2. Vrste definicija

Klasi¢na logika razvrstava definicije u nekoliko vrsta. To su definicije
koje odreduju:

— bit stvart (realna definicija),

— sadrzaj pojma (konceptualna definicija),

— znadenje rije¢i (nominalna definicija),

— svojstvo naziva (leksi¢ka definicija),

— opis pojma (deskriptivna definicija) te

— propis (proskriptivna definicija), ako je uz pojam vezan neki propis.

19 Bertrand Arthur William Russell (1872. — 1970.), britanski matematiéar i filozof, promi-
catelj svietskoga mira, dobitnik Nobelove nagrade za knjiZevnost 1950. godine. Autor je vise
od 50 knjiga iz podruéja filozofije, posebno filozofije znanosti i logike, a najpoznatija mu je
Povijest zapadne filozofije.

20 U medunarodnoj normi ti su nazivi na engleskom: intensional definition i extensional definition.
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Ovisno o pojmu, znanstvenom podrucju ili struci kojoj pojam pripada,
razredu pojma, namjeni publikacije te korisnicima kojima su publikacije
namijenjene, upotrijebljene definicije sadrzavaju razli¢ite kombinacije tih
sastavnica, a to znaci 1 da imaju odlike razli¢itih vrsta definicija.

Razumljivo je kako ¢e razlicite oblike imati definicije, na primjer,
apstraktnoga pojma, drustvene pojave, prirodnoga ucinka, tehnidkoga
proizvoda, proizvodnoga postupka itd. Cak je 1u publikacijama s predmetima
iz jedne ili nekoliko srodnih oblasti, tesko formalno jednako definirati
vrlo razlic¢ite pojmove, kao $to su, na primjer, kvantna fizika, atmosferski
elektricitet, televizija, obradba materijala ili zakonita mjerna jedinica, da se
zadrzimo samo na podrucju tehnike i prirodnih znanosti. [Jakobovié, 2000]

3.3.3. Jezik i opseg definicije

Jezik kojim se sluzi pri izricanju definicije, a obi¢no potom pri opisivanju
pojma, mora biti razumljiv korisniku. Upravo ée vjestina tumadenja, dakle
klasi¢na hermeneutika, prema K. O. Apelu®' pretpostaviti nadu u idealnu
komunikaciju izmedu posiljatelja i primatelja. U definicijama se u egzaktnim
znanostima 1 tehnici rabe prirodni jezici, ali i znakovni (simbolic¢ki) jezici. To
su obi¢no matematic¢ki znakovi, znakovi mjernih veli¢ina, mjernih jedinica,
kemijskih elemenata i sl. U definiciji pojma nije uputno upotrebljavati
slikovne informacije (crtezi, dijagrami, fotografije, zemljopisne karte i dr.).
Definicije, koje su u pojedinim strukama iskazane kodificiranim jezicima,
kodificiranim znakovima ili opéenito prosjecnom korisniku nerazumljivim
»jezicimag, uporabive su samo uskom krugu korisnika.

Konaéno, svaka definicija ima dubinu i doseg poopéavanja pojma.
Definicija je sazetak trenutnoga znanja o odredenomu pojmu, za Sto je
trebalo pojam »izvaditi« iz njegove znanstvene ili struéne sredine, usporediti
definiciju s definicijama u drugim, sliénim izvorima, uskladiti sve njezine
sastavnice te uskladiti definicije srodnih ili bliskih pojmova u lancu ili mreZi.

Oblikovanje definicije pojma stvaralacki je rad, pa za oblikovanje
definicije te za njezinu kritiku i provjeru svakako vrijedi tvrdnja kako
»rezultat svakog stvaralackog rada jest napredak!«. [Kuhn, 1999]

Svijet se egzaktnih prirodnih znanosti i njihove primjene u tehnici
osniva upravo na jasnim i jednoznaénim definicijama pojmova i za njih

21 Karl-Otto Apel (1922. - ), njemadki filozof, utemeljitelj spoznajne teorije i teorije znanosti.
U svojim se istrazivanjima sluzi jeziéno-analitickim kritikama smisla.
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kodificiranim nazivima. Ti se nazivi, kako je veé receno, obi¢no uzimaju
iz prirodnoga opcega jezika, mozda uvijek i1 ne najsretnijim izborom. Kod
neupucéenih u definiciju pojma oni mogu prouzrociti nerazumijevanje, dvojbu
i1 krivo shvaéanje. Tako su Isaacu Newtonu njegovi suvremenici prigovarali
kako je u svojim Matematickim nacelima prirodne filozofije** zadrzao
srednjovjekovne »tajnovite« pojmove sila (lat. vis) 1 masa (lat. massa: tijesto),
1ako je on u svojim aksiomima o gibanju jasno definirao sto misli pod pojmom
medudjelovanje tijela 1 nazvao ga silom, a sto pod pojmom masa kao mjerom
tromosti tijela u odrzavanju stanja gibanja.

3.3.4. Definiranje pojmova

Iz svega se izlozenoga moze zakljuciti kako je definiranje pojma, a osobito
stru¢noga pojma, uz tvorbu njegovoga naziva, osobito vazan postupak. Taj
postupak mora zadovoljiti niz kriterija, ponajprije logicnost (jednoznacnost),
metodic¢nost (postupnost) i razumljivost (jasnoca).

Kriterij logic¢nosti znaci da se pojam mora jednoznacno povezati s drugim
pojmom ili pojmovima, primjenom formalne logike (logike sudova), odlukom o
istinitosti toga suda. Tako se na primjeru Newtonovih zakona za definiranje
pojma sila mora ocijeniti istinitost tvrdnji: sila je uzrok promjeni stanja gibanja,
ili obratno: promjena stanja gibanja posljedica je djelovanja sile.

Kriterij metodicénosti znaci da se pojmovi moraju definirati postupno,
tj. novi se pojam moze definiranih samo s pomocu ve¢ definiranih pojmova
(realna definicija). Tako se pojam sila moze definirati samo ako je veé
utvrden pojam koli¢ina gibanja kao mjere stanja gibanja, tj. sila je umnozak
iskustvene veliéine masa 1 izvedene veli¢ine ubrzanje (2. Newtonov zakon).

Kriterij razumljivosti znac¢i da se mora upotrijebiti jasan postupak,
jasan model ili sl., na primjer da je pojam sila u zornom modelu dvaju tijela
samo nadomjestak za njihovo medudjelovanje (3. Newtonov zakon).

Definiranje pojma prvi je korak u opisivanju i tumacenju pojma. Kako
bi definiranje bilo valjano, a definicija uporabiva, mora se zadovoljiti nekoliko
op¢ihiniz posebnih uvjeta. Opéise uvjetioslanjaju na postavke nekih temeljnih
znanstvenih disciplina, ponajprije na spoznaje znanosti o znanju, potom

22 Jsaac Newton (1642. — 1727.), Philosophice naturalis principia mathematica. London 1687.
Amsterdam 1714.
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logike, metodike, lingvistike, leksikografije?, leksikologije, komunikologije 1
dr. Posebni se uvjeti postavljaju prema posebnosti predmeta za koji se pojmove
definira 1 namjeni definicije. Osobito se stroge uvjete postavlja za definicije u
rjecnicima, leksikonima 1 enciklopedijama te u skolskoj 1 strukovnoj literaturi.
Nadalje, valja uzeti u obzir namjenu djela za koje se priprema definicija te
skupinu korisnika kojima su takva djela namijenjena.

3.3.5. Stalnost pojmova

Budu¢i da su pojmovi nase predodzbe o svijetu, promjenama u svijetu
mijenjaju se 1 pojmovi, dakle pojmovi imaju samo odredenu stalnost ili trajnost.
Stalnost pojmova opisat ¢e se primjerom tehnickih ili prirodoznanstvenih
pojmova. Svijet se tehnickih i prirodoznanstvenih pojmova svakodnevno Siri
1 brojnoséu 1 opsegom, pa se 1 »stari« pojmovi svakodnevno nalaze u novom
okruzenju, koje je drukciji svijet prema jucerasnjemu, a sutrasnji ée svijet biti
druk¢yyi prema danasnjemu. Stoga, ne samo sto treba oblikovati definicije novih
pojmova, nego se zbog promijenjenih okolnosti moraju povremeno provjeravati
1 po potrebi mijenjati ili ponovno oblikovati definicije »starih« pojmova.

Pri tome su nazivi pojmova cesto trajniji od samih pojmova i njihovih
definicija, pa jos dugo zadrzavaju svojstva starih i napustenih pojmova. Na
primjer, suvremena se elektronika vise ne osniva iskljuivo na pojavama
povezanim uz elektronsku struju u vakuumu ili plinovima, pa se gotovo vise
ne rabe elektronske cijevi, ali je ostao naziv elektronika. U svakodnevnom se
zivotu jos obicéno kaze kako telefon zvoni, iako danasnji telefoni ¢esée sviraju,
»pjevaju« i1 vibriraju (samo iznimno oponasaju zvono), a telefoni s pravim
zvoncima vec¢ su odavno u muzejima! Svjetiljke se 1 danas »pale« i »gase«, 1ako
su svjetlila s plamenom koji se palio i gasio odavno otisla u povijest.

Moze se zakljuéiti kako je zbog razvoja okruzenja u kojem zivimo
nuzno propitivati i po potrebi mijenjati definicije pojmova i nazive kojima ih
opisujemo, jednako u tehnici, koja se izrazito brzo razvija, kao i u prirodnim
znanostima koje sve dublje prodiru u svijet materijalne stvarnosti. Stoga u
svijetu strucnih, osobito tehnickih i prirodoznanstvenih pojmova, njihovih
definicija 1 naziva, vrijedi prastara mudra izreka: Sve se mijenja, i mi se u
tome mijenjamo! (lat.: Omnia mutantur, nos et mutamur in illis!).**

2 Leksikografija u njezinu uzem znacenju kao metodologija rada na izradbi leksikona i enciklope-
dija, a rjeénika samo u onom dijelu kada oni tumace pojmove, dakle definicijskih rjecnika.

24 Jos se grékom antickom filozofu Heraklitu pripisuje izreka To mdvror pei (ta panta rei): sve
protjece, a i Preradovié pjeva: Stalna na tom svijetu samo mijena jest.
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3.4. PRIKAZIVANJE ZNANJA

3.4.1. Znanje

Ljudsko znanje (engl. knowledge) skup je mislenih spoznaja o stvarnom
svijetu. To se znanje nalazi u nekoliko slojeva 1 u raznim oblicima u ljudskoj
svijestl, a rabi se mjesovito kolanjem misli izmedu slojeva 1 oblika znanja.
Postupak takvoga misaonoga spoznavanja svojstven je samo ljudima, ljudskom
umu, razboru ili intelektu (lat. intellectus: um, razum), pa ga nazivamo [judskom
razboritoséu iliinteligencijom (1at. intelligere: razabirati, shvacati). Sustave koje
smo tako programirali da se inteligentno ponasaju (od jednostavnih automata
do slozenih rac¢unalnih sustava) stvorili smo po ugledu na ljudsku inteligenciju,
pa se kaze kako imaju umjetnu inteligenciju. Ti sustavi nisu inteligentni sami
po sebi, nego se u njima ogleda nasa inteligenciya.

Slojevi u nasoj svijesti u kojima se oblikuju i spremaju znanja su spoznajne
cinjenice o svijetu oko nas, pravila ili zakonitosti o tim ¢injenicama te zakljucci o
tim ¢injenicama. U ljudskom se umu misljenjem odvija dinamicka visesmjerna
igra izmedu tih slojeva, kojoj je posljedica pove¢avanje znanja. Zakljucci postaju
novim ¢injenicama, a o njima 1 starim ¢injenicama ustanovljujemo nova pravila,
iz kojih slijede novi zakljuccei. Nikad dovrsenim postupcima umnaza se ljudsko
znanje, a ti su postupci nacin razvijanja ljudske misli.

Primjer: Jedna je od prvih ¢injenica nasega svijeta, koju je ¢oviek
morao ustanoviti pri radanju svijesti, kako postoje obdanica i noé sa
svojim dojmljivim pojavnostima svjetla 1 tame. Sljedeca je spoznaja
pravilo kako se obdanica 1 noé¢ redovito smjenjuju u podjednakim
trajanjima. Iz toga slijedi zakljucak: ako je sada noé¢, onda ée uskoro
nastupiti obdanica. Pri tome je domisljajem ili intuicijom (lat. intus:
unutra, u dusi) primijenjen prvi logi¢ki postupak zakljuéivanja:
ako — onda!

Samo svi ljudi zajedno znaju sve ljudsko znanje! Znanje je raspodijeljeno
po skupinama (skupinsko znanje), a skupinsko je znanje raspodijeljeno
pojedincima (pojedinacno znanje). Znanje pojedinca ili skupine nikada nije
cjelovito, skupine 1 pojedinci znaju samo neke od prosudbi.

Skup ljudskih znanja o materijalnom svijetu nazivamo znanost (engl.
science), a nac¢ine misljenja osnovanoga na znanstvenim spoznajama nazivamo
znanstvenim misljenjem.
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Ukupnonajvise misaono poimanje stvarnosti (shva¢anje zbilje), osnovano
na pouzdanome i bithome znanju, nazivamo spoznajom (engl. cognition).

Zmanje se razvrstava na tzv. deklarativno staticko znanje o pojmovima,
stvarima, njihovim svojstvima i pojavama njihovih promjena te na postupkovno
ili proceduralno dinamicko znanje o postupcima uporabe 1 primjene znanja te
upravljanja procesima.

Znanje, cak kada je i oskudno, pa éak 1 tude znanje, uvelike oblikuje nase
op¢e misljenje. Malo ljudi i1 danas zna zakonitosti leta u Svemir i tehnicke
vjestine za izgradnju svemirskih brodova, ali ipak, vec¢ina je ovog narastaja
prihvatila ¢injenicu kako postoje neki ljudi koji to znaju 1 kako su neki ljudi
poletjeli u obliznji Svemir.

Znanje i tehnicka dostignué¢a mijenjaju na$ misaoni svijet.

»Jasno je da znanje ponajprije djeluje na nase misljenje, ali ono veé znatno
djeluje 1 na nasu volju, a trebalo bi imati i jednako znatan uéinak i na nase
osjecaje, 1ako su volja 1 osjecaji jo§ veoma nesavrseno razvijeni.«

Bertrand Russell

3.4.2. Okupljanje, usustavljenje i prikazivanje znanja

Znanje se ponajprije okuplja u pretincima nasega pamcenja. Ljudi
svoja znanja prenose drugima u svojemu okruzenju te potomstvu u obliku
pouka, savjeta, obavijesti, umijeca. Pojavom pismenosti znanja su se pocela
zapisivati, pa ve¢ nekoliko tisuljeéa imamo tzv. mudre knjige, u kojima se
nalazi zapisano znanje 1 mudrost prethodnih narastaja.

Posljednjih se desetlje¢a znanja i pravila na stanovite nacine pohranjuju
u elektroniékim ra¢unalima, u tzv. baze znanja (engl. knowledge base). To nisu
samo pasivna skladista znanja iz nekoga podrucja ljudskoga djelovanja, nego
okupljeno, usustavljeno 1 dostupno znanje na raspolaganju ljudima i ljudskim
tvorevinama, tzv. pametnim ili ekspertnim sustavima. Takvi sustavi s
pomocu ugradenih pravila zakljuc¢ivanja, tzv. racunalnih programa rjesavaju
mnoge zadaée koje im ¢ovjek zadaje, ve¢inom neusporedivo brze nego ¢ovjek.
U nastojanjima stvaranja umjetne inteligencije razvijeni su mnogi modeli i
sustavi usustavljenja znanja u bazama znanja, programi za dohvat i primjenu
takvoga znanja, 1 obavljena mnoga teorijska i prakti¢na istrazivanja. Stoga
se danas pod prikazivanjem znanja ponajprije misli na sredeno i usustavljeno
znanje u obliku prikladnom za ra¢unalnu obradbu.
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Ipak, uz sva velika dostignuéa, umjetna inteligencija ne moze zamijeniti
sveobuhvatno ljudsko misljenje ni njegovo tumacenje kojim covjek spoznaje
svijet,

3.4.3. Sastavnice znanja

Cinjenica je jednoznac¢an podatak o neéemu ili nekome, izreéen opisno:
rije¢ima, definicijama, uputnicama na druge ¢injenice 1 sl., ili egzaktno (lat.
exactus: toéan, potpun, poman): brojéano, mjernim podatkom, funkcionalnom
ovisnoséu, matemati¢kim izrazom (varijablama) i sl. U ¢injenice se ubrajaju i
informacije, a neki ubrajaju i umijece.

Zapis su pohranjene ¢injenice, ve¢inom u nekim povezanim cjelinama.
Nalaze se uobliku klasiénih zapisa (u tzv. literaturi, tj. knjigama, priruc¢nicima,
napisima u periodiénim publikacijama, dnevnicima istrazivackoga rada i sl.)
ili u obliku racunalnih zapisa (datotekama u racunalnim spremnicima ili u
ra¢unalnoj mrezi, danas ponajprije na Internetu).

Pravilo o ¢injenicama pokazuje odnose (relacije) izmedu njih. T1 odnosi
mogu biti stalni (stati¢ki) ili promjenljivi (dinamicki). Ako su promjenljivi,
tada mogu biti pravilno, nepravilno ili sluéajno promjenljivi (stohasticki).
Ljudi su od davnina nastojali ustanoviti pravila tih odnosa. Ako ta pravila
vrijede za veé¢inu odredenih odnosa, nazivaju se zakonima, a osobito pouzdano
utvrdeni zakoni nazivaju se aksiomima.

Zakljucivanje o ¢injenicama 1 njihovim odnosima ljudi ponajprije donose
razmisljanjem svojstvenim ljudskoj inteligenciji, tzv. zdravorazumskim
misljenjem, uzimajuéi veéinom u obzir usporedno nekoliko ¢injenica 1 nekoliko
pravila.

Klasiéni su nadini zakljuéivanja dedukcija, zakljuéivanje od opcéega
prema pojedinacnom, ¢ime iz postojecih Cinjenica slijede nove cinjenice, 1
indukcija, zakljuéivanje od pojedinacnoga prema opéem, ¢ime od pojedinaénih
¢injenica slijede poopéenja.

Ljudisujosod antickih filozofa nastojali ustanoviti pravila znanstvenoga
misljenja, nazvavsi ih opcéenito umijeéem misljenja ili logikom (gré. Aoyog,
logos: rijeé, zakon, pravilo; engl. logic). Mislioci, a osobito matematicari
pokusavali su tijekom 19. st. formulirati logiku na matemati¢kim nacelima.
Teorija matematicke logike dovela je do dvojbi: je 11 matematika izgradena na
logici (B. Russell) ili je logika izgradena na matematici (L. E. J. Brouwer)*.

25 Luitzen Egbertus Jan Brouwer (1881. — 1966.), nizozemski matematidar i filozof, radio je u
podruéju topologije, teorije skupova, teorije mjerenja, kompleksne analize i filozofije matematike.
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Najjednostavniji je nacin matemati¢koga logickog misljenja prosudba
o istinitosti neke ¢injenice, pa je nazvana prosudbenom logikom, logikom
sudova 1li propozicijskom logikom (prema lat. propositia: prosudba, sud,
prijedlog; engl. propositional calculus). Pri tom se rabe odredeni nazivi i
znakovi pojmova, formalizirani iskazi 1 odredena pravila, pa se takva logika
naziva i formalnom logikom. [Devidé, 1980]

Prosudba je potpun iskaz o necemu ili nekome, jasan i razumljiv sam po
sebi. Taj iskaz mora biti jednoznacan i ne moze obuhvatiti inacice. Nepotpuni
1li nejasni iskazi za koje su potrebne dopune, dodatna tumacenja, povezivanje
s drugim iskazima 1 sl. nisu prosudbe u smislu prosudbene logike.

Osnovni je postupak u prosudbenoj logici istraZivanje istinitosti
prosudbe, koja ima samo dvije moguénost, osnovane jos na Aristotelovim
postavkama o istinitosti:

Mevrrerns bjelodano je kako je istomu nemoguée pretpostaviti istodobno da
isto 1 biva i ne biva; jer onaj tko bi se u tome prevario, istodobno bi zastupao
opreéna mnijenja. Zbog toga svi koji dokazuju svode na ovo posljednje
mnijenje, jer ono je po naravi pocelo u svim ostalim samoistinama.«
Aristotel, Metafizika®®

Ocjena vrijednosti prosudbe moze biti samo da ona jest ili nije istinita,
dakle binarna je.

Tumacenje 1li interpretacija (engl. interpretation) odredivanje je
1stinitostl osnovnih prosudbi u moguéim ili vjerojatnim svjetovima, tj. skup
stanovitih pretpostavki (premisa), sudova, ¢injenica u kojem vrijede stanoviti
odnosi ili zakonitosti.

Rasudivanje il rezoniranje o znanju (engl. reasoning about knowledge)
primjena Je logicke analize na nase spoznaje o znanju. Primjenjuje se u
teorjjskim racunalnim disciplinama, umjetnoj inteligenciji te konadéno u
filozofiji kada se razmatraju osnove ljudskoga misljenja i zakljuéivanja.

Prosudbena logika, uz svu jednostavnost te isklju¢ivost mijenjanja
ocjene, upotrebljava se u mnogim podruc¢jima ljudskog djelovanja za
simboliziranje rasudivanja.

Razvijeni su 1 mnogo slozeniji oblici matematicke logike, kao $to je,
na primjer, priroéna 1li predikatna logika, koje uzimaju u obzir vjerojatnosti
istine, dakle ocjene mnogo bliZe stvarnome svijetu oko nas. Medutim, primjena

26 Prijevod: Tomislav Ladan. SNL, Zagreb 1985.; 1005b, 28-34.
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prosudbene logike u prosudbi najsitnijih »atoma« nasih znanja dovela je do
neslué¢enih moguénosti spoznavanja i tumacenja materijalnoga svijeta.

3.4.4. Booleova algebra

Matematiéar G. Boole?” na pojmove je logike primijenio matematicki
na¢in misljenja, pridajué¢i im stanovite znakove, a odnosima izmedu njih
stanovite matemati¢ke operacije. Iako su matematic¢ari 1 prije njega u
dijelovima formalizirali logicko misljenje, to je sredinom 19. st. cjelovito
nacinio tek Boole.

Za formaliziranje logike Boole je uspostavio takav sustav objekata (tzv.
klasa) u kojem glavni objekt uvijek ima i svoju negaciju, tzv. nadopunu ili
komplement, dakle uspostavio je sustav postoji — ne postoji. Izmedu objekata
uspostavio je stanovite operacije »zbrajanja« i»oduzimanja«. Pravila primjene
tih operacija jednoznacno su definirana, stoga ¢ine odredenu algebru, nazvanu
Booleovom algebrom (engl. Boolean algebre, Boolean logic), analognu algebri
op¢ih brojeva u matematici.

Uporaba objekta i njegove negacije omogucéila je primjenu te algebre na
prosudbenu logiku, tj. na istinite tvrdnje i neistine tvrdnje. Zato se slikovito
kaze kako je Boole uzeo logiku filozofima i predao ju matematicarima.

Boole je vjerovao kako je ustanovio zakonitosti ljudskoga misljenja 1
zaklju¢ivanja! Njegovi suvremenici jedva da su shvacali dosege te zamisli.
Trebala su desetljeéa da se shvate Booleove zamisli, a gotovo stoljece da
se Booleova algebra primijeni na stvarne sustave, ponajprije kao Booleova
algebra elektriénih i elektronickih logickih sklopova, na ¢emu se osnivaju
suvremena digitalna elektronicka racunala.

3.4.5. Turingov stroj i elektroni¢ka rac¢unala
Boole nije mogao ni pretpostaviti kako ¢e njegovu algebru od

matematic¢ara preuzeti inZenjeri i na njezinim zakonitostima konstruirati
misleée strojeve.

27 George Boole (1815. — 1864.), engleski samouki matemati¢ar i logic¢ar, osnivaé simbolicke
logike, naknadno nazvane Booleovom algebrom. Najvaznija su mu djela: Matematicka anali-
za logike (1847. god.) i IstraZivanja zakona misljenja na kojima se temelji matematicka teorija
logike i vjerojatnosti (1854. god.).
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Dok su klasiéni filozofi trazili opcenit postupak kojim ée saznati
sveobuhvatnu sliku svijeta, matematicki logicari krenuli su u drugu krajnost.
Oni su zamislili usitnjavanje znanja o svijetu u najmanje »atome« znanja,
njihovo oznacavanje kodnim brojevima te ocjenjivanje njihove istinitost po
nacelu da — ne. Ta se zamisao moze ilustrirati parafrazom Arhimedove izreke
o poluzi®®: »Oznacimo li svaki pojam ili svaku stvar u Svemiru beznaéenjskim
znakovima i odredimo li jednoznacne operacije izmedu njih, opisat éemo cijeli
svijetl«

Informatika, a osobito njezina uza podrucja, kao $to je radunalna
lingvistika, teorija inteligentnih sustava i dr., primjenjuju matemati¢ku
logiku 1 njezine zakonitosti u planiranju i opisivanju informatickih sustava.
U njima se rabe i apstraktni automati, medu njima i tzv. Turingov stroj.

Turingov stroj ili Turingov automat (engl. Turing machine) zamisljeni
je model automata koji je 1936. godine postavio A. M. Turing?. Taj je stroj
teoryjska osnova digitalnih racunala koja su se na tim zamislima pocela
razvijati 1940-1h godina.

Turing je posao od postavke kako se svaki matemati¢ki problem moze
rijesiti malim logickim koracima te ih mogu rjesavati racunski strojevi,
»pouceni« tim logickim koracima i njihovim redoslijedom. Kako su tadasnja
mehanicka 1 elektromehanicka racunala bila vrlo skromnih moguénosti,
Turing je odustao od konstruiranja takva stvarna stroja.

Za svoja je razmisljanja zamislio jednostavan apstraktan stroj, koji
»zna« logicki postupati bez obzira na to u koliko brojnim koracima, te tako
1zvoditi matematicke postupke. Glavno je obiljezje takva stroja »znanje«,
danas bi rekli racunalni program te spremnik beskonacénoga kapaciteta.
Tako jednostavan, takav se zamisljeni stroj pokazao opéenito primjenjivim i
neocekivano velikih moguénosti.

Ako se, dakle, matematicki problem moZe prikazati kako god
dugim nizom znakova bez znacenja, i ako se oni mogu rjesavati kako god
velikim brojem malih logickih koraka, onda ée se kad-tad moéi rijesiti.
Pojednostavnjeno receno moze se makar zamisliti matematicki stroj koji ne
mora biti osobito »inteligentan, ali mora imati moguénost gotovo beskonaéno

% Arhimed (287. — 212. pr. Kr.), gréki matematiéar, fizidar i izumitelj, uobli¢io zakon poluge
za koju je rekao »Dajte mi dovoljno dugu polugu i évrstu tocku, pa éu podignuti Zemlju!l«

29 Alan Mathison Turing (1912. — 1954.), engleski matematicar, zamislio teorijsko ra¢unalo,
a tijekom 2. svj. rata dao vazan doprinos razbijanju njemackoga Sifrantskoga koda Enigma.
Potom je radio na temama koje su bile vojna tajna, a za vrijeme prisilnog lije¢enja od homo-
seksualnosti navodno se sam otrovao.
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mnogo jednostavnih logickih koraka, upravljan jednostavnim programom
rada »korak po korak«. Kada se takav stroj zaustavi sam od sebe, znaci da je
obavio sve logicke korake, da je rijesio problem.

Za vrijeme studija u SAD-u Turing je upoznao C. Shannona®, koji
je upravo dokazao kako se svaka informacija moze opisati nizom osnovnih
sastavnica (danas nazivanih bitovima) koje mogu poprimiti samo dva stanja
jednoili drugo, ovoili ono. Tek ée ostvarenja modela s takvim dvojnim stanjima
u hidrodinami¢kim, pneumatskim, a osobito elektri¢nim ili elektronickim
sklopovima tim pojmovima pridati ostvarena znacenja ima ili nema, da 1l
ne, ili kako se danas oznacava I ili 0.

Tako su teorijske postavke matematickih logi¢ara, zamisljeni Turingov
stroj te Shannonova teorija informacija, uz von Neumannovu® arhitekturu
sklopova, ugradeni u temelje suvremenih digitalnih elektronickih racunala
bez kojih je nezamisliv danasnji svijet!

Suvremenim su racunalima, uz stanovita ogranicenja, ostvareni
Turingovi strojevi za razli¢ite namjene. Ti, iako jos ograniCeni, Turingovi
strojevi primjenjuju se za prikaze ljudskoga znanja i njegovih primjena u
racunalnoj teoriji, kibernetici, robotici i opéenito informatickim primjenama
u mnogim znanstvenim i tehni¢kim podrucjima.

30 (laude Elwood Shannon (1916. — 2001.), americki elektronic¢ar i matematicar, osnivac te-
orije informacija, 1937. god. upozorio na mogucénost primjene Booleove algebre u elektriénim
sklopovima za rjeavanje problema matematicke logike, $to ée uéi u osnove digitalnih
elektronidkih raéunala. Po njemu je nazvana brojéana jedinica koli¢ine informacija Senon.

31 John von Neumann (mad. margittai Neumann Jdnos Lajos; 1903. — 1957.), americki
matematiéar madarskoga podrijetla, bavio se nizom podruéja, od kvantne mehanike, nuk-
learne fizike, teorije igara do konstrukcije radunala. Najpoznatiji je po osnovnoj arhitekturi
elektronic¢kih radunala nazvanoj po njemu von Neumannovom arhitekturom ili von Neuman-
novim modelom.
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crteza ili nacrtanih znakova kojima se na neki nacin zapisuju podatci 1 cijele
ljudske misli, tako prenose po potrebi sirokom krugu lLjudi te se ¢uvaju za
buduéu uporabu.

Najopéenitije reCeno, pismom se obraduju informacije (obavijesti)
prenosenjem u prostoru i vremenu, za sto se upotrebljavaju stanoviti graficki
znakovi. Graficki znak (engl. graphical symbol) vidljivo je zamjetljiv znak
koji se upotrebhjava za prijenos informacije, neovisno o jeziku. Moze nastati
crtanjem, tiskanjem ili na drugi naéin’.

Brojna su pisma nastajala u pocetcima civilizacije, a iz tih su se poc¢etnih
pisama razvila danasnja pisma, koja su jedno od najveéih dostignuca ljudske
misli 1 judskoga stvaralastva.

Jezicna viseznacnost rijeci pismo? katkad otezava razumijevanje.

1. Pismo je skup dogovorenih znakova ili grafema (— 4.1.5.
Sastavnice pisma).

2. Pismo, podrobnije tipografsko pismo naziv je za graficku
izvedbu pisma.

3. Pismo je naziv napisane cjelovite misli (»Napisao je 1 poslao
PISMO.«).

4. Pismo je naziv posebnih 1 opseznih tekstova ili knjiga (Sveto
pismo, hrvatski naziv za Bibliju).

U ovoj ¢e se knjizi rije¢ pismo upotrebljavati u prvome i drugome
znacenju.

Pismenost (engl. literacy) ukljuéuje istodobno dva umijeéa: pisanje i
¢itanje. Pri ucenju pisanja i ¢itanja, veéinom se ide preko govora kao zvucnoga
ostvarenja jezika. Djecu uéimo kako se zapisuje glas [a]?, izgovarajudi, pisuci
ili pokazujuéi graficku izvedbu slova A ili a. Kada se nauci slova, vazan je
korak slijevanje pojedinih slova u slogove 1 rijeci, zato se uci ¢itati naglas. Tek
¢e sljedeéi korak biti ¢itanje cijelih rijeci vidnim opazanjem skupa slova, kako
ve¢inom ljudi ¢itaju. (— 4.4.7. Izbor tipografskih pisama i njithovih veli¢ina)

1 Medunarodna norma ISO 3461-1.

2 Rijeti pismo, pismena te njihove izvedenice potjedu od glagola pisati (indoeuropskih
1 praslavenskih korijena) u znacenju crtati, sarati, pa tako i danas u tome znadenju u
hrvatskome jeziku zivi u rijeéi pisanica (uskr$nje jaje), a u kajkavstini u pisan (Saren).

3 (lasovi su u ovoj knjizi oznaceni u uglatim zagradama, slovom koje govorniku hrvatskoga
jezika najblize predocuje izgovor.
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4.1.3. Sastavnice pisma

Osnovne su sastavnice pisma glifi, grafemi 1 slova, koji se ¢esto
razgovorno poistovjecuju ili zamjenjuju. I u struénoj literaturi postoje razlike
u poimanju grafema i slova’, stoga $to je razvrstavanje sustava znakova za
pisanje, ovisno o jeziku te njegovu pismu i slovopisu, znatno sloZenije nego sto
to na prvi pogled izgleda [Brozovié, 2007].

Glifi (engl. glyph), prvotno rezovi, urezi, potezi, potom likovni znakovi
koji predocuju pojmove, tzv. logogrami. Taj je naziv tijekom 17. st. upotrijebljen
za tvorbu naziva hijeroglifi. U razli¢itim strukama glifima i razli¢ita znacenja,
na primjer crtezi na kamenim stijenama nazivaju se petroglifima (prema gr¢.
eTpog, petros: stijena).

U tipografiji je glif naziv za graficke sastavnice (rezove, poteze)
kojima su ostvareni grafemi kao tipografski znakovi slova, brojki, znakova
interpunkeija i dr. Rezbarenje se tipografskih slova od prvih dana tiska
nazivalo rezanjem, a njegov stil rezom. Tako, na primjer, prvo latini¢no
kurentno slovo prepoznajemo i kada je izvedeno u razli¢itim potezima, t;j.
ghfima, kao: a ili a! O glifima ovise razli¢itosti zna¢enja mnogih znakova
vise nego $to mislimo. Za ilustraciju neka posluZze samo neka od razli¢itih
znacenja vrlo jednostavnoga znaka sastavljenoga od samo dvaju prekrizenih
poteza (glifa), koji opéenito nazivamo kriZem.

Prema inadicama tih glifa mnogi grafemi, plosni likovi i prostorne
oblikovine imaju razli¢ita, ali u nasoj kulturi jasna znadenja, kao $to su
brojni vjerski znakovi razli¢itih krizeva, slovo ¢, slovo x, znak zbrajanja (+),
znak mnozenja (X), prometni znakovi (raskrizje i kriz sv. Andrije), znak
odredenog vjerskog reda (malteski kriz), kukasti krizevi (svastika i nacisticki
znak), krizevi na razli¢itim zastavama, na primjer, bijeli jednakokraki kriz
na crvenoj podlozi (Svicarska zastava), takav crveni kriz na bijeloj podlozi
(znak medunarodne humanitarne organizacije) i dr. Sva ta brojna znadenja
poprima kriz samo jednostavnim inac¢icama osnovnih glifa!

Mijesanje naziva i pojmova grafema i slova potjeée od njihovih razli¢itih primjena u
razli¢itim slovopisima. U literaturi se susreéu uglavnom tri modela: prvi je da je slovo,
iznimno i vise slova, fonogram jednoga ili vise glasova (a, b, c, ..... Ij, nj, .....x), drugi je obratan,
da je grafem, iznimno i vise grafema, fonogram jednoga ili vige glasova (a, b, c, ..... 1j, nj, .....x),
a treéi je model da su slovo i grafem istoznaénice. U ovoj se knjizi upotrebljava prvi model
jer se u njemu grafem poopéuje na fonograme (slova) i na ideograme (brojke, interpunkciju,
matematicke i druge posebne znakove) te odgovara lingvisti¢kim i tipografskim opisivanjima.
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Grafemi (prema gré. ypagew, grafein: pisati; engl. grapheme) su u
tipografiji graficki znakovi glasova 1ili pojmova, koji se ostvaruju razlicitim
glifima (potezima, urezima 1 sl). Jednostavnije, to su nacrtani znakovi
stanovitoga sustava pisanja, tzv. slovopisa ili grafije. Grafem kojim se
oznacava glas (fonem®) ili glasove naziva se fonogramom, a ostvaruje slovima,
a grafem koji oznacava pojam (zamisao, ideju) naziva se ideogramom, a
ostvaruje brojkama, interpunkcijama, matematickim znakovima, znakovima
slikovnih pisama i dr.°

Znakovi Znacenje

-I- + _I_ vjerski kriZevi; latinski, gr&ki, Petrov
> >

1‘ tipografski kriz
T’ t’ X, X slova

plus, znak zbrajanja

puta, znak mnozenja

kukasti krizevi (svastika)

prometni znak raskriZja

kriz sv. Andrije kao prometni znak

kriz sv. Andrije na Skotskoj zastavi

kriZ na Svicarskoj zastavi

znak Crvenoga kriza

kriz sv. Jurja na engleskoj zastavi

kriZ sv. Jurja u Skandinaviji

nordijski kriZ na danskoj zastavi

Primjeri nekih znacenja dvaju
prekrizenih glifa

maltedki kriz

S TR+ D

8 Fonem, pojednostavnjeno: glas nekoga jezika.

‘U mnogim se pravopisnim pravilima pod grafemom misli samo na fonograme, dok se
ideogrami obraduju samo usputno ili se presuéuju (iako su brojke i interpunkeijski znakovi
upravo ideogrami).
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Istoznacnica pismena (samo u gramatickoj mnozini) zvuéi starinski
te se rabl samo u stiliziranim izrekama, na primjer grcka pismena, lijepa
pismena i sl.

U nekim se jezicima uz osnovna slova latinice (na primjer a, b, c itd.)
upotrebljavaju za oznacavanje posebnih glasova toga jezika (kojih ulatinskome
nema) 1 inacice slova s dopunama: dijakritickim znakovima (na primjer ¢, d,
¢, 1 1dr.), preglasima (na primjer d, 6, ti 1 dr.), ili naglascima (na primjer @,
é, é1dr.), pa su abecede pojedinih jezika prosirene, a time i1 donekle razlicite
(— Abecede). Za oznacavanje pojedinih glasova upotrebljavaju se kao iznimke
1 skupine slova (dvoslouvt ili digrafi; troslovi ili trigrafi; pa ¢ak 1 cetveroslovi),
na primjer lj, nj, dz, sch, tsch.

U fonemskom slovopisu, kakav je suvremeni hrvatski slovopis, veéinom
se jedan glas zapisuje grafemom koji je jedno slovo (a = [a], b = [b], ¢ = [c] itd.)*’,
uz poneku iznimku, kada se jedan glas zapisuje grafemom sastavljenim od
dvaju slova (na primjer u hrvatskom dvoslovima'®: Ij = [i], nj = [n], dz = [3])!%
[Badurina i dr., 2008], [Brozovié, 2007]

Stoga smo skloni alfabetske grafeme nazivati krace samo slovima'®.
U nekim pak jezicima poneko slovo oznacava nekoliko glasova (na primjer,
slovo x u mnogim jezicima oznacava dva glas: x = [k] + [s]), 1li jedno slovo
u razli¢itim rije¢ima oznacava nekoliko razli¢itih glasova (na primjer slovo
a u engleskom jeziku oznacava cetiri samoglasnika, kazemo kako ima
cetiri izgovora). Neki su glasovi oznaceni s po nekoliko slova (na primjer u
hrvatskom [j, nj i dZ, u njemackom sch = [s], tsch = [¢], 1 dr.), a neki se glasovi
oznacavaju s nekoliko razli¢itih slova (na primjer u romanskim se jezicima
slovima c ili £ u razli¢itim rijeCima oznacava isti glas [£]).

U nekim slovopisima poneko slovo nema uvijek glasovnu vrijednost,
kazemo ne izgovara se, nego odreduju glasovnu vrijednost sljedeéega slova
u rije¢i. Na primjer, u njemackom se slovo h unutar rijeéi ne izgovara
(Bohne = [bone]), a slovo c¢ ispred slova h takoder se ne izgovara, ali odreduje

10 Takva je podudarnost izmedu glasa i slova u pismima kao $to su glagoljica i éirilica gotovo
potpuna.

11 Uporaba dvoslova DJ, Dj i dj, umjesto slova D i d, pravopisno je napustena prije vise od
jednoga stoljeéa, ali se pri pisanju pisaéim strojevima rabila donedavno.

12 Pri tome takav dvoslov ne mora uvijek biti grafem za jedan fonem. U nekim posudenicama
dvoslov nj oznadava dva fonema, tj. nj = [r] + [j], na primjer, injekcija se izgovara in+jekcija,
a 1 dvoslov d2 u nekim rije¢ima oznacava dva fonema, tj. dZ = [d] + [Z], na primjer, nadzivjeti
se izgovara nad+zZivjeti.

13 Vidi biljesku 7.
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4. Pisma, slova, brojke

U danasnjoj se hrvatskoj latinici, tzv. gajici’’, osim obi¢énih slova
latinice upotrebhava pet Jednografemsklh slova s dodanim tzv. dijakriticnim
znakovima (C, &, C, ¢, D, 4, S, 817, %), dva dvografemska slova (LdJ, Lj, 1 NJ,
Nj, nj) te jedno dvografemsko mjesovito slovo s jednim jednostavnim i jednim
grafemom s dijakritickim znakom (DZ, Dz, d%). Po tome nismo posebni jer i
mnogi drugi europski narodi imaju svoje dopunjene latinice. [Brozovié¢, 2007]

Gotica'® (engl. Gothic script, Blackletter, Fraktur) srednjovjekovna je
inacica latinice. Nastala je u 11. st. u Francuskoj iz karolinske minuskule, a
prosirila se po cijeloj zapadnoj, sjevernoj 1 srednjoj Europi. Goticka su slova
s lomljenim potezima, likovno bogato oblikovana, pa su danasnjem ¢itatelju
latinice priliéno necitljiva. Prve su tiskane knjige, pa i neke hrvatske, bile
na gotici. Bilo je vise vrsta gotice, razli¢itih naziva (njem. Schwabacher,
Fraktur, Deutsche Schrift, posljednji Offenbacher Schrift). Gotica se najduze
zadrzala u njemackome jeziku, ali je zbog nespretnosti i necitljivosti i u njemu
napustena u drugoj polovici 20. st., a do tada su mnoge knjige na njemackome
jeziku tiskane goticom.

Danas se gotica upotrebljava u njemackome jeziku jo$ samo kao
ukrasno pismo, ponekad samo pojedina inicijalna slova ili rijeci u naslovima,
reklamnim natpisima 1 sl.

Naslov njemackih novina (toc- )

nije prve dvije rije¢i punoga ra"r ul’tel' ll

naziva) Frankfurter Allgemei- gemelne
ne 1 danas je tradicijski napi-

san goticom ZEITUNG FUR DEUTSCHLAND

Ciriliéno pismo, dirilicna azbuka ili éirilica (engl. cyrillic alphabet)
slavensko je pismo, nazvano po sv. Cirilu Solunskome, nastalo vjerojatno
pod utjecajem bugarskoga cara Simeona. Razvijeno je iz grékoga pisma, s
posebnim znakovima za glasove slavenskih jezika, nekim preuzetim iz
glagoljice.

Danas ¢irilicu upotrebljavaju slavenski narodi koji su kr$éanstvo
primali preko Istocne crkve: pa postoje bjeloruska, bosanska, bugarska,
crnogorska, makedonska, ruska, srpska 1 ukrajinska éirilica, s nekim malim
razlikama. Neke su ¢iriliéne azbuke prikazane u tabl. 4.3.

17 Prema Ljudevitu Gaju, koji ju je uveo u reformi hrvatskoga pravopisa 1830-ih godina.

18 Goticu valja razlikovati od gotskoga pisma (engl. gothic alphabet), takoder inadice latinice,
koje se u razdoblju od 2. do 5. st. upotrebljavalo u izumrlom gotskom jeziku.
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4. Pisma, slova, brojke

Za skolski krasopis pisan celicnim perom i osobito upotrebljavan u 19.
st. 1 u prvoj polovici 20. st. karakteristi¢ne su bile tri vrste poteza (glifa): tanki
potez prema gore, deblji potez prema dolje 1 ukrasni zavijutci na pocetnim
verzalnim slovima. Tipografski struénjaci to su pismo smatrali kicem jer
nije imalo pismovnu tradiciju, ali je krasopis bio obvezni skolski predmet do
polovice 20. stoljeéa.

-
(g
J Primjer krasopisnoga
pisma

4.4.4. Tipografska pisma

Izumom tiska, osobito tiska pomi¢nim slovima polovicom 15. st.,
pocela je izradba grafema tipografskoga pisma (engl. typeface). Prva su
tipografska pisma bila oblikovana po ugledu na rukopisna pisma kojim su
pisane rukopisne knjige. Za razliku od pisanja pojedinih grafema rukom za
grafeme tipografskoga pisma izradivani se kalupi, tzv. matrice, u kojima
se 1zlijevao potreban broj olovnih slova. Matrice su se pomno izradivale
graviranjem, urezivanjem glifova grafema u bakrenu 1li mjedenu podlogu.
Zato se oblikovanje tipografskih grafema i1 danas naziva rezanjem, a stil
izradbe tipografskim rezom (engl. face, form of letter).

Tipografska pisma sastavljena su od slova dvaju alfabeta, od kapitale
il majuskule (danasnjim nazivom verzalna slova ili tzv. velika slova; engl.
capital letters, upper case) 1 minuskule (kurenina slova ili tzv. mala slova,
engl. lower case). U latinici je prvo verzalno slovo A, a prvo kurentno slovo a.
Nazivi velika slova 1 mala slova nepouzdani su jer pismovna veli¢ina znaci
izmjere grafema, pa veliko slovo moze znaciti &, a malo slovo moze znaciti
A. (— 4.4.6. Pismouvne velicine) Zato se u ovoj knjizi, a tako se preporucuje
1 u struénim tekstovima, prednost daje nazivima verzalno slovo i kurentno
slovo?”.

U drugoj polovici 20. st. grafemi tipografskoga pisma oblikovali su se
u tzv. fotoslogu kao slike koje su se projicirale na fotografski film, a danas se

2T 1 u programu Microsoft Word naredba Velidina fonta ispravno bira pismovnu veli¢inu, a
ne hoée li slovo bito malo (kurentno) ili veliko (verzalno)!
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Veéina se danasnjih tipografskih pisama koja se upotrebljavaju za pisanje
obiénih i struénih ili znanstvenih tekstova moze razvrstati u dvije skupine:
serifna pisma, u kojima su grafemi oblikovani s ukrasnim zavrsetcima, tzv.
serifima (nizozemski schreef: potez; engl. serif), 1 bezserifna pisma.

Serifna pisma (engl. serif types) razvila su se 1z pisma renesansne
antikve (nastale 1465. godine), koja je bila slog rimske kapitale (majuskule) 1
humanisticke minuskule, kojom su jos u 15. st. tiskane prve knjige. Slijedila
su razna pisma, koja su se nazivala antikvama, prilagodavana za izradbu
olovnih pomié¢nih slova.

abcdefghjklmopgs
abcdefghijklmopqgs
ABDEGHJKMN

Primjer slova Garamondove antikve

Usavrsenu renesansnu antikvu (engl. Roman types) razvio je francuski
slovorezbar Claude Garamont (1480. — 1561.), koja se po njemu i danas
naziva Garamant, Garamond ili Garaldus. Od mnogih iz nje razvijenih
pisama danas se ¢esto rabi Plantin, koji je prvotno u 16. st. oblikovao Robert
Granjon (1513. — 1589.) za uglednoga nizozemskoga tiskara Christophea
Plantina (1520. — 1589.), ¢ija je tiskara sacuvana kao muzej u Antwerpenu, a
posuvremenio 1913. godine Frank Hinman Pierpont (1860. — 1937.). Plantin
je utjecao na pismo Times Roman, koje su 1931. godine za list The Times
oblikovali Stanley Morison (1889. — 1967.) i Victor Lardent (1905. — 1968.), a
danas se pod nazivom Times New Roman nalazi u racunalnim programima
za pisanje teksta.

Grafemi takvih pisama imaju lijepo oblikovane serife te najmanje dvije
debljine poteza, osnovni potezi su deblji, spojni potezi tanji, a obli potezi
promjenjive debljine. Zato su grafemi takvih pisama citkiilako prepoznatljivi.

Bezserifna pisma (engl. lineales, sans serifes), tzv. linearna ili tehnicka
pisma, potpuno su s pojednostavnjenim grafemima kojima su izostavljeni
serifi i drugi ukrasni elementi. Prvo je takvo pismo oblikovao 1816. godine
engleski slovoljeva¢ William Caslon pod nazivom Egyptienne, a cijela je
skupina naknadno nazvana groteskom (prema tal. grotta: peéina; a grottesca:
rusevine antickih kupalista 1 grobnica; preneseno: nesto neobi¢no, smijesno),
a prvotno i kamenim pismom.

U poéetku su groteskna pisma sluzila samo za naslove, isticanje unutar
teksta od drukdijega pisma, reklame, upozorenja i sl., a tek naknadno za

95






4. Pisma, slova, brojke

vazno mu je svojstvo jednaka sirina svih grafema i razmaka izmedu rijeci.
Jedno je od najpoznatijih takvih pisama American Typewriter.

Ukrasna pisma (engl. decorated type, ornamented type) tipografska su
pisma s bogato ukrasenim slovima. Zacetak su ukrasnih pisma bila inicijalna
slova srednjovjekovnih knjiga, koja su znala biti prava umjetnic¢ka ostvarenja.
Danas se takva pisma iznimno upotrebljavaju samo u neke posebne svrhe.

Brojke su u tipografskim pismima likovno izvedene slicno slovima,
s time da su u nekim pismima u dvije inacice, kao normalne brojke 1 kao
medievalne (srednjovjekovne) ili renesansne brojke.

) 1234567890
Primjer brojki u antikvi, a) normalne brojke 1 b) medievalne ili
b) L234'567890 renesansne brojke

Za matematicki tekst, tablice, tehnicke crteze i1 sl. upotrebljavaju se
samo normalne brojke.

4.4.5. Obiljezja tipografskih pisama

Racunalna je tehnika u posljednja tri desetlje¢a uz ostalo promijenila ne
samo pisanje pojedinacnih tekstova rukom ili pisa¢im strojem, nego je potpuno
promijenila i graficku pripremu knjiga, u kojoj su tipografija 1 njezin vazan
dio slovoslagarstvo bili glavni postupak. Graficka priprema teksta presla je
dugi put, od rucnog slaganja olovnih slova, preko strojnog slaganja i priprema
za fotoslog, da bi se danas obavljala racunalom. Ipak, i u suvremenoj su se
tehnici obradbe teksta 1 grafickoj pripremi zadrzale neke klasi¢ne tipografske
sastavnice. To su ponajprije oblici slova 1 drugih znakova, tzv. tipografsko
pismo (engl. type ili font) s nekoliko posebnih obiljezja te pismouvne velicine.

Tipografska su pisma nastala prvo u tiskarstvu za oblikovanje pomi¢nih
slova (olovnih i drvenih) te su se razvijala tijekom pet stoljeca, dijelom
namjenski, a dijelom pod utjecajem umjetnickih stilova. Pojavom fotosloga, a
osobito racunala, klasi¢na su i nova tipografska pisma usla u sve programe
za obradbu teksta.

Nekoliko je osnovnih nacela oblikovanja i uporabe tipografskih pisama.
Prvo je nacelo da se usporedno rabe dva alfabeta: verzalna, kapitalna slova
1li tzv. velika slova (A, B, Citd.) 1 kurentna slova ili tzv. mala slova (a, b, ¢ itd.),
stopljena u jedinstveno pismo, sto nama danas izgleda sasvim razumljivo.
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inacica osnovnih grafema u olovnom slogu ili na pisa¢em stroju, na kojem su
podcrtavanje 1 razmicanje bili gotovo jedini nacini isticanja.

Promjenom pismovne veli¢ine 1 pismovnog mjesta prema crti na kojoj se
pise rabe se veda ili manja slova, podignuta ili spustena. Takve se promjene
obilato primjenjuju u matemati¢kom tekstu pri pisanju tzv. eksponenata i
indeksa. (— 5.1.2. Tipografska obiljeZja teksta)

4.4.6. Pismovne veli¢ine

Pismouvna veli¢ina®® ili pismouvni stupanj (engl. point size, type size)
svojstvo je tipografskoga pisma koje opisuje visinu slova 1 normirane debljine
njegovih sastavnica te odreduje broj znakova koji stanu u odabranu duljinu
retka, polazni razmak izmedu redaka i dr.

Visina slova navodila se jos u rukopisnim pismima nekom tadasnjom
mjernom jedinicom duljine. Bile su to antropometrijske te iz njih izvedene
mjerne jedinice duljine: palac, prst, crta, tocka.

Iako su olovna slova otisla u muzeje, mjerna jedinica focka zadrzala
se u nazivima pismovnih veli¢ina. Gutenberg 1 prvi tiskari poslije njega
sami su lijevali olovna slova ili ih rezbarili u drvu, a velicinom 1 oblikom
oponasali slova rukopisnih knjiga. Osnivanjem brojnih tiskara pojavila se
potreba za ujednadéavanjem izmjera olovnih slova. Kao oslonac posluzila su
slova kojima su tiskana Ciceronova pisma®® (prema jednim izvorima tiskao
1ih je glavni Gutenbergov suradnik, njemacki tiskar Peter Schoffer u Mainzu
1466. godine, a prema drugim talijanski tiskari Konrad Sweynheim i Arnold
Pannartz u Subiacu kraj Rima 1465. godine). Visinu tih slova usvojili su
slovoresci kao osnovnu tipografsku mjernu jedinicu duljine i nazvali ju cicero.

Prvi je tipografski mjerni sustav pokusao uspostaviti Joseph Moxton
1683. godine u Engleskoj, no cjeloviti je sustav uspostavio tek francuski slo-
voljevac Pierre Simon Founier 1737. godine. Taj je sustav u Europi tijekom 18.
stolje¢a bio gotovo opéenito prihvacen. Fournier je za polaznu jedinicu, tzv.
prototip, uzeo 12 cicera. Tu je razmjerno veliku jedinicu podijelio na manje
dijelove, onako kako je dijeljena tadasnja francuska jedinica duljine paris-
ka stopa (tada ~ 32,47 cm). Prototip je podijelio na dva palca, palac na 12

2 Pismouvni velidinu valja razlikovati od pismouvne visine kojom se opisivala visina stupa
olovnoga slova.

30 Marko Tulije Ciceron (lat. Marcus Tullius Cicero; 106. — 43. pr. Kr.), rimski pravnik,
politi¢ar, filozof i govornik. [za njega ostala su brojna pisana djela: pisma, govori i dr.
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crta, a crtu na 6 tocaka, koja je radi razlikovanja od drugih tadasnjih tocaka
nazvana tipografskom tockom, a danas se oznacava znakom pt (prema lat.
punctum: tocka).

Francuski tiskar Francois-Ambroise Didot 1775. godine usavrsio je taj
sustav tako sto je tipografsku tocku izveo 1z stope. Stoga se taj sustav naziva
Didotovim sustavom.

Njemacki je slovoljeva¢ Hermann Berthold 1879. godine Didotov sustav
povezao s metarskim jedinicama. U krajnosti se pri tom povezivanju ipak radi
o zaokruzivanju vrijednosti jer 2660 tipografskih tocaka iznosi 1,000 33 me-
tra (Sto je pogrjeska od samo ~ 0,3 %o). Berthold je nacinio i tipometar (engl.
typometer, type scale), mjerilo kojim se sluze tipografi. Na njemu je ljestvica
od 30 cm, obiéno podijeljena na skupine od po Sest tocaka, ukupno 798 toca-
ka, tj. 66,5 cicera.

Od tih prastarih jedinica do nasih su dana doprle (posljednje se brojke
zaokruzuju):
— tipografska tocka (znak pt), vrijednosti 0,376 065 mm = 0,376 mm,

— cicero (znak cic), vrijednosti 12 pt = 4,512 780 mm = 4,513 mm.

U Engleskoj je Fournierov tipografski sustav bio povezan s tadasnjim
angloamerickim mjernim sustavom te je tako nastao point system, gotovo
jednak Fournierovom, s time $to su angloamericke tipografske jedinice
neznatno manje od Didotovih tipografskih jedinica:

— angloamericka tipografska tocka, vrijednosti
pt,, = (1/72) in = 0,0138 32 in == 0,3514 mm,

— pica (engl., ¢it. pika ili pajka) ili angloamericki cicero, vrijednosti
(1/6) in = 0,1666 in ~ 4,218 mm.

Fournier je 1764. godine u svojoj knjizi Manuel typographyque postavio
Ljestvicu pismovnih veli¢ina tipografskih slova. Pojedine su veli¢ine dobile
nazive, opisne, po slovorescima, ili po naslovim knjiga kojima su tiskane.
Neki su se od tih povijesnih naziva zadrzali do danas, pa su navedeni uz
Jiestvicu pismovnih veli¢ina u tabl. 4.10.

Pismovnom je veli¢cinom osim visine odredena i tzv. debljinska vrijednost
glifova od kojih su oblikovani grafemi (slova, brojke i drugi znakovi). U
racunalnim programima za obradbu teksta rabe se veéinom samo dvije
debljinske vrijednosti, opisno nazivane: obicna, svjetla ili tanka (engl. normal)
te podebljana, masna ili polumasna (engl. bold).
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4.4.7. Izbor tipografskih pisama i njihovih veli¢ina

Izbor tipografskih pisama odreduje namjena tiskovine (knjiga,
casopis, novine, plakat, obrazac, natpis na ambalazi itd.), trenuta¢ni obicaji
oblikovanja tiskovine (moda dizajniranja), korisni¢ka skupina te na kraju i
ukus 1zvodaca. Taj je izbor predmet strucénjaka za oblikovanje (dizajniranje)
tiskovina, pa dalje upustanje u to podrudje prelazi namjenu ove knjige.

Za pisanje struc¢nih i znanstvenih tekstova tipografska ¢ée se pisma
odabirati prema kriterijima triju skupina: prema éitljivosti, prema pouzdanosti
te na kraju 1 prema ukusu. Za razumijevanje tih kriterija valja uoc¢iti makar
osnovne postupke komunikacije pisanjem.

éitanje je postupak vizualnoga primanja grafema, slaganja njihovih
znacenja u rijeci, a rijeéi u cjelovite refenice. Odvojeno preuzimanje
pojedinacnih grafema dogada se na pocetku ucenja ¢itanja. Vazan korak u
ucenju ¢itanja misaono je ili izgovorno slijevanje grafema u cjelovite rije¢i
(— 4.1.1. Definicija pisma). Zato se 1 Citanje napisanoga teksta obavlja
skokovito, ¢itanjem slike pojedine rijeci i skokovitim prijelazima na sljedeéu
rijec¢. Odnosi 1 doprinosi pojedinih sastavnica stvaranja, prijenosa i primanja
mformacija obraduju se u teoriji informacija.

Za nasa ¢e razmatranja biti dovoljno uociti kako tipografsko pismo i
njime napisan tekst treba biti citljiv 1 pouzdan, sto znaci kako trebaju Sto
jednostavnije omogucavati slozen psihofizicki postupak pretvorbe slike
grafema 1 njihovih slogova u misaoni pojam.

Citljivost ili éitkost (engl. legibility, readability) svojstvo je teksta da se
lako ¢ita, sto ovisi o nekoliko ¢imbenika.

Oblik pisma utjece time koliko se pojedini grafemi lako prepoznaju
1 razlikuju od slicnih. Po tome su istrazivanja pokazala kako je za ¢itanje
teksta s grafemima bez serifa potrebno nekoliko postotaka vremena vise
nego za tekst sa serifskim grafemima.

Verzalna i kurentna slova razli¢ito su ¢itljiva. Pojedinacno su verzalna
slova ¢itljivija od kurentnih, tekst je ¢itljiviji s pocetnim verzalnim slovima
nego samo s kurentnim slovima. No, za ¢itanje kratkoga teksta napisanoga
samo verzalnim slovima potrebno je do 20% , a za ¢itanje duljega i do 100 %
viSe vremena nego za tekst napisan ve¢inom kurentnim slovima. To je stoga
Sto u verzalnim slovima pretezu okomiti potezi, pa se niz verzalnih slova

pretvara u niz okomitih poteza veéinom veéi od broja slova (na primjer rije¢
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Velika je razlika u pouzdanosti izmedu serifnih pisama (Antikva, Times
Roman i dr.) i bezserifnih pisama (Garmont, Helvetica i dr)). U bezserifnim
pismima zbog jednostavnosti se znakova teZe uodavaju razlike izmedu nekih
1stth samostojecih verzalnih i kurentnih slova (na primjer u Arialu: C, c;
K.k;O,0, P, p; S, s; U, u; V, v; X, x; Y, y; Z, 2), a osobito ako se ukljuce 1
grcka slova (latini¢no kurentno kurzivno a i gréko kurentno alfa, a; latiniéno
kurentno kurzivno v i gréka kurentna ni, v, ili ipsilon, v) te izmedu nekih
razli¢itih grafema istoga pisma, na primjer kurentnoga slova [ i brojke 1 (,
1), verzalnoga slova O i nule 0 (O, 0) i dr.

Stoga su takva pisma prikladna za jednostavne tekstove (novine,
natpise 1 sl), a neprikladna za tekstove koji sadrzavaju matematicke i
brojcane podatke 1 sl.

Ukus (engl. flavour) je u odabiru tipografskoga pisma, kao u i njegovu
prihvacanju u tekstu, vrlo vazan éimbenik. Ukus je subjektivan kriterij,
stara sentencija kaze De gustibus non est disputandum: O ukusima se ne
raspravlja! Ipak, i ukus ima nekih stvarnih osnova.

Vec je navedeno kako su grotesk i pisma koja su iz njega proistekla
nakon oblikovanja u 19. st. gotovo jedno stoljeée ponajprije upotrebljavani
za isticanje pojedinih rijeci u tekstu slozenom od serifnoga pisma. Pokazalo
se da se lako uocavaju natpisi napisani takvim pismom, na primjer ULAZ,
ZATVORENO, ZABRANJENO i sli¢na upozorenja.

Tipografski su strucnjaci smatrali: »antikva je klasiéno, starinsko pismo,
prisno, intimno i toplo; grotesk je moderno i suvremeno pismo, ravnodusno,
impersonalno i hladno«. Sto se tide Citljivosti, objektivna su istrazivanja
pokazala »da je grotesk u odnosu na prepoznavanje rijeé¢i najgori od svih«
(Cyril Burt, britanski psiholog). [Mesaros, 1985]

Grotesk je u Siru uporabu usao stilom Bauhausa® u kojemu se prednost daje
funkcionalnosti, a osobito pojavom ra¢unalne graficke pripreme pocelo se smatrati
kako su serifna pisma zastarjela, a bezserifna pisma suvremena, moderna, pa
su se ponajprije u novinama i tabloidima, pa potom i u ¢asopisima viSestupcéane
stranice pocele slagati takvim pismom, ¢ak neporavnanim s desne strane.

31 Bauhaus (njem., Kuéa gradnje), visoka skola za arhitekturu i umjetnic¢ko oblikovanje
(Weimar, Dessau, Berlin 1919. — 1933.), iz koje je posredno preko New Bauhausa u Chicagu
potekao danasnji IIT Institute of Design u Illinoisu (SAD). Bauhaus je imao velik utjecaj
na razvo] umjetnosti, arhitekture, tipografije te grafickog, unutarnjeg i industrijskoga

oblikovanja.
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4.5. POSEBNA PISMA

Neki se posebni znakovi za prijenos informacija uvjetno nazivaju pi-
smom, abecedom, znakovljem ili kodom, iako ne zadovoljavaju neke od uvjeta
u definiciji pisma. Za prijenos informacija i danas upotrebljavamo neke po-
sebne sustave znakova, kao Sto su prometni znakovi, znakovi upozorenja,
signaliziranje zastavicama 1 dr. Spomenut ée se samo tri sustava uvjetno na-
zvanih posebnim pismima, koji sluze za prijenos informacija, sliéno obi¢nim
pismima.

4.5.1. Brailleovo pismo

Iako je i prije bilo pokusaja stvaranja pisma za slabovidne i slijepe, pismo
koje se upotrebljava ve¢ jedno i pol stoljeée izumio je Louis Braille (1809. —
1852.), francuski ucitelj za slijepe, i sam slijep od svoje etvrte godine. Pismo
je 1zumio 1825. god, a od 1854. ono je sluzbeno pismo za slijepe u Francuskoj,
odakle se prosirilo po cijelome svijetu.

Brailleovo pismo, ili u hrvatskom razgovorno brajica (engl. braille,
braille alphabet) dodirno je (taktilno) ostvarenje jezika. Njegovi su znakovi
reljefni. To su ispupcene tockice na podlozi (veéinom papiru), koje se upisuju
silom, a ¢itaju prelazenjem prstnih jagodica. Znakovi normirane brajice
oblikovani su u matricu sa $est mjesta, s po tri mjesta u dvama okomitim
stupcima. Kodirani su ispupcenim ili neispupéenim mjestima. Tako je, na
primjer, ispupceno mjesto na vrhu prvoga (lijevoga) stupca, uz sva ostala
neispupcena mjesta znak slova a, a znak bez ispupéenja razmak je izmedu
drugih znakova. Ukupno su u tome sustavu 64 moguéa znaka.

Osnova je brajice abeceda sastavljena od kurentnih slova (tabl. 4.11.).
Stavljanjem tzv. predznaka ispred slova ono postaje znak za verzalno, a
stavljanjem predznaka za arapske brojke ispred prvih deset slova, oni postaju
znakovi za arapske brojke. Pripadna verzalna slova rimske su brojke, kao
1 u latinici. U pismu se nalaze znakovi interpunkcije, prijeglasi, naglasci
1 osnovni matematicki znakovi. Brajicom se zapisuju i &itaju pojedinaéni
tekstovi, tiskaju knjige, natpisi na ambalazi (osobito farmaceutskoj) i drugim
predmetima namijenjenim slabovidnim 1 slijepima, glazbene note te se
primjenjuje 1 za rad slijepih s racunalima.??

32 Podrobniji podatei o brajici, nac¢inu i pravilima pisanja te primjeni brajice mogu se naéi
na mreznim stranicama, na primjer Hrvatskoga saveza slijepih.
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komuniciranju s gluhim osobama, kojima se na taj nacin moze znakovima
na udaljenosti pokazati slovkanje neke rijeci. Prvu je takvu abecedu objavio
u Madridu 1620. godine Juan de Pablo Bonet (~ 1573. — 1633.), $panjolski
svecenik 1 jedan od prvih pedagoga 1 logopeda gluhih osoba.

Razradeno je nizinacica prstne abecede, alfabeta 1 azbuka, namijenjenih
pojedinim jezicima u kojima se prikazi mnogih slova i razlikuju.

4.5.3. Morseovi znakovi

Morseouvi znakouvi, zvani 1 Morseovom abecedom?® (engl. Morse code),
sustav je znakova koje je oblikovao oko 1840. god. Samuel Finley Breese
Morse (1791. — 1872.), americki izumitelj elektriénoga telegrafa. Morseovi
znakovi sastoje se od kombinacija razlicitoga broja kratkih (tzv. tocaka) 1
duljih signala (tzv. crta), s kraéim stankama izmedu signala i duljom stankom
izmedu znakova. Nisu formatirani, tj. razli¢ite su duljine. Na primjer, znak
za slovo A kratki je 1 dugi signal (graficki predocen kao * —, a zvukovno kao
ti-taaa), za slovo B jedan dulji i tri kratka signala (— * * °, tj. taaa-ti-ti-t7) itd.
Pismo se sastoji od znakova za slova (bez razlikovanja verzala 1 kurenta), za
brojke i1 za interpunkeciju.

Zmakovi se oblikuju s pomocu telegrafskoga tipkala, a u prvo su doba
pri prijamu bili zapisivani na pomicnoj vrpci. Ubrzo se ustanovilo kako
telegrafisti zvukovno razlikuju udarce pisacéa te tako slusqju znakove 1
znatno ih brze zapisuju abecednim pismom, nego sto je to bilo prepisivanje s
vrpce. Primjenom radiotelegrafije ve¢ u prvim danima radija poc¢etkom 20.
st. signali su se primali zvuéno. Uvjezbani radiotelegrafisti mogu primati i
vise od stotinu Morseovih znakova u minuti.

Radiotelegrafija® kao jednostavan i pouzdan nacin prijenosa informacija
bila je vrlo vazna u svjetskom sustavu radiokomunikacija do pojave drugih

3% Osim slova sadrzava brojke te skroman izbor znakova interpunkeije i dopunskih znakova.

34 Povijesno ée ostati zabiljezena kako je prvi radiosignal preko Atlantika, koji je 1901.
godine prenio Guglielmo Marconi, bilo slovo S (telegrafski znak: +++). Sklop telegrafskih
znakova SOS (tj. *** —— — +++) kao telegrafska obavijest o opasnosti i poziv za pomoé
medunarodno je 1906. godine dogovoren samo kao telegrafski znak. U radiokomunikacijama
govorom jo$ je 1927. godine kao obavijest o opasnosti i poziv za pomo¢ uvedena kodna rije¢
mayday (izobliéeno od franc. venez m aider: ~ dodi pomogni mi).
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Tekst se smjesta u zamisljeni pravokutnik, tzv. — tekstni blok, 1zmjera
nesto manjih od formata A4, tako sto se sa svake strane ostavljaju rubne
bjeline 1li rubnice, tzv. margine. lzmjere pravokutnoga okvira odreduju se u
ra¢unalnom programu naredbom Postavljanje stranice.

Bjeline (engl. blanc) na stranici mjesta su izvan tekstnoga bloka
(rubne bjeline) ili mjesta unutar tekstnoga bloka nepopunjena grafemima ili
prilozima, ponajprije razmaci izmedu rijeci, prored izmedu redaka, uvlake
odlomaka i praznine izlaznih redaka. (— 8.4.2. Bjeline)

Pri pisanju rukopisnoga predloska od vanjskih se bjelina upotrebljava
uglavnom samo donja bjelina s donje strane tekstnoga bloka. U nju se upisuju
podrubne ili podnozne biljeske, tzv. fusnote, koje mogu biti u nekoliko redaka.
Na dnu donje bjeline smjesta se straniéni broj ili paginacija. Od osnovnoga
teksta podrubna se biljeska odvaja crtom. Na tiskovnoj se stranici za biljeske
upotrebljava i gornja bjelina, a iznimno 1 bo¢ne bjeline.

Stranice tiskovina oblikuju se po grafickim pravilima, ali ¢e neka od tih
pravila biti ovdje preporucena i za pripremanje rukopisnoga predloska, sto ce
biti korisna osnova pri grafickom oblikovanju stranica. (— 8.4. Oblikovanje
stranica)

Redak (engl. line) teksta niz je grafema na tzv. pismovnoj crti, duljine
jednake $irini tekstnoga bloka. U redak teksta stane odredeni broj grafema,
ukljuéujuéi 1 razmake (engl. interword space) izmedu rije¢i ili pojedinih
posebnih znakova te praznine ili nutarnje bjeline. Broj grafema koji se mogu
smjestiti u redak odredenoga tekstnoga bloka ovisi o pismovnoj veliéini
grafema. Stoga se duljina retka veéinom ne izrazava jedinicama duljine,
nego obi¢no brojem grafema koji u njega stanu, uz napomenu o ukljuéenim
ili iskljuenim razmacima i bjelinama. (— 4.4.7. Izbor tipografskih pisama i
njithovth veli¢ina)

Redci se slazu s nekim proredom 1ili proloskom?® (engl. line space)
tolikim da se tekst moze ugodno ¢itati, sto je obicno 1,5 ili 2 tzv. normalna
proreda. Ako se u tekstu primjenjuju podignuti 1 spusteni grafemi (tzv.
eksponenti 1 indeksi) valja primijeniti veci prored. Redci se nizu prema dolje,
do popunjavanja tekstnoga bloka.

Odlomak, pasus ili alineja (lat. passus, korak; engl. paragraph) skup
je nekoliko redaka u kojima je opisana neka cjelina, veéinom u nekoliko re-

3 Prolozak, prvotno umetak, tzv. slijepi materijal, koji se umetao izmedu redaka u olovnom
slogu.
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Odlomak zavrsava posljednjim, tzv. izlaznim retkom (engl. break line,
last line), koji veéinom nije potpun, ali ne bi trebao biti kraci od pola duljine
retka. Odlomci se medusobno odvajaju na dva nacina:

— uvlakom prvoga retka duljine nekoliko razmaka (tzv. europ-
skt nadin odvajanja odlomaka), ili

— poveéanim proredom izmedu odlomaka, obi¢no dvostrukim
(tzv. angloamericki nacin odvajanja odlomaka).

U jednom se tekstu primjenjuje samo jedan od tih dvaju nacina
odvajanja odlomaka te je nepotrebno istodobno primjenjivati oba nacina,
dakle istodobno uvlaciti prve retke 1 razmicati odlomke.

Odlomci se samo iznimno medusobno odvajaju slogovima nekih znakova
(na primyjer: ./, *** ###, -+ ilisl)

Neki odlomci mogu biti i posebno istaknuti od ostaloga teksta, na
primjer uvlacenjem cijeloga odlomka, manjom ili vecom pismovnom veli¢inom,
promjenom pisma, sjenc¢anom ili obojenom podlogom te okvirom.

Redéani tekst (engl. line text) ¢ini rije¢ ili vise rijeCi napisanih u
posebnim redcima. Prva rije¢ moze biti istaknuta uvlakom, podebljana,
kurzivna ili sl., a iznimno redci mogu biti 1 obrojcani. Takvi su redci Cesto
nepopunjeni. Pisu se s pomocu tabulatora ili u tablicama s prikrivenom
mrezom (sto u Microsoft Wordu obilno zauzima racunalni spremnik).
Primjenjuje se u popisima, kazalima, rjecnicima, leksikonima, imenicima,
katalozima, programima dogadanja i dr.

Tekstni blok (engl. block text) sadrzava odredeni broj redaka odredene
duljine. Oblikuje se poravnavanjem grafema na rubu na nekoliko nacina:

— obostrano poravnavanje,
— poravnavanje lijevoga ruba,
— poravnavanje desnoga ruba,
poravnavanje prema sredini (prema osi ili simetrali bloka),
tzv. centriranje.
Osnovni je tekst uputno poravnati obostrano, dok se ostala tri
poravnavanja primjenjuju za naslove, tablice i dodatne dijelove teksta (potpise,
umetke, matematicke izraze, kemijske formule 1 sl.).

117






5. Oblikovanje teksta

za obradbu teksta u izborniku Oblikovanje i njegovim podizbornicima te su
vrlo korisna kao predlosci za graficku pripremu tiskovina.(— 4.4.5. Obiljezja
tipografskih pisama)

Isticanje grafema podvlaCenjem, razmicanjem (spacioniranjem) ili
promjenom tipografskoga pisma danas se rijetko primjenjuje.

5.1.3. Opseg teksta

Opseg teksta, tj. podatak koliko teksta ima, izrazava se tzv. obracunskim
jedinicama. Pouzdane su i jednoznacne obra¢unske jedinice opsega teksta
broj grafema 1 autorski arak.

Broj grafema navodi se s ukljuenim ili iskljuéenim razmacima, Sto
treba biti navedeno.

Autorski arak normiran je na 30000 znakova, racunajuci i razmake
medu rije¢ima. Neki nac¢ini obraéunavanja uracunavaju i uvlake prvoga retka
i praznine izlaznoga retka, bjeline oko naslova, podnaslova i medunaslova.
Autorski je arak posebno tesko obrac¢unavati kod matematickoga teksta,
tablica i ilustracija.

Kako je grafem malena jedinica, a autorski arak velika, upotrebljavaju
se pomoéne obracunske jedinice: redak i stranica, tzv. kartica, koje su
nepouzdane jer mogu sadrzavati razlic¢it opseg teksta.

Zato se u uredni$tvima, nakladnistvima i tiskarama interno normiraju
redci i kartice. Jedno je od takvih normiranja, koje potjece joS od pisanja
predlozaka pisa¢im strojevima:

— normirani redak od 60 grafema (ukljuéujuéi i razmake),

— normirana kartica od 25 redaka, tj. 1500 grafema.

Autorski arak uz takvo normiranje sadrzava 500 redaka ili 20 kartica.
Medutim, zbog razli¢itih koraka pojedinih grafema u ra¢unalnim programima
za pisanje, jedini je pouzdan podatak broj znakova n (s razmacima ili bez
njih) oéitan u izborniku Alati, podizborniku Brojanje rijeci, pa je tada:

opseg teksta u autorskim arcima = n/30000.

Na primjer, za ovo je poglavlje n = 61824 znaka (s razmacima), pa je njegov
opseg oko 2,06 autorskih araka.
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tekst samo prenosi u neki od programa za graficku pripremu teksta, kojim
se izravno ili uz neznatne zahvate izraduje graficki slog. Prednost imaju
programi koji preuzimaju tipografska obiljeZja teksta jer ih se inace mora
naknadno unositi prema preporukama autora ili urednika, danim opcenito
za cijeli tekst ili pojedinacno za pojedine grafeme, odnosno dijelove teksta,
oznacenim na popratnom papirnom ispisu predloska.

5.2. DOPUNE TEKSTA
5.2.1. Kracéenje rijeci i naziva

U tekstovima se krate Cesto upotrebljavane rijeci. Takve se skracene
rijeci razlikuju prema nacinu kracenja. Razgovorno se Cesto nazivaju samo
kraticama, iako valja po nacéinu kracenja razlikovati kratice, pokrate,
akronime 1 stegnuéa. Ima i drugacijih na¢ina razvrstavanja.

Kratica (engl. abbreviation) neke rijeci pocetno je slovo ili vise pocetnih
slova kraéene rijec¢i iza cega stoji tocka. Na primjer v. (za vidi), str. (za
stranica), lat. (za latinski) 1 sl.

Pokrata (koja se razgovorno cesto takoder naziva kraticom) niz je
pocetnih slova pojedinih rije¢i nekoga naziva sastavljenoga od nekoliko rijeci.
Cesto se pise verzalima bez toCke na kraju. Na primjer UN (za Ujedinjeni
Narodi), HRT (za Hrvatska radiotelevizija) 1 sl.

Akronim (axpwvia, akronia: krnjenje; ovoua, omoma: ime, naziv; engl.
acronym), slaganje je kratica jedne ili vise rije¢i u jednu, novu rijeé, bez
tocke na kraju. Akronimi se Cesto pisu verzalima, na primjer CRONET (za
Croatian network).

Katkad kratice, pokrate, akronimi ili drukéiji slogovi nekih slova
postaju nove rije¢i nekoga jezika. Na primjer laser (od engl. light amplification
by stimulated emission of radiation), radar (od engl. radio detection and
ranging), tranzistor (od engl. transfer resistor) 1 dr.

Stegnuée, saZimak ili kontrakcija (engl. contraction) kracena je poznata i
¢esto upotrebljavana rijeé, tako da su zadrzana samo dominantna slova, na primjer
g-din (od gospodin), g-na (od godina), Zgb (od Zagreb) 1 sl. Mnogi su uobicajeni
znakovi stegnuéa, na primjer dr. (od doktor), jr. (od junior) 1 dr. Stegnuéa su se
Cesto rabila u starim tekstovima, na svetackim slikama, spomenicima, natpisima
isl, aiznad slova stavljale su se crte kao znak sazimanja.
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retku. Iznimka je tzv. tekuéi naslov, koji ¢ine tipografski istaknuta prva ili prve
dvije rije¢i odjeljka ili odlomka. Posebno su oblikovani naslovi koji trebaju svratiti
¢itateljevu pozornost, na primjer u novinama, revijama, magazinima i sl.

U struénim 1 znanstvenim publikacijama naslovi Cesto nose brojeve
stupnjevane po decimalnoj klasifikaciji. Tekuéim se naslovima obi¢no ne
daju brojevi. Svaki autor i svako urednistvo razvija svoje stupnjeve naslova
prilagodene pojedinim publikacijama. Jedan od moguéih stupnjevanja
naslova primijenjen u ovoj knjizi dan je u tabl. 5.1.

U sadrzaju knjige obi¢no se navode samo naslovi 1 medunaslovi, dok se
tekuéi naslovi ve¢inom ne navode.

Natuknica (engl. catchword, key word) je naziv ili kljuéna rijec
osnovne jedinice rje¢nika, leksikona, pojmovnika, kataloga ili kazala. Ona je
oblik tekuéega naslova, pa se veéinom pise istaknuto, podebljanim slovima,
preporuéljivo kurentno (osim onih koji se gramaticki pisu pocetnim verzalom)
jer tako nosi informaciju kako se pravopisno pise. Natuknica je gotovo uvijek
u osnovnom gramatickom obliku (imenica u nominativu, glagol u infinitivu,
pridjev u muskom rodu).

U pripremi rje¢nika, leksikona i enciklopedija natuknica je razgovorno
naziv i za cijelu jedinicu (tzv. ¢lanak). Natuknica iza koje slijedi samo
— uputnica na drugu jedinicu naziva se slijepom ili praznom natuknicom.

5.2.3. Unutarnje biljeske

Unutarnje biljeske nalaze se unutar teksta, ali mu izravno ne pripadaju,
tj. tekst se smisleno pise i ¢ita bez njih. One daju neke vazne popratne podatke
kojima dopunjavaju tekst.

Usputni podatci o nekom pojmu, nazivu, imenu ili drugoj sastavnici
teksta, koji bi po procjeni autora ili urednika prekidali nit ¢itanja osnovnoga
teksta, daju se u zagradama ili podrubnim biljeskama, tzv. fusnotama.
Podrubne su biljeske oznadene iznad naziva na koji se odnose rednim
brojevima ili kojim drugim znakom u nekom tekstu (Clanku, poglavlju,
knjizi), a donose se na donjoj rubnici ili margini stranice na kojoj su uvedene.

Nazivi na drugim jezicima podatci su o podrijetlu naziva ili nazivu
na drugim jezicima, a daju se unutar teksta u zagradama, na primjer: .....
margina (lat. margo: rub, okrajak)« ....., ili ..... rubna biljeska ili marginalija
(engl. side note, marginal note) ..... .
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5.3.1. Pisanje posebnih i rednih brojeva rimskim brojkama

Brojevi napisani rimskim brojkama zapisuju se u aditivno-
suptraktivnom tzv. rimskom brojevnom sustavu. Ti, tzv. rimski brojevi, pisu
se rimskim brojkama ili njihovim slogovima uz neka osnovna pravila®:

1. Brojke se pisu slijeva nadesno.

2. Jedna se glavna brojka (I, V, C ili M) uzastopno moze upotrijebiti
najvise tri puta (na primjer danas se ne pise IIII = 4, nego IV = 4), s time da
se pomo¢ne brojke (V, L i D) uzastopno ne upotrebljavaju.

3. Vrijednosti se uzastopno napisanih jednakih brojki zbrajaju (na
primjer III=1+1+1=3).

4. Vrijednost jedne manje brojke s lijeve strane vece brojke od

veée se oduzima (na primjer IV =— 1 + 5 = 4) s time da manja brojka
moze biti samo najbliza manja glavna brojka. Stoga se, na primjer, broj
99 ne pise IC = — 1 + 100 (Jer I nije najbliza manja brojka), nego se pise

XCIX = (= 10 + 100) + (= 1 + 10) = 90 + 9 = 99,

5. Vrijednost se najvise triju jednakih manjih brojki s desne strane vece
brojke pribrajaju (na primjer VI=5+1=61ili VIII=5+1+ 1+ 1 = 8).

Ta su pravila za pisanje rimskih brojeva ustanovljena razmjerno
nedavno, a u starijim se zapisima nalaze i druk¢iji nacini pisanja. Tako se,
na primjer, broj stotinu pisao brojkom C, ali se u starim dokumentima moze
naéi napisano i aditivno-multiplikativno IC (to nije 99 nego 1 X100 = 100),
duije tisuée, koji po navedenim pravilima treba pisati MM (tj. 1 000 + 1 000),
moze se u starim dokumentima naéi napisano i1 kao IIM (tj. 2 X 1000)°.

Rimski su brojevi nepraktié¢ni i nepouzdani za prikazivanje racunskih
operacija. Danas se tradicijski upotrebljavaju jos samo kao redni brojevi
(mjeseca u godini, kalendarske godine, stoljeca, poglavlja u knjizi i sl.).

Rimski su brojevi pri ra¢unalnom pisanju potpuno nepouzdani jer se
mogu razumjeti kao inicijali (na primjer, pretrazivanje po rimskoj brojki I.
dat ée redni broj prui, ali i inicijale iména Ivan, Ivana, Ignacije, Igor i dr.).

5 Na zalost, ta se pravila ¢esto navode previse pojednostavljena, a time netoéna!

6 Takav se dvostruki naé¢in pisanja nalazi, na primjer, u Habdeliéevu Dikcionaru iz 1670.
godine.
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5.3.2. Pisanje posebnih i rednih brojeva arapskim brojkama

Brojevi napisani arapskim brojkama pisu se u tzv. poloZajnom sustavu,
u shemi u kojoj brojka ima vrijednost ovisno o poloZaju ili mjestu u shemi.
Veliko je dostignuce bilo kad se u takvoj shemi poéelo oznadavati prazno mjesto
okvirom, pa je tako nastao deseti grafem nistica ili nula 0 za nista ili nulu.

Razliciti brojevni sustavi s osnovama 6, 10, 12, 601 dr. upotrebljavali
su se kroz povijest na razlicite nacine i za razliéite potrebe. Brojevne sustave
s razli¢itim osnovama upotrebljavamo 1 danas, viSe nego $to se misli. Veé u
nasim racunalima glavni je binarni ili diadni sustav (osnova 2), pa podatke,
na primjer o kapacitetima ra¢unalnih spremnika, izraZavamo u binarnim
viSekratnicima kibibajtima (binarnim kilobajtima), mibibajtima (binarnim
megabajtima) itd. Binarni je sustav 1 u srzi prosudbene logike (istina —
neistina, da —ne, 1 —01 dr.).

Dan tradicijski dijelimo na sate u dvanaestnom ili duodecimalnom
sustavu (obdanica i no¢ po 12 sati, Sto daje dijeljenje dana na 24 sata).

Mjerne jedinice kuta i vremena rabimo u Sezdesetnom ili seksagezimal-
nom sustavu (osnova 5 X 12 = 60)7, dijele¢i puni okretaj na 6 x 60 = 360 stup-
njeva (sto je samo za ~ 1,4 % razli¢ito od broja dana u godini), stupnjeve i sate
na po 60 minuta, a minute na 60 sekunda. Kalendarsku godinu dijelimo na
12 mjeseci, koji sadrzavaju prosjec¢no 60 : 2 = 30 dana (Sto je samo oko 3,5%
razlicito od ciklusa Mjesecevih mijena). [Jakobovié 2008], [Jakobovié, 2009]

Dvanaestni sustav i njegove inacice bili su ¢esti u starim mjernim su-
stavima, a 1 danas se upotrebljavaju u angloameri¢kom sustavu mjernih je-
dinica. U matematici i fizici upotrebljavaju se i sustavi s drugim osnovama.

Decimalni sustav (deseticni, desetni ili dekadski sustav) s osnovom
10 danas najviSe upotrebljavamo za svakodnevno brojanje i radunanije.
U decimalnome sustavu brojevi se zapisuju s opadajuéim vrijednostima u
smjeru slijeva nadesno, jednako kao i slova u rije¢ima. U hrvatskome &itaju
se u istome smjeru i opadaju¢im vrijednostima, a u nekim drugim jezicima
¢itaju se i mjesovito, dijelom opadajuéim, a dijelom rastuéim vrijednostima
(na primjer u slovenskom, njemackom).

7 Postoje opsezni prijedlozi veée primjene seksagezimalnoga sustava.
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SHEMA PISANJA DECIMALNOGA BROJA

itd. |tisuce | stotine | desetine | jedinice | decimalni | desetinke | stotinke | tisuéinke | itd.
— znak —

Na pojedinim mjestima sheme, sdesna ulijevo, brojevi imaju po deset
puta vecu vrijednost. Vrijednosti manje od jedinica (desetinke, stotinke
itd.) odvajaju se decimalnim znakom i pisu desno od znaka. Danas je prema
preporukama medunarodnih 1 hrvatskih norma decimalni znak zarez (, )®.
Unutar broja prazna se mjesta oznaéuju nisticom, a jednako tako 1 mjesto
jedinica pri pisanju brojeva manjih od jedan. Broj dvije tisuce, Cetiri stotine,
trideset 1 Sest, dvije desetinke 1 pet stotinki sastoj se od pojedinih brojeva, a
pise kao njihov zbroj:

Primjer:

dvije tisuce 2 000
Cetiri stotine 400
trideset 30
Sest 6
dvije desetinke 0,2
pet stotinki 0,05
potpun broj 2 436,25

Nistice se izvan broja pisu iznimno rijetko (samo u tzv. formatiziranim
brojevima ili za oznacavanje tocnosti broja).

Primjeri:

a) Nadnevak 5. kolovoza 2009. potpuno se brojcano pise: 5.8.2009., a
formatizirano: 05.08.2009.

b) Broj pet desetinki pise se: 0,5. Ako se zeli izraziti kako je to to¢no pet
stotina tisuéinki, pise se: 0,500.

Znakovi posebnih brojeva odredenih vrijednosti pisu se dogovorenim
uspravnim slovima, na primjer Ludolphov broj (), osnova prirodnih
logaritama (e), imaginarna jedinica (i, j) i dr.

8 U engleskom govornom podruéju tradicijski je decimalni znak tocka u dnu retka (.), engl.
point, ali medunarodne norme preporuéuju i na engleskom zarez kao decimalni znak.
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Na ovom ¢e se mjestu prikazati obicaje, preporuke 1 norme pisanja
na hrvatskome jeziku, koji su nastali na osnovi urednicke 1 tipografske
tradicije za opremanje matematickoga teksta i njegovih priloga (formula,
tablica, grafikona i crteza). Dio je tih preporuka na osnovi medunarodnih
(IS0), europskih (EN) i hrvatskih norma (HRN), dio na osnovi tipografskih
priruénika, a dio je na osnovi dugogodisnjega iskustva. Namijenjeni su
autorima, urednicima, tehni¢kim urednicima, crtac¢ima, lektorima te
grafickim oblikovateljima struénih i znanstvenih publikacija.

Suvremeni ra¢unalni programi za obradbu teksta omogucéavaju uporabu
svih sastavnica teksta te njihov jednoznacan i pouzdan prijenos u programe
za graficku pripremu, pa nemaju mjesta neurednosti i lose navike koje potjecu
iz sustava sa skromnim izborom tipografskih znakova 1 njihovih obiljezja.’

5.4.1. Izbor tipografskoga pisma i obiljezja grafema

Tekst 1 njegovi prilozi pisu se grafemima (slovima, brojkama 1 drugim
znakovima) koji imaju odredena obiljezja. Glavna su obiljezja grafema
tipografsko pismo, pismovna veli¢ina, nagib, debljinski rez i pismovno mjesto.
(— 4.4.5. ObiljeZja tipografskih pisama)

Za pisanje teksta na hrvatskome jeziku danas se rabi samo hrvatska
latinica. Neispravna je uporaba slova drugih abeceda, osim u izvornom naci-
nu pisanja osobnih i zemljopisnih imena, naziva tvrtka i navoda na drugim
jezicima te kao posebnih znakova. U hrvatskoj je latinici nekoliko slova koja
se razlikuju od osnovne latinice. To je pet slova s tzv. dijakritickim znakovi-
ma C, & C, 6D, d,S, 817, %) 1 tri dvoslova (DZ, Dz, dz, LJ, Lj, 1j, NJ, Nj, nj).
(— 4.1.4. Alfabeti, abecede i azbuke) Dijelovi se dvoslova ne smiju rastavljati
pri lomljenju retka.

Za matematicki tekst, koji sadrzava brojke, znakove mjernih veli¢ina
1 mjernih jedinica, matematicke znakove, matematicke izraze, tzv. formule,
kemijske formule 1 sl., preporucljivo je bogatije oblikovano pismo sastavljeno
od grafema s tzv. serifima (ukrasnim zavrsetcima), na primjer Antikva, Ti-
mes, Plantin i sl. U jednostavno oblikovanim pismima, kao sto su razne ina-
¢ice Helvetice, tesko su éitljivi brojéani podatci, matematicki znakovi 1 1zrazi.
(— 4.4.4. Tipografska pisma) Za posebna isticanja ili oznac¢avanja rabe se
grafemi razli¢itih obiljeZja. Za matematicki tekst ta su obiljezja preporucena

% Vidi biljegku 4.

131



Zvonimir Jakobovié, Pisanje i uredivanje strucnih i znanstvenih publikacija

obi¢ajima 1li normama, a za pisanje mjernih jedinica medunarodnim mjeri-
teljskim dokumentima, osnazenim zakonima pojedinih zemalja.!

Uspravnim grafemima (A, a, B, b, C, c, .....) pisu se:

— obican tekst,

— sve brojke kada oznacavaju brojéanu vrijednost,

— znakovi mjernih jedinica i njihovih decimalnih predmetaka (m, kg,
V, A, mm, dL., mW, kHz, MHz itd.)"!,

— matematicki operatori (d, 6, A, Z, II itd.),

— matematicke funkcije (sin, cos, tan, cot, log, 1g, In, lim, exp itd.)

— znakovi odredenih brojeva, na primjer Ludolphov broj (), osnova
prirodnih logaritama (e), imaginarna jedinica (i, j) itd.,

— znakovi kemijskih elemenata, na primjer, kisik (0), vodik (H), dusik
(N) 1td.*2

Kurzivnim grafemima (4, a, B, b, C, ¢, .....) piSu se:

— dijelovi teksta koje se zeli posebno istaknuti,

— rijeci iz drugih jezika, umetnute u osnovni jezik (na primjer, .....
antenski boom izraden je ....),

— rijeci koje potjecu iz tzv. Satre (Zargona, slenga), rijeci koje jo$ nisu
opcenito ili pravopisno usle u jezik, vrlo desto uz dodatak takozvani
(tzv.),

— znakovi op¢ih brojeva, na primjer: a, b, h, d.....,

—znakovi mjernih veli¢ina (na primjer masa m, napon U, otpor R, snaga
P, kut f itd.) i prirodnih konstanta (na primjer naboj elektrona e,
brzina svjetlosti ¢, Planckova konstanta A itd.)!,

— brojke kada se njima oznacavaju poloZaji sastavnica (tzv. pozicije) na
crtezima, grafikonima i planovima.

19 Ogledni primjeri ispravno oblikovanoga tzv. matematickoga teksta na hrvatskome jeziku
su navedene Hrvatske norme, Tehnicka enciklopedija LZMK, Hruatska enciklopedija LZMK,
Tehnicki leksikon LZMK, izdanja Skolske knjige, Graphisa i dr.

11 Odredeno medunarodnim dogovorima i propisano mjeriteljskim zakonima i pravilnicima
[Jakobovié, 2008].

2 Hrvatske nazive kemijskih elemenata i njihove znakove (kemijske simbole) — [ITUPAC,
1996], — [TUPAC, 2002], — [Tehnicki leksikon, 2007].

13 Odredeno medunarodnim, europskim i hrvatskim normama. [Jakobovié, 2009]
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Podebljanim grafemima (A, a, B, b, C, c .....) pisu se:
—naslovi 1 podnaslovi,
— dyjelovi teksta koji se zele posebno istaknuti, na primjer:
Pozor, visoki napon!,
— znakovi vektora, tenzora 1 matrica (na primjer brzina v, tenzor T,
matrica M itd.)™.

Dvostrukost abecede omogucava uporabu dviju vrsta slova. (— 4.1.4.
Alfabeti, abecede i azbuke) Obje se vrste, verzalna slova (A, B, C, .....) 1 ku-
rentna slova (a, b, ¢, .....) rabe u obi¢cnom tekstu prema pravopisnim pravili-
ma doti¢noga jezika te za oznacavanje pojedinih pojmova prema pripadnim
normama.

5.4.2. Pisanje nekih posebnih znakova

Za pisanje posebnih zrnakova (engl. simbol) preporucuje se pri pisanju
na rac¢unalu uzimati znakove iz skupine Simboli, Font: normalan tekst (engl.
normal) jer ¢e samo njih jednoznacéno prepoznati veéina pisaca i grafickih
programa.

Znakovi mnozenja

Operaclja mnozenja oznacava se trima grafemima®®. To su:

— mnozni kriZié, nagnuti krizi¢ X, koji se rabi za mnozenje izmedu
posebnih brojeva (na primjer, 6 X 9), te za vektorski umnozak (na
primjer r X F), a neispravno ga je zamjenjivati slovom iks, jer je to
drugaciji grafem (X # x),

— to¢ka u sredini visine retka, koja se rabi za mnozenje izmedu opéih
brojeva (na primjer a - b) 1 izmedu mjernih veli¢ina (na primjer U - I),

— mali, ¢ursti razmak'®, kad god se njime moze bez zabune zamijeniti
tocka kao znak mnozenja (na primjer a b=a - b, UI= U - I). On se
redovito upotrebljava kao znak mnozenja izmedu broj¢ane vrijednosti
1 mjerne jedinice (na primjer U = 230 V) te za odjeljivanje skupine od

14 Pisanje vektora sa strelicama iznad slova praktiéno je za ruéno pisanje dok je za pisanje
ra¢unalom prakti¢nija uporaba podebljanih slova.

15 Razmak (prazno mjesto, nedostatak znaka) takoder se formalno smatra grafemom.

16 Mali ¢évrsti razmak postize se u Wordu naredbom Ctrl Shift razmak, a na zaslonu se
prividno pokazuje kao podignuti kruzié.
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po tri brojke (na primjer 54 738). Taj razmak ujedno osigurava da se podatak
ne lomi, tj. da se sljedeéi znakovi ne prenose u drugi redak!

Decimalni znak
Pri pisanju decimalnih brojeva decimalni je znak zarez, dakle valja
pisati: 3,14; 2,7; 12,156 itd.'"

Napomena: Tocka se kao decimalni znak rabi iznimno na engleskom govornom
podrucju, a medunarodne norme (ISO) upotrebljavaju decimalni zarez i kad
su na engleskom jeziku!

Crte

Valja razlikovati najmanje tri crte u sredini visine retka, razlicitih
duljina ( -, —, — ) 1 ne valja ih mijesati (— 4.3.1. Interpunkcijski znakour,
— 5.5. Pravopisni i neki posebni znakouvi u pisanju brojé¢anih podataka):

— crtica, razdjelnik, tzv. diviz ( - )'® najkracéa je crtica, rabi se za
odjeljivanje dvodijelnih rijeci ili dijelova rijec¢i koje prelaze u drugi
redak,

— (matematicki) minus ( — ) dugacak je koliko 1 znak zbrajanja ( +), rabi
se u matematickom oznacavanju negativne vrijednosti i kao operator
oduzimanja,

— crta (— ) najdulja je, a rabi se za odjeljivanje nekih rijeéi ili dijelova
reCenica, kao zamjena za zarez ili zagradu te kao zamjena za
navodnike.

Rasponi vrijednosti

Rasponi vrijednosti se oznacavaju na dva nacina:

— pisanjem rjecCice do (engl. t0) *°, na primjer, 3 do 6 V,

— primjenom triju gustih to¢aka pri dnu retka ..., na primjer, 3...6 V.
Taj je nacin osobito prikladan za primjenu u tablicama, na crtezima 1 sl.

Napomena: Primjena razdjelnika ili crtice kao znaka raspona neprikladna je,
jer se moze zamijeniti sa znakom minusa!

17 Norma HRN ISO 80000-1:2010 (¢lanak 7.3.2) preporuca da se u jednoj cjelini rabi jedan
decimalni znak, pa tako ISO-norme i u engleskom izvorniku rabe zarez kao decimalni znak.
18 U nas se katkad naziva i suprotno spojnicom ili sastavnicom iako je diviz prema lat.
dividere: dijeliti, rastaviti!

19 Hyvatski pravopis preporuca pisanje slozenice od ... do, $to je mozda tednije u reenici, ali
je nespretno pri nabrajanju, pisanju u tablicama, na crtezima i sl.
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Izmjere

Pri navodenju izmjera (dimenzija) likova ili tijela valja napisati
pune vrijednosti, na primjer plo¢ica izmjera 6 cm X 12 cm, posuda izmjera
3cm X 6 cm X 12 cm itd.

Napomena: Pisanje samo jedne mjerne jedinice (6 X 12 cm) znacilo bi 6

komada necega sto je dugo 12 cm, a matematiéki ispravno pisanje Cetvorne
jedinice (6 x 12 cm?) moglo bi se razumjeti kao sest plocica po 12 cm?.

Razlomci
Algebarski se razlomci mogu pisati na tri nacina:

— uporabom vodoravne razlomacke crte, za Sto valja upotrijebiti neki
program za pisanje matematickih formula, na primjer:

a

=b~cz

d

— uporabom kose crte, $to je prikladno za pisanje razlomka u jednom
retku. Ako nazivnik ima vise ¢lanova, valja ga napisati u zagradi,
tj. d = al(b - ¢?), inace bi se bez zagrade d = a/b - ¢* moglo razumjeti
kao d = (a/b) - c?,

— uporabom negativnih eksponenata, dakle d = a - b7 - ¢ Taj se nacin
ne preporuca ako se pise za korisnike koji imaju oskudnu matemati¢ku
naobrazbu!

Doseg pravila
Navedena se pravila primjenjuju bez obzira na ostali dio teksta. Tako:

— u kurzivnom tekstu znakovi mjernih jedinica 1 brojke moraju
biti ispravno napisani uspravnim grafemima (na primjer, u glavi
tablice: Nadmorska visina, h/m; ili podatak: na dubini 15 m),

— u verzalnom ée tekstu, propisani znakovi nekih mjernih jedinica
biti 1 nadalje napisani kurentnim slovima (na primjer, u naslovu:
FREKVENCIJSKO PODRUCJE 7000...7150 kHz ili MOST
DULJINE 300 m).

5.4.3. Pisanje mjernih podataka

Mjerni se podatei iskazuju s pomoéu vrijednosti mjerne velicine, koja se
navodi s pomoc¢u najmanje triju podataka:

135



Zvonimir Jakobovié, Pisanje i uredivanje strucnih i znanstvenih publikacija

—nazivom ili znakom veli¢ine,
— brojéanom vrijednosti (iznosom) veli¢ine,
—nazivom ili znakom mjerne jedinice.
Ta se tri osnovna podatka pisu na dva matematicki potpuno jednakovrijedna
nacina:
Imenovanim brojem navodi se u redoslijedu
sto — koliko — cega,
dakle u shemi:
veli¢ina = brojéana vrijednost X mjerna jedinica.
Na primjer, za neku duljinu navodi se iskazom
»duljina je pet metarag,

11 znakovima u obliku jednadzbe koja prikazuje umnozak brojéane
vrijednosti 1 mjerne jedinice:

L=5m,

gdje je L znak velié¢ine duljina, a m znak mjerne jedinice metar. Takav se
prikaz veéinom rabi pri pojedinac¢nom izrazavanju veli¢ine.

Cistim brojem navodi se omyjer veli¢ine 1 mjerne jedinice, u redoslijedu
sto — u ¢emu izrazeno — koliko,
dakle u shemi
veli¢ina/mjerna jedinica = brojéana vrijednost.
Za veé navedeni primjer navodi se iskazom
»duljina u metrima je pet,

1i znakovima u obliku jednadzbe koja nastaje dijeljenjem prethodne
jednadZbe s mjernom jedinicom, pa prikazuje omjer veli¢ine i mjerne
jedinice:

=5, ili Lim=5.

2 |~
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Takav je prikaz prikladan pri navodenju niza vrijednosti neke veli¢ine,
koje se tada mogu navesti samo nizom brojeva, na primjer u tablicama, na
grafovima, crtezimaisl. Na primjer, vrijednosti napona galvanskih elemenata
na trzistu mogu se navesti pojedinaénim vrijednostima:

U 1,56V 3V 4,5V 6V 9V | L.

To je preglednije i jednostavnije navesti omjerom veli¢ine 1 jedinice,
dakle ¢istim brojevima:

Unv 1,5 3 4,5 6 9 | ..

O pisanju mjernih veli¢ina i mjernih jedinica vidi podrobnije [Jakobovié,
2008] 1 [Jakobovié, 2009].

5.4.4. Nadnevak i doba dana

Nadnevak ili datum (engl. date) kalendarski je podatak o pojedinom
danu, kojim se taj dan pouzdano smjesta u vremenski niz. Pojedini dan
moze biti u vremenskom slijedu pouzdano naveden na nekoliko nac¢ina. To
moze biti rednim brojevima dana unutar kalendarske godine, mjeseca ili
tjedna, rednim brojem dana od nekoga odredenog dogadaja ili pouzdano
poznatog dana. Svaki od tih nadnevaka moze imati jednu ili vise sastavnica.
Danas se najvise primjenjuje navodenje nadnevka rednim brojem dana u
mjesecu, naziva ili rednog broja mjeseca u godini te rednog broja kalendarske
godine gregorijanskoga kalendara. U nas je uvrijezeno pisanje po rastu¢em
redoslijedu na tri na¢ina [Jakobovié, 2009]:

1. Pisanje nazivom mjeseca, slijjedom redni broj dana u mjesecu — naziv
mjeseca — redni broj godine, na primjer 8. srpnja 2009. Taj je naéin pisanja
unutar teksta najpouzdaniji 1 najpregledniji.

Napomene:

a) Nepotrebno je formatirati brojeve pisanjem nula na praznim
mjestima, $to se ¢ini pod utjecajem norme za broj¢ano prikazivanje datuma,
dakle nepotrebno je pisati 08. srpnja 2009.

b) To su redni brojevi, pa iza njih treba staviti toéku.

¢) Nazivi su mjeseca i izgovor broja godine u genitivu jer je to podatak
»kojega mjeseca« 1 »koje godine«!
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2. Pisanje rednog broja mjeseca tzv. rimskim brojkama (toénije slovima
kojima su pridruzene stanovite vrijednosti), na primjer 8. VII. 2009.

Napomena: Taj se nacin sve rjede rabi jer su rimske brojke neprikladne za
racunalno pretrazivanje.

3. Pisanje rednog broja mjeseca tzv. arapskim brojkama, slijedom redni
broj dana — redni broj mjeseca — redni broj godine, na primjer 8. 7. 2008. Pri
tome je nepotrebno formatirati brojeve pisanjem nula na praznim mjestima, sto
se kadsto ¢ini, dakle nepotrebno je pisati 08.07.2009.

Napomena: Takvo je pisanje u nas uvrijezeno, ali ima dva nedostatka:

a) ono je protivno normi za brojéano prikazivanje nadnevaka prirazmjeni
podataka, po kojem se nadnevci pisu opadajué¢im redom i formatiranjem
brojeva, dakle 2009-07-08 111 2009 07 08, pa moze doé1 do zabune,

b) takvo je pisanje u engleskom govornom podruéju uobié¢ajeno mjesovitim
slijedom: redni broj mjeseca — redni broj dana —redni broj godine, dakle navedeni
¢e nadnevak (8. srpnja 2009.) biti napisan 7. 8. 2009. $to kod neupucenih
prouzrocuje mnoge zabune!

Potpuno brojcano navodenje nadnevka. Za pouzdano pisanje
nadnevka na svjetsko] razini nacdinjene su medunarodne norme. Danas je
na snazi norma ISO 8601:2004, Data elements and interchange formats —
Information interchange — Representation of dates and times. Preporuke te
norme odnose se samo na potpuno broj¢ano pisanje nadnevka, a ne na
pisanje nadnevka upotrebom naziva. Podrobnije o pisanju nadnevka, doba
dana i trajanja vidi [Jakobovi¢, 2009].

Doba dana (trenutak) i1 trajanje (razdoblje, vremenski odsjecak, period)
pisu se na jednak nacin, stoga treba jasno navesti o ¢emu je rijeé. Pisu se
opadajué¢im slijedom sat — minuta — sekunda, na primjer 18 h 30 min 15 s, a
po potrebi 1 decimalnim dijelovima sekunde. Pri potpuno brojéanom navodenju
prikladan je tzv. prosireni oblik, po kojem se sastavnice odvajaju dvotockom,
na primjer 18:30:15.

Napomena: Neispravno je odvajanje tih sastavnica zarezom ili tockom jer se
tada c¢ita kao decimalni broj, na primjer 18 h i 50 min treba napisati kao
18:50, a 18,50 ¢italo b1 se kao osamnaest i pol sati (dakle 18:30), a na to se
ne misli! Zastarjelo je pisanjem podizanjem broja minuta, na primjer 18 5°,
Nadalje, ako je potrebno valja jasno navesti je li to mjesno vrijeme za neko
mjesto na Zemlji ili uskladeno svjetsko vrijeme (znak UTC)%.

20 Naziv grinic¢ko vrijeme i znak GMT su zastarjeli.

138



5. Oblikovanje teksta

5.4.5. Ceste pogreske u struénim i znanstvenim tekstovima

U strucnim 1 znanstvenim tekstovima cesto se pojavljuju pogreske koje
potjecu ili od neznanja ili od nemarnosti ili od slijepog oponasanja pisanja na
(ameriékom) engleskom jeziku (koje katkad, zbog jake tradicije nije u skladu
s medunarodnim normama).

Eksponente i indekse valja pisati promjenom mjesta na pismovnoj
crti. Eksponente pojedinih znakova valja pisati podignute, na primjer
¢etvorni metar m?2, kubni centimetar cm?, a indekse spustene, na primjer prvi
tranzistor T,, drugi otpornik R,, peti kondenzator C; itd. Neispravno je to
pisati na istoj pismovnoj crti: m2, cm3, T1, R2, C5 itd.?".

Kodirane oznake na nekim proizvodima (na primjer elektroni¢kim
sastavnicama) neispravno je upotrebljavati za oznacavanje njihovih
vrijednosti u tekstu, tablicama ili na crtezima, na primjer otpornik koji je
kodirano oznacden 2k7, pri éemu je radi pouzdanog pisanja na samoj sastavnici
decimalni zarez zamijenjen decimalnim predmetkom, a gréko slovo ispusteno
(kodnim bi bojama to bilo crveno-ljubicasto-crveno), treba u tekstu, tablici ili
shemi oznaciti ispravno kao 2,7 kQ.

Nepotpuni ili pogrjesni znakovi mogu prouzroé¢iti mnoge zabune.
Tako je, na primjer, neispravno rabiti nepotpune znakove koji nastaju na
primjer, skraéivanjem znakova mjernih jedinica. Valja pisati potpune znakove
s propisanim slovima, na primjer otpornik od 4,7 kQ, kondenzator od 10 pF,
temperatura od 21 °C itd., a ne neispravno skraceno 4,7 k, 10 p, 21° itd.
Cesto se, na zalost, Celzijev stupanj (°C) oznad¢ava kutnim stupnjem (°), pa i
u meteorologskim izvjeséima!

Neispravno je za jedinice vremena minuta (znak min) i sekunda (znak
s) rabiti znakove kutne minute (znak je podignuta crtica) i kutne sekunde
(znak je podignuta dvocrtica). Na primjer, vremenski podatak 25 min 1
30 s neispravno je napisati 25’ 30" (Jer bi to znacilo kut od 25 stupnjeva 1
30 minuta), kako se na zalost ¢esto radi u prikazima sSportskih rezultata,
trajanja TV emisija, trajanja pjesma itd.

21 Taj je nadin pisanja u jednom retku ostao od sustava s nedovoljnim skupom znakova, kao
$to su bili pisaéi strojevi, teleprinteri i sl.
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Izostavljanje nistica lijevo od decimalnog znaka obicaj je u starijoj
literaturi na engleskom jeziku (osobiti u SAD-u). Stoga podatak napisan
.01 pF valja procitati i napisati kao 0,01 pF. To je vrlo nepouzdano jer se pri
losem otisku 1l fotokopiji ta tocka izgubi.

Mijesanje naziva i znakova mjernih jedinica i njihovih decimalnih
predmetaka potjece jos od pisaéih strojeva. Za veé navedene primjere
ispravno je pisati nazivima 4,7 kilooma, 10 mikrofarada ili znakovima
4,7 kQ, 10 pnF, a neispravno je pisati 4,7 koma, 10 mikroF itd.

Zmakovi se mjernih jedinica rabe samo za izrazavanje vrijednosti
mjernih veli¢ina, a u tekstu se rabe puni nazivi jedinica. Ispravno je pisati:
“..... nekoliko kilometara .....”, a neispravno je pisati: “.... nekoliko km .....”.

Znakovi kemijskih elemenata rabe se za pisanje kemijskih jednadzba.
Nije 1h ispravno upotrebljavati u tekstu kao zamjenu za nazive elemenata i
spojeva. Ako, na primjer, neka slitina sadrzava Zeljezo i1 nikalj, neispravno je
pisati »sadrzava Fe 1 Ni ...«

Zamjena grafema uneurednom tekstu moze prouzrociti mnoge zabune.
Tako, na primjer, u normiranom gréckom alfabetu postoji Sest kurentnih slova
koja su drukéya u tzv. europskom rezu, a drukéija u angloamerickom rezu.
(— 4.1.4. Alfabeti, abecede i azbuke) Zamjena i mijesanje tih slova prouzroduje
mnoge zabune. Jedno je od njih slovo fi koje se verzalno pise @, a kurentno
¢ (u engl. literaturi ¢). Posljednji je grafem slican starinskom znaku?? za
promjer kruZnoga presjeka @.

Neispravno je grcka slova zamjenjivati slicnim latiniénim slovima, na
primjer za slovo mi umjesto grékoga p pisati latinicéno u.

Neispravno je znak nistice (nule) 0 zamijeniti slovom O ili oili precrtanim
grafemom O, o (Sto potjecCe iz nekih starih sustava). Takoder je neispravno
znakove 1z pojedinih rac¢unalnih jezika primjenjivati u obi¢nom tekstu, pa
tako znak mnozenja (X) zamijeniti zvjezdicom (*) 1 dr.

Slova s dijakritickim znakovima ne mogu se po danasnjem pravopisu
zamijenitl nekim drugim slovima, pa umjesto S pisati SS, umjesto v/ pisati
77 1sl.

Dodavanje pridjeva mjernim jedinicama cesta je pogrjeska u
stariim tekstovima. Mjerne su jedinice jednake za sve primjene (nema nekih

22 Stoga se u tehnitkom zargonu rabi naziv fi Zice ili fi cijevi, umjesto ispravnije promjer
(presjeka) Zice ili promjer (presjeka) cijevi, jer se to nekada pisalo posebnim znakom, na
primjer @ 3 mm, $to osim po slicnosti grafema (& i ¢) nema nikakve veze s grékim slovom fi!
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posebnih »elektri¢nih vata«, »mehanickih vata« ili »toplinskih vata«), stoga
im je neispravno dodavati bilo kakve pridjeve! Pridjevi se po potrebi dodaju
mjernim veli¢inama, na primjer efektivni napon (a ne efektivni volt), razina
prema 1 mW (a ne dBm), elektricna snaga (a ne elektriéni vat) itd.

Ispravnojepisati: U =230V, L, _=20dB, P,=700 W itd., a neispravno
je pisati: U=230V_, L =20 dBm, P= 700 W_ itd.

Preuzimanje pridjeva iz drugih jezika Cesta je pogrjeska pri prijevodu
ili koriStenju struc¢nih tekstova iz engleskoga jezika (u engleskom rije¢i nisu
pridjevi oblikom nego samo sintaksom, tj. polozajem ispred imenice u recenici).
U hrvatskom se, kao 1 u drugim fleksibilnim jezicima, pridjev tvori oblikom,
na primjer engl. Yagi antenna ili Yagi-antenna ispravno je na hrvatskome
napisati Yagijeva antena (jer se naziva po H. Yagiju), engleski Doppler effect
hrvatski je Dopplerov ucdinak (jer se naziva po Ch. Doppleru) i sl. Cest je
i pogrjesan prijevod pridjeva, pa se na primjer engleski elektronic prevodi
s elektronski umjesto elektronic¢ki. Na primjer, engleski elektron accelerator
hrvatski je elektronski ubrzivacé ili ubrzivaé elektrona, ali engleski electronic
mail je hrvatski elektronicka posta itd. [Jakobovié, 1996]

5.5. PRAVOPISNI I NJIMA SLICNI ZNAKOVI U PISANJU
BROJCANIH PODATAKA

Za graficko prikazivanje brojéanoga podatka, uz osnovne matematicke
i neke tradicijske znakove, upotrebljavaju se 1 klasi¢ni znakovi interpunkcije
1 njima sliéni znakovi. Svi se oni upotrebljavaju pri pisanju brojcanih
podataka, ponajprije pri pisanju brojcanih vrijednosti imenovanih brojeva,
mjernih veliéina i mjernih jedinica, zatim pri pisanju vremena (trajanja 1
doba dana), nadnevaka i dr. Ti su znakovi nastajali kao dopuna osnovnome
pismu (slovima i brojkama), a osobito razvojem tipografije nakon izuma tiska.
Nastajali su u razli¢itim vremenima, u razli¢itim sredinama i u razlicite
svrhe, vremenom se preoblikovali ili napustali. Neke su od njihovih primjena
smatrane sastavnicama pravopisa, pa su postojale, a 1 danas postoje odredene
razlike izmedu pojedinih jezi¢nih i kulturnih podruéja te uporaba u pojedinim
struénim ili znanstvenim disciplinama.

Medunarodna normizacija posljednjih je desetljeéa normirala ne samo
tehni¢ke sastavnice i postupke, nego i nacine iskazivanja mjernih podataka,
svojstava proizvoda i postupaka, dakle naziveiznakove koji se za to upotrebljavaju.
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Polaziste su bili nazivi i znakovi koji su se rabili pri pisanju u prirodnim
jezicima te grafemi postojecih pisama i znakova. Kljuéna je razlika prema
obicajima 1 pravopisima pojedinih jezika Sto se pri normizaciji za pojedini
grafem jednoznac¢no odreduje njegovo znacenje, njegova tipografska
obiljezja i njegova primjena.

Pojedini pravopisni 1 njima sli¢ni znakovi te njihova uporaba u pisanju
brojéanih podataka normirani su medunarodnim?, europskim?*1i hrvatskim?®
normama. Poneke njihove neispravne primjene zaostale su iz vremena kada
nije bilo normiranja u danasnjem smislu rijeci ili nam dolaze iz sredina u
kojima medunarodna normizacija sporo potiskuje tradicijske naéine pisanja.

Radiboljega snalazenja u medunarodnim normamaili drugimizvorima,
uz naziv znaka na hrvatskome jeziku dan je i naziv na engleskome jeziku.
Njihova ée uporaba biti pojedina¢no nabrojena, s uputom na norme ili druge
izvore kojima se preporucuje njihova primjena. Veéina iznesenih preporuka
1ma 1zravni oslonac u navedenim normama, a samo neke slijede posredno iz
nacdina pisanja u normama ili dobrih obicaja. Iz prakti¢nih se razloga navode
1 najc¢esce neispravne primjene do kojih dolazi zbog nepoznavanja preporuka
pisanja.

5.5.1. Znacenje pojedinih pravopisnih i nekih posebnih znakova

Tocka u sredini visine retka (engl. dot half high; - ) upotrebljava
se kao jedan od znakova mnozenja, veéinom za mnozenje opéih brojeva (na
primjer umnozak opc¢ih brojeva a i b pise se: a - b) te kao znak skalarnoga
mnozenja u vektorskoj algebri (na primjer skalarni umnozak vektora a i
vektora b pise se: a - b).

Tocka u dnu retka (engl. full point, full stop; . ) upotrebljava se u
hrvatskome kao dodatni znak rednoga broja pisanoga arapskim ili rimskim
brojkama®® (na primjer prui, drugi, treéi itd. brojkama se pise 1., 2., 3. ... ili L., IL,,
III. ...).

% Medunarodne norme ISO (International Organization for Standardization)
%t Europske norme EN

% Hrvatske norme HRN (kada su uskladene s medunarodnim ili europskim normama nose
oznake HRN ISO ili HRN EN). O njima pogledajte stranicu Hrvatskoga zavoda za norme
www.hzn.hr na Internetu.

%6 Valja upozoriti na to da u pravopisima drugih jezika, na primjer engleskoga i njemackoga, nije tako.
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Neispravno je tockom u dnu retka odvajati skupine od po tri brojke kako
se to ¢esto radi pri odvajanju tisuca, milijjuna itd.

Trotoc&je ili irotocka (engl. ellipsis), tri guste tocke u slijedu, u sredini
ili u dnu retka ( ... ), upotrebljavaju se za oznacavanje raspona vrijednosti,
dakle u znacenju do (na primjer,: od tri do pet se pregledno pise brojkama
3...5), te za nadomjestavanje ili prekidanje dugih nizova podataka, u znacenju
itd. (na primjer,: 1, 2, 3, ...).

Zarez (engl. comma) u dnu retka (,) upotrebljava se kao decimalni
(desetni) znak. Sve brojke s lijeva i desna od toga znaka okupljaju se u skupine
od po tri brojke, a te se skupine odvajaju malim ¢vrstim razmakom.

Neispravno je kao decimalni znak upotrebljavati tocku kako se to
obi¢ava u engleskom govornom podruc¢ju. U dokumentima [SO, i1 kada su na
engleskom jeziku, pise se zarez kao decimalni znak [HRN ISO 80000-1:2010].

Dvotodje ili dvotocka (engl. colon); dvije tocke jedna iznad druge;(:)
upotrebljava se kao matematicki operator dijeljenja dvaju brojeva ili
matematickih cjelina. Ono je u matematickom znaéenju potpuno ravnopravno
vodoravnoj ili kosoj razlomackoj crti, dakle, broj cetiri podijeljen s brojem dva

moze se napisati:

4:2:4/2:i .
2

Dvotocje se upotrebljava pri skraéenom oblikovanome (formatiranome)
pisanju brojéane vrijednosti vremena i doba dana, za odvajanje brojéanih
vrijednosti izrazenih satima, minutama ili sekundama. Dakle, doba dana
»dvanaest sati 1 pedeset minuta«, navodi se znakovima 12 h 50 min te
skraéeno?” 12:50. Neispravno je brojéane vrijednosti u seksagezimalnom
sustavu odvajati zarezom jer bi navod za dvanaest sati i pedeset minuta kao
12,50 znadio dvanaest i pedeset stotinka sata, dakle »pola prvoga satag, tj.
12:30, a na to se nije mislilo!

Uskliénik (engl. exclamation mark; !) u matematici se upotrebljava za
oznadavanje tzv. faktorijela, tj. mnozenja svih brojeva od jedan do naznacenoga
broja, na primjer 5! =1 %X 2 X 3 X 4 x5 =120.

2T Tome smo se uglavnom i navikli, jer desetljeéima rabimo elektroni¢ke satove na ¢&ijim je
pokaznicima takav prikaz, pri éemu dvotocje veéinom titra u ritmu sekundi.
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Plus (engl. plus mark, plus sign) krizi¢ u sredini visine retka ( + )
upotrebljava se kao matematicki operator zbrajanja, u znacenju vise (na
primjer 3 + 5) te kao predznak algebarske vrijednosti navedenoga broja,
u znacenju pozitivno, sto se ispusta ako je potpuno jasno da je vrijednost
pozitivna (na primjer + 10 °C = 10 °C).

Vodoravne crte. U fontovima valja razlikovati tri ili ¢etiri duljine
crta: ertica ili diviz (- ), (matematicki) minus (- ), crta (—), te duga crta (—)
koja se gotovo ne upotrebljava za oznacavanje mjernih podataka.

Crtica ili diviz*® (engl. hyphen, n-dash) kratka je vodoravna crtica u
sredini visine retka (-), a gotovo se ne upotrebljava za oznac¢avanje brojéanih
podataka. Kadsto se njime oznacava raspon vrijednosti, dakle u znacenju
od - do (na primjer,: 3 - 5), ali je to vrlo nepouzdano jer ga se moze zabunom
zamijenitl znakom minus. Takoder, ponekad se upotrebljava za spajanje
padeznoga nastavka nekome broju (na primjer »dogodilo se 1950-ih godinac).

Neispravno je upotrebljavati diviz kao nadomjestak znaka oduzimanja
jer za to postoji normirani znak?.

Minus, matematicki minus (engl. minus mark, minus sign) vodoravna je
crtica u sredini visine retka (-) jednake duljine kao znak plus, a upotrebljava
se kao matematicki operator oduzimanja u znaCenju manje (na primjer
5 — 3) te kao predznak algebarske vrijednosti navedenoga broja u znacenju
negativno, sto se obvezno navodi (na primjer — 10 °C). Neispravno je umjesto
minusa upotrebljavati druge vodoravne znakove: diviz (-) ili crtu (—).

Crta (engl. dash, m-dash) u sredini visine retka (—) dulja je od minusa,
a upotrebljava se za oznacdavanje raspona vrijednosti, dakle u znadenju od -
do (1950. — 1990.). Takvo pisanje valja izbjegavati kad god postoji opasnost
da se zamijeni s minusom ili kada podatak postaje nepregledan, na primjer
raspon u podruéju negativnih vrijednosti temperatura nepregledno je napisan
— 8 ——4°C, to treba pisati — 8 ... — 4°C iliod — 8 do — 4°C .

Crtica u dnu retka ili na pismovnoj crti (engl. underscore, understrike,
low line, low dash; _) ne upotrebljava se za pisanje brojéanih podataka.

28 U nekim se izvorima diviz naziva rastavnicom jer se njime rastavljaju rijeéi na kraju
retka (na Sto upucuje i podrijetlo rijeci), a u nekim spojnicom ili sastavnicom, jer se njime
sastavljaju dijelovi sloZzenih naziva, §to ne odgovara njegovu nazivu na drugim jezicima. Radi
jednoznaénosti u ovoj se knjizi rabi naziv diviz.

2 Losa je navika, potekla od uporabe pisaéih strojeva, da se upotrebljava samo jedna
vodoravna crtica i kao diviz i kao minus i kao crta.
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Kosa crta (engl. stroke, oblique stroke, diagonal stroke, slash). Crta
visine retka nagnuta udesno (/) upotrebljava se kao matematicki operator
dijeljenja te kao razlomacka crta za pisanje razlomaka u jednom retku. Ako
je brojnik tako napisana razlomka viseélan, mora ga se pisati u zagradi (na
primjer a/(b - ¢)).

Tradicijski se kosa crta rabi za izrazavanje prijelaza dviju brojéanih
vrijednosti, osobito vremenskih (na primjer akademska godina 2005./06.).
Neprakticno je kosu crtu rabiti kao zagradu, za odvajanje umetnutih recenica
u sloZenoj recenici ili sl.

Neispravno je za oznacavanje mjernih podataka rabiti jako kosu crtu,
tzv. solidus (engl. shilling stroke, solidus, punctuation; /), koja se u veéini
normiranih pisama i ne nalazi.

Mnozni krizié, nagnuti krizié, znak puta (engl. multiple mark, multiple
sign) krizi¢ je u sredini visine retka, krakova nagnutih za polovicu pravoga
kuta ( x ), znak je mnozenja. Upotrebljava se za oznacavanje mnoZenja
dvaju posebnih brojeva (na primjer 2 x 3), te u vektorskoj algebri kao znak
vektorskoga mnozenja dvaju vektora (na primjer: a X b).

Neispravno je mnozenje oznacavati slovom iks (x) jer to moze prouzro¢iti
nejasnocu. Takoder je neispravno u obi¢nome tekstu rabiti znak mnoZenja iz
racunalnih programa (na primjer: *).

Podignuti kruzié¢, znak stupnja (engl. degree symbol), kruzié u vrhu
retka ( °), upotrebljavao se kao znak raznih stupnjeva, veéinom zastarjelih.
Zadrzao se kao znak kutnoga stupnja, kada se pise priljubljeno iza broja
(na primjer pravi kut je 90°) te kao dio znaka Celzijeva stupnja, kada se
pise priljubljeno s lijeve strane slova, odmaknuto od broja (na primjer sobna
je temperatura 20 °C). Neispravno je kao znak stupnjeva upotrebljavati
podignuto 1 umanjeno slovo (°) ili nisticu (°).

Podignute crtice. Okomita crtica ili vise njih u vrhu retka upotrebljavaju
se kao znak kutne minute (jedna crtica; engl. prime; ) 1 kutne sekunde (dvije
crtice, dvocrtica; engl. double prime; ”), na primjer 1° = 60 = 3600”. Rjede se
upotrebljavaju kao znak redoslijeda prui, drugi, treéi itd. (na primjer,: x’, x”,
x7.. )% Neispravno je crtice rabiti kao znakove vremenskih mjernih jedinica
minute (zakonit znak min) ili sekunde (zakonit znak s) ili umjesto crtica

y »

rabiti 1zostavnike (’, ), podignuti zarez (-, » ) ili sl.

30 U engleskom govornom podrudju podignutom se crticom oznacava mjerna jedinica foot
(1" = ft), a podignutom dvocrticom inch (1°” = in).
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ilustracije, koji kao naslov u tekstu kratko izrice sto ilustracija prikazuje.
Za slozenije ilustracije potpis podrobnije opisuje ilustraciju, a ako su dijelovi
ilustracija oznaceni poloZajnim znakovima (slovima 1li brojkama), u potpisu
se daje znadenje svakoga pojedinoga polozajnoga znaka. Za ilustracije koje su
posudene ili preuzete od drugih autora ili iz drugih 1zvora posteno je navesti
autora 1ili izvor ako to nije navedeno na kojem drugom mjestu.

Uz tekstove unutar kojih se poziva na ilustracije njihove se ilustracije
obrojéavaju, tako $to se na pocetku potpisa navodi redni broj ilustracije u
publikaciji (na primjer Sl. 12.), a u opseznijim knjigama redni broj ilustracije
u pojedinom poglavlju (na primjer u treéem poglavlju: Sl. 3.12)). Ako je
ilustracija sastavljena od vise dijelova, uputno ih je oznaciti, na primjer
slovima: a), b), ¢) itd. Tada se 1 u potpisu postupno opisuju ti dijelovi, na
primjer: Sl. 3.12. a) ........... b) ... . Rijetko su u knjigama posebno obrojcani
crtezi, a posebno fotografije.

Nije uputno dijelove ilustracija opisivati gore, dolje, desno 1 sl. jer pri
grafickom oblikovanju moze doéi do promjene rasporeda tih dijelova, pa ono
$to je kod autora bilo desno, mozda postane dolje 1 sl.

6.1.3. Navodenje teksta

U struénim se i znanstvenim djelima Cesto oslanja i poziva na veé
objavljena djela. Izri¢iti navod ili citat (prema lat. citatum: navod, pozivanje;
engl. citation, extraction, quotation) misao je ili podatak nekoga drugoga
autora, odnosno drugoga izvora. Navod mora biti i tipografski jasno oznacen,
na primjer znacima navoda, promjenom pismovnih obiljezja, stavljanjem na
raster 1li u okvir.

Navod treba biti doslovan, bez autorskih i urednickih zahvata', zato
ga je 1 pri prijevodu s kojega drugog jezika uputno dati i na izvornom jeziku.
Uz njega svakako treba stajati naznaka izvora (engl. indication of source).
Ako se misao drugoga autora ili podatak iz drugoga izvora upotrebljava kao
potkrjepa ili oslonac vlastite misli, takoder treba dodati naznaku 1zvora.

1 Ako se u izvornom tekstu uoce i neke pogrjeske ne valja ih ispravljati, nego na njih treba

upozoriti dodatnom biljeskom.
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6.1.4. Naznake i popisi izvora

Iako postoje preporuke i norme za naznake navodenja (citiranja) i popise
1zvora, to je u objavljivanim djelima jos uvijek prili¢no neujednaéeno. Pri
pozivanju na druge autore ili izvore valjalo bi se pridrzavati dviju osnovnih
mishi:

— u jednom djelu (knjizi, ¢asopisu, zborniku i sl.) treba primjenjivati
ujednacen nacin naznaka i pozivanja,

— pri naznaci autora ili djela posteno je dati dovoljno podataka kako bi
korisnik mogao jednostavno i pouzdano pronaéi navedeni podatak.

Od raznih moguénosti naznaka uglavnom se primjenjuju dva:

— naznaka u samom tekstu, umetnutom redenicom, naznakom izvora
danom u zagradi, ili u podrubnoj biljesci,

— upuéivanjem na popis tzvora, obi¢no pod nazivom Literatura, koji se
daju na kraju teksta (¢lanka u ¢asopisu ili zborniku, knjige ili poglavlja
u opseznijim knjigama).

Podatci o izvoru u osnovnome tekstu otezavaju tecnost ¢itanja, posebno
ako se ¢esto primjenjuje i ako su podatci opsezniji. Zato je primjerenije davanje
tih podataka u podrubnoj biljesci ili naznakom izvora u posebnom popisu.

Opusteniji i opéenit nacin naznaka (na primjer izrijekom: kako je to
definirao Newton ili prema Starom zavjetu) primjenjuje se samo za opéepoznate
autore ili djela. Takvo opcenito naznacivanje jedva da éemu sluZi, pa nije
primjereno ozbiljnijem stru¢nom i znanstvenom djelu.

Zato se uz navod ili oslanjanje na njega daje naznaka izvora, koja
upucuje na podrobnije podatke o izvoru. Podatak o izvoru treba biti potpun, pa
sadrzavati: prezime i ime autora, naslov djela, nakladnika i godinu izdanja.
Ako je izvor casopis ili zbornik, tada treba navesti broj, godiste, godinu
izdanja i stranice na kojima je navedeni rad, podatak ili misao. Za izvore na
racunalnim mreZama treba navesti prezime i ime autora, naslov djela, to¢an
naziv mrezne stranice i postupak pristupa te nadnevak prve objave. Podatke
o 1zvoru koji ne pripada temi koja se obraduje ili koji se samo jednom navodi
u doti¢nom djelu uputnije je dati u podrubnoj biljesci.

Naznaka izvora kojih su podatci navedeni u posebnom popisu obi¢no
se daju u uglatoj zagradi. Upuéuje se ve¢inom na dva nacina, rednim brojem
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u popisu izvora, na primjer [31] ili prezimenom autora i godine izdanja, na
primjer [Kulundzié, 1957]. Ti se podatci trebaju nalaziti u popisu izvora. Prvi
je naé¢in kraéi i jednostavniji, ali je autorski i urednicki nespretan jer svaka
dopuna ili promjena popisa izvora znaci i promjenu toga rednog broja.

Popis izvora, popis literature, kraée samo literatura ili bibliografija
(engl. references, bibliographical data), moze biti razvrstan po abecednom
poretku prezimena autora ili po godini izdanja, moze biti jedinstven ili
okupljen po predmetima, podrué¢jima i sl. Uputno je da se nacin razvrstavanja
navede u podnaslovu ili nekoj popratnoj biljesci popisa.

Za navodenje izvora u zatvorenim sustavima, kao sto su casopisi,
zbornici, diplomski i doktorski radovi, znanstveni projekti i sl., valja potraziti
upute o navodenju kod organizatora ili narucitelja takvih radova.

U referentnim publikacijama, kao S$to su razne bibliografije (engl.
bibliography), valja u uvodnim uputama ustanoviti na¢in naznaka u to]
publikaciji.

6.1.5. Kazala

Kazalo, indeks ili registar (lat index: popis, kazalo; engl. index),
abecedirani je popis naziva vaznih pojmova ili naziva na kojem drugom jeziku,
a donosi se na kraju strucnih i znanstvenih publikacija. Kazalo omogucava
jednostavno i brzo pronalazenje trazenoga naziva. MozZe biti jedinstveno opce
kazalo, a u opseznijim se publikacijama odvojeno donose osobno kazalo ili
kazalo imena, predmetno kazalo ili stvarno kazalo (kazalo predmeta, tvari,
stanja i pojava) te jezi¢na kazala naziva na kojem od svjetskih jezika.

U kazalu se iza natuknice navodi mjesto u publikaciji na kojem se naziv
navodi, ponajprije mjesta na kojima se definira ili poblize opisuje ili dovodi u
vezu s drugim, srodnim pojmovima. Pri navodenju vise mjesta u publikacij
podatak se o mjestu na kojemu se pojam definira posebno graficki istice. Nije
preporucljivo upuéivati na vise od cetiri do pet mjesta jer takvo upucivanje
postaje nepregledno.

Mjesto na kojem se spominje neki naziv navodi se brojem stranice u
publikaciji ili brojem poglavlja, ¢lanka, odjeljka ili odlomka. Kazalo u kojem
se navode brojevi stranica (paginacija) moze se dovrsiti tek nakon oblikovanja
stranica jer su tek tada ti podatci poznati. Ako su naslovima i podnaslovima
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pridruZeni redni brojevi, tada je za pisca i urednika pouzdanije navodenje
tih brojeva neovisnih o oblikovanju stranica publikacije. Iznimno se u nekim
leksikonima ili enciklopedijama obroj¢avaju natuknice, pa se u kazalu mogu
navoditi ti brojevi.

6.1.6. Rjecnici

U opseznijim strué¢nim ili znanstvenim djelima éesto se donose 1 rjecnici
(engl. dictionary, vocabulary) strukovnoga nazivlja, obi¢no na kojem svjetskom
jeziku ili vise njih. Veéinom to nisu rjeénici u klasi¢nom smislu, nego popisi
naziva, katkad sastavljenih i od vise rijeéi. Donose se stoga sto se strukovna
znacenja vecinom ne nalaze u opéim rjeénicima. (— 3.1.8. Prevodenje) Takvi
se specijalizirani rje¢nici izvode po pravilima izradbe rje¢nika, dakle imenice
u nominativu, pridjevi u muskom rodu, glagoli u infinitivu. Obiéno ne donose
gramaticka obiljezja rijeéi, ¢lan, rod, razli¢itosti u sklanjanju i dr. jer se to
moze naci o opéim rjec¢nicima. Rije¢i odnosno nazivi navedeni su abecednim
poretkom pocetnoga stupca.

6.1.7. Sazetci

Uz znanstvene se tekstove redovito, a uz struéne tekstove éesto, objavljuje
sazetak (engl. summary, abstract?, njem. Zusammenfassung, Inhaltsangabe,
franc. résumé, sommaire, rus. peswome, kpamroe usnoxcenue), koji donosi
jezgrovit prikaz djela te kljucne rijeci (engl. key words) na hrvatskom jeziku
1 na svjetskim jezicima (danas ponajprije na engleskom jeziku), a uz to
1 prijevod naslova djela. Sazetci se opsega po 10...20 redaka u éasopisima
donose na pocetku ili na kraju ¢lanka, kada se ¢esto dodaje autorova adresa,
danas najcesée elektronicka. Za sazetke u zatvorenim sustavima, kao $to su
C¢asopisi, zbornici, diplomski i doktorski radovi, znanstveni projekti i sl., valja
potraziti upute o sazetcima kod organizatora ili naruditelja takvih radova.

U knjigama se donose i kratki sadrzaji na hrvatskom i kojem od svjetskih
jezika opsega 1 do nekoliko stranica, Cesto takoder nazivani saZetcima,
vec¢inom na kraju knjige, a katkad 1 popisi ilustracija s prijevodima na koji od
svjetskih jezika.

2 U nekim se izvorima nastoji razlikovati apstract kao skraéeni precizan sadrzaj izvornika i
summary kao skraéena inacica izvornika, dok su drugdje to istoznacénice.
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6.2. SLIKOVNI PRILOZI

Tlustracije ili razgovorno samo slike (lat. ilustrare: osvijetliti, predociti,
proslaviti; engl. illustration, picture) slikovni su prilozi koji se dodaju tiskovini
s namjerom da tekst poblize objasne, dopune ili prodube ili tiskovinu likovno
oplemene. Najjednostavnije se razvrstavaju na crteZe, geografske karte 1
fotografije, a mogu biti smjestene na stranici zajedno s tekstom (ilustracya
uz tekst ili u tekstu) ili na posebnim stranicama, ¢esto otisnutim posebno na
kvalitetnijem papiru. U elektronickim knjigama mogu se naéi kao ilustracije
1 pokretne slike ili animirani crtezi. (— 8.3.1. Tiskanje ilustracija)

6.2.1. Crtezi

Crtezi su vrlo éeste ilustracije struénih publikacija, osobito u prirodnim
znanostimai1tehnici. Crtezi daju jezgrovite informacije, osobito u udzbenicima
1 tehni¢kim priruénicima. Stara metodi¢ka uputa kaze kako pregledan crtez
kaze vise nego vise stranica tekstnoga opisa.

Crtezi se formalno mogu razvrstati na razne nacine. Ve¢inom su to zorni
i pojednostavnjeni prikazi modela prirodnih pojava ili tehniékih rjesenja,
modela koji su podloge matematickih definicija, pojednostavnjeni prikazi
naprava, uredaja, strojeva, detaljni tehnicki nacrti tehnickih tvorevina 1 sl.

Dijelovi se na crtezu opisuju natpisima (rijecima) ili poloZajnim
(pozicijskim) oznakama, veéinom brojkama. Polozajne brojke obvezno se pisu
kurzivno, kako bi se razlikovale od nekih brojcanih vrijednosti koje se mogu
naci na crtezu.

Dijagrami (gr¢. Saypauua, diagramma: nacrt, lik, ljestvica; engl.
diagram, chart) ili grafikoni, krace grafovi (engl. graph, graphic chart)
posebna su skupina crteza, zorni graficki prikazi matemati¢kih funkeija
nastali mjerenjima ili prora¢unima. Grafovi su éesti slikovni prikazi u
tehnickoj, prirodoznanstvenoj 1 matematickoj literaturi. Racunalni programi
za pisanje teksta imaju brojne moguénosti prikazivanja dijagrama, koje ée
svaki autor upotrijebiti po svojemu ukusu.

Nomogrami (grc. vouog, nomos: obicaj, red, zakon + ypauua, gramma:
pismo, natpis; engl. nomogram) grafikoni su za brzo priblizno graficko
ra¢unanje prema nekoj jednadzbi s nekoliko nepoznanica ili parametara. Do
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Tehnicki crtezi tisuélje¢ima su se crtali razliéitim crtalima na
razli¢itim podlogama, posljednjih stoljeéa raznim perima, veéinom crnilom,
tzv. tusem. Od 19. st. tehnicki su se crtezi veéinom crtali na paus-papiru (njem.
pausen: procrtavati, prema franc. poucer: snimati sliku), ¢vrstom prozirnom
papiru, koji je omoguéavao struganje pogrjesno ucrtanih dijelova, potom
popravljanje, a zbog prozirnosti crtezi su se mogli umnazati heliografijom
(osuncavanjem ili ozrac¢ivanjem ultraljubi¢astim zracenjem svjetloosjetljivoga
papira) tzv. diazotipijskim postupkom. Takve su se kopije zbog patentiranoga
naziva papira nazivale ozalidnim kopijama (njem. Ozalid ®-Kopie)®.

Klasicno crtani crtezi za tiskanje su se pripremali izradbom fototipijskih
kliseja. (— 8.3.1. Tiskanje ilustracija) Ako se takvi crtezi zele upotrijebiti za
danasnji tisak, treba ih prvo skeniranjem pretvoriti u elektroniéki oblik.

Od kraja 1980-1h godina crtezi se pripremaju namjenskim ra¢unalnim
programima (na primjer CorelDRAW). Takvi programi osim olakSanog
crtanja s pomocu vanjskih jedinica racunala i promatranja na ra¢unalnom
zaslonu, imaju i brojne gotove ili polugotove sastavnice crteza (kotirne strelice,
znakove elektronickih, strojnih i drugih sastavnica) koji se jednostavno
umecu u crteze. Za graficku su pripremu izravno uporabivi u elektroni¢kom
obliku, a za pregled se ispisuju ra¢unalnim pisacem.

6.2.2. Zemljopisne karte

Zemljopisne karte, kraée karte (engl. geographycal chart) posebni su
crtezi kojima se po pravilima kartografije (engl. cartography) prikazuju razni
sadrzaji rasporedeni na Zemljinoj povrsini (a u novije vrijeme i na povrsini
Mjeseca i dugih planeta). Brojni su sadrzaji koji se kartama prikazuju: fizicka
Zemljina povrsina, politicki razmjestaj drzava, morske i zraéne struje, rudna
bogatstva, putovi, raspored stanovnistva, jezika 1 dr.

Kao 1 obiéni crtezi i karte su se tisuéljeéima rucéno crtale na razli¢itim
podlogama. Danas se karte crtaju namjenskim ra¢unalnim programima, a
1spisuju crtalima ili ploterima (engl. ploter), posebnim uredajima velikoga
formata.

6.2.3. Fotografije

Fotografija (gré. gotog, fotos: svietlo + ypagew, grafein: pisati; engl.
photography), snimanje trajnih slika s pomoéu svjetlosti.

® Patentirao ga je 1917. god. u Njemackoj benediktinac p. Gustay Kogel (1882. — 1945.).
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6. Prilozi tekstu

Fotografska snimka nastaje ve¢inom postupkom u dva koraka: snima-
njem fotografskim aparatom nastaje svjetlosni negativ snimane slike (svjetla
su mjesta tamna, a tamna su svjetla). Ponovnim postupkom projiciranja ne-
gativa na podlogu nastaje pozitivna snimka. Takve su fotografije izradene na
neprozirnim podlogama (veéinom na papiru) ili na prozirnim podlogama (tzv.
dijapozitivi) namijenim projiciranju.

Klasiéni fotografski postupci naveliko su utjecali na usavrsavanje po-
stoje¢ih i razvijanje novih tiskarskih postupaka. (— 8. Tiskarstvo) Fotograf-
ska se snimka za tisak nekada pripremala izradbom autotipijskih kliseja,
a danas se skeniranjem prenosi u elektronicki oblik i takva upotrebljava za
graficku pripremu. (— 8.3.1. Tiskanje ilustracija)

Digitalna fotografija ili elektronicka fotografija (engl. digital photo-
graphy) snimanje je slika elektroni¢ckim aparatima (koje sadrzavaju.1 mnogi
danasnji mobiteli). Pojavila se krajem 20. st. te je ubrzo potisnula klasi¢nu
fotografiju iz veéine podrucja. Snimanjem digitalnim fotografskim aparatom
nastaje snimka u elektriénom obliku. Ona se moze obradivati na racunalu,
spremati, slati na daljinu, a po potrebi ispisati pisatem na papir ili koju dru-
gu podlogu. Za graficku se pripremu predaje u elektri¢énom obliku.

Za profesionalno elektronicko obradivanje digitalnih i digitaliziranih
fotografija postoje moéni profesionalni ra¢unalni programi (na primjer Adobe
Photoshop) kojima se mogu naciniti doskora nezamislive preinake i obradbe
fotografija.
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7.2.3. Suvremeni formati papira

Formate danasnjih listovnih papira predlozio je 1911. god. njemacki
kemicar Wilhelm Ostwald* pod nazivom svjetski formati, time sto je omjer dulje
i krade stranice jednak omjeru dijagonale i stranice kvadrata, dakle v/2, t].
oko 1,414. Nizovi sli¢nih formata dobivaju se polovljenjem ili udvostrucenjem
polaznog formata. Takvi su se formati, razvijeni u nekoliko nizova, veé¢ 1920-
ih godina prosirili po veéini europskih zemalja pod nazivima normirani
formati. Suvremeni su formati listovnog papira normirani medunarodnom, a
u skladu s njom 1 hrvatskom normom HRN ISO 216:2008.

Nacela formatiranja polaze od postavke da listovni papiri imaju
format u kojemu omjer dulje y i kraée x stranice iznosi v2, tj.

yix=+2 =1414.

Polazni format odabire se po nekom dodatnom pravilu, a od njega se
tvori niz formata po nacelu sli¢nosti, tako sto se polazni format polovi po
polovini dulje stranice. Po danasnjoj normi postoje dva niza, glavni niz A i
dopunski niz B, a u starijim su normama postojala jo§ dva dopunska niza
(niz C i niz D). Nizovi se oznacéuju veé¢ navedenim slovima, tima da se polazni
format oznacava brojkom 0, a izvedeni formati brojem koji oznac¢ava broj
dijeljenja polaznog formata.

Glavni niz formata (ISO-ov niz A) osniva se na nadelu omjera stranica i
pravilu da je plostina polaznog formata jedan éetvorni metar, dakle

xXy=1m?2

Iz dviju navedenih jednadzbi slijede izmjere polaznog formata AQ

x=0,841 m
y=1,189 m.

Oznake i izmjere jedanaest ¢lanova glavnog ISO-ova niza A navedene su
u tabl. 7.1. ISO-ov niz A moze se nastaviti i prema veéim formatima uvo-
denjem formata 2A0 (dvostruko veleg od polaznog) kojem su izmjere
1189 mm X 1 682 mm, éetverostrukog 4A0 s izmjerama 1 682 mm X 2 378 mm
itd., 1ako se takvi formati rijetko rabe.

* Wilhelm Ostwald (1853. — 1932.), dobitnik Nobelove nagrade za kemiju 1909. godine.
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Dopunski niz formata (ISO-ov niz B) osniva se takoder na naéelu omjera
stranica 1 posebnom pravilu da su ¢lanovi toga niza geometrijske sredine
1zmedu dvaju susjednih formata glavnog niza A. Po tomu slijedi da su izmjere
polaznog formata

x=1m
y=1,414 m.

Oznake i izmjere jedanaest ¢lanova dopunskog niza B navedene su u tabl. 7.2.

Starija dva dopunska niza C i D, koji se jos kadsto susreéu, imali su
istl omjer stranica, tako sto su ¢lanovi niza C izmedu ¢lanova nizova AiB, a
¢lanovi niza D manji su od ¢lanova niza A. Polazni format CO imao je izmjere:

917 mm X 1 297 mm,

a polazni format DO

771 mm X 1 090 mm.

Ostali formati tih nizova izvodili su se jednako kao formati glavnog niza A.

Produzeni formati, u kojima vise ne vrijedi da je omjer stranica /2,
nastaju 1z osnovnog niza dijeljenjem na vise od dva dijela usporedno kraéoj
stranici. Produzeni se formati oznacavaju razlomkom ispred oznake formata
kojim se oznacava koji je to dio dulje stranice navedenog formata. Tako
dijellenjem dulje stranice formata A4 na tri dijela nastaje produZeni format
Y5 A4, kojemu su izmjere:

99 mm X 210 mm,
a produzenom su formatu % A4 izmjere
74 mm X 210 mm.

Jednako nastaju produzeni formati iz bilo kojeg formata niza.

Najrasireniji format listovnog papira za pisanje format je A4, koji se
razgovorno naziva obicnim ili normalnim listom. Njegova je uporaba prvo
prosirena primjenom u pisaéim strojevima, telefaksima i dr., a potom u
racunalnim pisa¢ima. Mnoge tiskanice, potom biljeznice, obrasci, formulari i
sl. izradeni su u tom formatu.
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kopée za zatvaranje knjige, a kadsto su ulagane u zastitne kutije (futrole).
Do 5. stoljeéa kodeks je kao oblik knjige potisnuo papirusni svitak. Izumom
tiska 1 tiskane su se knjige izradivale u obliku kodeksa. Zanimljivo je kako su
se knjige sve do u 20. st. iz tiskara veéinom isporuéivale u obliku uvezanoga
sveska, tzv. knjiznoga bloka, a izrada se korica i uvezivanje prepustalo
knjizarima ili kupcima, koji su ih davali na uvezivanje knjigoveZzama. Stoga,
Sto su ljubitelji knjiga i knjiznice narucivali korice pojedinih primjeraka
knjiga po svojim zeljama i moguénostima, ¢esto umjetnicki oblikovanima,
knjigoveski je obrt bio vrlo vazan 1 cijenjen sve do pocetka 20. st.

7.3.2. Vrste knjiga

Knjige se razvrstava po raznim kriterijima: po predmetu (knjizevnost,
stanovita struka, znanost), po nac¢inu 1 obliku prikaza (udzbenik, rjecnik,
leksikon, enciklopedija, slikovnica), po opremi (jednostavne knjige, ilustrirane
knjige), po uvezu (meki, tvrdi, luksuzni) te po formatu knjige. Tanja se knjiga
naziva brosurom (engl. brochure, pamphlet, booklet). Pojedina obiljezja knjige
kao grafickoga proizvoda opisana su u posebnom poglavlju (— 8. Tiskarstvo).

7.3.3. Formati knjiga

Veé pogled na policu s knjigama izaziva pitanje: Kako je moguée da
danas, u vrijeme gotovo sveprisutne normizacije, postoji takva raznolikost,
¢ak nesredenost u izmjerama knjiga? Knjige se medusobno razlikuju ne samo
po likovnoj 1 grafi¢koj izvedbi te po debljini (sto ovisi o opsegu knjige 1 debljini
papira), nego i po svojim izmjerama. Neke su vecée, neke manje, a na prvi nam
se pogled ¢ini bez neke pravilnosti. To je posljedica $to jo$ nije u punoj mjeri
postignuto normiranje grafickih proizvoda, kao sto su knjige, ¢asopisi, novine
i sliéni proizvodi, u kojima su jo$ zadrzani mnogi tradicijski formati.

Rukopisne su se knjige (kodeksi) i od pergamenta 1 od papira izradivale
u velikim formatima ovisno o formatima papira koji su se tada proizvodili
(— 7.2.2. Formati papira). Prve su tiskane knjige u svemu oponasale rukopisne
knjige, pa tako i u formatima. Bile su velike i nezgrapne te su se mogle ¢itati
samo postavljene na posebnim stalcima. Ubrzo su se pocele tiskati knjige
manjih formata, prikladnije za rukovanje.
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7.5. ELEKTRONICKI NOSACI

7.5.1. Zaslon

Tekst 1 ilustracije iz elektronickog oblika danas se vidno (vizualno)
prikazuje na prikladnim zaslonima. Dvije su vrste takvih zaslona:

— pokaznici 1li displeji (engl. display), pretvornici slike iz elektri¢noga
oblika u vidni, koji se u veéim izvedbama obi¢no nazivaju samo
zaslonima,

— platna ili ekrani (engl. screen), povrsine na koje se projicira opticka
slika.

Katodna ili Braunova cijev (engl. cathode-ray tube), vrsta elektronske
cijevi u kojoj mlaz upravljanih elektrona iscrtava mirnu ili pokretnu sliku na
svjetleéem zaslonu bila je prvi pokaznik. Izumljena krajem 19, st. katodna
se cijev rabila ponajprije u osciloskopima, potom u televizijskim i radarskim
prijjamnicima i ra¢unalnim monitorima. Na prijelazu 20/21. st. katodna je
cijev u proizvodnji televizijskih prijamnika i ra¢unalnih monitora zamijenjena
drugim pokaznicima te ¢e za koju godinu iziéi iz uporabe.

Pokaznict sa svjetleéim diodama (engl. LED-display), slogovi svjetleéih
dioda oblikovani kao pojednostavnjeni grafemi, primjenjivali su se u prvim
elektronickim kalkulatorima, elektronickim blagajnama i sl. Danas se jos
1znimno upotrebljavaju za velike natpise u tzv. semaforima.

Zaslon s tekuéim kristalima (engl. liquid crystal display, akr. LCD)
poluvodicka je elektronicka sastavnica koja se od 1960-ih godina upotrebljava
kao pretvornik slike i pokaznik teksta u kalkulatorima, elektroni¢kim
blagajnama, a od 1990-ih godina u prijenosnim radunalima i televizijskim
prijjamnicima.

Plazmeni zaslon (engl. plasma display) elektronicka je sastavnica u
kojoj je izmedu slojeva crvenoga, zelenoga i plavoga fosfora u tankom sloju
mjesavina plemenitih plinova (plazma). S pomoéu prozirnih elektroda
pojedini se slojevi pobuduju na svijetljenje te tako stvara opticka slika u boji.

Danas se na zaslonu s tekuéim kristalima ili na plazmenom zaslonu
moze stvarati vrlo kvalitetna slika, tako da su oni potisnuli katodnu cijev iz
uporabe u raéunalima i televizijskim prijamnicima.

Platna sluze za stvaranje velike slike, pri éemu se opti¢ka slika s
prednje strane projicira optickim projektorom veéinom na bijelu podlogu, a
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sa straznje strane na mutno staklo ili mutnu foliju. Danas su platna ve¢inom
zamijenjena rasterom elektroni¢kih pretvornika, tzv. TV zidom ili video
zidom (engl. TV-wall ili video-wall) ili plazmenim zaslonima velikih formata
(engl. plasma display panel: akr. PDP).

Za pisanje, ¢itanje ili obradivanje elektronickoga teksta danas se na
rac¢unalima redovito rabe plazmeni zasloni, a monitori s katodnim cijevima
odlaze u muzeje. Njihova se svojstva iskazuju formatom i razlucivoséu ili
rezolucijom (engl. resolution) izrazenom kao prirodna razlucivost (engl. native
resolution) ili visoka razludivosti (engl. HI definition) i to brojem slikovnih
elemenata, tzv. piksela po duljini retka (— 8.2.4. Tipografski slogouvi) te
dijagonalom zaslona (pod ameri¢kim utjecajem ve¢inom izrazZenom u in¢ima).

7.5.2. Elektroniéki tekst

Elektronicki ili elektric¢ki tekst razgovorni je naziv za skup elektrickih
informacija o pismovnim sastavnicama, ponajprije grafemima, a potom o
tipografskim obiljezjima grafema i teksta. Od pojave elektrickih sustava za
prijenos informacija elektrickim telegrafima u prvoj polovici 19. st. smisljani
su razliéiti 1 neovisni sustavi kodiranja grafema u elektricki oblik. (— 4.5.2.
Morseovi znakovi) Izmedu raznih sustava telegrafa, teleprintera, teleteksta
sve do prvih elektronic¢kih ra¢unala nije postojala gotovo nikakva veza.

Ipak, razvojem medunarodne normizacije na mnogim podrucjima
tehniéke primjene te pojavom prvih osobnih racunala, kodiranje grafema i
drugih obiljeZja teksta koje je uveo najveéi proizvodac takve opreme, americka
tvrtka IBM (akr. od International Business Machines Corporation; nadimak
Big Blue: veliki plavi, prema boji slovolika), prihvaceno je prvo u SAD-u
pod nazivom ASCII (akr. od engl. American Standard Code for Information
Interchange: Americ¢ki normirani kod za informacijsku razmjenu). Taj je kod
normiran medunarodnom normom [SO-7.

U kodnome bajtu (oktetu) sedam bitova kodira grafem, a osmi sluzi
za provjeru. Stoga svaki kodni bajt moze sadrzavati 27 = 128 pojedinacnih
znakova (grafema 1 upravljackih naredba).

Pri pisanju u rac¢unalu grafemi i dane naredbe automatski se kodiraju
u elektroniéku informaciju, takvi spremaju u nekom nutarnjem ili vanjskom
ra¢unalnom spremniku, prenose nekim sustavom za prijenos informacija,
a pri ispisu automatski pretvaraju u grafeme prema prateéim naredbama.
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Prosjecni korisnik danasnjih rac¢unala ne mora znati gotovo nista o tome
kodiranju, jedino sto mu neki podatci pomazu u izboru u nekom od sustava s
po 128 znakova 1 naredbi.

7.5.3. Internet i mreZne stranice

Internet je suvremeni, svepristupac¢ni nosac elektronickoga teksta
velikoga sadrzaja 1 kapaciteta, s obilnim prilozima, ¢itljiv s pomoéu ra¢unala.
Jedna od najopseznijih primjena Interneta su mreZne stranice ili web-stranice,
krace web ili WWW (akr. od engl. World Wide Web: svjetski rasprostranjena
paucina) sa sustavom za njihovo pretrazivanje. Razvili su ga T. Berners-Lee
1 R. Cailliau u CERN-U’, a u javnu je uporabu uveden 1991. god. Danas se na
mreznim stranicama nalazi nezamislivo mnogo tekstova velikoga raspona
sadrzaja, od klasi¢nih djela ljudske civilizacije 1 kulture do osobnoga iznosenja
stavova, rasprava 1 dopisivanja.

Ako je od pocetaka pismenosti do postavljanja mreZznih stranica na
Internetu poteskoéa bila u informiranosti i dostupnosti tekstova, danas je
veéa poteskoca u preobilju informacija i tekstova za trazeni predmet. Tu
poteskocu samo donekle ublazuju razni probiraéi predmeta, tzv. filtri. Stoga
¢e se u najskorijoj buduénosti uz stvaranje obilja informacija morati smisliti
uporabivi filtr1 za suzavanje izbora trazenih informacija.

Tekst 1 njegovi prilozi ¢itaju se 1 promatraju na racunalnim zaslonima, a
po potrebi ispisuju racunalnim pisacima, crtaju crtalima te mogu biti osnova
za graficku pripremu umnozavanja tiskom.

7.5.4. Spremnici elektroni¢koga teksta

Elektronicki se tekst sprema (memorira) u nekom od racdunalnih
spremnika ili memorija (engl. memory). Nutarnji spremnici sastavni su dio
osobnih racunala, a u njima se spremanje i iz njih ¢itanje dogada automatski.
Korisnik jedino pri kupnji racunala moze birati kapacitet nutarnjega
spremnika 1 brzinu pristupa podatcima.

" CERN (akr. od franc. Conseil européenn pour la recherce nucléaire: Europsko vijeée za
nuklearna istrazivanja) danasnja Europska organizacija za nuklearna istraivanja sa
sjedistem u Meyrinu pokraj Zeneve.
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7.5.5. Prijenosnici elektronié¢koga teksta

Elektronicki tekst danas se na dva nadina prenosi medu pojedinim
racunalima ili sustavima radunala.

Jedan je nacin prenosenjem vanjskih radunalnih spremnika. Danas
su to spremnici tipa CD, DVD, USB Stapiéi, memorijske kartice ili vanjski
tvrdi diskovi. Prijenos s pomo¢u CD-a ima prednost $to CD ostaje kao trajan,
arhivski dokument prenesenoga elektronickoga teksta, koji se nikakvim
postupkom ne moze promijeniti (osim fizickoga unistenja).

Drugi je nacin prenosenje elektroni¢koga teksta ra¢unalnim mreZama,
na primjer s pomoc¢u elektronicke poste. Taj je nacin prikladan zbog velike
brzine prijenosa, a tekst se moze prenijeti na velike udaljenosti, do bilo kojega
mjesta na Zemlji ili do Zemljinih umjetnih satelita. Nedostatak su moZebitne
neuskladenosti pojedinih dijelova ra¢unalne mreze te smetnje u prijenosu,
sto sve moze prouzrociti promjene ili pogrjeske u prenosenome tekstu. Za
vaznije dokumente uputno je na mjestu prijama naéiniti i opipljivu kopiju (na
primjer na CD-u).

Velika je prednost prijenosa elektronickoga teksta njegova izravna pri-
mjena za graficku pripremu tiskovina bez prepisivanje, slaganja, precrtava-
nja 1drugih ruénih pretvorbi teksta i ilustracija. (— 8.4. Oblikovanje stranica)
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8. Tisak 1 tiskarstvo

politi¢ki Zivot. Osobito posljednjih dvaju stolje¢a porasla je opéa pismenost,
a njome ne samo naobrazba nego i informiranost najsirih slojeva. Knjigama
i drugim oblicima tiskovina rasprostirali su se informacije, znanja, umijeca
i spoznaje. Nastanak suvremenoga svijeta gotovo je nezamisliv bez utjecaja
tiska.

Ni tehnicka dostignuéa prijenosa informacya druk¢ijim postupcima
od telegrafa, telefona 1 fotografije, preko radija, teleprintera 1 televizije, do
elektronickih radunala nije umanjio doprinos tiska i danas. Ti su izumi,
osobito izum racunala éak omoguéili dalji razvoj tiska i najrazliditije primjene
tiskovina.

Mnoga umijeéa oblikovanja teksta i stranica nastala jos u rukopisnim
knjigama, a usavrsavana pet stoljeéa u klasi¢nim tiskovinama, bez obzira na
to $to je rije¢ o drugom mediju, osnova su oblikovanja i prikazivanja teksta u
elektronickim publikacijama.

Pojednostavnjeno receno, mnogo toga sto su tvorci publikacija naucili
u pripremi klasi¢énih publikacija, i na sto su naudili citatelji u klasi¢nim
publikacijama, ostaje u pripremi elektronickih publikacija 1 nudi se
suvremenom ¢&itatelju elektronic¢kih publikacija. Mnoge ¢e se publikacije u
bliskoj buduénosti objavljivati u elektronickom obliku, ali ¢e klasi¢ni tisak,
ostvaren tiskarskim postupcima, zadrzati u nekim primjenama svoje mjesto.

Povjesnicari kulture smatraju kako su suvremeni elektronicki
posrednici u biti samo nastavak Gutenbergove epohe i nastavak prednosti
graficke kulture u prijenosu obavijesti tekstom i slikom nad usmenom
predajom. Prijelomni je trenutak bio Gutenbergov izumom u 15. st., kojim
je zapodelo prostorno i vremensko Sirenje obavijesti, opsegom nezamislivo do
pronalaska tiska. [Zmegaé, 2006]

8.2. TISKARSTVO

Tiskarstvo je skup postupaka kojim se umnaza tekst 1 njegove priloge, 1
tako proizvode tiskovine u najSirem znacéenju: knjige, ¢asopisi, novine, obrasci
i dr., koji se veéinom oblikuju i tiskaju po nekim ustaljenim tradicijskim ili
oblikovnim pravilima.

Posebne su skupine tiskovina akcidenicne tiskovine (prema lat. accidere:
dogoditi se), kao $to su plakati, posjetnice, katalozi, prospekti, reklame i sl.,
ambalazne tiskovine, kao §to su tekstovi tiskani na omotima raznih proizvoda,
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Hrvatski su prvotisci tiskani glagoljicom u kosinjskoj i senjskoj tiskari te
glagoljicom, latinicom ili goticom u Italiji, Austriji i Njemackoj. Pretpostavlja
se kako su prve knjige na hrvatskom jeziku latini¢nim slovima bila dva mala
molitvenika (lat. oficia) tiskana oko 1490. god. Jedini sa¢uvani primjerci cuvaju
se u Vatikanu, ali su bez naznake tiskara, nadnevka 1 mjesta tiskanja. Prva
je hrvatska latini¢na inkunabula (pisana goticom) s pouzdanim nadnevkom
tiskanja Lekcionar franjevca Bernardina Splicanina. Na svakom od dvaju
sa¢uvanih primjeraka, jedan u Odesi a drugi u Zagrebu, nedostaje prvi list,
pa se misli da je mozda imao naslov Evandelja i pistule ili Pistule i evandelja
(prema gré. emotodn, epistole, poslanica). Tiskana je prema glagoljskom
predlosku u Veneciji 12. ozujka 1495., a sadrzava evandelja i poslanice koje
se ¢itaju kroz godinu.

U Hrvatskoj su tiskare osnivane ovim redoslijedom:

— 1483. god. Kosing?

— 1493. god. Senj

—1527. god. Zagreb (putujuéi tiskar)
—1530. god. Rijeka

—1574. god. Nedelisce

—1586. god.  Varazdin

—1664. god.  Zagreb

—1735. god. Osijek

— 1789. god. Zadar 1td.

U Hrvatskoj je tijekom tih prvih stoljeéa tiskarstva bilo niz, veéinom
malih i privremenih, tiskara. Neke su od njih bile putujuée tiskare, tj. u
nekom su mjestu ostajale samo dok bi se tiskalo nekoliko narucenih knjiga.
Veéinom su to bili njemacki putujuéi tiskari.

Hrvatski je sabor 1694. godine tzv. zemaljsku tiskaru prepustio Pavlu
Ritteru Vitezoviéu. On je kao nakladnik u toj tiskari do pozara 1706. godine
tiskao pedesetak kalendara 1 kronika.

Maksimilijan Vrhovac (1752. — 1827.), zagrebadki biskup od 1787.
godine, veliki dobrotvor i mecena, trebao je tiskaru za ostvarenje svojih
prosvijetiteljskih zamisli i odupiranje madarizaciji. Stoga je 1793. ili 1794.
godine kupio tada najveéu zagrebacku tiskaru, koju je dvadesetak godina
prije otvorio becdki tiskar Johann Thomas Trattner, prvo u Varazdinu, a
1774. ili 1776. godine prenio ju je u Zagreb. Nova je Biskupska tiskara bila
smjestena u Vrhovéevoj privatnoj kuéi u Vlaskoj ulici (u kojoj je 1827. god.
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Fotoslog je nakon vise od pet stolje¢a potisnuo olovni slog u povijest, ali
je 1 njega ubrzo, 1990-1h godina potisnuo rac¢unalni slog.

Racunalni slog (engl. computer composition, computer typesetting)
slaze se elektronickim ra¢unalom s pomoéu namjenskih ra¢unalnih progra-
ma. Pojavio se 1980-ih godina s pojavom osobnih rac¢unala.

Najjednostavniji su takvi programi za pisanje i oblikovanje teksta na
osobnim ra¢unalima. Za graficku pripremu teksta i ilustracija primjenjuju
se graficki ra¢unalni programi s velikim tipografskim moguénostima i
moguénostima oblikovanja stranica sve do oblika koji je osnova za tiskovnu
formu 111 se moze smatrati tiskovnom formom u virtualnome obliku.

Prvaje prednost racunalnoga sloga sto, ako je rukopis pisan na ra¢unalu
(danas je to gotovo redovito) i predan u elektroni¢kom obliku (na CD-u, USB
memorijskom Stapi¢u ili preko ra¢unalne mreze), nije potrebno upisivanje,
dakle ponovno »slaganje« teksta, postupak koji je bio neizbjezan u olovnom
slogu 1 fotoslogu. Jednako je tako i s ilustracijama, ako su u elektroni¢ckom
obliku, tada su ili izravno spremne za oblikovanje stranica, ili su dobra
podloga za obradbu.

Jednostavniji graficki programi preuzimaju Cisti tekst, tj. grafeme
bez tipografskih obiljezja, pa ih treba naknadno unijeti prema prijedlozima
autora ili urednika. Slozeniji programi preuzimaju i tipografska obiljezja,
pa je preuzeti tekst izravno spreman za oblikovanje stranica. Ipak, u
kompliciranijem tekstu, kao Sto su matematicki tekst, tablice, tekst u kojemu
se rabe druga pisma i drugi alfabeti i dr., moze zbog razli¢itih kodiranja do¢i
do pogrjesnoga prijenosa pojedinih grafema ili njihovih tipografskih obiljezja.
Zato je za takav tekst potrebno pomno pregledati prikaz na racunalnom
zaslonu ili pokusni ispis. Zaslonski ili ispisni izgled grafema rac¢unalnoga
sloga ostvaruje se na dva nac¢ina: matricom slikovnih elemenata, tzv. piksela
(engl. pixel, prema picture cell: slikovna sastavnica), ili vektorski, opisom
svake tocke lika prikazanoga tzv. Bézierovom krivuljom™.

Nakon sredivanja teksta u ra¢unalnom slogu grafiékim se programima
odmah oblikuju pojedine stranice spajanjem teksta i svih priloga, te od
stranica oblikuju arci. Takva se tiskovna forma moze upotrijebiti na nekoliko
nacina. Njome se moze izraditi film koji ¢e se kopirati na tiskovnu ploéu,
moze se izravno osvijetliti ploca, a po potrebi moZe se ra¢unalnom mrezom
slati na bilo koje mjesto na kojem ¢e se pripremiti tiskovne ploée i tiskati.

10 Matematic¢ka krivulja koja se primjenjuje u racunalnoj vektorskoj grafici nazvana prema
francuskome inZenjeru Pierreu Etienneu Bézieru (1910. — 1999.)
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reprodukciju fotografija i drugih ilustracija koje se obraduju kao fotografije.
Upotrebljava se za reprodukeiju u jednoj boji ili visekratnom primjenom u vise
boja, a klisej se izraduje na razlié¢itim, veéinom kovinskim podlogama (bakru,
cinku). Autotipijski se kliSej upotrebljava u visokom tisku, a elektronicka
gravura automatski daje predlozak visetonske slike za plosni tisak.

Fototipija (gré. porog, fotos: svjetlo + timog, typos: udaranjem izraden
lik, biljeg, pecat: engl. line block, line engraving) je fotografski i kemijski
postupak izradbe tiskovnih predlozaka crteza. Crtez se snima na fotografski
film, kopira na fotografski kontrastnu (tvrdu) fotoosjetljivu klisejnu kovinsku
podlogu (cink), koja se potom jetka.

Bakrotisak (engl. copper-plate printing) je vrsta dubokog tiska s bakre-
ne tiskovne forme. Forma se izraduje fotografskim i kemijskim postupkom
kao kod autotipije. Razne vrste jednobojnoga i visebojnoga bakrotiska pri-
mjenjivale su se do druge polovice 20. st. za osobito kvalitetne reprodukcije
fotografija u vrijednim monografijama, enciklopedijama i sli¢nim izdanjima.

8.3.3. Racunalna priprema ilustracija

Tustracije u obliku crteza danas se pripremaju posebnim ra¢unalnim
programima za crtanje crteza ili zemljopisnih karata te se u elektroni¢kom
obliku prilazu tekstu.

Tustracije u obliku fotografija najjednostavnije se primjenjuju ako su
vec snimljene u elektroni¢kom obliku, pa se takve po potrebi obraduju nekim
od rac¢unalnih programa te prilazu tekstu.

Ako ilustracije nisu u elektroni¢kom obliku, kao &to su klasiéni crtezi
tusem, klasi¢ne fotografije i dijapozitivi, otisnute ilustracije 1 sl., one se
pretvaraju u elektronicki oblik programima za skeniranje. Ako se zele
posti¢i neki posebni ué¢inci dorade, prerade ili opremanja takvih klasi¢nih
ilustracija, najbolje je izvornike dati grafickim stru¢njacima koji ée opremom 1
programima s profesionalnim razluc¢ivanjem te svojim umijeéem bolje obaviti
skeniranje i doradu nego autor na svojim, obi¢no priruénim, uredajima
skromnijih moguénosti.

Uputno je ilustracije uz tekst predati na graficku obradbu u posebnim
dokumentima i formatima koji obi¢no zauzimaju mnogo prostora ura¢unalnom
spremniku. Pri tome ilustracije trebaju biti oznadene prepoznatljivim
nazivima sliénim potpisima u tekstu. Nepregledno ih je oznadavati nekim
brojevima ili siframa jer moze doéi do zamjene.
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U rukopisu treba samo naznaciti pozeljno mjesto uvrstenja ilustracije
ili na to mjesto staviti umanjenu ilustraciju, sa smanjenim razlu¢ivanjem,
kao markicu tek toliko da se oblikovatelju stranice olaksa snalazZenje.

8.4. OBLIKOVANJE STRANICA

Tipografskim oblikovanjem stranica nastaje slog ili tiskouvna forma koja
je osnova za tiskanje (— 8.2.4. Tipografski slogout). Tipografsko oblikovanje
svojevrstan je umjetnicki izrazaj, pa je osim stru¢nih umijec¢a pod utjecajem
umjetnic¢kih pravaca i ukusa izvodaca. Njime se tekstu daju funkcionalne 1
estetske odlike, $to nadilazi okvire 1 namjenu ovoga prikaza. Tipografsko je
oblikovanje 1 stvaralacka disciplina.

8.4.1. Postupci oblikovanja stranica

Oblikovanje stranica, ostrancenje ili impaginacija (prema lat. in +
pagina: ~ u stranicu; engl. paging, page design, page layout, page construction)
tiskovina obuhvaéa smjestaj tekstnoga bloka na stranicu te dodataka tekstu
i priloga teksta. To se oblikovanje razlikuje od oblikovanja stranica u
rukopisnome predlosku.

Od doba izuma tiska pa do kraja 20. st. tekst se prvo slagao u niz od
stotinjak redaka, tzv. stupceili $palte (njem. spalten: cijepati, kalati, razdvojiti;
engl. column) koji su se nakon korekturnoga ¢itanja i ispravljanja prelamali
u stranice. Stoga se postupak oblikovanja stranica nazivao prijelomom (engl.
page make-up). Nazivi prijelom i prelamanje razgovorno su se zadrzali do
danas, iako su primjereniji nazivi ostrancenje, oblikovanje ili formiranje
stranice. Stranice je prelamao posebno obrazovan graficar, tzv. meter (franc.
metteur: mjeritel)).

Pri rukopisnome smjestaju tekstnoga bloka sam autor bira Sirinu
bjelina prema svojemu ukusu (— 5.1.1. Postupci pisanja i oblikovanja teksta).
Pri oblikovanju stranica tiskovina postoje neka pravila geometrijskih odnosa
na stranici koja potjecu jos od rukopisnih knjiga, a izumom tiska prenijela su
se 1 na tiskane stranice.

U srednjovjekovnim je knjigama omjer duljine x i visine y stranice obi¢no
x:y=2:3, aomjer Sirina rubnih bjelina, u unutarnje bjeline, g gornje bjeline,
v vanjske bjeline i d donje bjeline, priblizno iznosiu:g:v:d=1:1:2:3.
Omjer stranica tekstnoga bloka bio je gotovo redovito zlatni rez, tj. b~ 1,618 a.
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8.4.2. Bjeline

Bjeline (engl. whiteness) prazna su mjesta na stranici tiskovine na
kojima bi u nacelu mogao stajati neki tiskovni element (grafem, znak, ukras
iliilustracija). Funkcionalno 1izvedbeno razlikuju se bjeline unutar tekstnoga
bloka te rubne bjeline izvan tekstnoga bloka.

Bjeline unutar tekstnoga bloka razmaci su unutar retka, uvlake prvih
redaka, praznine izlaznih redaka, proredi izmedu redaka i odlomaka te
druge bjeline koje moze upotrijebiti likovni oblikovatelj stranica.

Razmaci ili spacije (lat. spatium: razmak, meduprostor; engl. space)
prazna su mjesta izmedu rijeci ili pojedinih posebnih grafema. Ti su razmaci
prosjecne Sirine grafema u tipografskome pismu (veéinom kurentnoga
slova n ili éetvrtine pismovne veli¢ine), ali se ponesto i mijenjaju kako bi
se postigla jednaka Sirina redaka. U racunalnom pisanju i oblikovanju ti
se razmacl Jednoliko rasporeduju. U matematickom tekstu i pri pisanju
brojéanih podataka kao zamjena znaka mnoZenja upotrebljava se nesto
manji 1 nepromjenjiv, tzv. mali ¢vrsti razmak (— 5.4.2. Pisanje nekih posebnih
znakova).

Rubne bjeline ili margine (lat. margo: rub, okrajak; engl. margina)
ostavljaju se izmedu tekstnoga bloka i rubova stranice.

Na pokusnom otisku ili ispisu na margini se upisuju korekturne
primjedbe i upute. U objavljenoj tiskovini neki korisnici upisuju vlastite
biljeske, primjedbe, upute, klju¢ne rijeci, ispravke podatakaisl., Sto im potom
omogucava bolje snalazenje, osobito u opseznim knjigama, priruénicima,
udzbenicima i sl.

Vanjska bjelina ili vanjska margina na neparnoj je stranici tiskovine
s desne strane, a na parnoj s lijeve strane. Nutarnja bjelina s unutarnje je
strane tekstnoga bloka. Na tim, tzv. bo¢nim bjelinama u starim su se knjigama
upisivale usputne ili popratne biljeske (kljuéne rijeci, teme 1 sl.), deSée na
vanjskoj, a rjede na unutarnjoj bjelini. Danas se to radi samo iznimno. Kod
tiska klasi¢nih djela na boénim se bjelinama upisuju redni brojevi redaka u
1zvorniku (rukopisnoj knjizi ili prvotisku).

Gornja bjelina s gornje je strane tekstnoga bloka. U nju se jednoredno
upisuje priglavni naslov, nadrubna biljeska, zaglavna biljeska ili glava
(razgovorno Ziva glava). Od osnovnoga tekstnoga bloka odvaja se crtom.
U njoj se u slozenim djelima na neparnoj stranici navodi naslov ¢lanka ili
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poglavlja, a na parnoj stranici navodi se autor (ako je autorsko djelo) 1 naslov
publikacije. To je prikladno jer se na paru stranica nalaze osnovni podatci o
tekstu (autor, naziv publikacije 1 naziv ¢lanka ili poglavlja).

U rjeénicima i leksikonima u glavi je navedena prva i posljednja
natuknica koja se nalazi na toj stranici. Na gornjoj se bjelini samo iznimno
navode 1 strani¢ni brojevi.

Donja bjelina s donje je strane tekstnoga bloka, sluzi za tzv. podrubne
ili podnozne biljeske, tzv. fusnote (engl. footnote), koje mogu biti u nekoliko
redaka, a napisane su veé u rukopisnom predlosku. Obi¢no se pisu manjom
pismovnom veli¢inom, a od osnovnoga tekstnoga bloka odvajaju se crtom.

U periodi¢nim publikacijama u donjoj se bjelini, obi¢no u ravnini
strani¢ne brojke, navode i osnovni podatci: naslov publikacije, godiste ili
godina izdavanja te broj. To je prikladno stoga jer izdvojene (na primjer
fotokopirane ili iz elektroni¢koga oblika ispisane) stranice sadrze osnovne
podatke o periodi¢noj publikaciji.

Stranicéni brojevi ili paginacija oznacuju redni broj stranice u nekoj
publikaciji. Smjestaju se na dnu donje bjeline dobro odvojene od teksta ili
biljeski, veéinom u sredini bloka ili na vanjskom rubu bjeline. ~ 524
Podrubne biljeske i stranic¢ne brojke)

Na starim knjigama stranice se nisu oznacavale brojevima. U ruko-
pisnim knjigama sveZnjevi su se stranica oznacavali rednim brojevima i1
slovima, tzv. kustodama (lat. custodia: strazarenje, cuvanje). U prvotiscima,
pa iu prvim stoljeéima tiskarstva, upisivala se kao kustoda na desnom rubu
donje bjeline svake stranice prva rije¢ sa sljedece stranice, sto je olaksavalo
okupljanje stranica u arke i omogucavalo neovisno tiskanje pojedinih ara-
ka. Potom se u knjigama neko vrijeme usporedno upotrebljavalo oznacavanje
stranica kustodama i strani¢nim brojevima.

Danas se stranica knjige, pa i pojedinih spisa, redovito obrojcava ili
paginira i to gotovo iskljuéivo arapskim brojkama, a samo se iznimno uvodni
arak ili spis oznacava rimskim brojkama, abecedno slovima ili na koji drugi
prepoznatljiv naé¢in. Gornja i donja bjelina nekada se ubrajaju u tekstni blok,
dok se strani¢ni broj nikada ne ubraja.

8.4.3. Raspored teksta i ilustracija

Osnovni se tekst na stranici oblikuje u jednom stupcu ili vise njih (dva
ili iznimno vise stupaca). Stupci se medusobno odvajaju bjelinama primjerene
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stalno uz tiskara sjediti, i njega u tako posebnome poslu upuéivati, a da sam
1 mogao, dok bude tiskara ne ¢e biti kraja takvim nedostatcima.«

Mletacki izdavad ¢itaocu u predgovoru Teorije prirodne filozofije Rudera
Boskoviéa pise kako su se u prethodnom izdanju'®

»..... potkrale brojne tiskarske pogreske, u prvom redu u algebarskim

formulama, 1 mnoge druge neurednosti i neispravnosti .....«.
A za samoga autora pise:

»Pored nasih korektora 1 on je marljivo provodio ispravke, iako se sam

u sebe nije tako pouzdavao da bi mislio kao da mu nista nije izbjeglo,

znajuéi da je narav ljudskoga duha takva da se ne moze dugo pazljivo

koncentrirati na istu stvar.«

Stara kineska mudrost kaze kako savrseno djelo bez pogrjesaka zbog
ljudskih slabosti nije primjereno ¢ovjeku, primjereno je samo Svemogucéemu,
pa u svako ljudsko djelo treba makar ugraditi skrivenu pogrjesku, kako se
autor ni u primisli ne bi usporedivao sa Savrsenim!

Jednostavnije receno, gotovo da nema objavljenoga djela bez poneke
pogrjeske. To svakako nije opravdanje za neurednost 1 nemarnost pri
pripremanju publikacije, ali je makar utjeha autoru i uredniku kada
nakon objavljivanja opaze pogrjesku, koja je u pripremanju promakla svim
suradnicima.

Pri tzv. korekturnom ¢itanju teksta na pokusnom otisku ili ispisu, tekst
se smisleno izravno ¢ita ili se pouzdanije usporedno cita ili kolacionira (lat.
collatio: usporedivanje, sakupljanje!”) s rukopisnim predloskom ili prethodnim
pokusnim otiskom, tzv. prethodnom korekturom. Uocene se pogrjeske ne
upisuju u sam tekst, nego se obiljezavaju korekturnim znakovima, koji se
ponavljaju na margini teksta na visini retka na koji se odnose.

Znakouvi premjestanja grafema, rijeci, redaka ili dijelova teksta ili rubni
korekturni znakovi upozoravaju na pogrjesni smjestaj, dakle na pogrjesne
razmake, uvlake, redoslijed, visinu ili isticanje. Uglavnom su tradicijski
ustaljeni, ponavljaju se na margini uz mozebitno dodatno upozorenje.

Znakovi ispravljanja grafema, rijeci, redaka ili dijelova teksta, tzv.
tekstualni korekturni znakovi, upozoravaju na pogrjesan grafem, rijec¢ ili
dio teksta. Osnovni je uvjet da korekturni znak ne sli¢i nekom od grafema

18 Josip Ruder Boskovié, Teorija prirodne filozofije. Venecija 1763. Pretisak: Sveudilisna
naklada Liber, Zagreb 1974.

17 Prema ovom drugom znadenju u tiskarstvu se kolacioniranjem naziva i skupljanje oti-
snutih araka u knjizni blok iako bi bilo ispravnije to nazivati kolekcioniranjem (lat. collectio,
sabiranje, sakupljanje)
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Neki autori grafiku smatraju posebnim umije¢em otiskivanja, a neki
opéim umijeéem koje obuhvaéa 1 tipografiju. (— 8.2.3. Tipografija) Svakako,
u primjeni je tesko povuéi granicu izmedu tipografije kao pripreme teksta 1
priloga i grafike, kao umijeéa otiskivanja pripremljene tiskovne forme.

Graficka priprema niz je postupaka kojima se tipografski pripremljene
stranice ili tiskovna forma pripremaju za tisak. Ti su postupci vrlo razli¢iti,
s jedne strane zbog razlic¢itih tipografskih priprema, a s druge strane zbog
razlié¢itih postupaka tiskanja.

8.5.2. Tiskovna forma

Tiskovna forma (engl. printing forme) u tiskovnom je postupku
ostvarena sastavnica koja nosi »sliku« onoga Sto treba otisnuti, na koju se
nanosi tiskarska boja, koja se tlaénim dodirom izravno ili posredno prenosi na
tiskovnu podlogu i tako ostvaruje otisak. Sastoji se od tiskovnih pouvrsina il
elemenata koji prihvaéaju boju i sudjeluju u otiskivanju te slobodnih povrsina
koje samo odrzavaju postavljeni raspored tiskovnih povrsina.

U raznim tiskovnim postupcima tiskovna je forma ostvarena razlicito.
U visokom tisku sadrzava slog negativa tipografskih grafema i kliseje s
ilustracijama ¢&iji poviseni dijelovi prihvaéaju boju, u plosnom je tisku to
tiskovna ploca na kojoj oleofilne tiskovne povrsine prihvaéaju boju, u sitotisku
tiskovne povrsine propustaju boju itd. U rac¢unalnom (digitalnom) tisku ve¢ se
elektroni¢ki zapis skupa stranica moze smatrati tiskovnom formom. (— 8.5.3.
Postupci tiskanja)

Osim kod olovnoga sloga, kada se on upotrebljavao izravno kao tiskovna
forma, tiskovna se forma za veéinu postupaka ostvaruje u obliku ploce ili
valjka na koji se slike stranica prenose fotokemijskim postupcima.

Tiskovna se forma obi¢no oblikuje za otisak cijeloga tiskovnoga arka,
jednostrano ili obostrano.

8.5.3. Postupci tiskanja

0Od izuma tiska do danas razvijen je niz postupaka tiskanja, od kojih
se neki upotrebljavaju i danas, a neki su samo povijesni ili su bili podloga
suvremenim postupcima. Razli¢iti se postupci upotrebljavaju za tiskanje
knjiga i ¢asopisa, novina, akcidencija, ambalaza i dr. Na ovom ¢e se mjestu
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je postupak bio kamenotisak, a danas su glavni oblici ploSnoga tiska razne
vrste ofsetnoga tiska 1 svjetlotisak.

Ofsetni tisak (engl. offset printing; igra rije¢i prema set off: skinuti,
prenijeti) niz je podvrsta plo$noga tiska razvijenih tijekom 20. st., u kojima
se boja s tiskovne forme prenosi posrednim elementom (na primjer gumenim
valjkom). Glavne su vrste: mokri ofsetni tisak, suhi ofsetni tisak, tamponski
tisak 1 neke vrste racunalnoga tiska.

Svjetlotisak (engl. phototype, collotype printing) vrsta je plosnoga tiska u
kojem je tiskovna forma staklena plo¢a premazana fotoosjetljivim Zelatinskim
slojem. Osvijetljava se preko visetonskoga negativnoga predloska. Nakon
osvjetliavanja plo¢a se navlazi, fotokemijski obraduje i susi. Osvijetljena
mjesta postaju oleofilna ovisno o osvjetljavanju, a neosvijetljena oleofobna.
Zbog bogatstva tonova svjetlotisak se primjenjivao za reproduciranje
umjetnickih slika, razglednica, kataloga i sl., ali je zbog sporoga otiskivanja 1
razmjerno malog moguéeg broja otisaka gotovo napusten.

Duboki tisak (engl. gravure printing, intaglio printing) tiskovni je
postupak u kojem je tiskovna forma s udubljenim tiskovnim, a izboc¢enim
slobodnim povrsina. Nanesena se boja s tiskovne forme skida gumenim
nozem, tzv. rakelom, pa ostaje samo u udubljenjima iz kojih ée se prenijeti na
otisak. Razli¢itim dubinama i ploStinama tiskovnih povrsina reproduciraju
se razli¢iti tonovi slike. Prvi je takav postupak bio gravirani bakrotisak, a
potom celiéni tisak.

Propusni tisak (engl. screen printing) vrsta je tiska u kojoj je tiskovna
forma gusta mreza. Tiskovne su povrsine s otvorima, pa propustaju boju,
a slobodne su povrsine nepropusne. Glavni je predstavnik sitotisak, koj
se primjenjuje za tiskanje na papir, ali i druge podloge: tkaninu, staklo,
keramiku 1 sl.

Radunalni tisak (engl. computer printing) suvremena je vrsta tiska
u kojem se virtualna tiskovna forma u rac¢unalu na neki nacin ostvaruje za
uporabu za otiskivanje. Dva su glavna takva postupka: prijenos iz racunala
na tiskovnu ploéu i iz rac¢unala izravno u tiskarski stroj. Na Zzalost, oba
postupka imaju prema engleskim nazivima jednake akronime CTP! Postupak
iz rac¢unala na ploéu ili postupak racunalo - ploéa (CTP, prema engl.
Computer To Plate) obuhvaéa izravno osvjetljavanje fotoosjetljive kovinske
tiskovne plode, koja se kao tiskovna forma moze upotrijebiti u klasi¢nim
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8. Tisak i tiskarstvo

Na kraju naslovnoga arka moze stajati predgovor (engl. foreword,
preface), a naslovni arak gotovo redovito ima posebno obrojcavanje.

Glavni dio knjige u struénim knjigama obi¢no zapocinje uvodom (engl.
introduction), a podijeljen je na dijelove knjige ili poglavlja (engl. chapter),
veéinom s neprekinutim obrojéavanjem. Arci glavnoga dijela obiljeZeni su
signaturom arka (engl. folio sugnature, sheet signature, signature mark) na
dva naéina, ili na prvoj stranici arka u lijevom kutu donje bjeline kraticom
ili akronimom naslova knjige i rednim brojem arka, ili hrptnom signaturom
kodiranim znakovima na hrptu arka.

Zakljuéni dio knjige sadrzava kazalo ili kazala, u stru¢nim knjigama i
kratak sadriaj ili saZetak na nekom svjetskom jeziku ili vise njih te na kraju
podatke o tiskanju: nakladi i zavrSetku tiskanja.

Od pocetaka izradbe knjiga, a osobito od pocetaka tiska, upotrebljavale
su se Cetiri skupine podataka o knjizi kao proizvodu. (— 2.4.3. Nakladnickt
podatct) To su imprimatur, impresum, kolofon 1 CIP zapis.

Imprimatur (prema lat. imprimatur: tiskati, neka se tiska; engl. im-
primatur, printing permission, permision to print), prvotno odobrenje mjero-
davnih drzavnih ili crkvenih vlasti ili drugih nadleznih osoba ili tijela, da se
knjiga moze tiskati, bio je i otisnut na posebnoj stranici. Danas je to odobrenje
autora, glavnoga urednika ili druge ovlastene osobe da se knjiga moze tiska-
ti, daje se potpisom na posljednjem pokusnom otisku, a ne nalazi se otisnuto
u knjizi.

Kolofon (prema gré. Kolopaov, Kolofon: naziv antickoga grada u Maloj
Aziji; preneseno: vrh brda, zavrsni potez; engl. colophon) zavrsni je tekst na
kraju srednjovjekovnih rukopisa, rukopisnih knjiga i prvotisaka. Sadrzava
podatke o autoru, nakladniku, pisaru ili tiskaru te mjestu i nadnevku izdanja.
Zamijenio ga je impresum.

Impresum (prema lat. impressum: tiskanje; engl. imprint, colophon,
masthead) sadrzava podatke o nakladniku i tiskari, nakladi, zavrsetku
tiska, a kod bogato opremljenih knjiga o suradnicima na opremanju knjige
i papiru (kod starijih knjiga i o slovolivnici). Nalazi se veéinom na poledini
prve stranice. Taj pojam ima u raznim jezicima i zemljama razliCita znacenja,
nazive i uporabu, osobito razli¢ito u engleskom i1 njemackom govornom
podrudju.

CIP zapis (engl. Cataloguing In Publication: katalogizacija u publikaciji)
sazeti je katalozni zapis o publikaciji koji se izraduje neposredno prije tiska.
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grbom, geslom 1 sl.), uz natpis exlibris (lat. ex libris: iz knjiga; engl. book-label,
book-plate, exlibris). Ekslibrisi su bili ne samo znak vlasnistva knjige koji se
stavljao na unutrasnjoj stranici korica ili prvoj sljedeéoj stranici predlista,
nego je Cesto bioipredmet umjetnic¢kog izrazavanja. Prvi ekslibris u Hrvatskoj
imao je jos u 15. st. Puro Durkovié. Danas ekslibrise upotrebljavaju samo
poneki Ljubitelji knjiga. [Bratuli¢, 2007]

Uporaba knjiznica, osobito onih velikih i javnih, vazan je postupak pri
ucenju, studiranju i znanstvenom istrazivanju, a osobito pri pisanju djela.
Katalozi mnogih knjiznica, pa i mnoge njihove knjige, danas su dostupni na
Internetu na njihovim mreznim stranicama.

238





























































































LITERATURA

[Horvat, 1942]
[Horvat, 1952]
[Kulundzié, 1957]
[Fieser, Fieser,
1960]

[Duden, 1969}
[Mesaros, 1971]
[Smrkié, 1975]

[O’Connor,
Woodford, 1977]

[Smrkié, 1979]

[Devidé, 1980]

Horvat, Josip, Kultura Hrvata kroz 1000 godina. 2. knjiga,
Ante Velzek, Zagreb 1942.

Horvat, Radoslav N., Od rukopisa do knjige. lzdavacki za-
vod JAZU, Zagreb 1952.

Kulundzié, Zvonimir, Knjiga o knjizi. I. tom: Historija
pisama. NIP, Zagreb 21957.

Fieser, Louis Frederick; Fieser, Mary, Style Guide for
Chemists. Reinhold Pub. Corp., New York 1960.

............. , Duden Taschenbiicher 5/5a. Satzanweisungen
und Korrekturvorschriften. Bibliographisches Institut.
Dudenverlag, Manheim 1969.

Mesaros, Franjo, Graficka enciklopedija. Tehnic¢ka knjiga,
Zagreb 1971.

Smrkié, Zlatko, FElektrotehnika i informatika kao
znanstvene discipline. Elektrotehnika 1(1975), str. 9-13.

O’Connor, Maeve; Woodford, F Peter, Writing scientific
papers in English. ELSE-Ciba Foundation guide for
authors. Pitman Medical, Tunbridge Wells 1977.

Smrkié, Zlatko, Operaciona definicija i mjerenje u
komunikacijama. Zbornik radova JUREMA 24(1979), 6.
svezak, str. 1-6.

Devidé, Vladimir, Logika, matematicka. Tehnicka
enciklopedija, 7. sv. JLZ, Zagreb 1980., str. 529-537

269




Zvonimir Jakobovié, Pisanje i uredivanje strucnih i znanstvenih publikacija

[Smrkié, 1981]

[Budisa 1984]

[Mesaros, 1985}
[Zelenika, 1988]
[Ziljak, 1989]
[Jaspert i dr., 1990]
{[Jakobovié, 1991]
[Mihaljevié¢, 1991]
{Gluhak, 1993]
[Jakobovié, 1993]
[Ladan, 1994]
[Bratulié, 1995]
[Jakobovié, 1996]
[Prunc, 1996]
[HRN ISO 704,

1996]
[IUPAC, 1996]

Smrkié, Zlatko, Odnos mjerenja i definicije u oblasti
tehnickih znanosti. Elektrotehnika 4(1981), str. 279-284.
Budisa, Drazen, Poceci tiskarstva u europskih naroda.
Krséanska sadasnjost, Nacionalna i sveucilisna biblioteka,
Zagreb 1984,

Mesaros, Franjo, Tipografski priruc¢nik. Grafiéki obrazovni
centar, Zagreb 1985.

Zelenika, Ratko, Metodologija i tehnologija izrade
znanstvenog 1 strucnog djela. Savremeno pakovanje,
Beograd 1988.

Ziljak, Vilko, Stolno izdavastvo. DRIP, Zagreb 1989.

JaspertW. Pincus; Berry, W. Turner; Johnson, A. F., The
Encyclopaedia of Type Faces. Blanford, 1953. ...1990.
Jakobovié, Zvonimir, Standard i norma u nazivima normi.
Mjeriteljski vijesnik 9(1991)6, str.1415-1417.

Mihaljevié, Milica, O znacenjima rijeéi nomenklatura.
Jezik 38(1991)3, str. 65-70.

Gluhak, Alemko, Hruvatski etimoloski rjeénik. August
Cesarec, Zagreb 1993.

Jakobovié¢, Zvonimir, Mjerne jedinice u hrvatskom jeziku 1
pravopisu. Jezik, br. 1/1993., str. 16-22.

Ladan, Tomislav, Popisimo strukovna jezicna blaga.
Mjeriteljski vijesnik 12(1994)3, str. 2171-2174.

Brauli¢, Josip, Leksikon hrvaiske glagoljice. Minerva,
Zagreb 1995.

Jakobovié, Zvonimir, Elektronski ili elektronicki. Jezik, br.
5/1996., str. 193-195.

Pruné, Erch, Posljedice prevodenja. Naklada Paviéié,
Zagreb 1996.

.......... , Nacela i postupci stvaranja nazivlja. Hrvatska
norma HRN ISO 704, 1996.

.......... , Hrvatska nomenklatura anorganske kemije.
Skolska knjiga, Zagreb 1996.

270




Literatura

[Babié i dr., 1997]

[Gostl i dr., 1997]

[Jakobovié, 1997a]
[Jakobovié, 1997b]
[Mihaljevié, 1998}
[Witgenstein, 1998]

[Medunarodni
sustav, 1998]

[Kuhn, 1999]

[Suonuuti, 1999]

[Jakobovié, 2000].

[Marié, 2000]
[Paro, 2002]

[TUPAC, 2002]

Babié, Darko; Bolanda, Stanislav; Lovrecek, Mladen;
Ziljak, Vilko, Tiskarska tehnika. Tehni¢ka enciklopedija,
13. sv., str. 73-90. Leksikografski zavod Miroslav Krleza,
Zagreb 1997.

Gostl, Igor i dr., Almanah hrvatskoga tiskarstva,
nakladnistva, novinstva, bibliotekarstva t knjiZarstva s
adresarom. Horizontpress, Kratis, Zagreb 1997.

Jakobovié Zvonimir, Pocdetci tiskarstva. Rugjer I1.(1997)6,
18. sijeénja 1997, str. 35-38.

Jakobovié, Zvonimir, Stupanj, minuta i sekunda. Jezik,
br. 1/1997., str. 70-72.

Mihaljevi¢, Milica, Terminoloski prirucnik. Hrvatska
gveudiliSna naklada, Zagreb 1998.

Wittgenstein, Ludvig, Filozofijska istraZivanja. (prijevod s
njemackoga) Nakladni zavod Globus, Zagreb 1998.
............ , Medunarodni sustav jedinica (SI). Meduvladina
organizacija Dogovora o metru, Drzavni zavod za
normizaciju i mjeriteljstvo, Zagreb “1998.

Kuhn, Thomas Samuel, Struktura znanstvenih revolucija.
Naklada Jesenski i Turk, Hrvatsko sociolosko drustvo,
Zagreb 1999.

Suonuuti, Hidi, Upute za nazivlje (prijevod s finskog).
DrZavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo, Zagreb 1999.
Jakobovié, Zvonimir, Pothvat Tehnicke enciklopedije.
(Znanstveni skup u povodu 50. obljetnice Leksikografskoga
zavoda, Zagreb, 13. 1 14. listopada 2000.) Radovi Leksiko-
grafskog zavoda Miroslav KrleZa, knj. 10.

Marié, Vesna, Sto znad&i biti urednik? Polimeri, 21(3-
4)2000, str. 104-116.

Paro, Frane, Graficki pojmouvnik. Akademija likovnih
umjetnosti, Zagreb, 2002

.......... , Vodié¢ kroz IUPAC-ovu nomenklaturu organskih
spojeva. Skolska knjiga, Zagreb 2002.

271






Literatura

[HRN ISO 80000-
1:2010]

[HRN ISO 80000-
2:2010]

[Babié; Mogus,
2010]
[Hunziker, 2010}

[Jakobovié¢, 2013]

[Pravopis, 2013]

Hrvatska norma HRN ISO 80000-1:2010 — Veli¢ine 1
jedinice — 1. dio: Opcenito.

Hrvatska norma HRN ISO 80000-1:2010 - Velicine
i jedinice — 2. dio: Matematic¢ki znakovi 1 simboli za
koristenje u prirodnim znanostima i tehnologiji.!

Babié, Stjepan, Mogus, Milan, Hrvatski pravopis. Skolska
knjiga, Zagreb 2010.

Alexander W., Spass am wissenschaftlichen Arbeiten
— So schreiben Sie eine gute Semester-, Bachelor- oder
Masterarbeit. Verlag: SKV, Zirich 2010.

Jakobovié, Zvonimir, Nazivi norma il standard. Svijet po
mjeri, 1/2013. str. 101-103.

..... , Hruvatski pravopis. Institut za hrvatski jezik 1
jezikoslovlje, Zagreb 2013. (http:/pravopis.hr)

1 Za jo$ neprevedene norme pogledati izvorne ISO norme pod istim brojem.

273






