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Potom je saZeto izvje$ée o dotadasnjem radu drustva podnio potpredsjenik Janko Holjac:
VisokopoStovanigostiidruzi!

Navrsilo se 25 godina od kako postoji udruZenje inZinira i arhitekta u Hrvatskoj i Slavoniji,
to jedino gojiliste tehnicke znanosti u hrvatskoj nam domovini, a ujedno i jedini tit staliskoga
ugleda. To je povod danasnje nase svecane sjednice, a svrha joj je, da Sto svecanijim nacinom
iskazemo postu onim vrlim trudbenicima, a nasim drugovima, koji su puni priegora i samozataje
njegovali nasu nadu i nas ponos «Drustvo inZinira i arhitekta u Hrvatskoj i Slavoniji».

Ideja, da se osnuje drustvo inZinira i arhitekta u Hrvatskoj i Slavoniji, rodila se je godine
1875., nu oZivotvorena je tek godine 1878. na 2. ofujka ustrojenjem kluba. To je osnutak
danasnjega drustva, ¢iju slavimo 25-godisnjicu, a ushit, kojim je pozdravijen taj osnutak bio
Jje tako iskren i svestran medu drugovima inZinirima i arhitektima, da nije cudo, Sto se je vec
Sestu godinu poslije toga klub pretvorio u drustvo.

Rad nase matice, tj. kluba inZinira i arhitekta pod vodstvom prisutnoga mnogozasluznoga
nasega c¢lana Kamila Bedekovica i pokojnoga neprezaljenoga g. Josipa Altmanna, kojima
vjerno uz bok stajahu nezaboravni g. Matija Antolec i prisutni revni ¢lan gosp. Ziga Egersdorfer
bio je upravo sjajan. Redena uprava kluba uz vanrednu revnost svojih clanova, kojim je opet
prednjacio prisutni ¢lan i drug g. Stevo Bukl stavi sebi neprolaznu spomen izdanjem «Rjecnika
njemacko-hrvatskoga tehnickoga nazivlja» i «Gradevnoga pristojbenika». — Nu nije to jedini
vidljivi i trajni uspjeh kluba, ve¢ nemanje spomena vrijedan cin je osnutak casopisa «Viesti
inZinira i arhitekta», kojega je prvi broj izdan jur 1. oZujka 1880. a izlazi neprekidno sve do
dana danasnjega. Iz ovih triju cinjenica jasno nam je naslucivati kolikim marom, pozrtvovno$cu
i odusevljenjem bijahu na poslu zasnivaci danasnjega nasega drustva, a na celu im hvale
vrijedni prisutni nas ¢lan velemozni gosp. Kamilo Bedekovic.

Na 16. lipnja 1884. preustrojio se je klub u drustvo inZinira i arhitekta, te si je izabrao
prvim svojim predsjednikom velemoznoga gospodina Jurja Augustina, koji vec od prvoga
dana zasnuda kluba, pa eto hvala Bogu i do dana danasnjega jednakom ljubavlju i paZnjom
prati i podupire rad nasega drustva. Ovo drugo razdoblje nasega drustvenoga Zivota trajalo
Jje od godine 1884. do godine 1895. Kao najvazniji ¢in toga razdoblja ima se svakako smatrati
zakljucak prve glavne skupstine toga drustva od 16. lipnja 1884., kojim je usvojen prijedlog
nasega druga i ¢lana g. Nikole Kolara glede sakupljivanja gradevnih oblika u hrvatskom
narodu. Kao prvi trudbenik na tomu polju javio se je nas ¢lan i drug g. Josip Doljak objelodaniv
u «Viestima» hrvatske gradevne oblike iz okolice Siska.

Ovaj zakljucak nasega drustva od neprocjenjive je vrijednosti, jer je bilo skrajnje vrijeme,
da se predusretne gubitku bogarszva tih oblika. Od g. 1865. amo ved se mnogo jednostavnije
izgraduju nase seljacke kuce. Sume ponestaje, pa se tesarsko umjece gubi i steZe sve viSe na
konstruktivni dio zgrade. Ovako odpocev godine 1885. sakupljanjem toga narodnoga blaga
spasilo se dosta toga od zaboravi. Istaknuti mi je takoder, da se vaznost tog zakljucka i odatle
dade naslutiti, §to su mnogo kasnije od nas t. j. godine 1900. kud i kamo napredniji Nijemci
sjetili se tog narodnog blaga, pa ga poceli sakupljati po svojim krajevima. Od toga doba
ucestali su i upiti koli na pojedine nase clanove, toli i na drustvo samo glede nase zbirke
hrvatskih gradevnih oblika. Nu na Zalost nismo se do danas mogli pohvaliti potpunim izdanjem
sabranih oblika premda bi to bilo za samu stvar dobro, a narodu hrvatskom na nemalu diku.

25. ozujka 1894. vrlo je vazan dan u ovom drustvenom razdoblju, jer je toga dana polucen
sporazum sa civilnim tehnicima, pak su ovi mnogobrojnije pristupili drustvu inZinira i arhitekta
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Koliko odtjece potocima i rijekama bezkorisne energije, koja bi se shodnim motorima
mogla upotriebit u industrijalne i prometne svrhe.

Otvorenje novih industrijalnih zavoda, koji bi sirovinu kupovali i preradivali, a svojim
proizvodima unosnost polja povecali, doslo bi takoder veoma u prilog nasemu poljodjelcu.

Svaki &as osjecamo nedostatnost nase industrije, koja nas i kod najmanjeg poduzeda sili,
da se oslonimo na inozemstvo, koje je u tom pogledu mnogo bolje opskrbljeno i tako odasiljemo
iz zemlje novac, koji bi inace ovdje ostao.

Razvitkom domace industrije prestalo bi i zlo, koje nas jos i sada tesko tare, naime, da
naSe izvrsne sirovine putuju za jeftin novac u tudinu, da se odanle kao skupocjeni umjetni
proizvodi k nama vrate.

Bez svake je dvojbe, da bi utemeljenje inzinirskog odjela visoke tehnicke skole u Zagrebu,
koji bi odgajao dostatni broj domacih tehnickih sila blagonosno djelovalo na razvitak industrije.
Da uzmognu Zivjeti, latile bi se domace tehnicke sile, u koliko ne bi stupile u javnu sluzbu,
raznih u nasoj domovini zanemarenih ili u opce novih industrijalnih poduzeca, a opcinstvo i
novcéani zavodi imali bi u njih vece povjerenje nego u strane.

Da se u nasoj domovini moze industrija razviti, jamci najbolje veliko bogatstvo vaznog
prirodnog blaga.

Da spomenemo samo ugljenike u Vraniku, Kalniku, Krapini, Golubovcu, Trojstvu i dr.,
talionice Zeljeza i bakra u BeSlincu, Trgovima i Petrovoj gori, izvrstan Zeljezovac u okolici
Samobora, sumpornike u Radoboju, olovne, srebrene rude i Zive u Umeticu, tutiju i olovo u
Ivancu, izvore nafte u Boriku, Moslavini, Bacindolu i Petrovomselu, glinu u keramijske svrhe
u Bedekovcini i Bjelovaru, beocinsku cementnu rudu, razne vrsti vapna, asfalt u Mikleuski,
topaz iz Moslavacke gore, razno kamenje za gradu, kiparstvo i taracanje i mnogih drugih.

Koliko bi nam izvrsnog materijala za razne tvornicke svrhe pruzile konacno nase bogate
Sume.

Da ima nasa domovina i dosta novéanih sredstava za industrijalni rad priznat ée svatko,
ako uvazi, koliko se novaca ulaze u novcéane zavode i razne vjeresijske papire.

Mnogi bi imucnik, koji danas bezposleno trosi svoj imetak, uloZio svoje dusevne sile i
svoj novac korisno za sebe i za Citav narod u koje industrijalno poduzece, kad bi ga domacde
tehnicko uciliste, kojemu bi se makar i samo za to posvetio, da si stvori polozaj u drustvu,
potaklo na rad i privredu. A koliko bi naroda, koji danas u raznim predjelima domovine trpi
od gladi, te se u ocajnosti, slijedeci zamame bezdusnih agenata, seli u druge zemlje; dobilo
razvitkom industrije hrane za se i za svoj pomladak. Jasno je, da bi se time podigla i porezna
snaga zemlje.

Osvjedoceni smo, da u nasim gradovima treba jos mnogo toga uciniti na polju regulacije,
gradevnog razvoja, opskrbe vodom, svjetlom i hranom, kanalizacije i mjestnih komunikacija.

Osobito opskrba vodom i izvadanje ovedih vodovoda u krsovitim predjelima zemlje iziskuje
ne samo veliku vjeStinu, nego i dostatni broj inZinira.

Samo nuzgredice spominjemo, da od nasih ovecdih gradova, od kojih bi svaki — sravnimo
li ih sa tudim gradovima — morao imati barem jednu valjanu tehnicku silu, imade jedva pet
njih svoje inZinire, doc¢im su ostali — dakako na svoju viastitu Stetu — zadovoljni sa kojekakovim
«Strucnjacimny.
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Nu osim toga pokazuje se nedostatak valjano naobrazenih geometara i kod provedbe
vodnog prava, koje vrijedi u Hrvatskoj i Slavoniji od 31. prosinca 1891. Moze se gotovo reci,
da odnosni zakon postoji samo na papiru, posto nit je bilo kraj sadanjih tehnickih sila moguce
ustanoviti tehnicki postojeca prava i sastaviti doti¢ne pouzdane nacrte, niti je moguce provoditi
kako valja ustanove tog zakona za nove slucajeve njegove prave uporabe.

Tako isto ne dade se pomisliti, da bi se dobro i svrsi shodno provadao neophodno nuzni
i opetovano po visokoj kr. zem. viadi potrebitim oznaceni zakon o komasaciji zemljista.

Za rjeSenje gore istaknutih jednostavnijih tehnickih pitanja potrebna je takoder teoreticka
naobrazba. Prakti¢no, bez dovoljne znanstvene kontrole sabrana vjestina nije dovoljna, kako
se to najjasnije zrcali u neprilikama sadasnjega stanja. Neophodno je dakle nuzno, da se za
poboljsanje poslova javne uprave podigne nivoe u geometarske naobrazbe.

Tomu de najbolje udovoljiti zamoljeni inZinirski odjel visoke tehnicke Skole.

Kao i u inim zemljama, osobito u susjednoj Austriji, mogla bi se naime naobrazba
geometara poluditi posve dobro u prvom i drugom tecaju inZinirskog odjela, jer se u njima
predavaju svi predmeti vazni za naobrazbu geometara.

S tog razloga ne postoje posebne geometarske skole, nego samo prvogodisnji geometarski
tecaj na tehnikama.

Necemo da ustvrdimo, da bi se utemeljenjem inZinirskog odjela tehnicke visoke Skole
odmah doskocilo svemu ovomu zlu, ali je svakako jasno, da se samo ovako mozZe udariti
temelj povoljnom ekonomskom razvitku.

Svi su ovi razlozi ponukali drustvo inZinira i arhitekta u Hrvatskoj i Slavoniji, da se
obrati na Vasu PreuzviSenost ovom svojom smjernom molbom, da svoju molbu razjasnimo
uslobodjujemo se navesti sljedece:

Mi tezimo samo za ustrojenjem inZinirskog odjela tehnike, posto je naobrazba, $to se u
njemu stjece na nase odnoSaje sada najpotrebnija i dostatna.

Ta naobrazba obuhvaca obicéne visoke gradnje, cesto i vodogradnje, mostove i Zeljeznice
i sasvim je dostatna i za kulturno tehnicke svrhe.

Na odjele za arhitekturu, strojarstvo i kemiju ne treba uz danasnje odnosaje ni misliti.

Ali i onda kad dode vrijeme, da se njima tehnika popuni, bit ce to moguce namjestenjemn
triju novih profesora za navedene struke, dakle sa neznatnim troskom.

Pomisljamo inZinirski odjel, kako se to iz privite naukovne osnove vidi, udesen u obce po
uzoru inzZinirskih odjela tehnickih visokih Skola drugih zemalja sa svim tamo propisanim
predmetima i sa drzavnim ispitima; svjedodbe o ovim ispitima imale bi tu istu vrijednost kao
i one drugih visokih tehnickih skola. Broj tecaja bio bi Cetiri, kao u Budimpesti s razloga, Sto
su nase srednje skole slicno uredene osobito pako sto imadu osam razreda kao i ugarske.

Pokazat cemo u sljedecem jos, da utemeljenje inZinirskog odjela sa financijskog stanovista
nije nemogude.

Godisnji troskovi uzdrzavanja iznosili bi po prileZzecem proracunu oko 30.000 for. U
ovoj su svoti zaracunate place za Cetiri redovita i pet izvanrednih profesora, nagrada za Sest
docenata i svi upravni troSkovi. Place bi bile kao i one na nasem sveucilistu.

A ne bi bilo ni tesko smjestiti ovu Skolu, posto visoka vlada posjeduje vec za ovakovu
svrhu zgodnu zgradu naime bivsu gradansku vojarnu na Zrinjskom trgu. Fronta u Petrinjskoj
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Premda je zamisao naisla na pozitivan odjek od strane vlasti i javnosti s utemeljenjem
gkole nije i8lo jednostavno.

Taj problem nije mogao biti zaobiden, ¢ak $toviSe bio je jedna od sredi¥njih tema svecanih
dogadanja prigodom obiljezavanja 25. obljetnice drustva 1903. godine. Pa tako u uvodnom
govoru, podnoseci izvje§ée o Cetvrtstoljetnom radu drustva gosp. Janko Holjac izmedu ostalog
navodi:

Ne manje poZaliti nam je neuspjeh drustva u pogledu zamolnice na vis. kr. zem. vladu od
god. 1898. za ustrojenje geometrijskoga teCaja uz zagrebacko sveucilite, te za ustrojenje
inZinirskoga odjela visoke tehnicke $kole u Zagrebu. Tim veé¢ma je pozaliti ovaj neuspjeh, jer
&im se je proculo za ovo nastojanje naSega drustva stizale su nam priznanice sa sviju krajeva
mile nam domovine Hrvatske. U svim Zupanijskim skup$tinama, u skupstini zastupstva
glavnoga grada Zagreba i u Zagrebackoj trgovacko-obrtni¢koj komori podigao se glas za
ozivotvorenjem toga nuZnoga zavoda, te se ovo prenijelo i u sabornicu, gdje je medu
zastupnicima svih stranaka na$lo odluénih zagovornika. Drustvo je usltjed toga punim pravom
ratunalo na uspjeh svoje predstavke, al ga do danas doekalo nije, ma da je drustvo od godine
1898. amo neprestano radilo u tom predmetu. Jo§ je ¢udnije, da drustvo nije uspjelo u tom
pitanju, ako se u obzir uzme, da je poznata stvar kako ima Amerika zahvaliti svoje bogatstvo
i kulturu poglavito gojenju tehnickih znanosti. Nu ¢emu, da se mi$lju zanagamo u prekomorske
krajeve, ta dovoljno k tom ima primjera i po Evropi. U Francuskoj u visokom ugledu stoje
tehnidari, jer im je franceski narod zahvalan za svoj industrijalni napredak. U naSoj pako
monarkiji najbogatija je Ceska, jer ima i najstariju tehni¢ku visoku 8kolu. Sve to dobro uvidaju
1 nadi susjedi MadZari, koji u novije doba vrlo mnogo tro$e u unapredivanje svoje narodne
tehnike i u podizanju domace industrije. To neka druitvo i nadalje bodri, da ustraje u svojem
nastojanju, pa prvi neuspjeh neka nikoga neucini malodu3nim, ta i sitna kap vode malo po
malo i stanac kamen izdube.

U radnom dijelu skupa na I znanstvenoj sjednici ing. Vinko Hlavinka odrZao je predavanje
s naslovom Visoka tehni¢ka $kola. Evo teksta tog izlaganja kako je objavljeno u prvoj spomenici
drustva:

Pregledamo li danasnja nastojanja oko unapredivanja narodnog gospodarstva i pobolj$anja
materijalnog napretka ne moZemo, a da se ne sjetimo onih faktora s kojima je ovo napredivanje
usko skop€ano i da opetovno ne svrnemo pozornost mjerodavnih faktora na osnutak vis. tehn.
$kole. Cinimo tako, jer se to pitanje nalazi polag glasina, koje dopiru u javnost, u stadiju
pregovora, ali takoder i zato, jer u javnost dopire mnijenje, da u Hrvatskoj nije osnutak tehnike
od nuzde i da njezinom ustrojstvu manjkaju potrebiti preduvjeti.

Neka mi s toga bude dopusteno glede toga pitanja, prigodom ovog sve€anog sastanka
re¢i koju i opetovno naglasiti sve ono, $to je u naSem dru$tvu, u naem ¢asopisu i raznim
predstavkama viSe puta potaknuto.

Noviji vijek, vijek je tehnike i tehni¢kog stvaranja, kojim se pobolj$ava materijalni
napredak i povecava narodni imetak.

Povecanje narodnog imetka i gospodarstveni razvitak glavna su danas pitanja politicke
ekonomije, jer od njih ovisi materijalni poloZaj a ujedno njegov kulturni i politicki napredak.

Poveéanje narodnog imetka i narodno gospodarstvene privrede moZe se ali postiéi u
prvom redu na polju tehnicke radnje oko izgradnje prometila na vodi i kopnu, koji uvjetuju
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O prekoj potrebi visokih tehnickih $kola ne moZe dakle nitko podvojiti, komu je poznat
golemi napredak na polju tehnike i tko misli za boljak naroda. Pa ipak se uju o tome kod nas
razni protivni glasovi i nazori, naro¢ito:

A) Da ¢e zemlja postiéiisti cilj, ako podijeli dovoljan broj stipendija za polazak stranih tehnika.

U tom pogledu valja istaknuti, da je iskustvo pokazalo, da uz najstroZije nadzorne mjere
veliki dio daka, koji uZivaju stipendije, ne prispiju k cilju, ve¢ se u velegradskom Zivotu i viru
izgube i svoju mladost zatuku, a posljedica toga jest, da zemlja namjesta u javnu tehnitku
sluZbu, ali jo§ vi§e u svojstvu civilnih tehnika ljude, koji neimadu potpunu tehni¢ku naobrazbu.
Imade ali siromagnih daka, koji bi se tehnickoj struci posvetili, ali u pomanjkanju sredstava
moraju se latiti drugoga posla, ako prem posjeduju za ovu struku sve ostale uvjete. Za njih
bila bi tehnicka $kola velika blagodat.

B) Nagladuje se dalje, da se mladi¢ moZe bolje naobraziti ako polazi tehnitke $kole u
vecim inozemnih gradovima, jer se njegov znanstveni obzor 3iri, njegovi nazori o svijetu bistre,
te da viSe vidi, nego kod kuce. Istina, da k potpunoj naobrazbi spada i poznavanje svijeta i
svjetskih prilika i da se ovo sti¢e najbolje u svjetskim centrima, jer pruZaju daku vise prilike, da
§to vidi. Ali ovo nacelo nije danas vise ni iz daleka od one vaznosti kao neko¢. Danas su svjetska
prometila zbliZila sve gradove i zemlje, izjednacila sve njihove Zivotne prilike. Gradovi su na
kontinentu sve do neznatnih osebujnosti donekle isti, sa istim dobrim i lo§im stranama.

Visoka je $kola napokon u prvom redu za to, da daka ugi i da mu pruZi potrebitu spremu
za njegov bududi prakti¢ni rad. U tom pogledu mogu biti $kole svuda jednake, bile one u
ovom ili onom gradu, jer vrsnoca $kole ne ovisi od mjesta u kojem se nalazi, veé¢ od toga, kako
je uredena a narocito kakovi su njezini ugitelji.

Zorna je obuka dakako od potrebe, da dak $to vise vidi, ali u tom pogledu potpomazu
ekskurzije, koje su kod dana3njeg Zivahnog prometa znatno olahkoéene.

Alijos jedan momenat valja istaknuti glede inozemskih tehnika. Mladici, koji se posvete tehnickoj
struci, polaze najviSe njemacke tehnike u susjednoj Austriji, a tek neznatni dio onu u Budapesti.

Tko je pako imao prilike motriti dana$nji Zivot slavenskih daka na tim njemackim $kolama,
mogao je opaziti, da su na njima nastale, ako se prispodobe dana3nji odnogaji sa onima prije
20 godina ogromne promjene. Usljed sve to ve¢i mah preuzimajuéeg njemackog narodnog
Sovinizma smatraju se njemacke $kole njemackom drZzavom, a slavenski su daci tamo u svemu
zapostavljeni i trpljeni gosti, koji se ne smiju ni oglasiti, a da ne budu izvrgnuti provokaciji
svojih sudrugova. O medusobnom saobraéaju neimade dakako ni govora, jer je svuda nastala
posvema3na separizacija daka polag narodnosti, kojom se ukidaju sve one prednosti, koje bi
mogla pruZiti okolnost, §to je tehnika u vecem gradu.

Na Zalost Cuje se takoder, da niti uditelji nisu nepristrani naspram dacima te ove
zapostavljaju. Prosle pako godine izdala je austrijska vlada naredbu, usljed koje se mogu daci
na beckoj tehnici iz zemalja ugarske krune samo u toliko primiti, u koliko to mjesta u dvorani
dopustaju, jer je $kola prenatrpana.

Glede tehnike u Budapesti valja pako napomenuti, da daci polovicu vremena potro$e na
studium jezika na ustrb strukovnih disciplina.

C) Da se domaca visoka tehn. $kola nebi mogla mjeriti sa istim $kolama u inozemstvu,
da nisu jo§ pribavljeni preduvjeti, potrebiti za ustrojenje tehnike, naroc¢ito, da jo§ neimade
potrebite tehnicke literature i uciteljskih sila.
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To se isto govorilo i kod ustrojenja sveudili§ta, pa ipak vidimo, da je ono pored svoje
mladosti, pored drugih starodrevnih zavoda odgojilo veé dosta vrsnih u¢enjaka. To isto govorilo
se i kod ustrojenja Geske tehnike u Pragu, a i tamo vidimo, da se je taj zavod podignuo na
visoki stupanj savrienosti, te da se mogu njegovi daci — najmanje re¢eno — mjeriti sa dacima
drugih sliénih zavoda.

Sa strukovnom literaturom mogu se baviti u prvom redu nastavnici domacih $kola, a taj
prigovor trajati ¢e sve dotle, dok takovih ne bude.

Od sluzbenih zemaljskih tehnika zahtijevati stvaranje struéne literature, obzirom na njihovo
sluzbeno preopterecenje sa tehnickim i netehnickim poslovima, gotovo je nemoguce. Narodna
tehnicka literatura nece se stvoriti sve dotle, dok ne bude visoke tehni¢ke $kole, jer su jedino
nastavnici tih $kola pozvani na doti¢ni rad.

Zaprvo pako vrijeme moZe se svaki posluZiti tudom literaturom, a glede stru¢nih ucitelja
drzimo takoder, da se stvar prikazuje crnijom, nego $to u istinu jest, jer imade medu domaéim
inZinirima i danas vrsnih sila, koji bi uéiteljska mjesta zapremiti mogli. )

D) Da je tehnika skup zavod!

Neda se poricati, da je tehnika skop&ana sa znatnim tro$kovima, osobito ako se imade
pred o¢ima valjano uredeni znanstveni zavod, koji bi pruZao dacima potpunu spremu za njihov
bududi prakti¢ni rad.

Uzme li se ali u obzir sve, §to je glede tehnike gore istaknuto, to je zemlja duZna sama
sebi i napretku njezinog pucanstva ovu Zrtvu doprinijeti, tim vige, §to je ona samo investicija,
koja svoje kamate zaista odbacuje.

Takoder i pravednost zahtijeva, da bi trebalo kako to shodno naglaguje Miksi¢ (Vijesti
1899.) kad se ve( trosi na pravnike, bogoslove, filozofe, $umare i gospodare, uraditi nesto i za
naobrazbu tehnika, koji su isto tako kao i oni ravnopravni sinovi domovine.

Polag postavljenog ratuna izna$ao bi godi¥nji trosak inZinirskog odjela tehnike — a samo
takav imademo pred o¢ima, svotu od 240.000 kruna.

Nadalje navadaju nekoji, da je zemlji vise potreban medicinski fakultet nego tehnika.

Mi necemo potrebu tog znanstvenog zavoda, kojim bi se sveugili§te nadopunilo, pod
nikojim uvjetom poricati, jedino nagla§ujemo, da je potreban i jedan i drugi zavod, ali u
prvom redu tehnika, a u drugom medicinski fakultet. O tom nas poducava iskustvo svagdanjeg
Zivota. Dok lijeCnika imade i suvi$e manjkaju tehnici svuda, ne samo u Hrvatskoj, ve¢ i u
drugim zemljama. Hiperprodukeija u tehni¢kom stajali3tu, ako abstrahiramo od uskih granica
Hrvatske, kod neprekidnog je napretka tehnike, industrije i kod rastuée potrebe tehnika kod
javnih oblasti gotovo iskljudena. Kod javnih oblasti manjkaju tehnici ako i ne po statusu to po
potrebi, u gradovima jo§ vise, a povecanje njihova broja isto je potrebno koli i koristno, jer je
inZinir prvi zvan, da kod skroz konzervativnog karaktera pucanstva poprimi inicijativu za
novo stvaranje i osnutak novih gospodarstvenih pothvata, kod kojih bi narod na%ao zarade, a
time bi se zemlja o¢uvala od pogubnog iseljivanja.

F) Konatno valja ovdje istaknuti okolnost, da se sa sviju strana traZi obzirom na fakti¢ne
potrebe javnoga Zivota, da se tehni¢ka grana geometara digne na stupanj naobrazbe sa znacajem
visoke $kole. Tome su dale povoda nekoje nedopustine kod katastralnih izmjera, kod zadruznih
dioba, kod prometa sa zemlji¥nim nekretninama, kod sastavka i oGevidnosti javnih gruntovnih
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knjiga i isprava, te napokon kod provadanja agrarnih operacija, navlastito zakona o komasaciji
te vodnom pravu, koji ¢e ostati bez dvojbe sve dotle na papiru, dok ne budemo imali ljudi,
koji ¢e ih provadati i oZivotvorivati.

Dok je u drugim naprednijim zemljama pitanje akademicki naobrazenih geometara jur
uredeno, to valja glede nasih prilika istaknuti, da se traZi za geometre s jedne strane potpuna
sprema i naobrazba, a s druge strane opet neimade u zemlji onakovih zavoda, gdje bi se ta
naobrazba ste¢i mogla. Nu posto je namjeStavanje i ovlas¢ivanje geometara toli za pudanstvo,
koli i za javne politicke i sudstvene oblasti prijeko potrebno i posto sposobnih kandidata za tu
struku majka u zemlji, namjestaju se obi¢no u svojstvu civilnih geometara i kod financialnih
i katastralnih oblasti u svojstvu gruntovnih mjernika, ljudi, koji posjeduju ve¢inom vrlo malenu
ili nikakovu naobrazbu. Poradi toga nastali su u zemlji odnogaji, koji su samo na ustrb ugleda
tehnickog stajalita, na §tetu stranaka i oblasti, a ti odnogaji i§tu saniranje toga pitanja.

Cuje se, da vis. kr. zem. vlada kani ustrojiti poseban geometarski tecaj, koji bi se imao prikljuciti
kr. Sum. akademiji, ali neimade dvojbe, da bi se taj cilj najbolje polucio, kad bi se ustrojila tehnika.

Iz navedenih razloga drZimo, da je osnutak visoke tehn. $kole za Hrvatsku koli potreban
toli i koristan, pa ga u potpunom poznavanju znatnih Zrtava, s kojima je takav osnutak skop&an
vis. kr. zem. vladi toplo preporucujemo.

Za sada bilo bi polag op¢eg mnijenja, koje vlada u tehni¢kim krugovima i polag postojece
fakti¢ne potrebe i nov€anih prilika dovoljno, ako bi se osnovao samo jedan dio politehnike
naime inZinirski odjel, a tek s vremenom postupno i ostali njezini dijelovi.

Ovaj inZinirski udio mogao bi se obzirom na uzajamnost nekojih nauka spojiti sa
Sumarskom akademijom, koja je sa tehnikom u toliko srodna, $to i ona goji jednu od najmladih
primjena matematic¢ko-prirodoslovnih znanosti, naime kulturu tla.

S njom bi mogao imati zajednicke tehnicke zbirke i kabinete, page i nekoja predavanja,
kako to nalazimo na nekojim njemackim politehnikama, a takav zavod mogao bi sa¢injavati
bud samostalnu visoku $kolu ili ako bi se htjelo priStedit na nekojim upravnim troskovima,
mogao bi se utjeloviti sveudili§tu kao poseban i samostalan tehnicki fakultet ili neke ruke
«fakultet primjenjenih znanosti», sli¢no, kako je to jur u¢injeno na sveucilistu u Géthingenu
i nekojim belgijskim i engleskim sveucili§tima, pa kako to zagovara profesor berlinske
politehnike Riedler u svojoj brosuri «Unsere Hochschulen und die Anforderungen des 20
Jahrhunderts». Inace se tim ali utjelovljenjem sveuéilistu nebi pristedilo nita, jer su predavanja
osnovnih matematickih i prirodoslovnih nauka, koje inZinir slusati mora, na filozofskom
fakultetu inaCe organizirana, nego §to to inZinir za svoje primjene treba.

MozZe se dapace bez krzmanja priznati, da bi potpuno utjelovljenje n. pr. filozofickom
fakultetu, naskodilo samo razvitku tehnike, jer ona nebi mogla napustiti realno tlo, na kom se
je razvila do stupnja velike savrienosti.

S druge se opet strane mora priznati, da bi ova kombinacija imala i svoje prednosti.
Ponajprije na$lo bi sveu¢iliSte u primjenama prirodnih i matematic¢kih znanosti na polju
mehanike, fizike, geodezije, kemije i tehnologije korisnu izgradnju svojih disciplina, prilagodilo
bi se postoje¢im prilikama javnoga Zivota, a izgubilo nebi nista, jer bi takav inZinirski fakultet
ostavio ostalim fakultetima njihovo mjesto i njihov znanstveni djelokrug.

MofZe se i to naglasiti, da bi jedinstvenom visokom $kolom prestala kategorizacija znani¢ka
i naobraZenih ljudi u opce, a nestalo bi njihove razdiobe prema prednaobrazbi, izgubila bi se
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razlika izmedu t. zv. humanitarnih i tehni¢kih znanosti, tako da bi bilo kod znaniénika i u
znanstvenom radu ravnopravnih muZeva bavili se oni pravom, medicinom filozofijom ili raznim
granama tehnike i kulture tla. Time bi se spojila sva intelektualna znanja i nadopunjivala
znanstvena istraZivanja u harmonicku cjelinu, koja bi vodila uz ostalo k osnutku jedinstvene
srednje $kole.

Doduse postoji jo§ uvijek jedna struja, koja nastoji sve primjenjene nauke ukloniti sa
sveuCiliSta, radi toga $to ih drZi prema &isto teoreticki-osnovnim disciplinama za nauke
inferiorne naravi, koje vi$e mehanicki upotrebljavaju tekovine Giste nauke, dakle da se u njima
radi sli¢no kao u raznim zanatima po gotovim receptima, te radi toga, §to se boje, da bi
obaziranje na primjene moglo nagkoditi napredovanju ¢iste nauke.

Na ovaj nas nacin evo na jednoj strani ti§ti jurista, a na drugoj filozof. No za sve ove
prigovore moZe se danas za stalno reéi, da su neosnovani, a to se misljenje o¢ituje i u tome, $to
njemacka sveucilidta otvaraju redom vrata redovitoj obuci primjenjenih nauka, na vlastito
tehnickoj nauci i nauci o kulturi tla.

Danas je naime ve¢ prilicno utvrdeno, da tehni¢ke nauke tamo pocimaju, gdje
prirodoslovne nauke svrSavaju, da razvitak tih nauka bitno utjece na razvijanje osnovnih svojih
teoretickih nauka, pa da ove nebi bile na svojoj dana$njoj visini, da im primjenjene nauke nisu
zadavale novih pojava, fakata, pomagala i metoda njihova istraZivanja.

Dana3nji pako napredak u tehnici, chemiji i tehnologiji potaknut je doduse mathem-
prirodoslovnim naukama, ali do njega se je dolo tekar onda, kada su tehni¢ke znanosti same
pocele intenzivno istraZivati zakone prirode i materije, pa kada su ta istraZivanja prenesena iz
fizikalnih i prirodoslovnih kabineta u tehnicke laboratorije.

To se ti¢e narogito:
IstraZivanja gradevnih materijala, poglavito Zeljeza, vapna i cementa.
Istrazivanja glede Cvrstoce i elasticiteta, deformacije Zeljeza, mjerenja elasti¢nih
naprezanja u materiji konstruktivnih dijelova gradevina.
IstraZivanja ravnoteZja i stabiliteta pomocu graficke statike.
Istrazivanja na polju metalurgije, poglavito glede proizvadanja raznih vrsti Zeljeza
1 njegova traganja u forme.
Istrazivanja na polju pyrotehnike u metalurgiji i industriji stakla.
IstraZivanja na polju elaktriciteta glede rasvjete i prenalanja mehanickih sila
elektri¢nom strujom za pogon strojeva.
IstraZivanja u rudarstvu.
IstraZivanja na polju kemije i kemicke tehnologije.
[straZivanja na polju mehanike i mehanicke tehnologije.
IstraZivanja na polju geodezije, koja je pruzila geografiji i geofizici pozitivne metode
kod izmjere oblika zemlje i prou¢avanja vulkanickih i hidrometri¢kih promjena na
fizickoj povr$ini zemlje.

Radnja oko regulacije vodotoka, uredivanje gorskih bujica kulturne tehnike, izgradnje
cesta, Zeljeznica i vodenih puteva, opskrbe gradova.

Rezultati svih ovih istraZivanja dosli su u prilog Cistoj nauci.

76












80

* 1921.

* 1922,

* 1923,

* 1924,

* 1925.

* 1926.

* 1927.

Raspravljalo se o reorganizaciji Tehnic¢ke visoke $kole i njenu prerastanju u
Tehni¢ki fakultet Pokrenuto je vise inicijativa usmjerenih na zastitu staleskih
interesa, a poseban odbor sekcije pripremio je ustrojbene akte za inZenjerske
komore.

Ova je godina vrlo znacajna po tome jer je Gradsko poglavarstvo Zagreba
ustupilo drustvu (Sekciji Zagreb) gradili§te veli¢ine 254 ¢hv na sajmistu (Trg
burze) za gradnju dru$tvenoga doma. Za to su bili posebno zasluZni tada¥nji
predsjednik sekcije ing. JuriCi¢ i odbornik a ujedno $ef Gradskog gradevnog
ureda ing Vajda.

Sekeiji su pristupili mnogi mladi &lanovi, osobito elektrotehniari i strojari.
Oni su se pobrinuli za ponovno uredenje drustvene knjiZnice. Prije spomenuti
odbor za tehnicku terminologiju uporno je i intenzivno radio tako da je pripremio
ukupno 21 svezak vrijedne grade.

Te je godine sekcija posebno intenzivno raspravljala o razvitku i projektima
Zeljeznickih pruga

Odaslani su na razli¢ite nadleZzne adrese prijedlozi vezani za zastitu statusa
inZenjera kao 1 protiv liberalizacije zapo§ljavanja stranih tehni¢kih struénjaka i
u svezi s Cestim povredama koristenja inZenjerke titule. Sekcija se ogitavala s
razli¢itim projektima u zemlji (npr. Palada prve Hrvatske $tedionice na Susaku),
aiimenovala svoje predstavnike u razli¢ite mjerodavne odbore (npr. za uredenje
okolisa Plitvickih jezera).

Ozbiljnim i dugotrajnim zauzimanjem drustva do$lo je do utemeljenja
«InZenjerske komore», zbog koje je poseban odbor sekcije radio na prilagodbi
dotadasnjih inZenjerskih ovlastenja.

Sekcija se ofitovala o regulacijskom planu grada Splita te o projektima za
#eljezni¢ku zgradu na Sudaku. Clanovi sekcije sudjelovali su na vige
medunarodnih skupova (London, Prag).

Ministarstvu gradevina predan je u Sekciji pripremljen zakonski prijedlog
usmjeren na zastitu stale$kih interesa inZenjera. Pretresana su razli¢ita stru¢na
pitanja, primjerice regulacija Plitvi¢kih jezera, one¢i§éenje Save otpatcima
ugljena iz Trbovlja, zatim Zakon o iskori§tavanju vodnih snaga, o srednjoj
tehnickoj nastavi i dr.

Nastavljena je rasprava o vaZnim pitanjima iz razli¢itih inZenjerskih grana:
regulacija Dolca u Zagrebu, regulacija Save, izgradnja hidroelektrane u Krskom
itd.

U okrilju Sekceije osnovan je «Klub kemiara» te je taj nakon prije osnovanih
klubova strojara, arhitekata i elektrotehni¢ara nastavio radom. Raspravljalo se i
o0 potrebi osnivanja kluba gradevinara kako bi se nadvladalo dosada3nje stanje
da je osnovna djelatnost odbora sekcije usmjerena uglavnom na prevladavajuée
gradevinske teme.















Zivotu, te njihovih moralnih, materijalnih i staleskih interesa, to zna¢i: sklapanjem i raskidanjem
kolektivnih ugovora u ime ¢lanova drustva s njihovim poslodavcima, rje3avanjem sporova
nastalih iz sluzbenih odnosa izmedu inZenjera-namjestenika i poslodavaca, brigom, da se
Zene-inZenjeri izjednace u svim duZnostima i pravima u sluzbovnim odnosima s inzenjerima-
muskarcima, skrbi za nezaposlene inZenjere, nastojanjem da se u suradnji s drugtvom raspisuju
Javni natje€aji za sve tehnicke radove itd.;

1) pruziti €lanovima i njihovim porodicama u slu¢aju potrebe moralnu, a po mogucénosti
i materijalnu pomo¢ iz zaklada, koje ¢e se u tu svrhu osnovati;

m) osnivati druge zaklade s odredenim svrhama.

2. Clanovi drustva, njihova prava i duznosti
§. 4. Clanovi druitva su redoviti, izvanredni, po¢asni, dopisni, dobrotvori i pomagadi.
§. 5. Redoviti ¢lan drustva moze biti svaki drzavljanin Kraljevine Jugoslavije, koji je
svrsio tehnigki, poljoprivredni, umarski ili montanisticki fakultet, ili visoku tehnicku $kolu,
koja je u rangu fakulteta, te na osnovu toga dobio zakonski naslov inZenjer:

Redoviti ¢lan moze biti 1 strani drzavljanin, koji zadovoljava navedene uvjete. Broj
¢lanova, koji su strani drzavljani, ne moze biti veéi od 10 % ukupnoga broja svih ¢lanova.

§. 6. Izvanredni ¢lan druitva moZe biti svaki strani drzavljanin, koji udovoljava uvjetima
§ 5., a ne moZe vise uéi u predvidenih 10 % broja svih ¢lanova drustva. Nadalje svaka
fizi¢ka osoba, koju upravni odbor primi kao izvanrednog ¢lana.

Pocasni, dopisni i dobrotvorni ¢lanovi mogu biti sve one fizi¢ke i pravne osobe, koje
drustvo u smislu ovih pravila kao takove izabere odnosno primi.

Clanovi pomagaéi mogu biti sve one fizi¢ke ili pravne osobe, koje drustvo pomazu
odredenim stalnim godidnjim doprinosima, a koje drustvo kao takove prima.

§. 7. Redovite 1 izvanredne &lanove drustva prima upravni odbor drutva na temelju
pismene prijave potpisane po dvojici redovitih ¢lanova drustva.

Neprimljeni ima pravo Zalbe na slijedecu prvu skup$tinu, u koju svrhu mu imade
upravni odbor izdati pismeno i obrazloZeno rjesenje.

§. 8. Redoviti ¢lanovi dru§tva imaju pravo sluZiti se svima ustanovama i povlasticama
drustva, sudjeclovati u radu svih organa drustva, } to u odborima, skup$tinama i kongresima,
prema odredbama ovih pravila, te posebnih poslovnika i pravilnika.

Izvanredni ¢lanovi imaju pravo sluziti se svima ustanovama 1 povlasticama drustva,
sudjelovati na predavanjima i priredbama drugtva, te u radu klubova u smistu klupskih pravila.

§.9. Pocasne ¢lanove bira drustvo na svojim skupstinama izmedu onih osoba, koje su
se istakle na polju tehni¢kihe nauke i djelovanja, ili su stekle narocite zasluge radom u
drustvu.

§. 10. Pocasni ¢lanovi biraju se na osnovu pismeno obrazloZenog prijedloga:

a) upravnog odbora drutva;

b) 100 redovitih ¢lanova drustva
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d) smréu kod fizickih osoba;
e) prestankom postojanja kod pravnih osoba.
Svi koji iz bilo kojeg razloga prestaju biti ¢lanovi drustva, gube sva prava pa unoving

drustva, i oduzimaju im se sve koristi te povlastice, koje drustvo pribavlja svojim Clanovima.

Prestankom ¢lanstva ne ugasuje obveza ¢lana, da potpuno namiri svoje dugovanje

drustvu, koje je nastalo za vrijeme ¢lanstva. Isklju¢enom €lanu duZan je upraves odbor
izdati pismeno i obrazloZeno rjesenje s pravom Zalbe na glavnu skupstinu.

3. Novcana sredstva drustva

§. 18. Novéana sredstva drustva dobivaju se od:

a) upisnina redovitih i izvanrednih €lanova;

b) ¢lanarina redovitih i izvanrednih ¢lanova;

¢) doprinosa ¢lanova pomagaca i dobrotvora;

d) dohodaka fondova i zaklada;

¢) prihoda od nekretnina;

f) prihoda od prodaje drustvenih izdanja;

g) pomo¢i javnopravnih i privatnopravnih ustanova;

h) darovanja i drugih izvanrednih prihoda.

Upisnina se uplaéuje zajedno s prijavom upravnom odboru drustva.
Clanarina se pla¢a polugodi3nje unaprijed. Visinu upisnine, ¢lanarine, doprinose 1

priloge dobrotvora te ¢lanova pomagaca odreduje glavna skupstina drustva.

4. Organizacija drustva

§. 19. Organi drustva su:

a) kongres drustva;

b) redovita skupstina drustva;

¢) izvanredna skupitina drustva;

d) upravni odbor

¢) predsjednistvo

f) struéni, staleski i izvr3ni klubovi;

g) pomo¢ni odbori s posebnim zadacima;
h) nadzorni odbor;

i) izabrani sud;

j) ¢asni sud;

k) 3iri sastanci drustva.

Upravni odbor moZe prema potrebi osnivati i druge organe drustva, ali po prethodnom,

a u iznimnim slu¢ajevima i naknadnom odobrenju skup3tine drustva.

§. 20. Redovita skupstina drustva odrZat ¢e se u pravilu u Zagrebu ili u mjestu, koje

odredi prethodna redovita skupstina, ili koje po njenom ovlastenju odredi upravni odbor
drustva.
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8. izbor pocasnih &lanova druitva ;

9. izbor drustvenih stalnih odbora i drustvenih delegata;

10. donosenje proracuna i odredivanje visine ¢lanarine, upisnine, priloga dobrotvora
i ¢lanova pomagaca za slijedecu godinu;

11. zakljugivanje o prijedlozima za izmjenu pravila i poslovnika drustva

12. dono%enje 1 mijenjanje pravilnika za rad dru$tva i njegovih organa;

13. davanje uputa i ovlastenja upravnom odboru za donoenje i mijenjanje drustvenih
pravilnika i poslovnika;

14. zakljugivanje o prijedlozima skupstinskih odbora, drustvenih organa i redovitih
¢lanova,

15. odlu¢ivanje o zalbama protiv odluka upravnog odbora ili izabranog i ¢asnog suda;

16. donosenje zakljucaka o iskljuéenju iz ¢lanstva;

17. zaklju€ivanje o prestanku drudtva.

§.27. Izvanredne skup3tine saziva predsjednik drustva na zahtjev upravnog odbora,
nadzornog odbora, ili 100 redovitih ¢lanova drustva na isti na¢in kao redovitu skupstinu.

Izvanredna skupstina mora rje$avati samo predmete dnevnog reda radi kojih je sazvana,
a imade se sazvati najkasnije 30 dana nakon uéinjenog podneska.

§. 28. Kongres drustva je opéi sastanak ¢lanova drustva, na kojemu se raspravljaju
specijalna i vazna tehnicka ili stale$ka pitanja, koja su u vezi sa zadacima drustva.

Upravni odbor saziva kongres druitva prema potrebi.

5. Upravni odbor i predsjednistvo ‘

§. 29. Upravni odbor drustva bira se na dvije godine, i sastoji se od: predsjednika, tri
potpredsjednika, dva tajnika, dva blagajnika, domadina i knjiZniGara, te 21 ¢lana upravnog
odbora, kojima se bira 12 zamjenika. U upravni odbor ulaze bez posebnog izbora jos i
prethodni predsjednik drustva, te svi predsjednici klubova i podruZnica.

§. 30. Sjednicama upravnog odbora mozZe prisustvovati svaki redoviti ¢lan drustva, ali
bez prava glasa.

§. 31. Predsjednik i jedan potpredsjednik, prvi i drugi tajnik, oba blagajnika, domacin
i knjizni¢ar moraju stalno boraviti u sjedi$tu drustva.

§. 32. Predsjedni$tvo 1 upravni odbor preuzimaju svoju duZnost neposredno nakon
zavrSenoga izbora u skupstini.

§.33. Izbori za sve organe drustva vrie se jednostavnom vecinom, i to u nagelu tajnim
glasovanjem.

Ispraznjena mjesta pojedinih ¢lanova predsjednistva popunjavat ¢e upravni odbor
izmedu svojih ¢lanova privremeno do sastanka prve slijedeée skupstine.

§. 34. Ako iz bilo kakvih razloga odstupi odjednom vecina biranih €lanova upravnog
odbora, onda predsjednistvo mora u roku od najvie 30 dana sazvati izvanrednu skup3tinu
drustva radi novog izbora upravnog odbora.
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§. 35. Upravni odbor je predstavnik druitva, te ima duznost da:

a) predstavlja drustvo prema unutra i prema vani,

b) upravlja svim poslovima i imovinom drudtva;

c¢) podstice ¢lanove i struéne klubove na rad, te izvrienje zadataka predvidenih
pravilima, pa uskladuje sve odluke i akcije;

d) izdaje posebna opunomocenja osobama u poslovima, gdje to zakonski propisi
zahtijevaju,

e) dostavlja posebnim odborima i stru¢nim klubovima na raspravu i miljenje pojedina
pitanja; po potrebi moZe u hitnim slu¢ajevima traZiti misljenje i uZeg broja stru¢njaka,
prvenstveno iz redova Clanstva drustva;

[) brine s¢ oko izdavanja druStvenoga glasila na temelju posebno izradenog pravilnika,
koji donosi skup$tina;

g) osniva stalne i privremene struéne odbore za proucavanje posebnih pitanja u vezi
sa zadacima dru$tva; djelovanje tih odbora uredit ¢e upravni odbor posebnim uputama ili
pravilnicima;

h) saziva skupstine i kongrese;

i) odreduje dnevni red skupS$tine 1 kongresa po propisima pravila, a na osnovu
dostavljenih prijedloga; o svim to¢kama dnevnog reda treba da iznese svoje misljenje;

J) priprema 1 podnosi skupstini izvjestaje o svom radu kao $to i o radu te stanju klubova,
podruZnica i cijeloga drustva; ove izvjestaje prema mogucénostima umnaza, pa raza$ilje
¢lanovima drustva zajedno s pozivom na skupstinu;

k) sastavlja i predlaZe skupstini godi$nji proracun drustva,

1) izvr§ava zakljucke skupstine i kongresa,

m) brine se za to¢no primjenjivanje pravila i poslovnika, te je jedini njihov autentiéni
tumacd do slijedece redovite ili izvanredne skupstine.

§. 36. Upravni odbor odlucuje jednostavnom veéinom glasova. U slucaju jednake
podjele glasova odluduje glas predsjednika. Odluke su punovazne i izvr$ne, ako je odbor
bio pravilno sazvan, i ako je zastupano vi$e od polovine biranih ¢lanova upravnog odbora.

§. 37. Clanovi upravnog, nadzornog kao i svih ostalih odbora vrie svoju duznost
besplatno. Stvarni izdaci odobravaju se iz blagajne drustva po odluci upravnog odbora.

§. 38. Sjednice upravnog odbora saziva predsjednik po potrebi, ali najmanje jedampat
mjesecno.

Poziv na sjednicu mora se dostaviti svakom ¢lanu upravnog odbora najmanje dva
dana ranije uz naznaku mjesta, vremena i dnevnog reda sjednice.

Na pismeni zahtjev najmanje 10 ¢lanova upravnog odbora mora se sazvati izvanredna
sjednica upravnog odbora u roku od najkasnije 7 dana nakon uéinjenog podneska.

§. 39. Za izvriavanje administrativnih poslova namjesta upravni odbor potreban broj
pomocnog osoblja. Zvanje, broj i placa toga osoblja ustanovljuju se prema potrebi godi§njim
proracunom.
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§. 40. Svi pismeni dokumenti i svi akti drudtva nosit ¢e uz potpis predsjednika ili
njegova zamjenika jo$ i potpis tajnika odnosno kod nov¢anih dokumenata i blagajnika, te
zig, koji je vlazan, okrugao, promjera 28 mm, s dvostrukim obrubnim krugom, na gornjoj
strani u luku ima natpis DRUSTVO, u sredini vodoravno INZENJERA, a u donjoj polovini
u luku ZAGREB. Znacka drustva je igla duZine 4 cm, s okruglom plo¢icom na kraju, 10
mm promjera, bijelo emajliranom, sa zlatnim slovima u sredini DZI.

Pravilnikom ¢e se odrediti jedinstvena znacka i legitimacija za ¢lanove drustva.
§. 41. Praracunska godina poklapa sc s kalendarskom.

§.42. Predsjednistvo drustva sacinjavaju: predsjednik, tri potpredsjednika, dva tajnika,

§. 43. Predsjednistvo:

a) 1zvr$uje odluke upravnog odbora, izabranog i ¢asnog suda;

b) upravlja imovinom drustva, kao izvrini organ upravnog odbora;

¢) obavlja tekuce poslove.

Sjednice predsjedni$tva saziva predsjednik prema potrebi, no najmanje jedamput
mjesecno.

§. 44. Predsjednik zastupa drustvo pred javno3éu i vlastima, saziva sjednice
predsjednidtva i upravnog odbora, te im predsjedava, potpisuje akte zajedno s tajnikom
odnosno blagajnikom, i nareduje isplate.

Predsjednik predsjeda skupstinama i1 kongresima.

Predsjednik ima pravo da u svako vrijeme pregleda knjige i spise tajnika kao i knjige
blagajnika, obavlja s tajnikom tekuée poslove, te s predsjednistvom donosi odluke o hitnim
pitanjima uz naknadno odobrenje upravnog odbora.

Sprijeenog predsjednika zamjenjuje potpredsjednik, kojeg za to ovlasti predsjednik.

Prvi tajnik sastavlja i potpisuje sve drustvene akte, zapisnike sjednica, predsjednistva
i upravnog odbora, vodi administraciju, te upravlja arhivom.

Drugi tajnik prema potrebi zamjenjuje prvog tajnika, te s njim u dogovoru vrsi jedan
dio tajnickih poslova.

Prvi blagajnik vodi sve blagajnicke poslove 1 blagajni¢ke knjige pod nadzorom
upravnog odbora i predsjednika, prima uplate, te isplacuje novac po odobrenju predsjednika,
a na svakoj sjednici upravnog odbora izvjestava o nov€anom stanju. Jam¢i osobno za
povjerenu mu imovinu drustva. Sastavlja proracun za slijedecu poslovnu godinu.

Drugi blagajnik zamjenjuje prvoga biagajnika, te s njim u dogovoru vrdi jedan dio
blagajnickih poslova.

Domadin upravlja inventarom i nepokretnom imovinom drustva.

.....

Clanovima upravnog odbora moZe predsjednidtvo povjeriti posebne poslove, te su
duzni, da ih to¢no i savjesno obavljaju.
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7. Upravijanje prihodima i imovinom drustva
§. 53. Prihodi 1 imovina drustva sastoje se od:
a) prihoda prema § 18 ovih pravila;
b) pokretnina i nekretnina;
¢) potpornog, gradevnog i ostalih fondova, koji su nastali prema posebnim pravilnicima.

§. 54. Prihodima prema § 18 tocka a, b, ¢, f, g, h upravlja upravni odbor na osnovu
propisa proracuna. S fondovima i nekretninama iz § 18 to¢ka d, e, upravlja upravni odbor
na osnovu poscbnih pravilnika i odredaba za svaki fond.

§. 55. Pokretnom i nepokretnom imovinom upravlja domacin prema odluci skupstine
odnosno upravnog odbora. Skupstina drustva odredivat ée svake godine, u koju ¢e se svrhu
upotrebljavati prihodi od pokretnina i nekretnina.

Domacéin ée voditi inventar nekretnina i pokretnina druitva, namjestaja, knjiZnice,
zbirke i td. i po po izvr§enim otpisima unositi njihovu vrijednost u godi¥nje bilance.

§. 56. Cjelokupna imovina drustva ostaje nerazdjeljiva cjelina dokle god drustvo postoji.

Ako drudtvo iz bilo kojeg razloga prestane postojati, upravu i nadzor nad cjelokupnom
imovinom vri odbor, sastavljen od po jednoga predstavnika svakoga odjela tehnickoga
fakulteta u Zagrebu. Ovi predstavnici moraju biti inZenjeri. Sav pokretni inventar i knjige
pohranit ¢e se u prikladnim prostorijama InZenjerskog Doma u Zagrebu. Novac se predaje
banovinskoj $tedionici ili sli¢noj ustanovi kao posebni fond. Cist prihod kao i prihod od
nekretnina. ako ih drustvo bude imalo, stavljat ¢e se na kraju godine na raspolaganje u
tehnicke naucne svrhe, i za potpomaganje siromasnih studenata tehnickog fakulteta u
Zagrebu.

Ako bi se kasnije osnovala inZenjerska organizacija sa zadacima sli¢énim onima, koji
su oznaceni u ovim pravilima, imovina e se predati toj organizaciji.

8. Izabrani i ¢asni sud

§. 57. lzabrani sud rje3ava sve sporove, koji nastaju medu pojedinim ¢lanovima, u
koliko ovakove sporove ne bi mogao rijesiti sam upravni odbor. Izabrani sud rjesava i sve
sporove osobne prirode, koji nastanu izmedu ¢lanova drustva s jedne i treéih lica s druge
strane, u koliko se obje strane s tim slazu.

Izabranim sudom mogu se sluZiti i privatne stranke u sporovima stru¢ne pirode, ako
se Zele podvréi tome sudu.

§. 58. Izabrani sud se sastavlja od ¢lanova drustva tako, da obje strane biraju po jednog
¢lana izabranog suda, a ova dvojica trecega za pro¢elnika. Clanovi izabranog suda ne smiju
biti funkcionari drutva. Kandidati za proCelnika biraju se na skupitini drustva, i to petorica.

U slucaju, da izmedu ¢lanova izabranog suda ne dode do sporazuma o izboru
procelnika, tada odlucuje Zrijeb izmedu izabranih pro&elnika.

Uvrijedeni ¢lan podnosi prijavu upravnom odboru drudtva, i odmah imenuje svoga
suca, a predsjednik mora u roku od 8 dana pozvati protivnika, da imenuje svoga suca. Oba
izabrana ¢lana suda duzni su, da u daljnjem roku od 8 dana izaberu pro¢elnika. Sva trojica

94



moraju se sastati u roku od daljnjih 8 dana kao izabrani sud, te raspraviti predmet, ustanoviti
krivca i krivicu, donijeti presudu, i u najkracem roku predloziti je upravi druitva na izvr$enje.

Presude suda objavit ¢e se u glasilu drustva, ako 1zabrani sud to nade za potrebno.

§. 59. Casni sud sudi u sluajevima, kad se koji ¢lan ili funkcionar druitva ogrijesi o
svoje &lanske. kolegijalne, staleske ili funkcionarske duznosti. Kandidate ¢asnoga suda
bira godi¥nja skup$tina, i to desetoricu.

U ¢&asni sud bira upravni odbor za svaki pojedini sluéaj Zrijebom tri ¢lana i tri zamjenika
izmedu ¢lanova izabranih na skupstini.

Casni sud mora sc sastati u roku od najvise 20 dana poslije primitka:

a) zakljucka upravnog odbora;

b) zakljucka nadzornog odbora;

¢) pismenog zahtjeva od strane jednog kluba ili podruznice;

d) pismenog zahtjeva potpisanog od najmanje 25 redovitih ¢lanova drustva;

Casni sud mora u roku od najvide 60 dana donijeti svoju presudu, ili podnijeti upravnom
odboru pismeno obrazloZenje, zasto mu nije bilo moguce to u¢initi. U ovom drugom slucaju
produzuje se rok za donosenje presude za jo§ 60 dana, a u tom roku mora biti svaki podneseni
slu¢aj kona¢no rijesen.

Kazne ¢asnoga suda odredit ¢e poslovnik drustva, a izvr§ivat ¢e th upravni odbor.

§. 60. Zalbe na odluke ¢asnog suda rjedava skupitina drustva.

9. Promjena pravila

§. 61. Upravni odbor drustva ¢e promjenu dati izraditi po posebnom odboru. Nakon
toga ¢e upravni odbor sazvati skupstinu, koja prihvaca promjenu pravila s dvotre¢inskom
veéinom. Prijedlog za promjenu pravila mogu staviti i oni faktori, koji po § 27 mogu traziti
saziv izvanredne skupstine.

10. Prestanak drustva

§. 62. Drustvo ¢e prestati djelovati:

a) ako broj ¢lanova bude manjt od 50;

b) ako to pravovaljano zakljudi skupstina s etiri petiné prisutnih ¢lanova: na skupstini
mora u tom sluéaju biti prisutno najmanje dvije trecine ¢lanstva;

¢) ako ga raspusti nadlezna vlast.

11. Prelazne odredbe

§. 63. Dosadasnje Udruzenje Jugoslavenskih InzZenjera i Arhitekata sekcija Zagreb
pretvara se u Drustvo InZenjera u Zagrebu s tim, da svi ¢lanovi U.JLA., sekeija Zagreb
postaju ¢lanovi Drugtva InZenjera u Zagrebu, sa svima pravima i duZnostima prema ovim
pravilima.

§. 64. Isto tako sva imovina, prava, trazbine i obveze Udruzenja Jugoslavenskih
InZenjera i Arhitekata, sekcija Zagreb ostaju imovina. prava, trazbine i obveze Drustva
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+ 1983.

» 1984.

» 1985.

* 1986.
* 1987.

*+ 1988.
* 1989.

Donijeta je odluka o uvodenju centralnog grijanja u domu uz traZenje sponzora
na razli¢itim stranama od razine grada do republike. Poslovi su obavljeni ove i
sljedeée godine. SITH je sudjelovao u organiziranju vise stru¢nih i znanstvenih
skupova.

Konaéno je, s velikim zaka¥njenjem tiskana monografija o stotoj obljetnici SITH.
Formirana je institucija stalnog obrazovanja u tehnologiji SITH-ISOT pa je
organizirano vise razli¢itih teGajeva permanentnog obrazovanja stru¢njaka. Za
neke su predavadi bili iz inozemstva. Raspravljana je i problematika struénih
ispita. Ove godine SITH saéinjavaju 24 ¢lanice.

I ove godine je odrzano vi$e seminara i znanstvenih skupova. Primjerice «Izgradnja
velikih zdravstvenih centara u uvjetima suvremenog tehnoloskog razvoja».
Odlugeno je da SITH formira radnu organizaciju za obavljanje studija, ekspertiza,
teajeva permanentnog obrazovanja, izdavacke 1 druge poslove jer po tada$njem
zakonu te 1 sli¢ne poslove nije mogao obavljati SITH kao udruga gradana.

Odlugeno je da se pristupi adaptaciji tavana doma pa je za to izraden projekt.

Odabran je izvoda¢ radova i zapocela prva faza radova tog projekta (uredenje
podne konstrukcije) §to sve do nedavno nije dovrieno. Radovi su bili ugovoreni
za iznos od 12,6 milijardi dinara i rok dovrSetka od 4 mjeseca.

Izabrano je novo vodstvo SITH-a. Iz izvje§éa predsjednika Hrvoja Zlati¢a za to

dvogodidnje razdoblje vrlo je ilustrativno sljedeée: «Predsjednistvo SITH-a je
na vecini svoji sjednica raspravljalo o materijalnom poslovanju jer je zbog silne
inflacije trebalo donositi odluke o povecanju osobnih dohodaka radnika stru¢ne
sluzbe. Materijalna situacija SITH je te§ka jer ne postoje neki stalni i sigurni
izvori financiranja, a u istoj su situaciji ¢lanice koje se bore s potesko¢ama oko
nabavke papira i olovke, a da ne govorimo o sredstvima za pokriée razli¢itih
troskova za prostore koje koriste u Domu SITH». U takvoj situaciji tesko je bilo
govoriti o nekim ozbiljnijim aktivnostima. RO ISOT premda osnovana jo$ nije
pravno registrirana.
















































Clanak 16.

Sve ¢lanice HIS-a placaju ¢lanarinu.
Visinu ¢lanarine utvrduje Skupstina HIS-a na prijedlog Upravnog odbora.

Clanak 17.

Clanstvo u HIS-u prestaje:

- prestankom rada ¢lanice,

- brisanjem ¢lanice iz nadleZznog registra,

- istupom ¢lanice iz HIS-a na osnovi odluke skupstine ¢lanice,

- po sili zakona ili sudskom presudom,

- ako Clanica po isteku kalendarske godine, ni nakon pismene opomene, ne plati zaostalu
¢lanarinu u roku od 30 dana,

- isklju¢enjem ¢lanice iz HIS-a zbog nepridrZavanja odredaba ovog Statuta i drugih opéih
akata HIS-a, te zbog ugroZavanja jedinstva i cjeline HIS-a, zbog ometanja osnovnih
ciljeva i zadataka HIS-a, zbog grubog kr$enja etickih normi ili zbog djelovanja kojima
se nanosi $teta ugledu HIS-a.

Clanak 18.
Odluku o prestanku ¢lanstva iz razloga propisanih ¢lankom 17., donosi Skupstina HIS-
a na prijedlog Upravnog odbora. Odluka Skupstine je konacna.

Izmedu dvije Skupstine, Upravni odbor moZe donijeti odluku da privremeno uskrati
¢lanska prava ¢lanici.

Clanak 19.

Prestanak ¢lanstva u HIS-u iz razloga navedenih u &lanku 18. ovog Statuta unosi se u
matiénu knjigu s datumom odluke Skupstine HIS-a.

Clanak 20.

Prava ¢lanica jesu:

- sudjelovanje u djelatnostima HIS-a,

- izbor ¢lanova u skups$tinu HIS-a,

- koristenje kolegijalne i solidarne pomoéi ostalih ¢lanica HIS-a,
- koriStenje prostorija Doma i knjiZnice HIS-a,

- koristnje ostalih prava u vezi s ¢lanstvom u HIS-u.

Clanice HIS-a samostalno vode struénu, kadrovsku i financijsku politiku, te ostvaruju
medunarodnu suradnju na podrudju svoje djelatnosti.

Clanak 21.

Clanice imaju pravo Zalbe protiv odluke pojedinih tijela HIS-a. Zalba se podnosi Skupstini
HIS-a u roku od 15 dana od dana uruéenja akta protiv kojeg se Zalba ulaze.

Odluka Skupstine HIS-a konacna je.
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X JAVNOST RADA HIS-a 5
Clanak 48.
Javnost rada HIS-a ostvaruje se:
- redovnim izvjestavanjem ¢lanica HIS-a,
- podnoSenjem izvjesiaja o izvrSenju programa rada HIS-a i o radu njegovih tijela,
- javnim odrZavanjem sjednica tijela HIS-a,
- objavljivanjem op¢ih akata,
- uvidom javnosti u ostvarivanje ciljeva HIS-a.
Tijela HIS-a mogu utvrditi i druge oblike ostvarivanja javnosti rada.
Za ostvarivanje javnosti rada HIS-a odgovorni su tijela HIS-a i tajnik.

XI POSUPAK DONOSENJA, IZMJENA I DOPUNA STATUTA I DRUGIH OPCIH
AKATA HIS-a

Clanak 49.
Poticaj za dono3enje, izmjene i dopune, kao i za autenti¢no tumacenje Statuta i drugih
op¢ih akata mogu dati najmanje pet (5) ¢lanica HIS-a ili tijela HIS-a ili tajnik HIS-a.
Kada Skupstina HIS-a prihvati inicijativu osnovat ée radno tijelo, koje ¢e u roku od 90
dana izraditi prednacrt izmjena i dopuna Statuta odnosno opéeg akta kojeg donosi Skupstina.

Izradeni prednacrt akta Upravni odbor uputit ¢e svim &lanicama HIS-a da se o njemu
izjasne u roku od 30 dana.

Nakon sredivanja prispjelih primjedbi i prijedloga Skupstina HIS-a odlucuje o prijedlogu
Statuta, o njegovim izmjenama i dopunama, te autentiénom tumacenju, kao i o drugim opéim
aktima HIS-a koje donosi Skupstina.

O donosenju, izmjenama i dopunama te autentiénom tumacenju op¢ih akata koje donosi
Upravni odbor, odlu¢uje Upravni odbor, na na¢in i u postupku propisanom odredbama ovog ¢lanka.

Clanak 50.

Statut, izmjene i dopune Statuta i op¢ih akata HIS-a stupaju na snagu osmog dana od
dana objavljivanja na oglasnoj plo¢i HIS-a i ne mogu imati povratno djelovanje.

XII PRESTANAK RADA HIS-A
Clanak 51.

HIS prestaje s radom:

- odlukom Skupstine,

- ako se utvrdi da je HIS prestao djelovati ili ako Skupstina nije odrZana najmanje dvije godine,
- u drugim slu¢ajevima propisanim Zakonom o udrugama.

Clanak 52.

U slucaju prestanka rada HIS-a imovina pripada pravnom sljedniku HIS-a, a ako takvoga
nema ¢lanicama HIS-a srazmjerno broju ¢lanova.
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Bohutinskyjeve p$enice, U1 i drugi kultivari, rodniji kultivari je¢ma i drugih kultura. Znagajno
je da je u Hrvatskoj najprije ili medu prvima u svijetu pocela hibridizacija kukuruza, pa su
stvoreni prvi hibridi kukuruza. Nakon drugog svjetskog rata zapaZena je veca orijentacija na
introdukeciju i ispitivanje stranih kultivara razligitih ratarskih kultura od kojih su neki pokazali
izuzetnu dobru adaptibilnost, rodnost i kakvocu, pa su se u proizvodnji zadrZali kroz dulje
vremensko razdoblje. Znadajniji napredak u istraZivackem radu u domacim institucijama
pocinje Sezdesetih godina, kada se stvara sve vi§e i vi§e rodnijih i kvalitetnijih kultivara razli¢itih
ratarskih kultura, prvenstveno p$enice i kukuruza, a kasnije je¢ma, zobi, soje, krumpira, §eCerne
repe, suncokreta, uljane repice, duhana, krmnih kultura i drugih ratarskih kultura. Domaci
kultivari ubrzo zamijenjuju strane, dapace,, oni se $ire i na veéim povr§inama u inozemstvu.
U nekih kultura stvoreno je na desetine i stotine kultivara koji veéim i kvalitetnijim prinosom,
otporno§cu na bolesti i §tetnike, klimatske i edafske ¢imbenike spadaju u svjetski vrh i $ire se
diljem svijeta. Selekcijski i oplemenjivacki rad prate agrotehnicka istraZivanja, na kojima su
radili i rade veliki broj nagih strunjaka i znanstvenika. U okviru tih istraZivanja provjeravana
su inozemna agrotehnicka rjeSenja i iskustva, te ako su se pokazala u€inkovitijim, usvajana su
u proizvodnji. Medutim, daleko vece znacenje imaju domaca agrotehnicka istraZivanja, koja
su u uvjetima nae klime i tla pouzdano davala najbolja rjeSenja. Tako je razvijena vrhunska
agrotehnika za proizvodnju velikog broja ratarskih kultura, posebno u proizvodnji vaznijih
ratarskih kultura (pSenica, kukuruz, je€am, soja, krumpir, §ecerna repa, uljana repica, suncokret,
duhan). Intenzivno se radilo i radi na provjeravanju sortimenta i njegovih osobina, plodoredu,
obradi tla, gnojidbi, sjemenu i sjetvi sa svim problemima sjetve, vrijeme sjetve, gustoée sklopa,
razmaka izmedu redova i u redu, dubine sjetve, nicanja itd. Ispitivan je rast i razvoj biljaka i
koristenje vegetacijskih ¢imbenika, tretiranje protiv bolesti, §tetnika i korova, sazrijevanje,
Zetva, skladistenje i drugo. Takoder se dosta radilo na naknadoj i postrnoj sjetvi, proizvodnji
u uvjetima natapanja i bez natapanja te razrada i provjeravanje niza drugih agrotehnickih
rjeSenja koja su primjenjivana u proizvodnji i omogudila sustavni napredak u ratarskoj
proizvodnji. Ve¢ unazad 110 godina u Hrvatskoj se razvijaju i rade sjemenarske stanice i
zavodi te prateéi laboratoriji, koji u skladu sa svjetskim dostignu¢ima i zakonodavstvom rade
na proizvodnji, doradi i ispitivanju sjemena, pa su tako ostvareni vrhunski rezultati u
proizvodnji, doradi, zastiti sjemena, pakiranju i Suvanju sjemena. I u ovoj djelatnosti razvijen
je vrhunski znanstvenoistrazivacki i struéni rad. Jedan od vodecih problema u poljoprivrednoj
proizvodnji Hrvatske je uredenje tla kako bi se moglo rentabilno proizvoditi uz visoku i
kvalitetnu proizvodnju. Budu¢i da se tu radi o velikim i skupim zahvatima, kao $to su duboka
obrada i gnojidba, kalcizacija i humifikacija, sistematizacija i okrupnjavanje povr$ina, odvodnja
1 natapanje, izgradnja putne mreZe i objekata, te niz drugih zahvata, potrebna su velika
materijalna sredstva, pa to usporava nastojanja agronomske struke da osposobi tla za normalnu
proizvodnju. Mehanizacija u poljoprivredi spada medu osnovne ¢imbenike koji omoguéuju
efikasnu, visoku, kvalitetnu i rentabilnu proizvodnju. Jacanjem ekonomske snage nasi su se
poljoprivredni proizvodac¢i opremali suvremenim poljoprivrednim strojevima i ovladali
tehnikom njihovog efikasnog kori$tenja i odrZavanja. Radi povecanja proizvodnosti rada, brze,
sigurnije 1 uspjes$nije proizvodnje mehanizirani su gotovo svi postupci u proizvodnom lancu
od pripreme tla, sjetve, Zetve, vr$idbe, odnosno strojne berbe ¢ime je poveéana ekonomiénost
proizvodnje, a ljudska radna snaga oslobodena mukotrpnog rada i usmjerena na druge poslove
u tehnologiji ratarske propizvopdnje. Na tom planu potrebni su veéi napori u obnovi strojnog
parka te boljeg odrZavanja postojeceg, kako bi se polugili §to bolji rezultati. Ovo se posebno
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jo$ i podatak da je na gospodarstvu Baruna Turkovié¢a u Kutjevu bilo podignuto pocetkom 20.
stoljeca 5 plantaZza voéaka od kojih je ona Draganlug bila tada najveéa i najmodernija na
svijetu. Spomenimo jos i to da je 1959. godine poéelo podizanje plantaZe Borinci kao najveée
u Europi, a po tehnologiji uzgoja na razini razvijenih vo¢arskih zemalja. Tu su veliki vinogradi
u Iloku, Vukovaru, Porecu, Umagu itd.

U tim voénjacima i vinogradima nasi su inZenjeri primjenjivali najsuvremenije metode
zasite od bolesti i §tetocinja, uvodili integralnu proizvodnju i suvremenu mehanizaciju. Razvijan
je intenzivan zanstveno istraZivacki rad u vocarstvu, vinogradarstvu, vinarstvu i vrtlarstvu.
Provjeravane su nove sorte u nagim ekologijskim uvjetima. Ostvareno je vise selekcija sorti i
podloga. Uz rjeSavanje problematike zastite vocaka, vinove loze, povr¢a, cvije¢a i ukrasnog
bilja rjeSavali su se i drugi problemi kao $to je mehanizacija razli¢itih agrotehnickih,
pomotehnickih i ampelotehnic¢kih zahvata, ukljucujuéi i strojnu berbu. Vrijedni prilozi dani su
1 problematici ekonomicénosti proizvodnje, analizi trZi§ta itd. Radilo se dosta na
osuvremenjivanju na¢ina dorade voca, stolnog grozda i povréa u doradiva¢kim kapacitetima
kao $to su hladnjace, susare itd.

STOCARSTVO

InZenjeri poljoprivrede stofarskog usmjerenja svoju znanstvenu i struénu aktivnost
realiziraju goojidbom produktivnijih Zivotinja i primjenom odgovarajucih tehnologkih
postupaka za iskoriStavanje proizvodnih kapaciteta. Ranija orjentacija na vie vrsta i sojeva
domac¢ih Zivotinja primjenjena je industrijskim valom nakon II svjetskog rata na neodrzivo
mali broj vrsti i pasmina koje su izdrZale konkurenciju u intenzitetu proizvodnje. Kretanja ka
uskom fondu Zivotinja dovela su u pitanje odrZivost sustava animalne proizvodnje i mogué¢nosti
postizanja proizvodnje animalnih namirnica poZeljne kakvoce. Danas inZinjeri u stocarstvu
§ire krug vrsta koje ukljucuju u suvremene gnojidbene programe nacionalnog i medunarodnog
karaktera. Stoga im je primjereniji naziv znanstvene discipline domade Zivotinje (animal
production), nego stocarstvo. Time ée pruZiti moguénost proizvodnje visokovrijednih namirnica
animalnog podrijetla §irokog izbora, a u proizvodnji postovati ekoloske i etoloske potrebe i
voditi rauna o dobrobiti Zivotinja. Suvremeno geslo inZinjera u animalnoj znanosti i
proizvodnji je vrlo sloZeno: proizvoditi dovoljno, po kakvodi prihvatljivo, a po cijeni isplativo,
a u poZeljnim ekoloski i etoloskim normama.

Diplomirani inZinjer u animalnoj proizvodnji trebaju biti kreatori eko-socijalne, trZi¥no
orjentirane proizvodnje. Oni trebaju znati kako i €ime, ali i zasto. Razumijevati pojave i njih
korisno usmjeravati. InZinjer u animalnoj znanosti radi sa Zivotinjom u vrlo sloZenom
biokemijskom sustavu - tvornicom. Spoznaje njenu nutrinu &itanjem odgovarajucih kodova
na lancima DNA. Njegov posao biotehni¢ara, ulazi u podru¢ja biomedicine i srodnih prirodnih
znanosti. Metode molekularne biologije postaju svakodnevica modernom inZinjeru agronomije
- animal. Animalna znanost kao podloga profesiji dipl. ing. animalne proizvodnje postaje sve
vi§e samostalna i zahtjeva samostalni dodiplomski studij. Danas se $koluju na dva fakulteta i
dvije visoke 8kole. U svom radu i spoznaji novih struénih rjeSenja suraduju s kolegama iz
brojnih europskih zemalja i Sjeverne Amerike.
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Drugi svjetski rat neizbjeZno je utjecao na rad inZenjerskih organizacija. Tako je i KSEI-
DIZ donio odluku o naéinu rada i orijentaciji na poslijeparne zadace. Naglasak je stavijen na
duvanje imovine drustva, okupljanje ¢lanovaisl. U to su doba ponajvi$e odrzavana predavanja
s podrudja tehnike 1 sliéne aktivnosti.

Poslije Drugoga svjetskog rata klub je odrzao prvi sastanak 30. svibnja 1945. 1 13. prosinca
iste godine redovitu godi$nju skupstinu, kad je utvrdio zadatke:

— daljnje odrZavanje predavanja

— odrZavanje te€ajeva za inZenjere i drugo tehnic¢ko osoblje

— priredivanje niza rasprava i predavanja o pojedinim aktualnim tehni¢kim i tehni¢ko-

ekonomskim pitanjima, perije svega u svezi s obnovom zemlje
— podrZavanje §to uze suradnje s tehni¢arima.

Pocetkom 1946. je Hrvatsko dru$tvo inZenjera potaknulo formiranje savezne
inZenjersko-tehnicke organizacije. Time su ukljudeni i tehni€ari, §to je bila posljedica
prihvacanja socijalistickog modela. Tako je osnivacka skupstina Drustva inZenjera i tehnicara
Hrvatske (DITH) odrZana je u Zagrebu 24. oZujka 1946., nakon obnavljanja rada sekcija.
Jo§ iste godine sredisnjica DITH u Zagrebu ustrojava sekcije po strukama, pa tako nastaje
Elektrostrojarska sekcija, koja zapocinje djelovati na jesen 1946. U sklopu te sekcije je
Sekcija elektricara, a odrZavaju se predavanja, struéni i organizacijski sastanci, te se poticu
razne struéne inicijative. Tako prof. Herge$i¢ iste jeseni predlaZe nastavak rasprave o
mogucnosti kori§tenja atomske energije kod nas. U skladu s tim utemeljen je i odbor koji je
treba oformiti komisiju za atomska istraZivanja. Potaknuta je i suradnja s velikim radnim
organizacijama, stru¢nim ustanovama i sl.

Na stru¢nom polju znacajno je povezivanje s nacionalnim komitetom GTRE i IEC,
CIGRE-om i Republi¢kom komisijom za standardizaciju.

Sekcija elektri¢ara DITH-a prerasta 1953. u Elektrotehnicko drustvo Hrvatske (EDH), a
osnivacka skupstina je odrZana 12. oZujka 1953. Time se Zeljelo razviti i pojacati djelatnost,
kroz osamostaljenje u organizacijskom i financijskom poslovanju. Radi $irenja djelovanja na
podrugju cijele Hrvatske je po¢etkom 1954. oformljena mreZa podruZnica i sekcija. U to su
vrijeme nastale dvije podruZnice (Zagreb i Rijeka) te osam sekcija EDH (Osijek, Split,
Dubrovnik, Zadar, Slavonski Brod, Sisak, Umag, Lokve). Daljnji korak u razvitku stru¢noga
rada ucinjen je 1956. godine, osnivanjem 11 odbora za pojedina podrugja struke:

— za elektroprivredna pitanja

— za struéno usavr$avanje i tehnicke informacije

— za propise i znak kvalitete

— za telekomunikacije

— za elektri¢nu vucu

— za organizaciju i racionalizaciju rada u elektroprivredi i industriji

- za elektrifikaciju poljoprivrede, sela i rastrkanih naselja

— za tehniku rasvjete

— za motorne pogonei servomehanizme

— za primjenu elektrotehnike u brodarstvu

— za elektrokemiju i elektrotermiju.
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oZivotvorenja inZinirskog odjela visoke tehnicke $kole u Zagrebu.” Prijedlog je podnesen banu
Kuhénu Hedervaryju s molbom da kod “Njegova veli€anstva naSega premilostivoga kralja i vladara
Franje Josipa I. “isposluje”da se u nafem glavnom zemaljskom gradu Zagrebu ustroji inZinirski
odjel visoke tehnicke Skole.” O¢ito je da su gradevinari bili nosioci te ideje 1 prijedloga koji je
predvidao da u pocetku to bude gradevinski studij, a kasnije bi se osnovao studij arhitekture i
drugi. Medutim “svietli ban” osim verbalne potpore nije nista u¢inio. Godinu dana kasnije Druztvo
jeu Hestima pozvalo ¢lanove da u “Sirokom opéinstvu” stvore klimu da su “modernom kulturnom
napretku podlogom razvitak tehnicke znanosti”. Do osnivanja Visoke tehnicke $kole doslo je mnogo
godina poslije, tek u prosincu 1918. godine naredbom Povjerenickog vijeca. Tada je Druztvu
povjerena izrada znanstvene osnove za Visoku tehni¢ku $kolu, na ¢emu je radio jedanaestero¢lani
odbor sastavljen od inZenjera i arhitekata. Zanimljivo je da je Gradevinski fakultet u Zagrebu za
svoj dan odabrao 21. veljage, upravo u Cast spomenute Skupstine.

Izbijanjem Prvoga svjetskog rata rad Drustva, kao i svih ostalih, zamire posebnom banskom
naredbom, a drustvene prostorije preuzima Odbor za ratnu pomoé. Drustvo je do tog vremena bilo
ukljuc¢enou rasprave oko uvodenja zastiCenog naziva “ing.”, raspisivanju natje¢aja za Strossmayerov
spomenik u Zagrebu i u anketu o gradnji velikog hotela u hrvatskom glavnom gradu.

Rad je Drustva obnovljen u prosincu 1917., a glavne su mu aktivnosti bile usmjerene na
osnivanje Visoke tehnicke $kole, odrZavanje prometa i osiguranje ugljena za Zeljeznicu te
nabavljanje jeftinoga gradevnog materijala.

Ujedinjenjem u novu drZavu Srba, Hrvata i Slovenaca Hrvatsko Drustvo inZenjera i
arhitekata 1919. postaje Sekcija Zagreb u sastavu novoosnovanog UdruZenja jugoslavenskih
inZenjera i arhitekata, dok u Splitu djeluje sekeija Split. UdruZenje se uglavnom bavilo staleskim
problematikom i tehni¢kom terminologijom, ali je bilo ukljuéeno u pripremu i prijedloge
obnove te natjecaja za brojne javne objekte. Tada u Zagrebu kao glasilo cijelog udruZenja
izlazi Tehnicki list. Prvi je njegov glavni urednik ing. Miho Sladoljev (brodograditelj), a potom
prof. dr. Rajko Kusevi¢ (gradevinar).

Sekcija Zagreb osniva 1924. InZenjersku komoru, potom Tehnicki obranicki sud, a 1928.,
uz proslavu 50. obljetnice postojanja, useljava u nove prostorije na Sajmistu. S vremenom se
unutar sekcije utemeljuje Klub arhitekata, Klub kemicara i 1932. Klub gradevinara. Tada
zapocinje i tiskanje mjesecnika Gradevinski vjesnik (izlazio od 1932.-1941.), izdavat je bio
Nakladni konzorcij strucne literature, a glavni urednik ing. Branko Sirola.

Kasnijim ustavnim promjenom i na temelju zaklju¢aka Kongresa inZenjera u Novom
Sadu 1939., udruZenje mijenja ime u Savez inZenjerskih drustava Kraljevine Jugoslavije. Potom
dolazi do previranja pa se najprije osniva Drustvo inZenjera u Zagrebu (1940.) i Hrvatsko
drustvo inZenjera i arhitekata (1941.).

Nakon Drugoga svjetskog rata osniva se Drustvo inZenjera i tehniara Hrvatske u okviru
Saveza drustava inZenjera i tehni¢ara Jugoslavije. U okviru drustva postoje sekcije agronoma,
arhitekata, elektrotehniCara, geodeta, gradevinara, kemicara, rudara, strojara, Sumara i tekstilaca.
Gradevinari, ali i ostali tehnicki kadrovi, ponajprije su uklju€eni u ubrzanu obnovu ratom
stradale i poruSene zemlje, posebno u obnovu stradale prometne infrastrukture. U tome postiZu
izuzetne rezultate, unato¢ nedostatku potrebnih strojeva i opreme. Drustveni je rad uglavr.om
okrenut stru¢nom nazivlju i standardizaciji, a osnivaju se i podruZnice po pojedinim gradovima.
Postupno pojedine sekcije postaju samostalna drustva: Drustvo agronoma, Drustvo arhitekata
te od 1952. Drustvo gradevinskih inZenjera i tehnic¢ara Hrvatske. Ta je udruga od 1953. izdava¢
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Sada su aktivna temeljna drustva Hrvatskog saveza gradevinskih inZenjera (HSGI):

- Drustvo gradevinskih inZenjera Zagreb (DGI Zagreb)

- Udruga gradevinskih inZenjera Split (UGI Split)

- Drustvo gradevinskih inZenjera Rijeka (DGI Rijeka)

- Drustvo gradevinskih inZenjera Osijek (DGI Osijek)

- Drustvo arhitektonskih i gradevinskih inZenjera i tehniara Zadar (DAGIT Zadar)

- Drustvo gradevinskih inZenjera i tehni¢ara PoZega (DGIT PoZega)

- Drustvo arhitektonskih i gradevinskih inZenjera i tehni¢ara Vinkovei (DAGIT Vinkoveci)

- Drustvo gradevinskih inZenjera Varazdin (DGI VaraZdin)

- Drustvo gradevinskih inZenjera i tehnic¢ara Medimurja, Cakovec (DGITM
Cakovec)

- Dru$tvo arhitektonskih i gradevinskih inZenjera i tehniara Vukovar (DAGIT
Vukovar)

- Drustvo arhitekata, gradevinara i geodeta Karlovac (DAGG Karlovac)

- Drustvo arhitektonskih i gradevinskih inZenjera i tehnicara Slavonski Brod (DAGIT
Slavonski Brod)

- Hrvatsko drustvo gradevinskih inZenjera Dubrovnik (HDGI Dubrovnik)

- Hrvatsko dru$tvo arhitektonskih i gradevinskih inZenjera i tehni¢ara Nova Gradiska
(HDAGIT Nova Gradiska)

- Drustvo arhitektonskih i gradevinskih inZenjera i tehni¢ara Sisak (DAGIT Sisak)

- Dru$tvo gradevinskih inZenjera Kutina (DGI Kutina)

- Drustvo arhitektonskih i gradevinskih inZenjera i tehni¢ara Zupanja (DAGIT Zupanja)

- Drustvo arhitektonskih i gradevinskih inZenjera i tehni¢ara Pore& (DAGIT Poreg).

U HSGI su udruZene i sljedece specijalizirane strukovne udruge:
- Hrvatska udruga za mehaniku stijena i podzemne radove
- Hrvatska udruga za mehaniku tla i geotehniéko inZenjerstvo
- Hrvatsko drustvo gradevinskih konstruktora
- Hrvatsko drustvo za ceste VIA VITA
- Hrvatsko drustvo za odvodnju i navodnjavanje
- Hrvatsko drudtvo za organizaciju gradenja
- Hrvatsko drustvo za potresno gradevinarstvo
- Hrvatsko drustvo za velike brane
- Hrvatsko drustvo za zatitu voda
- Hrvatsko hidrolosko drustvo.

Valja re¢i da su neka strukovna drustva izravno ukljuéena u Hrvatski inZenjerski savez.
To su: Hrvatska udruga za mehaniku stijena i podzemne radove, Hrvatska udruga za mehaniku
tlai geotehniCko inZenjerstvo, Hrvatsko druitvo gradevinskih konstruktora i Hrvatsko drustvo
za ceste VIA VITA. Mnoga su od specijaliziranih strukovnih druitava multidisciplinarna i uz
gradevinare okupljaju i predstavnike drugih struka. To se ponajprije odnosi na drustva koja se
bave vodama (Hrvatsko dru$tvo za odvodnju i navodnjavanje, Hrvatsko drustvo za zastitu
voda i Hrvatsko hidrolosko drustvo) te dijelom na one koje se bave geotehnikom i podzemnim
gradnjama (Hrvatska udruga za mehaniku stijena i podzemne radove, Hrvatska udruga za
mehaniku tla i geotehnitko inZenjerstvo), a i Hrvatsko drustvo za potresno gradevinarstvo je
multidisciplinarno.
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pada na 3100 primjeraka 1992., a onda ponovno raste. Sad se naklada (ve¢ tri godine) ustalila
na 4000 primjeraka.

Ovdje je zanimljivo istaknuti da su za vrijeme Domovinskog rata tiskani primjerci ¢asopisa
i za nase pretplatnike koji su se nalazili na priviemeno okupiranim hrvatskim podru¢jima.
Nakon oslobodenja zaostali brojevi su preko drustava distribuirani onim pretplatnicima koji
su ostali na podruéju Hrvatske.

Casopis po pretplatnicima prelazi granice Hrvatske pa i ondasnje Jugoslavije. Ima brojne
pretplatnike u Bosni i Hercegovini, Sloveniji i Makedoniji, a takoder i u drugim stranim
drzavama. Casopis se besplatno razmjenjuje s nizom domaéih i inozemnih Zasopisa. Na tu
razmjenu odlazi oko 50 primjeraka.

4. SADRZAJ CASOPISA

U prvim godinama u objavljenim prilozima u ¢asopisu se obraduju najce$ée teme iz
tehnologije gradenja, daju se struéne upute i prikazi raznih tehnika gradenja. Veliki broj priloga
u prvim godinama ima direktivni karakter, 3to je i razumljivo jer je u to doba Casopis bio
bilten Ministarstva gradevina NR Hrvatske.

U prvoj godini izlaZenja ¢asopisa u njemu se pojavljuju autorski ¢lanci visoke struéne
razine. A ve¢ u 1951. godini objavljuju se i prvi ¢lanci znanstvenog karaktera tako da samo
nekoliko godina nakon prvog pojavljivanja ¢asopis poprima sve znacajke primarne struno-
znanstvene publikacije, s velikim brojem kompetentnih suradnika i njihovim originalnim
struénim 1 znanstvenim prilozima.

Casopis je kroz &itavo vrijeme izlaZenja pratio razvoj gradevinarstva i gradevinske tehnike
unas iu svijetu pa se moze re¢i daje on dobar ilustrator toga razvoja, a objavljenim radovima
dao je ozbiljan doprinos tom razvoju. U Zelji da bude i aktualan i angaZiran, on prikazuje
svjetska i naa dostignuca u gradevinarstvu. U tu svrhu stvarane su i posebne rubrike: S nasih
gradilista, S inozemnih gradilista, Iz inozemnih casopisa, Pitanja i odgovori, Pogledi i misljenja,
Iz povijesti graditeljstva, Obnova, Zastita okolisa i sl.

Objavljivanjem prijevoda iz inozemnih ¢asopisa u prija$njem razdoblju GRADEVINAR
je odigrao izuzetno pozitivnu ulogu u edukaciji nasih struénjaka jer im je tako omogudio da
prate 3to se u svijetu dogada u gradevinskoj struci, kakva su graditeljska svjetska dostignuca
i kako se unapreduje struka i znanost. To je naro€ito bilo vaZno u razdoblju kada Sirem krugu
nasih struénjaka nije bila dostupna strana stru¢na literatura zbog ograni¢ene moguénosti nabave
te literature, a dijelom i zbog slabijeg vladanja stranim jezicima.

GRADEVINAR se rano opredijelio za pojedine tematske brojeve. Ti brojevi su ili
posveéivani pojedinim poduzeéima i prikazu njihovih dostignuéa ili su obuhvacali jednu
tematsku cjelinu. Prvi takav broj pojavljuje se ve¢ 1958. godine (br. 1/1958.). Takvim su
brojevima bili obiljezavani jubileji vecine nasih vodeéih poduzeca i projektnih organizacija:
Tempo, Tehnika, Industrogradnja, Hidroelektra, Konstruktor, IGH, IPZ, Elektroprojekt i dr. U
tim brojevima bilo je niz stru¢nih ¢lanaka i prikaza o dostignu¢ima o gradenju i projektiranju
s vrijednim autorskim prilozima.

Posebno su zanimljivi tematski brojevi posveéeni jednoj disciplini ili ak jednom objektu
(Most kopno - otok Krk, simpoziji o konstrukcijama, podzemnim gradnjama, Natjecaj za
Domovinski most, Centralni uredaj za progi§¢avanje otpadnih voda grada Zagreba i dr.).
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odlucéujuéi doprinos pocetnom razdoblju rada Kluba, a potom i pokretanju najprije srednjeg a
potom i visokog $kolstva u naem graditeljstvu. Svi su oni naime bili $kolovani po razli¢itim
europskim centrima, najvise Becu, Pesti, Pragu itd.

Za djelatnost gradevinskih konstruktora u Hrvatskoj presudnu vaZnost ima utemeljenje
Visoke tehnicke kole 1919. godine, pa se iznimno vaZznim datumom u antologiji nage struke
moZe smatrati 2. travnja 1919. kad su imenovana prva tri profesora te $kole. Bila su to dakle
prva tri profesora tehnike u Hrvatskoj uopée, a prvi medu njima bio je prof. Milan Calogovi¢
profesor mostova, pa se moZe reci da je prva katedra medu tehni¢kim granama u Hrvatskoj
bila ona za mostogradnju u okviru koje se je razvijala i statika i drugi konstruktorski predmeti.

Sretan splet okolnosti je doveo do toga da Calogovié¢ postane profesorom i jednim od
utemeljitelja Visoke tehnicke $kole u Zagrebu. On je naime u doba osnivanja $kole bio gradevinski
poduzetnik u Rijeci, a prethodno je do 1904. godine bio pomoc¢ni profesor za statiku i
mostogradnje na Tehni¢koj visokoj $koli u Budimpesti. Imao je dakle iskustva u znanstvenom i
nastavnickom radu pa se je mogao prihvatiti zahtjevnoga posla utemeljenja $kole i konstruktorske
katedre u njoj. Calogovié je bio i élan Medunarodnog drustva za mostove i konstrukcije (IABSE)
te je sudjelovao na kongresima u Be€u (1928. godine), Parizu (1932.) i Miinchenu (1936.).
Rade¢i na visokoj 8koli a potom i na Tehnickom fakultetu sve do IL. svjetskog rata odgojio je
prvih dvadesetak u nas $kolovanih generacija gradevinskih konstruktora.

Uz bok Calogoviéu valja svrstati jos jednog vrhunskog konstruktora meduratnog razdoblja
koji je svojim radom i ostvarenjima znatno utjecao na razvitak konstruktorske djelatnosti u nas.
Bio je to Milivoj Frkovi¢ veliki graditelj, zapravo umjetnik u djelatnosti konstruiranja i oblikovanja
mostova. I Calogovi¢ i Frkovi¢ su oko sebe okupljali suradnike, utjecali na njihovo formiranje,
na njihove graditeljske i konstruktorske usmjeridbe. No, u njihovo doba nije postojala formalno
organizirana sekcija ili udruga gradevinskih konstruktora. Stoga iako su korijeni djelatnosti jako
duboki mi smo ove, 2003. godine obiljeZili polustoljetno postojanje nasega drustva.

Na I kongresu odrzanom 6. prosinca 1953. godine u velikoj predavaonici AGG fakulteta
osim odluke o formiranju drustva, raspravljene su razli¢ite aktualne teme struke, odrZana je
prezentacija tada upravo dovr$enog javnog natjecaja za projekt Jankomirskog mosta u Zagrebu,
odana je pocast Milivoju Frkoviéu tako da je izaslanstvo kongresa otkrilo njemu u &ast
postavljenu spomen plocu na mostu preko Kupe u Sisku. Na vecer je za sudionike skupa
odrZana posebna izvedba opere Aida u Hrvatskom narodnom kazaligtu.

U dvodesetljetnom razdoblju nakon formiranja preteZnost konstruktorskih drugtvenih
aktivnosti odvijala se je na saveznoj razini. Odrzavani su kongresi 1 simpoziji u pravilu svake
druge godine a Hrvatska sekcija koju je kroz svo to vrijeme predvodio prof. Tonkovié
organizirala je razliCita predavanja, tematske rasprave, sudjelovala u organiziranju natjecaja i
sl. Sve to bez nekog jasnijeg formalnog ustroja i redovitosti u akcijama. To je potrajalo do 25.
travnja 1983. godine. Tada je tijekom kongresa u Cavtatu utemeljeno i formalno registrirano
HDGK. Za predsjednika je tada izabran dr. Stanko Sram, a za tajnika dr. Jure Radi¢, koji je
1990. godine izabran za predsjednika.

Nakon formalno provedene registracije HDGK kao samostalne udruge zapo¢ima njena
intenzivna djelatnost. Od tog su doba do danas, a to je i bila sredi$nja aktivnost drustva,
odrZani brojni vrlo posjeceni skupovi za koje su objavljeni i zbornici radova i to uvijek tako
da su sudionicima mogli biti podijeljeni na pocetku skupa. Malo je jo§ udruga u nas koje se
mogu podiciti sli¢nim popisom organiziranih skupova kroz dva protekla desetljeéa:
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19.

20.

21.

22.

23.

Forum «Kompjutor u obnovi Hrvatske» odrZzan je u Zagrebu 13.-15. svibnja 1992.
godine. Zbornik radova sadrzi 50 referata.

Radni sabor «Graditelji u obnovi Hrvatske» odrzan je 25.-27. lipnja 1992. godine na
Brijunskim otocima uz nazo¢nost pet ministara iz Vlade RH, te rektora Sveudilista u
Zagrebu. Zbornik radova u dva sveska sadrzi 122 referata, a na skupu je bilo desetak
sudionika iz inozemstva.

Drugi radni sabor «Graditelji u obnovi Hrvatske» takoder je odrZan na Brijunskim
otocima i to 13.-15. listopada 1993. godine. Zbornik radova sadrzi 76 referata.
Tredi radni sabor «Graditelji u obnovi Hrvatske» odrZan je na istom mjestu u isto
vrijeme sljedeée godine Brijunski otoci, 13.-15. listopada 1994. godine. U zborniku
je tiskano 78 referata.

Simpozij «Suvremeni postupci izvedbe» odrzan je na Brijunskim otocima 19.-21.
lipnja 1995. godine. Zbornik radova sadrZi 106 priloga.

Savjetovanje o gradenju &elikom odrZano je u Zagrebu 16. i 17. studenog 1995.
godine. U 34 referata koji su objavljeni u Zborniku radova poseban je naglasak dat
na primjenu nove, suvremene regulative u tom podrudju.

Cetvrti kongres DHGK s podnaslovom «Zamah graditeljstva — temelj razvitka
Hrvatske» odrZan je u Cavtatu 23.-25. svibnja 1996. godine. Na skupu je bilo brojno
sudjelovanje gostiju iz inozemstva a u Zborniku je objavljeno 79 referata.

Cetvrti opéi sabor HDGK odrZan je na Brijunima 11.-13. lipnja 1988. godine. Zbornik
sadrzi 75 na skupu prikazanih referata.

Savjetovanje «Cestovne veze Dalmacija — Zagreb» odrZano je na Plitvickim jezerima
26. 1 27. listopada 2000. godine. Za ovaj HIS-ov skup izvr¥ni organizator je bilo
HDGK. U Zborniku radova objavljeno je 26 referata.

Peti op¢i sabor s namjerom da nastavlja dotada$nji niz i kongresa (odrZana 4) i op¢ih
sabora (takoder odrZana 4), odrZan je 26.-28. travnja 2001. godine. Vrlo lijepo ureden
Zbornik radova sadrZi rekordnih 99 referata na 709 str. Poseban gost je bio N. Gimsing,
jedan od projektanata mosta izmedu Svedske i Danske.

Simpozij «Graditeljstvo i okoli$» prireden je 4.-6. srpnja 2002. godine na Brijunima.
Objavljen je Zbornik s 49 radova.

Savjetovanje «Objekti na autocestamay odrZano je na Plitvi¢kim jezerima 14.-16.
studenog 2002. godine, a u Zborniku je objavljen 31 rad.

«Hrvatska normizacija i srodne djelatnosti» savjetovanje HIS-a za kojeg je izvrini
organizator bilo HDGK odrzano je u Cavtatu 10.-12. travnja 2003. godine uz
nazoénost od gotovo 300 sudionika. Zbornik s podnaslovom «Tehni¢ko uskladivanje
na putu prema Europskoj uniji» sadrZi na 743 stranice 92 referata.

Savjetovanje «Nove tehnologije u Hrvatskom graditeljstvu» odrZano je na Brijunima
26.-28. lipnja 2003. Zbornik sadrZi 45 referata.

Zlatni sabor HDGK odrZan je u Zagrebu 20.-21. studenog 2003. Zbornik sadrZi 59
referata.

Osim nabrojenih ve¢ih skupova HDGK je u vise navrata priredivalo struéne saminare po
pojedinim gradovima diljem Hrvatske, a za svoje ¢lanove priredivalo je i struéne ekskurzije
odnosno susrete s kolegama u okolnim zemljama, primjerice u Italiju, Sloveniju, Austriju,
Cesku, Madarsku.
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Na prosirenoj sjednici Predsjednistva SDGH-a 12. studenoga 1991. u Zagrebu SDGH se
izdvaja iz SGIGJ-a. Otada pa sve do osnivacke skupstine 25. svibnja 1993. trajale su pripreme
za konacnu pretvorbu SDGH-a u Hrvatsko geodetsko drustvo (HGD) (BoZiénik 1993). Od
osnivanja HGD-a u svibnju 1993. jedan od njegovih najvaznijih zadataka bio je uglaniti
Hrvatsku u Internacionalnu uniju za geodeziju i geofiziku (IUGG). Velikim zalaganjem
predsjednika HGD-a K. Coli¢a Hrvatska je primljena u IUGG na Generalnoj skupstini u
Boulderu (SAD) 1995. (Coli¢ 1993).

HGD ima devet stalnih struénih odbora i dvije sekcije: Sekciju za kartografiju i Sekciju
za fotogrametriju i daljinska istraZivanja. U dosadasnjem radu vrlo je aktivna bila Sekcija za
kartografiju. Jedan od osnovnih ciljeva Sekcije bio je primanje Hrvatske u Medunarodno
kartografsko drustvo (ICA), §to se i dogodilo na 10. generalnoj skupstini u Barceloni u rujnu
1995. za vrijeme odrZavanja 17. medunarodne kartografske konferencije. Na toj konferenciji,
pa potom na 19. konferenciji 1999. u Ottawi Sekcija za kartografiju podnijela je nacionalna
izvje§ca. Aktivna je bila i Sekcija za fotogrametriju i daljinska istrazivanja. Kao jedan od
suorganizatora Znanstvenog vijeéa za daljinska istrazivanja i fotointerpretaciju HAZU
organizirala je 1998. u Zagrebu Skup Sto godina fotogrametrije u Hrvatskoj. Sekcija za
fotogrametriju i daljinska istraZivanja redoviti je lan Medunarodne udruge za fotogrametriju
i daljinska istrazivanja (ISPRS) i u suradnji s DrZzavnom geodetskom upravom lokalni
organizator i domacin skupa radne grupe 3, komisije VI, ISPRS-a, koji ée se odrZati u Zagrebu,
2003. godine.

Hrvatsko geodetsko drustvo i njegovi prethodnici bili su organizatori ili domaéini mnogih
znanstveno-struénih skupova (kongresa, konferencija, simpozija) domadih i medunarodnih,
Neki od zbornika radova odrZanih na tim skupovima navedeni su u odjeljku 8.3.2. Monografije
i zbornici radova. HGD izdaje i asopis Geodetski list (vidi i 8.3.3. Casopisi).

Buduci da je Sekcija za kartografiju HGD-a osim geodeta okupljala i sve druge stru¢njake
koji se bave kartografijom — geografe, Sumare, agronome, geologe i mnoge druge — ¢lanovi
Sekcije potaknuli su osnivanje Hrvatskoga kartografskog drustva, koje je osnovano 2001.
godine (URL 3). Na 21. medunarodnoj kartografskoj konferenciji u Durbanu 2003. Hrvatsko
kartografsko drustvo predstavljalo je Hrvatsku i podnijelo nacionalno izvjesce.

2.1. Komora hrvatskih arhitckata i inZenjera u graditeljstvu

Na poticaj Hrvatskog inZenjerskog saveza jo§ sredinom 1993. godine ukljudilo se i
Hrvatsko geodetsko drustvo u aktivnosti oko donoSenja, prema prvotnoj zamisli, dvaju zakona:
o ovla$tenim inZenjerima i o inZenjerskoj komori. Namjera je bila da se, nakon vie od pola
stoljeca, ponovno stvore zakonski okviri za cjelovito uredenje strukovnih odnosa u inZenjerstvu,
po uzoru na nase europske susjede. Ubrzo je prvotna zamisao o jedinstvenim strukovnim
zakonima doZivjela preobrazbu, te su arhitekti, gradevinari i geodeti koordinirano nastavili
izradu svatko svojeg strukovnog zakona.

Zakon o hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu stupio je na snagu 11.
travnja 1998. Osnivacka sjednica strukovnog razreda inZenjera geodezije odrZana je 18.
studenoga 1998., a prva (osnivacka) skupstina Komore sazvana je i odrZana 12. prosinca
1998. (KriZaj 1999). U Imenik ovlastenih inZenjera geodezije do danas je upisano 625
geodetskih stru¢njaka.
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sa sjedidtem u Zagrebu. Osnivag Instituta je Republika Hrvatska, a njezina prava kao osnivaca
ostvarivat ée Vlada Republike Hrvatske. Institut je neprofitabilna ustanova s javnoSéu rada,
koja neée obavljati svoju djelatnost radi stjecanja dobiti. Financiranje i sredstva za poCetak
radai daljnji rad osigurana su drZavnim proradunom Republike Hrvatske. Rad Instituta nadzirat
¢ée Drzavna geodetska uprava, a djelatnost ¢e biti planirana i realizirana sukladno viSegodiSnjim
programima rada predloZzenima od DrZavne geodetske uprave i odobrenima od Hrvatskoga
sabora i Vlade Republike Hrvatske (RoZi¢ 2000).

4. OSNOVNE GEODETSKE MREZE

Nezamjenjivu ulogu u razvoju geodezije i ostalih geoznanosti ima uspostavljanje i
osuvremenjivanje osnovnih geodetskih mreZa, koje su temelj za izvodenje ostalih geodetskih
radova, bilo za prakti¢ne ili znanstvene namjene.Osnovne geodetske mreZe jesu: astronomsko-
geodetska mreZa, trigonometrijska mreZa, mreZa preciznog nivelmana i nivelmana visoke
toénosti i osnovna gravimetrijska mreza (Bilajbegovié 1997). U nastavku dajemo kratak osvrt
na trigonometrijsku i nivelmansku mreZu Hrvatske.

4.1. Trigonometrijska mreza

Prvi triangulacijski radovi na podru&ju Hrvatske izvreni su izmedu 1810.1 1816. godine.
Te je radove izvrsio austrijski Vojno-geografski institut u Be€u u svrhu odredivanja jedne
trokutne mreZe to¢aka I. reda. Od tada pa do poéetka 1. svjetskog rata na ¢itavom podrucju
Hrvatske bila je razvijena i detaljna trigonometrijska mreZa (Geodetska uprava NRH 1953).
Po zavrsetku 1. svjetskog rata trigonometrijska mreZa I. reda na na§em podrucju bila je
nepotpuna i nejedinstvena (Adamik 1949). Stvaranjem Jugoslavije nametnulo se pitanje
odredivanja i usvajanja jedinstvene projekcije, u kojoj bi se trebala izraCunati trigonometrijska
mreZa cijelog drZzavnog podrudja. Do 1924. godine to je pitanje bilo kona¢no rijeSeno, te je
kao jedinstvena projekcija usvojena Gauss-Kriigerova projekcija meridijanskih zona.

Triangulacija I. reda u Hrvatskoj pociva na 13 Laplaceovih to¢aka i sadrZi ukupno 77
to¢aka odredivanih u vremenskom rasponu od 1850. do 1954. godine. Mreza II. reda, koja je
izradivana od 1933. do 1961. sadrZi ukupno 470 to¢aka. U III. osnovnom redu ima 1843
tocke, a u III. popunjavajuéem redu 2670 tofaka, ukupno u III. redu 4583 tocke. Mreza
geodetskih todaka IV. reda sadrzi ukupno 23 781 tocku. U Hrvatskoj postoji, prema tome,
ukupno evidentirano 28 854 trigonometrijskih tocaka, $to znaci da jedna tocka iz osnovnih
mreZa dolazi na 187 hektara povrsine (Bozi¢nik 1984b).

Suvremene metode satelitske geodezije, prvenstveno GPS (Global Positioning System),
postale su krajem 20. stoljeca rutinska metoda u uspostavljanju svih redova osnovnih geodetskih
mreZa (Bilajbegovi¢ i dr. 1991). Prvi koraci u priklju¢ivanju Hrvatske u jedinstveni europski
koordinatni okvir EUREF (European Reference Frame) poduzeti su nakon primitka hrvatske
drzave u Ujedinjene narode pocetkom 1992. U ljeto 1993. postavljeni su temelji za medunarodnu
GPS-kampanju u Republici Hrvatskoj i Republici Sloveniji pod nazivom EUREEF’94. Definitivno
je prihvaéeno uspostavljanje ukupno 10 tocaka na podrucju Hrvatske za koje su odabrani
trigonometri I. reda. OpaZanja su izvrSena od 30 svibnja do 3. lipnja 1994. (Coli¢ i dr. 1996).

Nakon te prve kampanje odrZano je u Hrvatskoj sljede¢ih godina jo$ nekoliko
medunarodnih GPS-kampanja (CROREF-95, CROREF-96, CRODYN-94, CRODYN-98).
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listova katastarskih planova (sl. 1), koji pokrivaju povr§inu od 5 674 174 ha. 1z navedenih
podataka proizlazi da samo 21,6% Hrvatske ima suvremenu numeri¢ku izmjeru, a sav preostali
dio grafi¢ku izmjeru iz 19. i po&etka 20. stoljeéa. Od ukupnog broja listova katastarskih planova
u logem je stanju 12 679 listova, a u vrlo lofem stanju 6647 listova (URL 4).

Podaci o katastarskoj izmjeri ne daju potpunu sliku o stanju katastra i zemlji$ne knjige u
Hrvatskoj. Najveci problem je njihova neuskladenost. Stupanj neusuglasenosti tih dviju evidencija
tako je visok, da to prakti¢ki onemoguéava njihovo gospodarsko koriStenje, a nije usporediv ni sa
kojom zemljom u tranziciji, a kamo li sa zemljama Zapadne Europe (Gojéeta 1997). Osim toga, od
ukupnog broja katastarskih op¢ina (3307), u 232 op¢ine ne postoji zemlji$na knjiga. Zemlji¥na je
knjiga obnovljena u 635 katastarskih op¢ina, a nije obnovljena u 1952 op¢ine (URL 4).

Programom drZavne izmjere i katastra nekretnina Drzavna geodetska uprava postavila je
pocetkom 2002. godine za jedan od ciljeva vektorizaciju svih 55 823 lista katastarskih planova,
najkasnije do 2010. godine. U okviru ostvarenja projekta CRONO GIP I (Hrvatsko-norveski
geoinformacijski projekt), uz norvesku financijsku pomo¢ od 9,5 milijuna kuna, uspostavljena
je u DGU procesna linija za skaniranje 1 vektorizaciju katastarskih planova. U proteklih 14
mjeseci otkako je uspostavljena linija skanirano je 4000 listova katastarskih planova i 3500
listova Hrvatske osnovne karte 1:5000. Time se polako ostvaruje osnovni ¢ilj cijelog projekta,
ato je da se katastarski podaci u¢ine dostupnima korisnicima na jednostavan i moderan nacin,
te olaksa njihovo odrzavanje (Bosiljevac 2003).

Krajem 2002. DGU je pokrenula i projekt sredivanja zemlji$nih knjiga i katastra. U tu svihu
Republika Hrvatska i Medunarodna banka za obnovu i razvoj sklopile su 2002. godine ugovor o
zajmu. Cilj predloZenog projekta je izgradnja uginkovitog sustava zemljisne uprave radi davanja
doprinosa razvoju djelotvornog trziSta nekretnina. Ukupna povrsina podrugja koje je predloZeno za
obnovu, ispravke i uskladivanje zemlji$noknjiznih i katastarskih podataka u sklopu projekta iznosi
priblizno 250 000 hektara (oko 5% ukupnog podrugja Hrvatske), obuhvaca oko 1,05 milijuna zemlji§nih
Cestica, a projekt bi na tom podrucju bio od koristi za 360 000 osoba, ukljucujuéi oko 110 000
vlasnika nekretnina (Marjanovi¢ 2003). Napomenimo na kraju da su katastar i zemljisna knjiga
objedinjeni u jedinstveni informacijski sustav jedan od najvecih takvih sustava u mnogim drZavama.
U Hrvatskoj takav bi sustav sadrZavao podatke 0 22 779 351 zemlji¥noj Cestici (URL 4).

5.2. Topografska izmjera

Dok je Hrvatska bila u sastavu Austro-Ugarske Monarhije i potom od 1918. Jugoslavije u
Hrvatskoj nije osnovana drZavna institucija koja bi se bavila iskljucivo topografsko-kartografskom
djelatno$cu, topografskim i fotogrametrijskim snimanjima, te izradbom i izdavanjem topografskih
karata (URL 4). Samo se Osnovna drZavna karta 1:5000 na podruéju Republike Hrvatske izradivala
u Hrvatskoj, dok su se topografske karte izradivale do 1918. u Be¢kom Vojnogeografskom institutu
i potom u Vojnogeografskom institutu u Beogradu, kako za vojne tako i za civilne potrebe.

Za podrucje Hrvatske, Slovenije i Bosne i Hercegovine koje su bile u sastavu Austro-
Ugarske postojala je, 1920-ih godina u novostvorenoj Jugoslaviji, dobra topografska karta
Beckog vojnogeografskog instituta u mjerilu 1:75 000. Za ta podrucja izvrSio je Vojnogeografski
institut iz Beograda od 1929. do 1933. godine obnovu sadrZaja i od originala austrougarske
izmjere sastavljeni su originali u mjerilu 1:50 000. Za preostali dio Jugoslavije (Srbija, Crna
Gora, Makedonija) Vojnogeografski institut je izvrsio od 1920. do 1933. topografsku izmjeru
u mjerilu 1:50 000. Na osnovi terenskih originala izradena je Specijalna karta Jugoslavije u
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tunela, precizna mjerenja pomocu laserskih uredaja/skanera, izradu digitalnih topografskih i
tematskih karata (TK 1:25 000, HOK 1:5000), izradu digitalnih katastarskih planova, izradu
digitalnih ortofotoplanova i izradu geodetskih projekata kao sastavnog dijela glavnog
gradevinskog projekta pri izgradnji autocesta.

Tvrtka GEOFOTO, sa sjediStem u Zagrebu, pocela je s aktivno$éu 1993. godine kao
prva hrvatska sluZba aerofotogrametrijskog snimanja. Osim aerofotogrametrijskog snimanja,
posebno je aktivna na podrucju digitalne kartografije, analitickog fotogrametrijskog kartiranja,
katastarske izmjere i uspostave geoinformacijskih sustava. Geofoto ima 30 stalno zaposlenih
i 5 djelatnika po ugovoru, najmoderniji i najbolje opremljen fotolaboratorij u Europi, vlastiti
zrakoplov, aerofotogrametrijsku mjernu kameru visoke tehnologije Leica RC20, dva analiticka
stereoinstrumenta, precizni fotogrametrijski skaner, vi§e digitalnih fotogrametrijskih radnih
stanica, snaznu informati¢ku infrastrukturu, veliko medunarodno iskustvo, te visoko obrazovane
mlade struénjake (URL 9).

8. ZNANOST, SKOLSTVO I IZDAVACKA DJELATNOST
8.1. Znanost

Prve znanstvene projekte financirane od drZavnih institucija nadleZnih za znanost izvodili
su nastavnici Geodetskoga fakulteta u Zagrebu nakon osamostaljena Fakulteta 1962. godine.
Suradnici Zavoda za kartografiju Geodetskoga fakulteta na &elu s predstojnikom Zavoda B.
Bor¢i¢em radili su od 1962. do 1966. na temi Odrediti elemente transformacije izmedu
projekcija i koordinatnih sistema stare i nove izmjere zemljista na podrucju SRH. Temu je
financirao Savjet za nau¢ni rad SR Hrvatske. Zavod za visu geodeziju Geodetskog fakulteta
radio je od 1970. do 1975. na temi OpaZanje umjetnih Zemljinih satelita. Nosilac teme bio je
N. Cubranié, temu je financirao Savezni fond, a od 1971. Republi¢ki fond za nauéni rad. U
razdoblju 1971-1975. suradnici Zavoda za kartografiju Geodetskog fakulteta zavr3ili su najveéi
dio posla na izradi Visejezicnoga kartografskog rjecnika, koji je objavljen 1977. Suradnici
Zavoda za vi$u geodeziju radili su u navedenom razdoblju (1971-1975) i na temi Astronomsko
i geodetsko odredivanje geografskih koordinata Opservatorija Hvar.

Urazdoblju 1976-1980. nastavnici i suradnici Geodetskoga fakulteta radili su na dva projekta.
Prvi projekt Temeljna istraZivanja na podrucju geodezije uklju¢ivao je sedam zadataka (1979.
dodana su jo$ dva), akoordinator projekta bio je S. Klak. Koordinator drugog projekta Gospodarenje
povrSinskim vodama bio je D. Srebrenovi¢, a projekt je ukljucivao &etiri zadatka (Francula 1979).

Prostorno uredenje, unapredenje i zastita covjekove okoline naziv je projekta 3to ga je u
razdoblju 1981-1986. financiralo Ministarstvo znanosti, tehnologije i informatike. Projekt je
ukljucivao zadatak Istrazivanja osnovnih geodetskih i astronomskil parametara sa 3est
podzadataka.

Ministarstvo znanosti, tehnologije i informatike financiralo je u razdoblju 1991-1995.
Sest projekata, a u razdoblju 1996-2002. &etiri projekta iz podrucja geodezije. Od kolovoza
2002. Ministarstvo znanosti i tehnologije financira $est projekata iz podrugja geodezije.

DrZavna geodetska uprava financirala je tokom proteklih godina vedi broj znanstveno-
stru¢nih projekata, koje su izvodili nastavici i suradnici Geodetskoga fakulteta Sveuéilidta u

Zagrebu. Za sve buduée geodetske radove u Hrvatskoj od posebne su vaznosti tri projekta
koje je DGU finacirala u 2000. godini:

202






drugoj godini s malom razlikom u nastavnom planu. Veéa razlika nastaje u tre¢oj godini, dok
je u Cetvrtoj godini nastava potpuno odvojena. Nastava se na ta dva usmjerenja izvodila do
1985. kada je kulturno-tehnicko usmjerenje ukinuto.

Nakon toga veée promjene u nastavnom planu i programu studija geodezije provedene
su 1994. godine. Prema nastavnom planu donesenom te godine prve tri godine studija su
zajedniCke za sve studente, a u Eetvrtoj godini uvedena su tri usmjerenja: InZenjerska geodezija,
Fotogrametrija i kartografija i Satelitska i fizikalna geodezija. Od akad. god. 2000/1 naziv
usmjerenja InZenjerska geodezija promijenjen je u InZenjerska geodezija i upravljanje
prostornim informacijama.

Geodetski fakultet je 1964. godine na osnovi vi§egodi3njih rasprava u Savezu geodetskih
inZenjera i geomatara Hrvatske i na inicijativu geodetskih radnih organizacija donio odluku o
osnivanju studija za stjecanje vise strucne spreme (SVSS) kao integralnog dijela nastave na
Geodetskom fakultetu (Petkovié 1980). Redovni studij za stjecanje vise struéne spreme u
trajanju od pet semestara uveden je na Geodetskom fakultetu 1981. godine, posljednja
generacija upisana je 1995/6. godine, a posljedn;ji studenti diplomirali su na tom studiju u
listopadu 2001. godine.

Do danas je na Geodetskom fakultetu zvanje diplomiranog inZenjera steklo 2005 studenata,
a zvanje inZenjera geodezije 586 studenata.

Poslijediplomski studij uveden je na Geodetskom fakultetu 1969. godine i to za &etiri
usmjerenja: Geodezija, Fotogrametrija, Kartografija i Melioracije. Nastava je pocelau | jetnom
semestru akad. god. 1969/70. s 30 upisanih studenata. Naziv usmjerenja Melioracije
promijenjen je 1974. u Melioracije i hidrologija. Godine 1994. uskladeni su nazivi usmjerenja
na dodiplomskom i poslijediplomskom studiju, pa od tada postoje i na poslijediplomskom
studiju tri usmjerenja: InZenjerska geodezija (od akad. god. 2000/1 InZenjerska geodezija i
upravljanje prostornim informacijama), Fotogrametrija i kartografija i Satelitska i fizikalna
geodezija. Na poslijediplomskom studiju do danas je magistriralo 73 studenata. Najvisi stupanj
doktora znanosti steklo je na Geodetskom fakultetu do danas 43 kandidata (URL 10).

Geodetski predmeti predaju se i na Sumarskom, Gradevinskom, Agronomskom i
Arhitektonskom fakultetu Sveucilita u Zagrebu.

8.2.2. Geodetske Skole

Godine 1860. ve¢ se predaje geodezija na Gospodarsko-sumarskom uéiligtu u Krizevcima,
piSu se udzbenici, izvodi se prakti¢na nastava, vjerojatno prve geodetske vjeZbe u hrvatskim
Skolama. Gospodarsko-Sumarsko ugiliste u Krizevcima daje srednjoskolsku obrazovnu razinu,
pa je to uistinu pocetak institucionalnog srednjoskolskog predavanja geodezije i geodetskih
predmeta u Hrvatskoj.

Na Srednjoj tehnickoj $koli u Zagrebu otvoren je 1928. godine dvogodisnji geometa.ski
odjel, ali je zbog materijalnih i drugih razloga rad odjela 1932 prekinut. Medutim, veé 1939.
Geometarski odjel ponovno je otvoren, u istoj $koli, sada novoga naziva: Drzavna srednja
tehnicka Skola u Zagrebu. Ovoga puta skolovanje buduéih geodeta traje pune Getiri godine.
Od 1939. nastava u geodetskoj 3koli traje kontinuirano — mijenjaju se samo nazivi ¥kole i
duljina obrazovanja. U prosincu 1946. $kola je proglagena Saveznom srednjom tehnickom
Skolom, §to je bila do pocetka 1948. kada je $kola ukinuta (kao savezna ustanova), a od njenih
odsjeka su osnovane posebne tehnicke $kole. Geodetski odsjek postao je Geodetski tehnikum,
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dio Drzavna izmjera — II (Prakticna geodezija Il dio). Visa geodezija II N. P. Abakumova
objavljena je 1949. N. Cubrani¢ objavio je Visu geodeziju 1 dio 1954., a Il dio 1974. Gravimerrija
S: Klaka izlazi 1962. i potom 1975., a Geofizika 1963., 1972., 1978. 1 1984. Knjiga Osnovni
geodetski radovi — suvremene metode — GPS A. Bilajbegovi¢a, B. Hofmann-Wellenhofa i H.
Lichteneggera objavljena je 1991. u nakladi Tehnitke knjige. Satelitska geodezija 11, Z. Bacica
i T. Basica objavljena je 1999. kao interna skripta Geodetskoga fakulteta.

Geodetsko racunanje, I Teoretske osnove (Osnove teorije pogreSaka i matode najmanjih
kvadrata) S. Horvata objavljeno je 1937. u izdanju UdruZenja studenata tehnickog fakulteta
kao prvi udzbenik iz podruéja teorije pogresaka i racuna izjednacenja. Svoj prvi udzbenik iz
tog podrucja objavio je N. Cubranié¢ 1948. pod nazivom Racun izjednacenja u izdanju NSO
Tehni¢kog fakulteta, a 1958 izlazi novo izdanje u nakladi Tehnicke knjige. Teorija pogreSaka
s racunom izjednacenja N. Cubraniéa u izdanju Tehnitke knjige izlazi 1967., a u izdanju
Libera 1980. UdZbenik Teorija pogreSaka i racun izjednacenja S. Klaka objavljen je 1982., a
II. popravljeno i dopunjeno izdanje 1985. L. Feil objavio je 1. dio svog udzbenika Teorija
pogreSaka i radun izjednacenja 1989., a 1I. dio 1990., oba u nakladi Geodetskoga fakulteta.
Repetitorij i zbirka zadataka iz Teorije pogresaka i racuna izjednacenja N. RoZi¢a objavljen
je 1993,

Na podrucju kartografije B. Bor€i¢ objavio je Matematicku kartografiju (Kartografske
projekcije) v izdanju TehniCke knjige 1955., a Gauss-Kriigerovu projekciju meridijanskih zona
u nakladi Libera 1976. 1. Kreiziger objavljuje Topografski premjer i Izradu i reprodukciju karata
1962. Slijede udzbenici P. Lovri¢a Kartografska reprodukcija 1983. i Opca kartografija 1988.
N. Franc¢ula objavio je troja interna skripta Geodetskoga fakulteta: Digitalnu kartografiju 1996.
ipotom 1999. 1 2001., Kartografsku generalizaciju 1997. i Kartografske projekcije 2000.

KnjiZnica DrZavnog arhiva u Zagrebu Cuva tekst Predavanja na Geodetskom tecaju u
Zagrebu, §to ih je u III. semestru ak. god. 1914/15 drZao Hinko Ve¢. Predavanja sadrze dva
dijela: I. Gruntovno tehnicko poslovanje 1 11. Tehnicko uredovanje oko komasacije zemljista.
V. Medi¢ objavio je dva udZbenika na podru¢ju katastra — Katastar komunalnih uredaja,
1970. i Osnove katastra, 1972. 1 dva udzbenika iz podrucja agrarnih operacija — Komasacija
zemljista, 1965. 1 Agrarne operacije, 1. dio, 1978. Interna skripta Geodetskog fakulteta Katastar
zemljista i zemljisna knjiga M. Roica, I. Fantona i V. Medica objavljena su 1999.

Na podruéju geodetske astronomije N. P. Abakumov objavio je Sfernu astronomiju 1949,
Prvo izdanje svog udzbenika Sferna astronomija objavio je P. Terzi¢ 1972. Slijede jos tri izdanja
od kojih je posljednje objavljeno 1990. Geodetska astronomija 11 istog autora objavljena je 1988.

Na podruéju geodetskoga racunanja odnosno informatike B. Apsen, autor mnogih zbirki
zadataka 1 repetitorija iz matematike, objavio je i priruénik Logaritamsko racunalo 1946.,
1949. 1 1952. Prirucnik za vjezbe iz geodetskoga racunanja objavio je Z. Narobe 1959. i
1974. UdZbenik Elektronicka racunala i programiranje objavio je M. Brukner 1972.1 1976.,
a Elektronicku obradu podataka 1984 (Miljanié 1961, Cali¢ 1980, Cigrovski 1985).

Zbog ograni¢enog prostora nismo mogli uvrstiti i udzbenike i skripta iz hidrologije,
hidraulike, mehanike i matematike.
8.3.2. Monografije i zbornici radova

V. Cimerman objavio je Atlas geodetskih instrumenata v izdanju Tehnicke knjige 1960.
Prva monografija o primjeni daljinskih istraZivanja u geoznanostima objavljena je 1983.— V.
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proizvodni program maziva potrebnih za podmazivanje tadasnje industrije i prometnih sredstava
, teretnih i putnickih vozla te poljoprivrednih strojeva i te rudarske opreme i potreba podmazianja
Zeljeznickih vozila, vagona lokomotiva i pruga i pruZnih uredaja. Razvoj proizvoda uskladivan
je s potrebama podmazivanja strojeva i vozila a vodili su ga gotovo iskljuéivo nasi struénjaci,
inZenjeri i tehni€ari koji su stjecali obrazovanje na nasim $kolama i fakultetima.

Daljnjim je razvojem doslo do stvaranja INE naieg najveceg , razvojno i poslovno najjaceg
poduzeca koje je osim poslova istraZivanja i pridobivanja nafte obavljalo poslove prerade
nafte i proizvodnje naftnih plinovitih i tekuéih goriva te Sirokog programa proizvodnje mazivih
ulja i masti,. INA je nastala integracijom Naftaplina , rafinerija u Rijeci i Sisku, rafinerije i
tvornice mazivih ulja i masti u Zagrebu i trgovackih poduzeéa za promet tekuéim gorivima za
vozila, industriju i potrebe stanovnidtva. INA je sve do danasnjih dana zadrZala karakter
zaokruZenog poslovnog sustava koji pokriva prakticki sve funkeije poslovanja od istraZivanja
i pridobivanja nafte preko rafinerijske prerade i proizvodnje naftnih motornih i energetskih
goriva te mazivih uljai masti do trgovatke mreZe INA sa svim razvojnim istraZivackim i
funkcijama osiguranja kvalitete i osiguranja zastite okoli¥a i sigurnosti rada.

POGLED NA BUDUCNOST

Djelovanje Hrvatskog drustva za goriva i maziva koje okuplja struénjake koji se bave
poslovima razvoja, proizvodnje i primjene ugljikovodi¢nih goriva i maziva oslanja u najvecoj
mjeri na segment naftnog gospodarstva koje je u Hrvatskoj ve¢ dugi niz godina medu
najrazvijenijim i najuspjesnijim. Stoga ne ¢udi da je i struktura kao i zanimanje &lanova Drustva
posebno vezano ba3 uz tu djelatnost. U ovom pregledu, osim Milutina Bara¢a, jedne od
najistaknutijih li€nosti i stvaralaca za djelatnost prerade nafte u Hrvatskoj, nisu poimence
spomenute stotine stvaralaca tehnoloskih, organizacijskih, razvojnih i drugih rjeenja koja su
se dokazala kao podloga za poslovne uspjehe.

Kao jedno od najvecih i najjagih poduzeca u bivioj drzavi Jugoslaviji niti INA, naZalost,
nije mogla izbje¢i posljedice ekonomskog zaostajanja i nesposobnosti za konkurentsku
utakmicu s gospodarski uspjesnijim poduzeéima u svijetu. Zbog izostajanja prijeko potrebnih
investicijskih ulaganja u razvoj i modernizaciju procesnih i preradbenih postrojenja s ciljem
pracenja razvoja primjensko funkcijskih zahtjeva potrosaca — strojeva i vozila kao i zahtjevima
izazvanim razvojem svijesti o potrebi o¢uvanja Gistog i zdravog okoli3a, preradbeni potencijal
za proizvodnju proizvoda koji manje opterecuju okoli§ se je smanjio.

Za vrijeme domovinskog rata i velikosrpske agresije na Hrvatsku INA je svojom
gospodarskom snagom pomogla obrambene napore Hrvatske, ali je, naZalost, prijeko potrebno
ulaganje u modernizaciju ponovno moralo izostati. Tek se sada javlja perspektiva moguéih
ulaganja u modernizaciju tehnoloskih postrojenja, §to je veé pokrenuto i ulaskom strateskog
partnera u vlasnicku strukturu INE. Ovo ocjenjujemo kao presudno buduéi da svjetski procesi
globalizacije Cesto imaju kao posljedicu nestajanje manjih regionalnih i lokalnih proizvodaga
uz rast najvecih multinacionalnih tvrtki. Ovi su procesi posebno izraZeni u naftnoj grani.

Nestanak domaceg hrvatskog naftnog kompleksa imao bi krajnje negativne posljedice na
zaposljavanje, obrazovanje, poslove razvoja i niz drugih ovisnih djelatnosti kod nas, buduéi da
je velikim stranim posebno multinacionalnim gigantima zanimljivo samo nae trZiste za njihove
proizvode, a sve ostalo imaju oni svoje vlastito, uz primjerno izvrsnu organizaciju i uginkovitost.
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U okviru HDKI djeluju sljedeéa podruéna drustva:

Drustvo kemicara 1 tehnologa, Belisce (predsjednik Darko Vrbesié, dipl.inz.)
Drustvo kemijskih inZenjera i tehnologa, Borovo (predsj. mr.sc. Marija Kovacevic)
Drustvo kemicara i tehnologa, Koprivnica (predsj. Jasmina Ranilovié, dipl.inZz.)
Drustvo kemicara i tehnologa, Kutina (predsj. Ivica Losso, dipl.inZ.)
Drustvo kemicara i tehnologa, PoZega (predsj. Drago Adzi¢, dipl.inz.)
Drustvo kemicara i tehnologa, Osijek (predsj. doc.dr.sc. Mate Bili¢)
Drustvo kemijskih inZenjera i tehnologa, Rijeka (predsj. mr.sc. Nikola BlaZevié)
Drustvo kemijskih inzenjera, Split (prof.dr.sc. Branko Peri¢)

Osim podrucnih drustava djelatnost Drutva se odvija unutar Sekcija koje u okviru

djelatnosti HDKI pokrivaju uza podrugja. To su:
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Sekcija za $kolstvo (predsj. dr.sc. Ivica Stern)

Sekcija za kromatografiju (predsj, dr.sc. Zdenko Smit)

Sekcija za kemijsko inZenjerstvo (preds;j. doc.dr.sc. Vesna Tomasic)
Sekcija za biokemijsko inZenjerstvo (predsj. dr.sc. Nediljko Pavlovié)
Sekcija za nomenklaturu organskih spojeva (predsj. prof.dr.sc. Vladimir Rapi¢)
Sekcija za ekolosko inZenjerstvo (predsj. prof.dr.sc. Natalija Koprivanac)
Sekcija za makromolekule (preds;j. dr,sc, Marica Mlinac Misak)
Sekeija za elektrokemiju

1 elektrokemijsko inZenjerstvo (preds;j. dr.sc. Zoran Mandi¢)












INA — Industrija nafte d.d. Zagreb
Podaci za 2002. godinu

Ukupni prihod u 1 000 kuna 14.101.740
Broj zaposlenih 11.048

Veliki dio posebno srednjih i manjih tvrtki okrece se internoj ekonomiji, organizacijskom
i marketingkom restruktuiranju proizvodnje, u skladu s europskim trendovima. Proizvodnja
se modernizira, smanjuju tro$kovi poslovanja te uvode medunarodni certifikati kvalitete, jer
su mnoge, poglavito velike tvrtke, izvozno orjentirane. Hrvatska kemijska industrija i preradba
plastike i gume, prema podacima iz 2002. sudjelovala je u ukupnom izvozu preradivacke
industrije s 12,1 %.

U hrvatskoj kemijskoj industriji i preradi plastike i gume znacajna su strana ulaganja,
osobito u farmaceutskoj industriji, $to svjedo¢i o kvalitetnim programima i konkurentnosti na
inozemnom trZistu. Strategija dugoroénog gospodarskog razvitka ovog podrucja temelji se na
restrukturiranju proizvodnje u profitabilne, izvozno orjentirane pogone, i na privatizaciji, uz
maksimalno poticanje stranih ulaganja strate§kih invenstitora.

Clanovi Hrvatskog drustva kemijskih inZenjera i tehnologa dali su izuzetno znagajan
doprinos u razvoju svih grana kemijske procesne industrije, a mnogi to jos i danas ¢ine.
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3. D. Bazjanac, Dinamika vi§estepenih raketa, Basko Polje, 1970. godine.
4. Dz. KalajdZisalihovi¢, Razvoj Teorije plasti¢nosti, Kupari 1981. godine.
5.S. Jeci¢, Noviji opticki postupci u eksperimentalnoj analizi naprezanja, Be¢ici, 1984. godine.

Od 1974. Jugoslavensko drustvo za mehaniku dodjeljivalo je sudionicima kongresa
mladim od do 35 godina nov¢ane nagrade Rastko Stojanovié s plaketom, kao i pohvale Rastko
Stojanovi¢ za izvrsna priop¢enja na Kongresima. Do 1990. dodijeljeno je 20 nagrada medu
njima su i dvojici nasih ¢lanova: Milenko Stegi¢, Portoroz 1978. godine, Zeljko Goja, Zadar
1986. godine. Medu 16 pohvaljenih su: Vinko Jovi¢, Sarajevo 1976. godine, Jurica Sorié,
Vrnjacka Banja 1988. godine.

Na XII. kongresu za mehaniku u Ohridu 1974. godine, donijeta je Odluka o izdavanju
Casopisa “Teorijska i primjenjena mehanika”. Izaslo je ukupno 20 brojeva. Medu ¢lanovima
redakcijskih odbora pojedinih brojeva Casopisa bili su Vasilij Andrejev (brojevi 1 do 13),
Vicko Simi¢ (brojevi 13do17).

Nakon osnivacke skup3tine od 28. travnja 1969. godine Drustvo je upisano u Registar
udruZenja gradana SRH pod nazivom: Drustvo za mehaniku Socijalisticke republike Hrvatske
(DM SRH) 29. rujna 1969. godine. Na popisu 10 osnivaca Drustva navedeni su: prof. dr.
Davorin Bazjanac, prof. dr. Vasilij Andrejev, prof. dr. Antun Vuceti¢, prof. Mladen Hudec, mr.
Ivo Alfirevi¢, inZ. Osman Muftié, inZ. Stjepan Jeci¢, inZ. Ivan Heidl, inZ. Vilim Kmoch i inZ.
Krsto Draca. Tablica 2. prikazuje predsjednike drustva u 11 mandatnih razdoblja od upisa u
Registar, do osamostaljenja Hrvatske.

U prvom mandatnom razdoblju odrZano je 13 redovnih sastanaka na kojima je odrZano
20 predavanja od toga su tri predavanja odrZali gosti iz inozemstva:

1. Prof. dr. J. Kravchenko (Université de Grenoble), “Neki primjeri rje$avanja problema
iz mehanike kontinuuma”.

2. Prof. drrer.nat.habil. Giinther Landgraf (Technische Universitit Dresden), “Numerische
Schalenberechnung im elastischen und plastischen Bereich”.

3. Doc. Dr P. Grootenhuis (Imperial College, London), “Control of Vibrations with Viscoelastic
Materials”.

Ostala su predavanja odrZali: D. Bazjanac, M. Hudec i F. Hudec, O. Mufti¢, S. Jecié, 1.
Alfirevi¢, I. Heidl, A. Mule, M. Hudec, K. Dra¢a, M. Butkovi¢, J. Gréié, V. Andrejev, S.
Jankovi¢, A. Povrzanovi¢, S. Zukié, V. Antié.

Drustvo je zapocelo suradnju s Centre International des Sciences Mecaniques (CISM) u
Udinama jo§ 1970. samo godinu dana nakon osnivanja CISM-a. Suradnja je bila potaknuta
osobnim vezama i prijateljstvom profesora Davorina Bazjanca i profesora Luigija Sobrera,
generalnog tajnika CISM-a. Ta je suradnja potaknulo da se SR Hrvatska pridruzi CISM-u kao
¢lan osnivag. Predstavnici Drustva u Znanstvenom savjetu i administrativnom savijetu CISM-
a bili su profesori Zlatko Kostrengi¢ i Antun Vuceti¢. Na toj duznosti ¢esto ih je zamjenjivao
profesor Ivo Alfirevi¢.

Prema broju pristupnica Drudtvo je brojalo 86 ¢lanova. U mandatnom razdoblju 1971.
do 1973. godine broj ¢lanova Drustva porastao je na 113 od toga je bilo 9 u Splitu, 6 u Rijeci,
4 u Karlovcu, 2 u SI. Brodu, a ostali u Zagrebu. U razdoblju do 1974. godine broj &lanova
Drugtva porastao je na 145. U Drustvu je odrZano 19 predavanja: Z. Kostrenéi¢, M. Hudec, A.
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izloZeno je 47 referata iz gotovo svih oblasti tehnike: elektrotehnike, strojarstva, gradevinarstva,
brodogradnje, primjenjene mehanike i meteorologije.

Drustvo je pokrenulo i organiziralo I. Jugoslavenski simpozij o teoriji plasti¢nosti koji je
odrzan 2. 1 3. travnja 1981. na Plitvickim Jezerima. U radu Simpozija je bilo 41 ugesnik a
podneseno je 18 referata.

Na I5. Kongresu racionalne i primjenjene mehanike JDM koji je odrZan u Kuparima 1.’
do 5. lipnja 1981. sudjelovalo je 30 ¢lanova Drustva koji su prezentirali 18 referata.

U organizaciji Drustva odrZano je 15. 1 16. veljace u Splitu “Savjetovanije o jedinicama i
mjerama u mehanici”.

U mandatnom razdoblje 1981. do 1983. godine na sastancima Drustva odrzali su
predavanja: R. Keindl, V. Simi¢, M. Husnjak, S. Jeci¢, V. Andrejev, K. Sivonéik, A. Vugeti¢ i
O. Mufti¢, M. Hudec, S. Jeci¢ i M. Husnjak. OdrZane su i dvije rasprave u drustvu na teme:
Primjena SI jedinica u nastavi i praksi i Terminologija u mehanici.

Drustvo za mehaniku je bilo suorganizator [II znanstvenog skupa “Numeri¢ka metode u tehnici”
koji je odrzan 23.124. 11. 1981. godine u Stubickim Toplicama. Na skupu je izloZeno 56 referata.

Cetvrti simpozij “Numeri¢ke metode u tehnici” odrzan je takoder u Stubi¢kim Toplicama
22.123. 11. 1982. godine. Na simpoziju je podneseno 78 referata.

Peti jubilarni simpozij “Numericke metode u tehnici” odrZan je u Stubickim Toplicama
od 16. do 18.11.1983. godine. IzloZena su 93 referata te osnovana nova sekcija “Medicina”.

Drugi Jugoslavenski simpozij o teoriji plasti¢nosti odrZan je na Plitvickim Jezerima 14.
115. lipnja 1982. godine. Na simpoziju su prezentirana 24 referata.

Treéi Jugoslavenski simpozij o teoriji plastiénosti odrZan je 2. i 3. lipnja 1983. godine.
Na simpoziju je podnesen 31. referat. U prijateljskom razgovoru R. Beera iz Beda s
predsjednikom DM SRH 1. Alfireviéem ponovno je pokrenuta ideja o osnivanju jednog
srednjoevropskog simpozija o eksperimentalnoj analizi naprezanja. Koncem lipnja 1983. odrZan
Je na FSB u Zagrebu sastanak inicijalnog odbora u sastavu: R. Beer, H. P. Rosmanith i I.
Alfirevi¢ na kojem je pokrenuto osnivanje Danubia-Adria Committee &iji bi glavni zadatak
bio odrZavanje simpozija te izmjena mladih znanstvenika susjednih zemalja. Ubrzo nakon
toga tri druStva: Austrian Society of Experimental Strain Analysis (ASESA), Hungarian
Scientific Society of Mechanical Engineers (GTE) i DM SRH osnovali su Komitet u sastavu:
H. P. Rossmanith (Vienna), R. Beer (Vienna), F. Tham (Budapest) 1. Huszéar (Godollo), 1.
Alfirevi¢ (Zagreb), S. Jeci¢ (Zagreb).

U rujnu 1983. godine je u organizaciji CISM Udine odrZan je Advanced school on
“Photelasticity of Anisotropic Media”. Koordinator i predava¢ na simpoziju bio je prof. I
Alfirevi¢, a predavac prof. S. Jeci¢. Nakon simpozija odrZan je seminar “Experimental Methods
in Solid Mechanics” u organizaciji CISM, a pod pokroviteljstvom UNESCO-a, na kojemu su
predavaci bili, medu ostalim, ¢lanovi DM SRH profesori: I. Alfirevié i S. Jecié.

U mandatnom razdoblju 1983. do 1985. godine na sastancima Drustva odrzali su
predavanja: D. Nardini, D. Pustai¢, V. Andrejev, V. Simié, V. KoroSec, M. Stegi¢, V. Andrejev,
L. Aganovi¢, V. Korosec, A. Kiri¢enko, Z. Virag, J. Dvornik.

U Zagrebu je 10. i 11. listopada 1984. godine odrZan 6. Medunarodni simpozij
projektiranje i pracenje proizvodnje radunalom (PPPR). To je zapravo pro§ireni i preimenovani
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mehanike stijena i stijenskog inZenjerstva. Od mnogobrojnih nacionalnih i medunarodnih
skupova treba po kvaliteti izdvojiti Simpozije iz mehanike stijena Sjedinjenih Americkih DrZava
koji se odrzavaju svake godine kao i Salzburske geomehanicke kolokvije koji se odrZavaju
svake godine od 1951. do danas . Od 1992. godine odrZavaju se europske konferencije pod
nazivom “Eurock”, posvecene nekoj aktualnoj temi.

ISRM je u vrijeme svog osnutka (1962) kao sluzbeno glasilo odabralo ¢asopis “Geologie und
Bauwesen” kojeg je ustanovio Josef Stini 1929. god. Ime €asopisa promjenjeno je 1963. god. u:
Rock Mechanics and Engineering Geology s namjerom da se istakne rodenje nove znanstvene
discipline - mehanike stijena. Ime Sasopisa promjenjeno je jo$ jednom 1969. god. u“Rock Mechanics
- Felsmechanik - Mecanique de Roches” radi isticanja povezanosti ¢asopisa sa ISRM-om. Od
1969. uvedena je nova numeracija &asopisa te “Rock Mechanics” starta s Vol. 1. No. 1. Suradnja
ISRM-a i ¢asopisa prekinuta je 1977 te on prestaje biti njegov sluzbeni glasnik. Od 1983. god.
(Vol. 16 Nol), Casopis izlazi pod nazivom Rock Mechanics and Rock Engineering. Ime je
promjenjeno s namjerom da se sauva ravnoteZa izmedu ¢lanaka koji se bave temeljnom mehanikom
stijena, inZenjerskom geologijom i problemima koji proizlaze iz prakse izvodenja. Od 1977. ISRM
svoje dokumente objavljuje u Gasopisu International Journal of Rock Mechanics and Mining
Sciences and Geomechanical Abstracts. Od rujna 1992 ISRM izdaje vlastiti News Journal koji
donosi sve informacije vezane uz rad Drustva a takoder i znanstvene ¢lanke iz aktualne problematike.

U posljednje vrijeme vodi se rasprava oko promjene imana Medunarodnog dru$tva. Prije
par godina, Medunarodno druitvo za mehaniku tla i temeljenje promjenilo je ime u
Medunarodno drustvo za mehaniku tla i geotehnicko inZenjerstvo. Medunarodno drustvo za
mehaniku stijena reagiralo je, smatrajuéi da se pod geotehni¢kim inZenjerstvom podrazumjeva
i stijensko inZenjerstvo. Kao reakciju na promjenu imana medunarodnog drustva za mehaniku
tla i temeljenje pokrenuta je inicijativa za promjenu imana Medunarodnog drustva za mehaniku
stijena u Medunarodno drustvo za mehaniku stijena i stijensko inZenjerstvo. Ova dogadanja
pokazuju da se u posljednje vrijeme sve viSe paznje poklanja geotehni¢kom inZenjerstvu
(rock and soil engineering) u kome se de$avaju jednako znadajne promjene kao i u mehanici
stijena i mehanici tla koje predstavljaju njegovu znanstvenu bazu.

S ciljem proutavanja znanstvene i tehnicke problematike kojem se Drustvo bavi, osnovano
jeu periodu od 1967. god. do danas ukupno 25 komisija. Neke od njih su prestale sa radom a
neke su jo§ uvijek aktivne. Formiranje i ukidanje komisija permanentan jc proces. Svaka od
komisija trebala bi izdati tzv. - “Suggested method” (preporucenu metodu), dokument sli¢an
normi. Do danas je publicirano preko 40 “Suggested methods™-a koji, u nedostatku nacionalnih
normi, predstavljaju izvanrednu pomo¢ svima koji se bave ovom problematikom. Vjerojatno
¢e tijekom vremna ove preporuéene metode prerasti u medunarodne norme (ISO norme).

Od svog osnivanja ISRM je smatrao vaznom usku suradnju sa srodnim granama geoznanosti.
Iz tog razloga, na inicijativu de Beer-a sa SveuciliSta u Liege-u i uz podriku Belgije, ustanovljeno
je 1973. stalno tajnistvo za koordinaciju (PCS - Permanent Coorginating Secretariat). Tajnitvo
sacinjavaju generalni tajnici tri drustva: ISRM, ISSMGE (International Society for Soil Mechanics
and Geotechnical Engineering) i TAEG (International Association of Engineering Geology). Od
tada pa sve do danas, tajnistvo se sastaje svake godine. ISRM ostvaruje suradnju i sa drugim
medunarodnim udruZenjima od kojih treba istaéi: International Bureau of Strata mechanics;
International Commission on Large Dams; The International Tunnelling Association. Kao rezultat
gvrste povezanosti ovih udruZenja, odrzan je prvi medunarodni kongres u organizaciji ISRM-a,
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koji su nekada bili privilegija samo najrazvijenijih istraZivackih i sveucili$nih centara. Sada se
otvara problem definiranja ulaznih parametara za numericke analize. Bez obzira na razvoj
geofizi¢kih metoda i drugih tehnika laboratorijskih i terenskih ispitivanja, jos uvijek se nademo
u velikim dilemama kod definiranja ¢vrstoée i deformabilnosti stijenske mase.

Premda su mnogi problemi mehanike stijena i stijenskog inZenjerstva uspjesno rjeSeni u
posljednjih 40 godina, jo§ uvijek ostaje otvoreno nekoliko glavnih problema. Ladanyi, kao
glavne probleme mehanike stijena isti¢e sljedeée: nemogucnost direktnog mjerenja osnovnih
svojstava stijenske mase; efekt vremena, modeliranje. Osnovna svojstva stijenske mase nije
moguée direktno mjeriti zbog ograni¢avajucih faktora mjerila, (scale efects), vremena i novca.
Ladanyi nudi i odgovor na pitanje-§to ¢initi u ovakvoj situaciji. “Nemozemo mjeriti , ali ako
dovoljno pazljivo promatramo, razvijamo koncepcijske modele, radimo povratne analize,
utvrdujemo klasifikacijske sustave i poboljavamo ih tijekom dovoljno dugog perioda,
moZemo se nadati da éemo eventualno mo¢i utvrditi ova svojstva stijenske mase dovoljno
to¢no za potrebe prjektiranja.”

Uska veza znanstvenih i obrazovnih organizacija, projektiranja i gradjenja preduvjet je
za daljnje unapredjenje mehanike stijena kao znanstvene i stijenskog inZenjerstva kao
inZenjerske discipline. HUMS moZe odigrati znaGajnu ulogu u stimuliranju objavljivanja
rezultata istraZivanja, u razmjeni informacija o programima istraZivanja i u suradnji svih
geotehnidara, geologa, geofizicara, seizmologa, mehanike stijena, mehanike tla i inZenjerske
geologije, u cilju racionalnog usmjeravanja znanstvenog rada i $to brze primjene rezultata.
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vodoravni pomak (cm) Zanimljiva je jama-usjek za novu stambenu
zgradu u DeZmanovoj ulici. Visoki usjek graden

0 1 2 3 . : . o
0 je odozgor prema dolje postepenim betoniranjem
VARBEY UL AN zida i sidrenjem u glinovito tlo u pozadini. Poseban
je slucaj produbljenja podruma za zgradu Varteks

5 na Trgu Bana Jela¢i¢a. Unutra$njost izmedu

. fasadnih zidova je uklonjena, a potkopavanje se

£ 10 osiguravalo zidom, sidrenjem, tankim pilotima, a
© 7 na mjestu i mlaznim injektiranjem.

lg 15 Velike gradevne jame radene su i u drugim

© gradovima. Posebno je zanimljiva gradevna jama

. za Svjetski trgovacki centar u Rijeci. Iskop se

20 racun izvodio u trognoj stijeni uz poseban oprez zbog

mjereno  glavne pruge Zagreb-Rijeka neposredna na rubu

25 jame. Druga jama radena je u neposrednoj blizini

starih zgrada iz opeka, koje su osjetljive na
deformacije. Izgradnja dubokih gradevnih jama u
gradovima vrlo je zahtjevna, posebno ako se u blizini
nalaze objekti koji su osjetljivi na deformacije
okolnoga tla. Tako se zadnjih nekoliko godina intenzivno koristi oprema za mjerenje deformacija
tla i konstrukcija (inklinometri, deformetri i sl.), pomoc¢u koje je mogude tijekom izgradnje
stalno usporedivati predvideno i stvarno ponasanje tla. Pored usteda i sigurnosti u izvedbi
geotehnickih objekata, time se dodatno i ne manje vazno, stje¢e iskustvo i vazna nova sanzanja
o ponasanju tla, §to se zatim moZe primijeniti za poboli$anje metoda modeliranja i projektiranja
u geotehnici. Suvremenim proracunskim metodama, opaZanjem i mjerenjem poveéava se
ekonomicnost, a smanjuje rizik od nepredvidenih dogadaja u izgradnji geotehnickih objekata.

Usporedba mjerenih vodoravnih
pomaka AB dijafragme (crtkano) i
proralunatih (prije izgradnje jame.

NASUTE BRANE

Nasute se brane grade od zemljanih i kamenih materijala i to su gradevinski objekti najveée
zapremine. Znacajno je za ove objekte da se grade od materijala koji se nalaze u neposrednoj
blizini gradenja. To su vezani (glina, prah) i nevezani zemljani materijali (pijesak, $ljunak i
njihove mjesavine), te kamen. Zbog toga su njihovi presjeci vrlo sloZeni i mastoviti, a posljedica
su ne samo vrste raspoloZivog gradiva na tzv. nalazi§tima, nego i koli¢ina koje se mogu dobiti.
Na izbor presjeka utjecu geoloski i hidrogeoloski, te ¢ak i klimatski uvjeti na mjestu gradenja.

MoZe se reéi da se nasute brane izvode jednostavnijom tehnologijom od betonskih, te da
su otpornije na potrese i ratno razaranje. Eventualno se ru§enje odvija sporije pa se stanovnistvo
nizvodno od brane moZe pravovremeno evakuirati.

Prva nasuta brana u Hrvatskoj je Lokvarka u Gorskom Kotaru kod FuZina, koja je dovr$ena
1953. godine. Visina brane je 51.50 m, visina uspora vode 48.00 m, zapremina brane 0.60x10°
m?, a zapremina akumulacije 32.00x10° n’.

Brana Peru¢a na Cetini kod Sinja dovr$ena je 1958. godine. Prvobitna visina brane je 65.0 m,
visina uspora vode 60.00 m, duZina u kruni je 450 m. Zapremina brane je 0.82x10°m?*, a zapremina
akumulacije je 540x10° m®. Brana je bez ikakvih o$teéenja izdrzala dva potresa, a tijekom
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sa sjedistem u Republici Hrvatskoj i u inozemstvu. Clanom Drustva postaje se na temelju
pristupnice koju ovjerava Upravni odbor. Clanovi i pridruZeni ¢lanovi Drustva pladaju godisnju
¢lanarinu u iznosima koje odreduje Skupstina na prijedlog Upravnog odbora.

Tijela su Drustva: Skupstina, Upravni odbor, Predsjedni$tvo, Urednic¢ko vijece
Mjeriteljskoga vjesnika i Nadzorni odbor. Mandat izbornih tijela traje dvije godine. Drustvo
zastupa predsjednik kojeg bira Skupstina.

Najvise je tijelo Skupstina koju ¢ine svi lanovi Drustva. OdrZava se prema potrebi, ali
najmanje jednom u dvije godine. Svaki ¢lan ima jedan glas. Ovlasteni predstavnik pridruzenoga
¢lana takoder ima jedan glas.

. Skupstina, koja je pismeno sazvana redovitim postupkom najmanje tri tjedna prije
odrZavanja, donosi pravovaljane odluke ve¢inom glasova nazo¢nih ¢lanova Drustva uz nuznu
nazod¢nost barem 5 % ¢lanova Drustva. Odluka o promjeni Statuta ili o prestanku rada Drustva,
donosi se dvotreéinskom vedinom nazoénih ¢lanova. Izvanredno sazvana Skupstina donosi
pravovaljane odluke dvotreéinskom veéinom glasova nazo¢nih ¢lanova Drustva uz nuZnu
prisutnost barem 20 % ¢lanova Drustva.

Prema &lanku 14 Statuta zadaci su Skupstine: ¢ donoSenje ili mijenjanje Statuta;
donosenje odluka i odrednica; * usvajanje programa rada i financijskoga plana; * razmatranje
i usvajanje izvje§éa Upravnog odbora, glavnog urednika Mjeriteljskog vjesnika i Nadzornog
odbora te razmatranje i usvajanje zavr§nog racuna; ¢ biranje Upravnog odbora i predsjednika
Drustva; « biranje glavnog urednika Mjeriteljskog vjesnika; * biranje Nadzornog odbora; *
dodjeljivanje priznanja ¢lanovima i neélanovima; « biranje delegata Drustva; ¢ rje3avanje Zalbi
upudenih Skupstini; » odredivanje iznosa ¢lanarine;  obavljanje poslova odredenih hrvatskim
zakonima i drZavnim propisima.

Upravni odbor ima devet ¢lanova, a predsjedava mu predsjednik Drustva.

Prema ¢lanku 15 Statuta Upravni odbor: « upravlja poslovima Drustva brigom dobra gospodara,
» bira Predsjednistvo koje ¢ine predsjednik Drustva i dva ¢lana Upravnog odbora. Predsjednistvo
obavlja poslove Upravnog odbora izmedu njegovih sjednica. Predsjednistvu predsjeda predsjednik
Drustva, « bira dva ¢lana Uredni¢kog vije¢a Mjeriteljskog vjesnika, glasila Drustva, * djeluje kao
izdavacki savjet Mjeriteljskog vjesnika i drugih izdanja Drustva; « provodi Skupstinske odluke i
odlu¢uje o poslovima izmedu dvaju skupstinskih zasjedanja; * priprema godisnji plan i program
rada Drustva, financijski plan i zavr$ni racun; ° brine o ostvaraju financijskoga plana; * imenuje
struéne odbore i radna tijela za pojedine zadade; * odlucuje o odrZavanju skupova i imenuje strune
i ustrojbene odbore; ¢ ovjerava ¢lanske pristupnice; ¢ odlucuje o iskljucenju ¢lanova; * obavlja
druge poslove koje mu zada Skupstina Drustva ili proizlaze iz hrvatskih zakona i propisa.

Upravni se odbor sastaje prema potrebi, najmanje dva puta godi$nje. Pravovaljane odluke
Upravni odbor donosi veé¢inom glasova svojih ¢lanova.

Za svoj rad i poslovanje, Upravni odbor odgovara Skupstini Drustva i mjerodavnim
drzavnim organima.

Predsjednik koordinira rad Upravnog odbora i vodi rad Predsjednistva te zastupa i
predstavlja Drustvo u skladu s odlukama, zakljuccima i odrednicama Skupstine, Upravnog
odbora i Predsjednistva. Bira se na dvije godine.

Nadzorni odbor sastoji se od tri ¢lana koje bira Skupstina. Oni izmedu sebe biraju
predsjednika. Mandat Nadzornog odbora traje dvije godine.
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Z. Franolié, K. Franji¢, G. Gasljevi¢, D. Horvat, Z. Jakobovi¢, . Juro§, B. Kos, B. Krstulovid,
J. Kumeri¢ki, V. Kurelec, J. Loncari¢, S. Mahovi¢, D. Markovinovi¢, Z. Matutinovié, A.
Mikulecky, V. Mudronja, R. Mutabzija, M. Nemet, B. Palkovi¢, J. Papkovié, I. Pecurlija, Z.
Radi¢, S. Sever, D. Rister, V. Srb, R. Stan&ec, V. Stiasni, M. Simat, F. Sprung, V. Stambuk, S.
Svaié, S. Turina, B. Vali¢, S. Viker, D. Vujevi¢, J. Zivkovié i S. Zukié.

U Predsjednistvo su izabrani: M. Borsi¢, M. Brezin$c¢ak, F. Dusman, Z. Jakobovi¢, N.
Kallay, J. Long&arié, J. Papkovié, Z. Radié, S. Sever, V. Simec, Branimira Vali¢. Odbor
samoupravne kontrole: V. Bego, D. BoZi¢, R. Buljan.

Druga skups$tina odrZana je 11. svibnja 1983. godine i donijela je novi statut kojim
Drustvo postaje drustvena organizacija kojom upravlja Predsjednistvo od jedanaest ¢lanova.
Tadanja je vlast, nakon dugotrajnog i poniZzavajuéeg postupka upisala Drustvo u registar
drustvenih organizacija (Knjiga II, broj 117) éetiri i pol godine nakon donogenja statuta.

Treéa je skup$tina odrZzana u Zagrebu 23. svibnja 1984. godine istodobno sa skupom
Mjerni sistem Jugoslavije. Skupstina je odlu¢ila preobraziti predsjedni¢ka umnoZena pisma
Izvjestaji, vijesti i poruke u glasilo Drustva Mjeriteljski vjesnik. Uredni¢ki odbor: Marijan
Brezinicak, glavni urednik, Mladen Bor8i¢ 1 Stanislav Sever.

Cetvrta je skupitina bila izborna. OdrZana je u Zagrebu 8. svibnja 1985. godine. Izabrani
su ¢lanovi Predsjednistva: M. Bor$i¢, M. Brezinicak, B. Bujas, F. Dusman, V. Feuerbach,
Mira Herak, N. Kallay, D. Markovinovi¢, S. Milun, J. Papkovi¢ i S. Sever.

Peta je skupstina odrzana u Zagrebu 22. listopada 1986.

Sesta izborna skupgtina odrZana je 22. ozujka 1989. godine. U Predsjednistvu su: M.
Bors$ié, M. Brezingéak, J. Butorac, F. Dusman, V. Feuerbach, Mira Herak, N. Kallay, S. Milun,
J. Papkovi¢, S. Sever i S. Viker.

Sedma je skupstina, dva puta odgadana zbog rata, odrZana u Zagrebu 20. svibnja 1992.
godine na Svjetski mjeriteljski dan (1875 — Dogovor o metru). Izglasan je novi statut koji je
promijenio naziv (Mjeriteljsko drustvo Hrvatske postalo je Hrvatsko mjeriteljsko drustvo) i
ustrojstvo Drustva. Novi se statut razlikovao od prethodnoga (1983) ne samo u nazivlju i
tijelima, nego prvenstveno u djelokrugu, poslovnosti i odgovornosti drustvenih tijela. Izabrani
su: ¢lanovi Upravnoga odbora: M. Borsi¢, M. Brezinic¢ak, J. Butorac, D. Donlagi¢, V.
Feuerbach, S. Milun, J. Papkovié, S. Sever, S. Viker, Nadzorni odbor: 1. Jelen€i¢, 7. Matutinovi¢,
N. Solari¢ 1 Predsjednik: Mladen Borsic.

Osma je izborna skup§tina odrzana 22. studenoga 1994. u Zagrebu. Izabrani su: Upravni
odbor: M. Borgi¢, J. Butorac, V. Feuerbach, D. Horvat, M. Jakov¢€i¢, J. Kumeri¢ki, D. Papista,
J. Papkovié, J. Pavidi¢; Nadzorni odbor: M. Brezinicéak, S. Sever i S. Viker. Predsjednik:
Miladen Borsié.

Skupstina je izrazila zahvalnost tada$njem ministru Juri Radi¢u i biviemu ministru Osmanu
Mufti¢u za osobitu pomo¢ Hrvatskome myjeriteljskom drustvu. Zahvaljujudéi razumijevanju i
stvarnoj pomo¢i obojice ministara Hrvatsko je mjeriteljsko drustvo uspjelo vratiti poslovni
prostor u Berislavi¢evoj 8 u okrilje Hrvatskoga inZenjerskog saveza.

Deveta je skupstina odrzana 8. svibnja 1996. godine u Zagrebu.

Deseta, izborna, redovita skup$tina ¢lanova HMD odrZana je 12. prosinca 1996. godine u
Zagrebu. Clanovi Skupstine promijenili su poneke ¢lanke statuta i izabrali: Upravni odbor: M.
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* Validacija metoda; Predavaci: Vi§nja Gasljevi¢ (HMD); Katica Lazarié (Pliva); Biserka
Raspor (Institut Ruder Boskovi¢); Zagreb, 29. veljaée 2000.

* Validacija metoda; Predavaci: Visnja Gasljevi¢ (HMD); Katica Lazari¢ (Pliva); Biserka
Raspor (DZNM); Zagreb, 23. ozujka 2000.

* Rasvjeta / Lighting Science; Cristian Eugéne, Guy Vandermeersch (Université Catholique
de Louvain — UCL, Belgija); Zagreb, 3. i 4. travnja 2000.

¢ Temelji masenog mjeriteljstva; Predavaci: Biserka Mladini¢ (DZNM), Vitomir Nestié
(Pliva); Urednica zbornika: Vi§nja Gasljevi¢; Zagreb, 27. lipnja 2000.

* Procjena mjerne nesigurnosti; Predavaci: Mladen Bor3i¢, Vidnja Gasljevi¢ (oboje HMD);
Urednik zbornika: Mladen Bor$i¢; Zagreb, 12. prosinac 2000.

* HRN EN ISO/IEC 17025:2000 — Novi kriteriji u ovlaséivanju laboratorija; Predavadi:
Vidnja Gasljevi¢ (HMD); Mladen Jakov¢i¢ (Pliva); Urednica zbornika: Visnja Gasljevié, Zagreb,
27. lipnja 2001.

* Procjena mjerne nesigurnosti; Predavaci: Mladen Bors$ié, Vi$nja Gasljevié (oboje HMD);
Urednik zbornika: Mladen Borsi¢, Zagreb, 9. srpnja 2001.

Validacija analitickih metoda; Predavaci: Vinja Gasljevi¢ (HMD); Katica Lazari¢ (Pliva);
Zagreb, 27. ozujka do 17. travnja 2001.

Validacija analiti¢kih metoda; Predavagi: Visnja Gasljevi¢ (HMD); Katica Lazarié (Pliva);
Zagreb, 24. travnja do 17. svibnja 2001.

Validacija analitickih metoda; Predavaci: Visnja Gasljevi¢ (HMD); Katica Lazarié¢ (Pliva);
Zagreb, 5. do 20. lipnja 2001.

* Validacija metoda; Predavaci: Visnja Gasljevi¢ (HMD); Katica Lazari¢ (Pliva); Biserka
Raspor (Institut Ruder Boskovi¢); Zagreb, 10. srpnja 2001.

* Validacija metoda; Predavaci: Visnja Gasljevi¢ (HMD); Katica Lazari¢ (Pliva); Bizovac,
23. do 25. studeni 2001.

» Validacija metoda; Predavaci: Visnja Gasljevi¢ (HMD); Katica Lazari¢ (Pliva); Sibenik,
15. dol7. oZzujak 2002.

* Primjena norme HRN EN ISO/IEC 17025, Predavadi: Vi§nja Gasljevi¢ (HMD); Berislav
Tharo$ (TUV Bayern Sava, PodruZnica Zagreb); Zagreb, 8. do 24. travnja 2002.

* Primjena norme HRN EN ISO/IEC 17025; Predavaci: Visnja Gasljevi¢ (HMD); Berislav
Tharo$ (TUV Bayern Sava, PodruZnica Zagreb); Zagreb, 9. do 25. travnja 2002.

* Primjena norme HRN EN ISO/IEC 17025; Predavaci: Vidnja Gasljevi¢ (HMD); Berislav
Tharo§ (TUV Bayern Sava, Podruznica Zagreb); Zagreb, 26. lipnja do 2. srpnja 2002.

* Validacija analitickih metoda; Katica Lazari¢ (Pliva); Visnja Gasljevi¢ (HMD); Tuheljske
Toplice, 11. do 13. listopada 2002.

* Validacija analitickih metoda; Katica Lazari¢ (Pliva); Visnja Gasljevi¢ (HMD); Zagreb,
15.-17. studeni 2002.

* Primjena norme HRN EN ISO/IEC 17025, Predavaci: Vi§nja Gasljevi¢ (HMD); Berislav
Tharo3 (TUV Bayern Sava, PodruZnica Zagreb); Zagreb, 4. do 7. veljage 2003.

* Primjena norme HRN EN ISO/IEC 17025; Predavagi: Visnja Gasljevi¢ (HMD); Berislav
Tharo3 (TUV Bayern Sava, PodruZnica Zagreb); Zagreb, 18. do 21. veljage 2003.
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« Ustrojenje mjerilista i ispitivalista HEP prema europskim odrednicama (Hrvatska
elektroprivreda). Voditelji: M. Bor3i¢, R. Vulpe; Zagreb 1992-1994.

« Ispitivanje mjerne nesigurnosti na obracunskim mjernim mjestima (Hrvatska
elektroprivreda). Voditelji: M. Borsi¢, R. Vulpe; Zagreb 1992-1994.

« Sustav za prikupljanje podataka s brojila u prijenosnoj mrezi HEP (Hrvatska
elektroprivreda). Voditelji: M. Borsi¢, R. Vulpe; Zagreb 1992-1995.

« Programska oprema MS.RPDP V3.0 za obradu i prikaz podataka iz registratora RP.01

i daljinski prijenos podataka preko komutiranih telefonskih linija (Hrvatska elektroprivreda).
Voditelj R. Vulpe, Zagreb, 1995.

« Odredivanje mjerne nesigurnosti mjerenja elektricne energije na obracunskim mjernim
mjestima. Voditelj: M. Bor8i¢, Zagreb, 1996.

« Telemetring System for Acquisition, Data Exchange and Processing of Meter Readings
of Croatian National Electric Power Utility; Bidding Documentation for Telemetering System.
Voditelji: M. Borsié i R. Vulpe; Zagreb 1996. Projekt je na engleskom jeziku i posluZio je
Hrvatskoj elektroprivredi prilikom medunarodnog natjeCaja za nabavku opreme za prikupljanje
i obradbu podataka s brojila na viskonaponskoj prijenosnoj mreZi. Sustav je kupljen i danas se
rabi.

« Mjeriteljska infrastruktura / Metrology Infrastructure. Voditelj: M. Borsié. To je trogodiSnji
projekt kojeg novéano pomaze hrvatsko Ministarstvo znanosti i tehnologije. Unutar tog projekta
i njegovog prethodnika Mjerna, ispitna i normirna stuzba u RH razvijena je opseZna medunarodna
suradnja. U okrilju tog projekta izvodi se hrvatsko-talijanski projekt Stima dell 'intercezza nella
misurazione dell'energia eletirica (Procjena nesigurnosti mjerenja elektricne energije) koji
novdano pomaZe talijansko Ministarstvo za izobrazbu, sveudiliste i razvoj (Ministero
dell’Istruzione, dell’Universita e della Ricerca), temeljem pozitivne recenzije struénjaka iz
Europske Unije. S hrvatske strane sudjeluje Fakultet elektrotehnike i raSunarstva Sveucilita u
Zagrebu s etiri istrazivata i Hrvatsko mjeriteljsko drustvo s dva istraZivaca, a s talijanske strane
Universita degli Studi del Sannio iz Beneventa sa est istraZivaca. Tako se poéinje ostvarivati
dogovorena suradnja izmedu Sveucilita u Zagrebu i Universita del Sannio prema Pismu namjere
o suradnji, kojeg su rektori obaju sveugilista potpisali u Beneventu 7. travnja 2001. godine, kao
i suradnja Grada Zagreba i Provincije Benevento prema Pismu namjere kojeg su gradonacelnici
Zagreba i Beneventa potpisali 8. travnja 2001. godine, takoder u Beneventu.

TISKOVINE
Izvjestaji, vijesti i poruke; predsjednikova otvorena pisma ¢lanovima Mjeriteljskog drustva
Hrvatske. Prvi je svezak iza$ao 15. rujna 1983. a posljedniji, 16. svezak, 31. prosinca 1984. godine.
Mjeriteljski vjesnik, glasilo HMD-a, izlazi do osam puta godi¥nje od 1985. godine.
Objavljena su 93 sveska na oko 3 800 stranica formata A5.
Knjige:
« Medunarodni definicijski mjeriteljski rjecnik, 36 str. A4, Zagreb, 1984.

« Hrvatska inZenjerska udruga, Zagreb, 144 str. A4, Zagreb, 1993.
» Medunarodni normacijski priru¢nik, 104 str. A4, Zagreb, 1993.
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etape ovjetanstva podijeljene na kameno, bakreno, broncano i Zeljezno doba. To znaci da su
prema metalurskim proizvodima nazvane i etape Covjecanstva [2, 3]. U tablici 1. daje se pribliZni
vremenski redoslijed po¢etka metalurskih postupaka [4, 5].

Broné&ano doba traje 3000. - 1000. g. pr. Kr. premda su prvi pokusi s bakrenom rudom
bili oko 7000. g. pr. Kr. (Mala Azija), a na Bliskom istoku lijevanje bakra zapocelo je oko
4000. g. pr. Kr. Procijenjeno je da je u vremenu od 2800. - 1300. g. pr. Kr. izvadeno oko
10000 tona bakra. Oko 1400. g. pr. Kr. proizvedeno je spuZvasto Zeljezo u Anatoliji (1300. g.
pr. Kr. u Grekoj, 1200. g. pr. Kr. ostali).

Homer u IX knjizi Odiseje navodi kaljenje Selika - maceva, a i ostali izvori pokazuju da se
o &eliku empirijski mnogo znalo, ponajprije zbog njegove vaznosti za oklope i maceve. U zapisu
nadenom u hramu Balgala (Mala Azija), a koji je vremenski iz istoga razdoblja kao i Homerova
Odiseja, stoji naputak za otvrdnjavanje elicnih maceva (kaljenje) [6, 7]: “Zariti odtricu maca
dok ne zasja kao Sunce koje se diZe nad pustinjom, zatim ga ohladiti da postane purpurne boje,
i to tako da se zabode u tijelo snaZnog, misi¢avog roba. Snaga roba prenosi se u mac.”

Taj tragi¢ni nagin toplinske obradbe - kaljenja maca zabadanjem u tijelo roba osiguravalo
je konstantnu temperaturu kaljenja s odstupanjima manjim od 0,5 °C (36 - 37 °C) - temperatura
Zovjeka. Plastinom preradbom - slobodnim kovanjem ti su macevi imali i izvanrednu ostricu.
Svilena marama, koja je zbog svoje teZine slobodno padala na tu ostricu, rasijecala se u vise
odrezaka. Za Rimskog Carstva posebice se posvecivala pozornost izradbi Celi¢nog oruzja
zbog brojnosti rimske vojske (oko 500 000 vojnika).

U ranom srednjem vijeku napredovalo se toliko da se sablja damaskinja, dok je jo§ bila
bijelo uZarena, davala konjaniku koji je morao na konju galopirati vitlaju¢i njome po zraku.
Po kvaliteti su izradbe poznati i samurajski macevi [6]. 1 kasniji recepti iz srednjeg vijeka
pokazuju isto toliko nerazumijevanja u postupku. U jednom je takvom receptu, npr., “mokraéa
crvenokosog dje¢aka” primjenjivana kao rashladno sredstvo za kaljenje maca. Vodeni rastvor
kuhinjske soli u mnogim sludajevima i po dana$njim znanstvenim spoznajama bolji je za
kaljenje nekih &elika od &iste vode [7]. Prakti¢no, metoda toplinske obradbe kaljenja Celika
jos je i danas u velikoj upotrebi, ali na znanstvenim spoznajama primjenjuje se kaljenje u ulju,
vodi, solima, zraku itd. [7].

Oko 1371. g. n. e., prvi detaljni opis taljenja Zeljeza dao je francuski nadbiskup Henry de
Poitier, a sredinom 15. stoljeéa prva je visoka pe¢ konstruirana u Europi. Godine 1450. Filarete,
talijanski kipar i graditelj opisao je “visoku” pe¢ u knjizi “Trattato d* Architettura” $8C.
Leonardo da Vinci dao je nacrt prve valjaonice za plasti¢nu preradu koja nije ostvarena u
praksi. Pisane podatke o taljenju Zeljeza pomo¢u drvenog ugljena dao je 1540. Vannaccio
Biringcio (knjiga “De la Pirrotechnica”) kao i Georg Bauer Agricola (knjiga “De re metallica”
libri X1I. - 1556. g.) [8].

Procijenjeno je da je u 15. stoljeéu u Europi proizvedeno 60 000 tona Zeljeza, od toga 30
000 u Njemackoj, 10 000 tona u Francuskoj itd. Glede velike uporabe i sjece Suma za dobivanje
drvenog ugljena, postojala je moguénost potpune sjece, pa je ona u Engleskoj zabranjena.
Razvijen je postupak dobivanja koksa iz ugljena. Tako je ve¢ 1619. D. Dudley u Engleskoj
izgradio prvu visoku pe¢ za taljenje s posebno pripremljenim ugljenom, a 1735. je A. Darby
patentirao koksiranje ugljena [8]. Nedugo poslije James Watt (1736. - 1819.) pronalazi parni
stroj §to je imalo izuzetnu vaznost (do kraja 19. st. parni je stroj prakti¢no u svijetu bio jedini
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Sisac¢ko-Banovinsko podrucdje

Ve¢ je u 2. dijelu istaknuto da se metalurgija na podru¢ju Siska i Banovine razvila od
vucedolske kulture, Kelta i Rimljana (iskori$tavani rudnici Zeljeza, olova i srebrne rude).
Nakon propasti Rimskog Carstva metalurika aktivnost u tim krajevima zamire, da bi se obnovila
tek poslije dolaska Sasa u 1 1. stoljecu. Olovni su rudnici bili locirani u dolini malog Majdana,
a manjim dijelom u podruéju Srebrenjaka i Tomasice, dok se Zeljezna ruda iskoriStavala u Tr-
govskoj gori. Rudarilo se na primitivan nacin kori$tenjem iskljucivo ljudske i vodene snage.

Prema Z. Strizi¢u [15], od tog se doba uz kraée prekide nastavlja iskori$tavanje rudnih
leZista, koja svoj puni zamah dobiva tek 1463. godine. Naime, te godine kralj Matija Korvin
izdaje grofu Petru Zrinskom za njegove zasluge, dozvolu za trajno iskori$tavanje rudnika
zlata, srebra, bakra i drugih kovina. Tom se povlasticom Zrinski najprije koristio za rudarenje
u Gvozdanskom na Banovini, a potom i za otvaranje rudnika na Zagrebackoj gori i u Gorskom
kotaru (Li¢ i Cabar).

Za obranu rudnika od turskih napada, Zrinski 1488. podiZe tvrdavu Gvozdansko &iji
ostaci i danas svjdoge o znadajnom povijesnom razdoblju Banovine. Provale Turaka preko
Une postaju sve ¢e§ce, da bi nakon niza pokusaja 1578. osvojili grad Gvozdansko. Posto su
razrusili tvrdavu Turci su potopili sva rudarska okna Proslo je vi$e od stotinu godina do
ponovnog otvaranja rudnika.

Pocetkom 18. stoljec¢a poslije povladenja Turaka, prva visoka pe¢ bila je podignuta na
potoku Zirovac, a zapodela je radom u oZujku 1808. godine. Kasnije, preradba Zeljezne rudace
s tog podrudja koncentrirana je u Beslincu (vlasnistvo: “Talionci i rudnici Beslinac - Trgovi”
kraj Dvora). S manjim ili ve¢im intenzitetom rudnici i talionica radili su do 1939. godine. Cak
iuprvoj godini rata ljevaonica je proizvodila dijelove za bicikle, pribor za jelo, odljevke sivog
ljeva da bi nakon toga zamrlo.

Potkraj tridesetih godina pro$log stolje¢a u vrijeme intenzivnih priprema sila osovine za
rat, u Europi je naglo porasla proizvodnja ¢elika. To se dijelom odrazilo i u nas, §to je inZ.
Mirislavu Tomcu olak3alo ostvarenje njegove dugogodisnje zamisli - izgradnju moderne visoke
pedi po vlastitim nacrtima. Tu zamisao inZ. Tomac nije mogao samostalno ostvariti zbog
finan-cijskih razloga: na njegov je poticaj osnovano Rudarsko udruZenje - Talionica Caprag
$16C. Izabrana lokacija bila je rezultanta Getiriju osnovnih faktora: blizine i izbora rudace,
povoljnih moguénosti dovoza koksa, otpreme gotovih proizvoda i regrutiranja radne snage.
Izgradnja talionice zapocela je oko sredine 1938., a visoka pec¢ svecano je pustena u pogon
20. kolovoza 1939. godine. Posebno bi trebalo istaknuti samu visoku pe¢ koja je, iako maloga
kapaciteta, bila vrlo smjelo i originalno projektirana i izvedena sa zavarenim oklopom, $to je
izazvalo i zanimanje stranih strunjaka. Ista se tehnika poslije primjenjivala i u drugim
zemljama.

Podetna je proizvodnja talionice iznosila oko 40 tona dnevno. Bio je to jedan od prvih
metalurskih pogona na teritoriju dana3nje drzave Hrvatske u industrijskom smislu rije¢i S16C.

NDH je preuzela veliki dio crne metalurgije prve Jugoslavije: manje rudnike i talionice
u Hrvatskoj i sve pogone “Jugo-¢elika” u Bosni. Rudnici ugljena u Brezi i Zenici, Zeljezne
rude u Ljubiji i Vare§u, talionica u Vare3u i Zeljezara u Zenici ostali su i dalje ujedinjeni, samo
su svi promijenili naziv u “HRUTAT d. d.” (Hrvatski rudnici i talionice). Zbog ratnih uvjeta
proizvodnja je bila smanjena.
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austrijskoj komori). Godine 1711. Cabar je pretrpio veliku elementarnu nepogodu (prolom oblaka
i velike kiSe) pa je osim jedne peci prakti€no sve bilo onespobljeno za rad. Izvrieni su popravci,
a 1719. pustena je nova visoka pe¢ (Plaofen). Poslovanje je bilo dosta slabo.

U Brodu je bila mala pe¢ (“Habstuckofen” izradba §ipki i ¢avala). Pe¢ je bila visoka 12
stopa, a veca pe¢ nije podignuta radi troskova dovoza rudace i ugljena. Rad u tim poduze¢ima
prestao je pocetkom 19. stoljeéa. Glede Cabra, tamo se iznovice 1784. trazila ruda, ali jebila
slabog kvaliteta.

Ljevanje zvona (i topova)

Na osnovi ruSevina jedne crkve iz 12. st., koja se nalazila u sklopu benediktinskog
samostana “De Bella” (Bijela kraj Daruvara), moZe se pretpostaviti da su se i na podrugju
Hrvatske zvona po¢ela lijevati u 11. st. Tijekom 12. st. nastavio se razvitak ljevarstva u Europi.
Glede poteskoca u prijevozu velikih zvona, najprikladnije rjesenje bilo je da ljevadi presele
svoju ljevaonicu u mjesto narudZbodavca i da tamo odliju zvono. Istodobno se na podrugju
vojnog naoruZnja prelazilo na proizvodnju lijevanih topova od bronce [18].

Prema povijesnim dokumentima, u Dubrovniku su se veé 1336. lijevala zvona koja su se
odlikovala po izvanrednoj izradbi i po zvukogujnosti. U Dubrovniku se topovi spominju veé
krajem 1351. kada je N. Teutonicus izradio top manjega kalibra, zvan spingarda. Dubrovacka

ljevaonica topova osnovana je 1410., a majstor je bio Lilio, ¢iji sin je 1446. za gradski zvonik
u Dubrovniku odlio novo zvono od 1500 kg.

Pronalaskom baruta u Europi krajem 13. st. (u Kini u starom vijeku), lijevanje topova od
bronce idu¢ih 400 godina bilo je najrasireniji ljevarski obrt. Ljevaonica topova i zvona na Revelinu
u Dubrovniku osnovana je 1463. godine. S Raba, gdje je imao ljevaonicu, dogao je Ivan Rabljanin
u Dubrovnik i osnovao ljevaonicu koja ubrzo postaje poznata u tadagnjem svijetu pa je Dubrovacka
Republika topove koje je on lijevao prodavala u juznu Italiju i Spanjolsku [19].

Najstarija zagrebacka ljevaonica zvona osnovana je 1456. Zbog velikog podrugja koje je
gravitiralo za izradu zvona, ta je ljevaonica prakti¢no radila i poslije prvog svjetskog rata. U
toj ljevaonici odijeveno je zvono zagrebacke katedrale mase 6 400 kilograma. Ljevaonice
zapadaju u poteSkoce pa se zagrebacka preorijentirala za izrdbu papuca za ko¢nice Zel jeznickih
vagona. No, ta promjena nije uspjela pa je ljevaonica zatvorena 1929., a 1936. je srusena [20].

Ljevarstvo

Razvitak ljevarstva ve¢ je djelomino obraden u okviru razvoja proizvodnje Zeljeza,
bakra, olova i lijevanja zvona. Naime, pocetkom 15. st. U Europi se potpuno odvojeno poéinje
razvijati proizvodnja odljevaka od ljevanog Zeljeza, koje se dalo lak$e nabaviti od deficitarnog
bakra i kositra. Za vojne svrhe odmah se pristupilo izradbi topovskih zrna i malih topovskih
cijevi. Da bi se proizvodnja potpuno razvila te svojom kvalitetom i kvantitetom potisnula
ljevanu broncu, trebalo je jo§ oko 450 godina [18].

Prva industrijska ljevaonica u nas osnovana je 1853. u danasnjem “Torpedu” - Rijeka,
1908. u Slavoniji je to OLT - “Osje¢ka ljevaonica tu¢a”, a i u Zagrebu ljevaonica “Radoslav
Eisenhiit”. U tih vremena ljevarstvo je sve vie $irilo svoju osnovu, tako da je 1946. izljeveno
8 000 t odljevaka, a bilo je 17 ljevaonica. Nepunih 10 godina poslije, tj. 1955. ve¢ je bilo 36
industrijskih ljevaonica koje su proizvele oko 30 000 tona odljevaka. Najvecu proizvodnju u
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- gradnja malih metalur$kih postrojenja sa specifiénim proizvodima, mini-postrojenja uz
relativno niske investicijske i pogonske troskove [24].

Daje se kratki prikaz ovih postignuéa; uz napomenu da Hrvatska metalurgija zaostaje
preko 30-ak godina u odnosu na razvijenu svjetsku metalurgiju. Sto se ti¢e proizvodnje sirovog
Zeljeza, visoka pe¢ je bila i ostati ée u proizvodnom, tehnoloskom i ekonomskom pogledu
najvazniji uredaj. Nakon prvotnih visokih pe¢i nekoliko metara visine i malog volumena,
danas se grade, visoke peci visine preko 30 m 1 volumena preko 5 000 m?®. Kao sirovina rabe
se bogate (oplemenjene) Zeljezne rude u obliku sintera ili pelata. Zbog visokih troskova gradnje
i proizvodnje koksa sve vi¥e se primjenjuju i postupci izravne redukcije Zeljeznih ruda
(bezkoksne metalurgije Zeljeza). To su postupci Corex, Midrex, Hyl, itd., a proizvodnja ne
prelazi 50 mil t/god [1].

U Hrvatskoj je u okviru tada integralne Zeljezare Sisak planirana izgradnja veéih visokih peci
(do tada su postojale dvije po svega 150 m* volumena) i Koksare. Zelja je bila proizvodnja preko
1 mil. tona godi§nje. Realizirana je jedino izgradnja Koksare u Bakru. Stovise 1991. obustavljena
je proizvodnja sirovog Zeljeza u Zeljezari Sisak, a i Koksara je zatvorena 1993. godine. Na temelju
ovih podataka nije viSe oekivati otvaranje proizvodnje sirovog Zeljeza u Hrvatskoj [1].

Celik je najzna¢ajniji me-talni materijal u proglosti, sadag-njosti, a za o&ekivati jeiu
buduénosti. To je tre¢i materijal po proizvodnji (u 2002. godini 848 mil. tona). Celik je zeleni
materijal, te se oko 45 % godi$nje reciklira.

Proizvodnja ¢elika u svijetu imala je veliku stopu rasta do energetske krize osamdesetih
godina. Ona se od pocetka pro$log stoljeéa povecala za 20 puta, a od drugog svjetskog rata za
4 puta. Na slici 3. prikazana je proizvodnja elika.

U razvijenim zemljama Celik se danas proizvodi samo konvertorskim ili elektrolué¢nim
postupkom u odnosu 3:1. Proizvodnja ¢elika u Siemens-Martinovim peé¢ima zadrZala se samo
u zemljama isto¢ne Europe.

Udio kontinuirano ljevenog < 800
Celika stalno raste, on u svijetu  ~ goo
sada prelazi 65 %, au pojedinim -
zemljama i do 100 %. Proiz- 8 790
vodnja ¢&elika u kisikovim g 600
konvertorima dosegnula je o
visoku efikasnost uvodenjem
“kombiniranog upuhivanja” 400
odozgo i odozdo.

Elektroluéne UHP (Ultra
High Power) peci, koje pripadaju 200
u mini Zeljezare, sluze za 1001 ———fEpe]
proizvodnju visokovrijednih = e
celika i prilagodljive su trzi§nim 0
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konvertorima. Rafinacija i
dotjerivanje kemijskog sastava Slika 3. Svjetska proizvodnja Selika u posljednje
¢elika obavlja se u agregatima 102 godine
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Aluminijska industrija Hrvatske nije prisutna niti u eksperimentalnom, niti u komer-
cijalnoproizvodnom dijelu jednog od tih triju udarnih podrugja tehnologije aluminija.

Sto se ti¢e ljevarstva u svijetu je proizvodnja odljevaka potpomognuta ra¢unalom svaki-
dagnja praksa. Sve vise se rabi modeliranje i simultano inZenjerstvo s nizom prednosti. Posebice
se projektiraju programski paketi. Za Hrvatsku je postojanje trZi$ta uvjet za razvoj ljevarstva.
Dovoljan je podatak dau 2000. godini od ukupno proizvedenih 50 000 tona odljevaka izvezeno
je 68,5 %. Proizvode se odljevci od Zilavog, tlaénog, kokilno ljevanog, Al-ljeva, itd. Neke
tvrtke nabavljaju programske pakete za konstrukeiju lijevanih dijelova kao i simulacijske pakete
za lijevanje, napajanje odljevaka [ 1]. Zahvaljujuéi moguénostima povezivanja sa stranim partne-
rima, kvalitetnim i fleksibilnim programima lijevanja, dugogodi$njem iskustvu i uspjesima,
buduénost ljevarstva u Hrvatskoj ne bi smjela do¢i u pitanje.

U pogledu razvoja tehnologije obrade defonniranjem postoje usmjerenja prema ujedna-
&avanju 1/ili poveéanju presjeka uloska, rabljenju uzduznih vlaénih naprezanja, pobolj$anju
mjerno-regulacijske tehnike, kompletiranju postrojenja uredajima za optimalno vodenje
postupka zagrijavanja i selektivni utjecaj na temperaturno polje za vrijeme i poslije oblikovanja,
te povezivanju vie stupnjeva postupaka uz znatno sniZenje utroska energije. Kombiniranje
dvaju ili vi§e procesnih stupnjeva potpuno razli¢itog karaktera predstavlja promjenu u proizvod-
nom procesu. Kod obojenih metala postignuti su dobri rezultati povezivanjem ljevackog i
toplovaljackog procesa postupcima proizvodnje ipki i Zice (Properzi, Hazalett i Dip-forming
postupci). Aluminij i éelik se veé lijevaju u trake tanje od 1 mm. Sli¢no jeikod Celika (izravno
lijevanje Zice promjera oko 7 mm, lijevanje predvaljanih traka debljine 40 - 50 mm, te postupci
zavr$nog valjanja trake: Compact Strip Production - CSP, Inline Strip Production - ISP, Casting,
Presing, Rolling - CPR itd.). Kod profila sve se vi$e koristi izravno kontinuirano lijevanje
(npr. profil nosaca). Na podruéju hladnog oblikovanja zapoc€inje povezivanje vucenja, toplinske
obradbe, dekapiranja te hladnog valjanja &eli¢nih traka.

Moze se zakljugiti da je doslo do velikog razvoja u tehnologijama. Brzine valjanja su
preko 200 m/s. Tijekom proizvodnje profili se kontroliraju laserskom tehnikom, mjeri se napre-
zanje u traci specijalnim valjcima, a poboljsane su tehnike procesnog raunanja, modificirano
je kalibriranje, meduhladenje, visokotemperaturna (VTTO) i niskotemperaturna termo-
mehanigka obrada (NTTO), modificirana je povr$ina materijala. Koriste se moderni valjacki
stanovi sa 61 vise (do 20) valjaka. Kod proizvodnje besavnih cijevi razvijene su nove tehnologije
(npr. Multi-stand Pipe Mill-Stand Less - MPM-SL, Aectna Standard Corporation - ACCU-
ROOL, Planeten Schrag-Walzwerk - PSW itd.) uz kori$tenje kontinuirano lijevanih
poluproizvoda (cjevnica). Kod hladnog vuéenja doslo je do pove¢anja brzine vucenja (do 150
m/min), razvoja kontinuirano vuénih klupa, objedinjavanja pojedinih tehnoloskih faza u
proizvodnim linijama, §to omogudéuje vuéenja iznad 40 m. Kod proizvodnje Savnih cijevi
usavriena je tehnologija zavarivanja, (brzine preko 200 m/min). Izvedena je automatska
kontrola dovodenja topline mjerenjem temperature i brzine zavarivanja, porast frekvencije,
podesavanje pritiska tlaénih valjaka. Posebno se razvija tehnologija visokofrekventnog
zavarivanja pod za$titnom atmosferom. Kod slobodnog kovanja uspjelo se preradivati
pojedinaéni uloZzak teZine i preko 600 tona. Za ove razvijene postupke obrade defornliranjem
primjenjuju se usavr§ene metode ispitivanja bez razaranja [1].

U Hrvatskoj je zastupljena preradba u besavne (Zeljezara Sisak) i $avne cijevi (Zeljezara
Sisak i Podpican), te betonski &elik (Zeljezara Split). Po proizvodnji bedavnih cijevi Hrvatska
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ZAKLJUCAK

Postignu¢a u metalurgiji imala su veliki utjecaj na razvoj civilizacije, §to je dokaz da su
prema metalurikim proizvodima nazvane etape ¢ovjecanstva.

9 000 godina metalurgiju u svijetu a prexo 6 000 godina na tlu dana$nje Hrvatske do-
kazuje da je metalurgija (kao struka) najstariji obrt, ali i jedna od najmladih znanstvenih
disciplina [6].

Na podru¢ju Hrvatske, na poloZaju Gradac - Vucedol, registrirana je iz prapovijesnog
doba metalurska radionica s prvom serijskom proizvodnjom metala, za sada najstarija takva u
Europi (3000 - 2200. g. pr. Kr.). Metalurgija je tada imala veliki procvat i iz Vucedola se
progirila po velikom dijelu Europe. Uz ostale lokalitete, vaZno je istaknuti razvijenu metalurgiju
kod Kelta, a poslije i kod Rimljana.

U rimsko doba Sisak (Siscia) i njegova §ira okolica postaju jedno od najvecih metalurskih
sredista &itava carstva (metalurke radionice za izradbu oruZja i oruda i kovnice novea) s uhodanim
vodenim i cestovnim komunikacijama za dopremu ingota i otpremu gotovih proizvoda.

Poslije propasti Rimskog Carstva, metalurska djelatnost zamire da bi se obnovila krajem
10. st. dolaskom Sasa. To je doba razvitka metalurgije u Hrvata. U srednjevjekovnom razdoblju
isti¢e se iznovice na §irem podru&ju Siska i Banovine izradba prve talionice i kovnice novcea,
kada je koriStena Zeljezna, olovna, bakrena i srebrna ruda. Veliki je doprinos dao grof Petar

Zrinski, &iji su metalurki pogoni bili u Banovini i u Gorskome kotaru (Cabar).

Prodorom Turaka ta djelatnost zamire da bi iznovice oZivjela u 18. stoljecu. Tada se iz-
graduju visoke peci za proizvodnju Zeljeza, talionice bakra itd. Posebice je bilo razvijeno lije-
vanje zvona (a i topova). Pustanje u pogon ljevaonice u Rijeci 1853., proizvodnja i lijevanje
aluminija u Lozovecu 1937. i visoke pe¢i u Capragu 1939. mogu se smatrati prvim metalurSkim
pogonima na teritoriju danasnje Hrvatske, u industrijskom smislu rijeci.

Usporedujuéi dana$nje stanje metalurgije u Hrvatskoj sa svjetskim postignu¢ima, moZe
se uotiti veliko zaostajanje u razvitku od trideset i vi$e godina.

Za razliku od mnogih drZava koje kao i Hrvatska nemaju prirodnih resursa za razvitak
metalurgije ali daju veliku pozornost metalurgiji (Austrija, Svicarska, Madarska i mnoge druge
drzave), Hrvatska poslije nekoliko neuspjesnih sanacija privatizira metalurske tvrtke. Buduc¢nost
hrvatske metalurgije ovisi iskljucivo o nakanama vlasnika, o&ekivano inozemnim ulagacima.
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- snimljeno je preko 2 000 km 3 D seizmickih profila,

- izradeno je preko 850 istraznih i preko 2 700 razradnih bugotina,

- proizvedeno je preko 110 x 10° m® nafte i kondenzata te preko 50 x 10° m® prirodnog
plina,

- proizvedeno je preko 3,5 x 10 m?® geotermalne vode,

- proizvedeno je preko 25 x 10° m® vode visoke tehnoloske kvalitete,

- utisnuto je u leZi§ta preko 50 x 10° m?® vode radi podrZavanja leZi§nog tlaka,

- izbueno je preko 7,0 x 10°m kanala bu$otina, itd.

9. Kadrovska struktura INA-Naftaplina je najveée bogatstvo koje jaméi tehnoloski
razvitak. Stanje sada$nje kadrovske strukture:

- ukupno je zaposlenih oko 2 400, od toga:
- VSS - 590 (od Cega 27 magistara, 11 doktora i 1 akademik);

-VS8S - 50,

- VKV - 145,
- $SS - 80,
-KV -634,
- NSS - 124,
-PKV - 15,
- NKV - 42.

314
















































Kako okupiti struénjake razli¢itih profila (razli¢ita podruéja i razine znanja, velika paleta
struka, razli¢ita struéna nazivlja za iste pojmove, razlike u znanju komunikacija,..) koji ée
zajedno raditi na postizanju osnovnog cilja, a to je minimaliziranje zastoja opreme radi kvarova?

Tu se javlja niz pitanja koje nam donose novi gospodarski trendovi, a posebno velika
konkurencija. Neka istraZivanja pokazuju da se u svijetu danas nudi 30% vise robe i usluga od
realnih potreba na trzitu, a to od tvrtki traZi vrlo agresivnu borbu na trzistu i skoro kontinuirano
smanjenje tro§kova produkcije (robe ili usluga). Taj niz akcija smanjenja troskova u procesu
proizvodnje (naéelo je eliminirati sve aktivnosti koje nisu direktno vezane uz proizvodni proces,
pa je djelatnost odrZavanja jedna od prvih na tom udaru) u teoriji i praksi poznat je pod
nazivom “lean production”. Sto se zapravo dogada s djelatno¥éu odrZavanja, o Semu ovisi,
kako na odrZavanje opreme djeluje okruZenje i ti novi gospodarski trendovi u globalnom
drustvu, itd., itd...???

Od kuda krenuti, kako odgovoriti na sva ta pitanja? To je svakako kompleksan zadatak,
ovisan o razli¢itim znanjima, koji trazi ekipu struénjaka od teoretiCara organizacije
(reinZenjering, World Class Manufacturing ili kratko WCM, benchmarking,...), ekonomista,
sociologa, pa do stru¢njaka proizvodnje i odrZavanja.

S tehnickog gledista znacajni razvoj TS-a ili opreme (skupni naziv za sve vrste strojeva,
agregata, uredaja, vozila itd.) ili, popularnije - sredstva rada — kako ih nazivaju ekonomisti i
pravnici, od polovice proslog stolje¢a do danas odrazio se i na razvoj organiziranog pristupa
njezinom odrZzavanju. Instaliranjem takve moderne i automatizirane opreme u poduze¢ima
raste potreba za nizom razli€itih znanja iz podrudja strojarstva, energetike, elektrotehnike,
racunala, elektronike, raGunovodstva itd., pa odrZavanje postaje interdisciplinarna djelatnost.
S druge strane, ti tehni¢ki sustavi sve su kompleksniji, produktivniji i naravno skuplji, pa
njihov kvar, tj. zastoj (proizvodna linija s vi§e strojeva, visoko produktivni strojevi itd.) izaziva
velike gubitke zbog neizvravanja osnovne funkcije. Posebno se to uoava u procesnoj industriji
(primjerice petrokemija, proizvodnja celuloze, cementa, Secera ili rafinerije), gdje zbog kvara
na samo jednom dijelu TS-a dolazi do zastoja cijele proizvodne tehnoloske linije, ukoliko ne
postoje paralelni TS-a, §to daje veéu pouzdanost samom procesu, ali znagajno poskupljuje
investicije. Zastoji proizvodnog procesa, a pri tome se posebno misli na procesnu industriju,
dovode do ogromnih gubitaka koji su nekoliko ili desetak puta veci od troskova preventivnog
odrZavanja. Isto tako treba uzeti u obzir i velike ekoloske $tete (uz normalne financijske
doprinose okruZenju tu su i znadajni gubici na sanaciji Steta) koje nastaju propustima u
eksploataciji i odrZavanju termoenergetskih postrojenja, rafinerija itd. Zato se danas sve vise
1 sve snaZnije u djelatnosti odrzavanja uvaZavaju ekonomske i ekoloske zakonitosti, pa se te
promjene mogu vidjeti prateéi razvoj pristupa i koncepcija u organizaciji djelatnosti odrZavanja.

Pocetkom 20. stoljeca imamo tehnicki i tehnoloski definirane radove odrzavanja (razligiti
oblici i pristupi korektivnog i preventivnog), a sedamdesetih godina proslog stoljeca javlja se
tehnicko ekonomski pristup koji traZi da se u svim fazama od projektiranja TS-a pa do njegovog
otpisa vodi raduna o sigurnosti, pouzdanosti i ekonomiénosti eksploatacije i odrzavanja TS-a
(logisti¢ki, terotehnologki, TPM). Krajem proslog stoljeéa moZe se govoriti sve vise o
ekonomskom i ekoloskom pristupu pri definiranju radova odrZavanja. Na slijedeéoj slici 2.2.
prikazuje se podrudje ili opseg djelovanja pojedinog pristupa odrZavanju kroz viziju Seiichia
Nakajime u njegovoj knjizi “Introduction to TPM” iz 1988. godine. MoZe se uotiti da logisticki
pristup obuhvaca sve od “rodenja” TS-a pa do njegovog otpisa, uzimajuéi u obzir okruZenje i
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postoji jo§ spasonosna formula, a to je “moda” za koju ¢e neki TS biti zastario i na taj nacin
poticati kupce da nabavljaju sve noviju opremu. Treba reéi da visoka pouzdanost ima svoju
cijenu, pa se u odnosu na konkurenciju (niZe cijene) i npr. sigurnost za ljudske Zivote (posebno
u transportnim sredstvima, a to kogta) traZe optimalna rjeSenja, $to svakako u blizoj buduénosti
daje nadu za znaGajnom potrebom postojanja djelatnosti odrzavanja.

Poznato je da danas na trZi3tu postoji velika konkurencija skoro za svaki proizvod. Svaki
ozbiljniji proizvoda¢ bilo kojeg TS-a ispunjava zadatke koje mu postavljaju pravila ponaSanja
definirana u grupama normi ISO 9000, ISO 14000 i drugih. Proizvodi su kvalitetni i vje¢no je
pitanje, kako se nametnuti i biti bolji od konkurencije. Na primjer u proizvodnji hladnjaka jedna na
nagem trzidtu odavno prisutna firma uspjela je naéi svoje mjesto pod suncem s novom linijom
montaze hladnjaka, ali i razvojem novih proizvoda (hladnjaka) koji ¢e trositi minimalnu koli€inu
energije (uz maksimalnu iskoristivost) §to postaje na trZistu u zadnjih desetak godina glavni hit. U
velikom broju industrijskih postrojenja radi se na ugradnji novih ili modernizaciji starih TS-a kako
bi ukupna utrodena energija u proizvodnom procesu bila $to manja. To se moZe dobro vidjeti u
termoenergetskim postrojenjima kada se usporeduju iskoristivosti energetskih blokova u zadnjih
40 godine po utrodku energije po KW/h, ista to moZe se vidjeti i u proizvodnji piva, pa tako jedna
nama poznata pivovara trosi na zadnjoj instaliranoj liniji 40% manje energije nego na starim linijjama
za kuhanje piva, itd. Osim toga unapredenjem tj. automatskim vodenjem proizvodnih procesa u
pogonima je sve manje ljudi pa su oni &isti i uredni, pa prema tome i manje podloZni kvarovima
(nema prasine, masnoca itd.). Ovdje su nabrojena kretanja i trendovi u gospodarenju TS-a, a sve to
skupa je veliki izazov za stru¢njake odrZavanja, a posebno menadZere odrZavanja kojima svakako
treba osigurati kontinuiranu izobrazbu iz razli¢itih disciplina.

3. KAKO JE POCELO?

U djelatnosti odrZavanja pojedinih tvrtki sudjeluju razli¢iti profili stru¢njaka s osnovnom
izobrazbom iz strojarstva, elektrotehnike, elektronike, gradevinarstva, ekonomike itd. Uz svoju
osnovnu struku svi su oni morali savladati neka nova znanja iz tehnologija specifi¢nih za
odr?avanje do strategija odrZzavanja odredenih TS-a. Pri tome su morali naugiti viSe tema iz
organizacije i upravljanje sustavima odrZavanja. Ta multidisciplinarnost djelatnosti odrzavanja
trazila je struénjake s mnogo $irim znanjima od one koju su dobili na mati¢nim fakultetima ili
srednjim §kolama. Dobre se majstore postavljalo za poslovode, §to nije bilo dobro rjeSenje jer
suim nedostajala mnoga znanja koja su nuZna pretpostavka za upravljanje poslovima i konaéno
kao najvaznije upravljanje ljudima. Isto se dogadalo s dobrim inZenjerima, pravnicima ili
ekonomistima koji su postajali direktori.

Kao izvrsno rjeSenje, u cijelom svijetu, pokazalo se osnivanje i organiziranje stru¢nih drustava
koja ¢e omoguditi i podrzati ovu paletu stru¢njaka u operativnom izvodenju i u upravljanju
djelatno$éu odrzavanja. Tako se 12. studenog 1970. godine u Duisburgu konstituira The European
Federation of National Maintenance Societies EFNMS, a u Ljubljani na inicijativu pokojnog kolege
Mr. sc. Emila Rejeca® osniva se u ljubljanskom “Litostroju’ 1972. godine Savez odrZavalaca sredstava
za rad Jugoslavije YUMO (Yugoslav Maintenance Organization). To je stru¢na udruga (tj. savez
republi¢kih udruga) odrZavatelja cijele bivie Jugoslavije sastavljena od Sest republi¢kih Drustava

3 Poznati struénjak iz podrudja organizacije odrzavanja, kreator “Ljubljanskog modela
organizacije odrZavanja” i autor knjige “Terotehnologija”













































oblikovanja pejzaZa i organizacije vrtlarske proizvodnje kao cjeline kulture pejzaza, rjeSavaju
zajedno sa struénim staleskim problemima unutar HIS.

Osnivacka Skupstina DKP odrZana je 13. prosinca 1985. godine u Zagrebu i usvojila je
predloZeni Statut drustva. Za predsjednika izabran je utemeljitelj Drustva prof. dr. Vinko Juréi¢
a za tajnika mr. Hasan Drljevic.

Republicki sekretarijat za pravosude i upravu po zahtjevu DKP donosi 21. travnja 1987,
g. pozitino rjeSenje kojim se odobrava upis novoosnovanog Drutva za kulturu pejzaZa u
Registar dru$tvenih organizacija SRH.

Statut Drustva je 1997. godine uskladen sa Zakonom o udrugama i usvojen 1998. godine
od strane Ministarstva uprave Republike Hrvatske uz ostanak istih tijela upravljanja. Drustvo
za kulturu pejzaZa je dobrovoljna znanstveno-stru¢na udruga &iji se Elanovi bave djelatnostima
pejzaZzne arhitekture, uslugama na krajobraznom uredivanju, pejzaznom planiranju, oblikovanju
i valorizaciji prostora i o€uvanju potencijala prirodnih resursa i &ovjekova okolisa te postizanju
statusa zakonom priznate i organizirane profesije u cjelini.

Cilj je DKP-a sustavno unaprijedivanje navedenih djelatnosti i struénosti rada i zakonsko
reguliranje profesije i struke kulture pejzaZa.

Ciljevi ¢e se ostvarivati kroz sljedeée aktivnosti:

* organizaciju te¢ajeva, seminara, predavanja, tribina, stru¢nih i znanstvenih skupova,
izloZbi, struénih ekskurzija i studijskih putovanja

* organizaciju i odrZavanje stru¢nih ispita

* izdavanje znanstveno-struénog asopisa (glasila DKP-a) i drugih publikacija iz
domene svoje djelatnosti —zbomika radova, knjiga, separata, kalendara, prigodnih
publikacija, brodura, godi$njaka, skripata i sl.

* savjetodavnu sluzbu pri DKP-u

* redovite mjeseCne sastanke u Drustvu na kojima ¢e se evidentirati aktualni problemi
struke i usmjeravati rad Drugtva

Djeluje na podruju RH a sjediste je u Zagrebu, Berislaviéeva 6, unutar Hrvatskog
inZenjerskog saveza.

DJELATNOSTI DKP

DKP je organizator znanstvenih i struénih skupova, predavanja, seminara, tribina,
savjetovanja i sli¢no.
Tradicionalno organizira znanstvene skupove o povijesnom nasljedu vrtne umjetnosti:
* “Nasljede vrine umjetnosti u Jugoslaviji”, I1, odrzan 1986. godine u Varazdinu u
suradnji sa Centrom za povijesne vrtove i razvoj krajine u Dubrovniku te
Agronomskim fakultetom Sveu¢ilista u Zagrebu.
* “Povijesno nasljede vrtne umjetnosti u Hrvatskoj”, III, odr#an 2000. godine u
Zagrebu u suradnji sa Centrom za povijesne vrtove u Dubrovniku.
* “Vrtna umjetnost u Hrvatskoj — povijesno nasljede”, IV, odrzan 2003. godine u Zagrebu
u samostalnoj organizaciji DKP. Na tom skupu promovirana je knjiga “Vrtni prostori
povijesnog predgrada Dubrovnika — od Pila do Boninova” autora dr. Brune Sigi¢a.

350












azasluga pripada prof. Zori Smol&ié-Zerdik i dipl. ing. Miji Dobrijevi¢u, kasnije poSasnim ¢lanovima
DPG-a. Vrlo brzo okupila se skupina stru¢njaka koja je potakla uvodenje proizvodnje PVC-a u
Kastel Sucéurcu. Proizvodnja na temelju acetilenskog postupka zapocela je 1948. Kapacitet je bio
3 000 tona/god i to u trenutku kada je svjetska proizvodnja plastike iznosila oko 1 milijun tona.
Kasnih pedesetih godina zapocinje se s pripremom izgradnje prve petrokemijske tvornice na prostoru
bivie drzave. I tako je poSetkom Sezdesetih godina izgraden OKI (danas DIOKI) a sredinom
osamdesetih, tvornica polietilena niske gusto¢e na Krku.

Godine 1990. proizvodnja polimera u Hrvatskoj bila je oko 370 000 tona, desetak godina
kasnije preostala je samo proizvodnja polietilena niske gustoée i polistirena s potpuno
neizviesnom buduéno¥éu. Usprkos &injenici da se radilo o pretezno izvoznoj industriji. Uo¢i
Domovinskog rata preradivano je u Hrvatskoj vise od 120 tisuca tona plastike i oko 40 tisuca
tona kauduka. Po&etkom 21. stolje¢a preradivano je oko 70 tisuca tona plastike i oko 2,5
tisuée tona kauduka. U tom je istom razdoblju svjetska proizvodnja plastike dostigla koli¢inu
vidu od 150 milijuna tona. Tome treba pridodati i oko 20 milijuna tona proizvedenih vlakana
i oko tridesetak milijuna tona gumenih proizvoda.

Proizvodnja kalupa za preradbu plastike zapocela je 1931. u alatniCarskoj radionici
“Stanca”, Julia Cati¢a. On je izradio prvi kalup za potrebe danasnjeg Elektro-kontakta. Bio je
to kalup za izravno presanje fenol-formaldehida. Ako su izuzmu pokusaji obrtni¢ke proizvodnje
opreme, npr. ubrizgavalica (Stanca, konstruktor I. Cati¢) jedini proizvoda¢ takve opreme bila
je Tvornica strojeva Beli¥¢e koja je sredinom pedesetih godina zapocela proizvodnjom
ubrizgavalica, presa i ostale opreme.

Obrazovanje

Jo% je jedna posebnost na podrugju polimerstva. Kemicari i kemijski inZenjeri razvijaju
nove materijale, a Cesto i preradbene postupke. Traze primjenu i to sve zatim predaju
preradivagima. I u svjetskim razmjerima sredinom pro3log stoljeca jo§ nema obrazovanja na
tom podrugju. Tim vi$e iznenaduje podatak kako je prof. Josip Hribar, kao mladi nastavnik na
danagnjem Fakultetu strojarstva i brodogradnje, predavao, u okviru Tehnologije, nekoliko sati o
plastici, preciznije duromerima i njihovoj preradbi i to jo§ daleke 1936!!! Ve¢ 1948. taj fakultet
ima predmet Nemetali koji je posveéen prirodnim polimerima, drvu i sintetskim polimerima.

Fakultet strojarstva i brodogradnje ima redovito jo§ od 1959. nastavu iz predmeta Polimeri.
Kao prvi na ovim prostorima otvara 1971. usmjerenje “Preradba nemetala”. Usporedbe radi
prvi studij slinog karaktera osnovan je u SAD 1954. na Sveuilistu u Lowellu, inace sredistu
americke tekstilne industrije. U Europi je prvi dodiplomski studij posvecen preradbi polimera
upisao prve studente 1968. u Aachenu, SR Njemacka. Studij slican onom u Lowellu a koji se
djelomiéno podudara sa studijima polimerstva na FSB-u i na dana$njem Fakultetu kemijskog
inZenjerstva i tehnologije, osnovan je 1970. u Leobenu, Austrija.

Za ovu sredinu je, zbog utjecaja na razvoj jedne generacije nastavnika i postdiplomanada,
vazan i sveugili¥ni postdiplomski studij “Makromolekularne znanosti (Zagreb, 1972. ~1986.)

U okviru djelatnosti kemijskih inZenjera i tehnologa, organiziraju se povremeno skupovi
i predavanija o plastici. A Easopis Kemija u industriji objavljuje tekstove s tog podrucja. Godine
1963. Zagrebacki velesajam organizira prvu izloZbu plastike, Plastex.

Stvorila se kritiéna masa stru¢njaka koje je trebalo okupiti, ali na multidisciplinarnoj osnovi.
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- uspostavljanje veze sa sliénim organizacijama u inozemstvu

- organiziranje predavanja

- sudjelovanje ¢lanova na raznim simpozijima i znanstvenim sastancima s referatima

- organizacija savjetovanja i simpozija

- rad na popularizaciji naziva inZenjer (tchnicar) plasticar, kako bi to zvanje dobilo
drustvenu podrsku i afirmaciju

- suradnja s odgovaraju¢im fakultetima i visokim $kolama pri izradbi nastavnih planova
za studente odgovarajucih usmjerenja

- suradnja s privrednim organizacijama popraviti

- rad na usmjeravanju organizacije teSajeva za visoku kvalifikaciju na podrucju preradbe
i primjene plastike

- povezivanje sa zastupniékim poduzeéima, zbog organizacije informativnih predavanja
stranih proizvodaca

- organizacija posjeta ¢lanova izlozbama u zemlji i inozemstvu

- planiranje kadrova za to podrucje

- suradnja s odgovarajuéim organima uprave.

Na prvoj sjednici izabran je Izvrdni odbor u sastavu: Zeljko Zganec, dipl. inZ. stroj.,
Institut za alatne strojeve - predsjednik, doc. Zora Smol¢i¢- Zerdik, dipl. inz. kem., Strojarsko-
brodogradevni fakultet, potpredsjednik, Igor Cati¢, dipl. inZ. stroj., Visoka tehnicka $kola -
tajnik Tomislav Vincekovié, dipl. inZ. fiz., Kombinat Chromos, Katran, Kutrilin - blagajnik,
Georgij Bocev, dipl. inZ. kem., OKI, Tomislav Eberhardt, dipl. inZ. stroj. R. Koncar, Janez
Indof, dipl. inZ. stroj., Preplam. Nadzorni odbor su sa¢injavali: Julije Fulepp, Preplam, Vlado
Kurelec, Tvornica racunskih strojeva, dipl. teh. i Zdravko Krsnik, dipl. oec., Jugohemija.

Sastav Izvr$nog odbora pokazuje da je komisija odluéno krenula u povezivanje svih
zainteresiranih bez obzira na njihovo formalno obrazovanje. Sa¢injavalo ju je 3est strojara,
dva kemicara, fizi¢ar i ekonomist.

Jedna od najvaznijih odluka Izvrinog odbora donesena je na njegovoj 2. sjednici odrzanoj
8. prosinca 1966. Tada je odlu¢eno da se organizira seminar: “Proizvodnja i konstrukcija
kalupa za preradbu plastiénih masa”. Seminar je odrzan od 15. do 18. travnja 1969. u Privrednoj
komori Zagreba, zahvaljujuéi kasnije potasnom ¢lanu, dr. Emilu Ludvigeru koji je prvi
duznosnik koji je shvatio vaZnost tog tada novog podrugja.

Seminar je bio vrlo uspjesan. Gotovo u cijelosti ispunjena dvorana s blizu 200 sudionika,
autora i gostiju. Prvi predavag bio je tada tek doc. ing. M. Novosel koji je govorio o problemima,
toplinske obrade kalupa, inage jo§ jedan pocasni ¢lan DPG-a. Ukupno 11 autora opravdalo je
o&ekivanja sudionika seminara. Voditelj seminara bio je I. Catié koji je bio ujedno i recenzent
te izvrsio terminolosko ujednadavanje tekstova. I danas se prisje¢a jedne misli: »Bit ¢e jos
skupova, bolje organiziranih, uspjesnijih, ali ove atmosfere vie nece biti«. Seminar je ponovljen
godinu dana kasnije, s jo§ uvijek velikim brojem sudionika, njih oko 80.

Godine 1970. zapo&elo se s odrzavanjem predavanja za krug stru¢njaka oko SKITP-a a
kasnije Drustva plasti¢ara i gumaraca i koja su odrZzavana do pocetka devedesetih.

Cetiri godine od naéelnog odobrenja da se osnuje SKITP odrzana je 13. sjednica na temu
“Razmisljanja o razvoju SKITP-a”. Slobodno interpretirana ona glase: “Prva faza rada na
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(45%). Proizvodnja ¢vrstih mineralnih sirovina u segmentu gdje je preteZni broj zaposienih:
proizvodnji nemetala, arhitektonskog kamena i sirovina za gradevinske materijale (tehni¢ko
gradevni kamen, 8ljunak i pijesak, opekarska glina) prijeratnu proizvodnju (tablica 4). Posljedica -
ovih tendencija je porast produktivnosti i preko 200% u odnosu na prijeratnu.

Proizvodnja sirovina za gradevinski materijal ne obuhvaca koli¢ine koje su upotrijebljene
za izgradnju velikih infrastrukturnih objekata (autoputova, cesta, vodoprivrednih objckata,
pristani3ta i luka, velikih povrsina za organizaciju masovnih skupova i drugo).

Osim primarne djelatnosti eksploatacije mineralnih sirovina rudarski struénjaci i trgovacka
drustva imaju veliki udjel i zna€aj u izvodenju, projektiranje i nadzoru pri gradnji velikih
infrastrukturnih objekata poput probijanja trasa autocesta, iskopu tunela i gradevinskih jama
te pri specijalnim miniranjima poput podvodnih miniranja, razminiravanja i ru$enja objekata.

Usprkos ¢injenici da Republika Hrvatska nije izrazito bogata nalazi$tima mineralnih
sirovina, rudarstvo danas predstavlja zna¢ajnu granu gospodarstva, poglavito glede proizvodnje
energetskih mineralnih sirovina —ugljikovodika, te proizvodnje nemetalnih mineralnih sirovina.

IstraZivanje i eksploataciju mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj obavlja oko 350
trgovackih drustava i obrtnika, s oko 8 000 djelatnika. Iz priloZenih tablica 1 i 3 razvidno je da
se u Republici Hrvatskoj eksploatira 23 vrste mineralnih sirovina na 653 odobrenih
eksploatacijskih polja.

Eksploatacijska polja nisu ravnomjerno rasporedena na teritoriju Republike Hrvatske.
Neravnomjernost raspodjele je u najvecoj mjeri posljedica geoloske grade Republike Hrvatske,
ali u znatnoj mjeri ovisi i o prostornim planovima, odnosno o stavu pojedine lokalne samouprave
glede rudarske djelatnosti i eksploatacije mineralnih sirovina. Tako npr. u Istarskoj Zupaniji je
odobreno 77 eksploatacijskih polja koja zauzimaju 12% ukupne povrine Zupanije, u Koprivni¢ko-
kriZzevatkoj Zupaniji je odobreno 25 eksploatacijskih polja, koja zauzimaju ¢ak 21% ukupne
povrSine Zupanije. Istovremeno u Brodsko-posavskoj Zupaniji odobreno je samo 6
eksploatacijskih polja koja zauzimaju samo 0,05% ukupne povrsine Zupanije. Ukupna povriina
svih odobrenih eksploatacijskih polja zauzima 3,89% ukupne povrsine Republike Hrvatske, ne
rafunajuci pri tome povrsinu 2 eksploatacijska polja ugljikovodika odobrena u epikontinentalnom
pojasu Jadranskog mora. Povrina eksploatacijskih polja ugljikovodika zauzima oko 80% povrsine
ukupno odobrenih eksploatacijskih polja kopnenog djela Republike Hrvatske.

Analiziraju¢i broj odobrenih eksploatacijskih polja po mineralnim sirovinama razvidno je
da je cak 255 eksploatacijskih polja odobreno za eksploataciju tehnicko-gradevnog kamena, 83
eksploatacijskih polja za eksploataciju gradevnog pijeska i §ljunka, 77 eksploatacijskih polja za
eksploataciju arhitektonsko-gradevnog kamena, 57 eksploatacijskih polja za eksploataciju
ugljikovodika i samo po 1 eksploatacijsko polje za eksploataciju bentonitne gline, krede i silikatne
sirovine za industrijsku preradu. Od ukupnog broja eksploatacijskih polja oko 30% je odobreno
u zadnjih 5 godina, §$to je u najvecoj mjeri vezano uz odobravanja novih eksploatacijskih polja
tehnicko-gradevnog kamena, te gradevnog pijeska i §ljunka, uzrokovano intenzivnom gradnjom
cestovnih prometnica u Republici Hrvatskoj. 1z tablice 3 je razvidno da se utvrdene rezerve
nafte i kondenzata iz godine u godinu smanjuju, dok utvrdene rezerve ugljikovodi¢nog plina
ostaju uglavnom iste. Utvrdene rezerve ostalih ¢vrstih mineralnih sirovina izuzev barita, bentonitne
gline, ugljena i ciglarske gline imaju stalnu tendenciju rasta. U Republici Hrvatskoj ve¢ godinama
nema proizvodnje ugljena i barita. Proizvodnja nafte, bentonitne gline, keramicke i vatrostalne .
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gline iz godine u godinu pada, dok istovremeno znatno raste proizvodnja tehnitko-gradevnog
kamena, gradevnog pijeska i $ljunka, arhitektonsko-gradevnog kamena, karbonatne sirovine za
industrijsku preradu i sirovine za proizvodnju cementa. Prosjeéna godidnja proizvodnja tehnicko-
gradevnog kamena te gradevnog pijeska i $ljunka po jednom odobrenom eksploatacijskom polju
iznosi samo oko 35 000 m3, $to ukazuje na veliki broj eksploatacijskih polja (255 + 81) s malom
godinjim proizvodnjom i s tim u svezi na neracionalnu eksploataciju. Svakako treba napomenuti,
da je pored naprijed iskazanog u Republici Hrvatskoj odobreno i 287 istraznih prostora, od

Tablica 1. Eksploatacijska polja i istraZni prostori mineralnih sirovina u Republici Hrvatskoj

(stanje 2002. godine”)

MINERALNE
SIROVINE

UGLJIKOVODICI

ARHITEKTONSKO-
GRADEVNI KAMEN

BARIT
BENTONITNA GLINA
BOKSIT

GIPS

KARBONATNA
SIROVINA ZA
INDUSTRIISKU
PRERADU
KERAMICKE |

KREDA
KREMENI PIJESAK

KVARCIT

SILIKATNE SIROVINE
ZA INDUSTRIJSKU
PRERADU

SIROVINLE ZA
PROIZVODNIU
CEMENTA

MORSKA SOL
TUF
UGLIJEN

ZIVA

GEOTERMALNA
VODA

CIGLARSKA GLINA

GRADEVNI PUESAK 1
SLIUNAK
TEINICKO-
GRADEVNI KAMEN

VATROSTALNE GLINE

BROJ
EKSPLOATACIJSKI
H POLJA
57
77
9
I

27

51

83

255

BROJ ZUPANIJA
U KOJIMA SE
OBAVLJA
EKSPLOATACIJA

10

8

16

POVRSINA
EKSPLOATACIJSKIH
POLJA, u km’

3 404,63

28,16

31,23
63,00
11,83
25,54

47,29

BROJ

ISTRAZNIH

PROSTORA
10

104

35

108

* prema podacima Ministarstva gospodarstva - Uprava za rudarstvo i energetiku
** ziva se eksploatira na 2 eksploatacijska polja ugljikovodika
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Sve te radionice i tvornice su u to vrijeme i izvorista stru¢nih radnika koji se zaposljavaju
1 u drugim indusrijskim granama posebno procesne kemijske i tekstilne industrije.

Pocetkom XX. stolje¢a i posebno u razdoblju izmedu dva svjetska rata dogadaju se
pozitivne promjene i ja¢anje industrijske proizvodnje u malim i srednjim poduzeéima. Naime
u novoj drzavnoj tvorevini Zagreb, zbog svog povoljnog prometnog poloZaja i jake privredne
i bankarske struke, razvija strojogradnju, tvornicu kotlova i toplinske tehnike, tovrnice strojeva
1 alata, te elektrostrojarsku i procesnu industriju. Zagreb je u novoj drzavi glavno prometno
raskriZje od istoka prema zapadu i ¢voriste za juZni pravac. U Zagrebu je i prije Prvog svjetskog
rata bilo viSe tvornica i tvorni¢kog radnog kadra, nego ukupno u svim ostalim hrvatskim
naseljima. U desetak poduze¢a metalne grane u Zagrebu u to vrijeme radi preko dvije i pol
tisue radnika, a samo radionica drZavnih Zeljeznica broji preko dvije tisuée zaposlenih.

U to vrijeme nastaju i prvi ve¢i pogoni u nekim granama proizvodnje, koje traZe strojarske
stru¢njake za svoje pogone, kao npr. elektroindustrija. Javljaju se i istaknuti pojedinci u struci.
Tu posebno treba istaknuti i patentna dostignuéa gospodina Penkale i drugih poduzetnika.
Zanimljivo je da se i takvim strukama i poduzetni¢kim radom zapoginje i s avio-tehnikom.

Usporedo s razvojem struke stvara se i inZenjerska udruga, ¢iju 125. godisnjicu
obiljeZavamo ove godine. Godine 1940. hrvatsku udrugu, sa sjedistem u Zagrebu, otvorilo je
Sest klubova i jedna podruZnica, od koji klub strojarskih i elektrotehnickih inZenjera broji 204
¢lana. Klub izlaze svoje strukovne radove i odrZava stru¢na predavanja. Tako su tijekom rata,
1943. godine, odrzana 22 predavanja, medu kojima se isti¢e prof. Bo¥njakovié sa &etiri
predavanja. Najznacajnije mu je predavanje o dizalicama topline.

Pripreme i predavanje za osnivanje Tehnicke visoke $kole u Zagrebu trajale su gotovo
Cetiri desettljeca sve od svog osnutka 1878. godine. Osnovana je tek koncem 1918. godine.
Tehnicki fakultet nastaje iz tehnicke visoke Skole 1926. godine a 1956. je podijeljen na Setiri
fakulteta, od kojih je jedan i Strojarsko-brodogradevni fakultet. Danas djeluje strojarski fakultet
u Osijeku, Rijeci i Splitu s nekoliko visih 3kola. Od svog osnivanja 1918. godine pa do danas
te Skole odgajaju generacije stru¢njaka i bitno utjecu na razvoj strojarstva u Hrvatskoj. Strojarske
tehnicare odgajale su godinama srednje tehnicke Skole u Hrvatskoj i doprinijele bitno razvoju
struke.

Hrvatski strojarski i brodogradevni inZenjerski savez je oglaiva¢ javnoga glasila
Strojarstvo, Casopisa za teoriju i praksu u Strojarstvo Hrvatski strojarski i brodogradevni
inZenjerski savez je takoder nakladnik javnog glasila Strojarstvo, te povremeno i nakladnik
drugih publikacija iz istog i srodnih podrugja za potrebe ¢lanica Saveza i drugih poduzeca,
ustanova i udruga s kojima suraduje. U obavljanju nakladnitke djelatnosti Savez djeluje u
izdavanju €asopisa Strojarstvo neprekidno od 1959. godine i pri tome osobito:

* brine za ostvarivanje posebnog nadzora nad radom glasila preko Savjeta Casopisa

Strojarstvo, a po potrebi i drugih savjeta,
* utvrduje programsku koncepciju Casopisa Strojarstvo i zajedno sa Savjetom &asopisa i
Uredivackim odborom prati njeno ostvarivanje.

Druga polovica dvadesetoga stoljeca obiljeZena je komunizmom, §to strojarstvu hrvatske
donosi konfiskaciju, nacionalizaciju, industrijalizaciju, privredne reforme i samoupravni
socijalizam. Istovremeno se ubijaju, zatvaraju i proganjaju vrsni struénjaci, kao prof. Stipeti¢
i drugi stru¢njaci. Bitne odrednice toga razdoblja su izgradnja velikih tvornica, posebno u
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u Hrvatskoj ima gotovo 250-godisnju tradiciju, pocevsi od prvog planiranja i planskog
gospodarenja uvedenog na temelju Zakonske urcdbe o Sumama, Sumskom redu Marije Terezije
iz 1769. godine izdane na hrvatskom jeziku te neposredno nakon toga i Zakona o Sumama. U
1o vrijeme osnivaju se prve Sumarije u Europi, ali i u Hrvatskoj (Krasno, Baske ostarije, Petrova
gora). Zakon o $umama iz 1852. godine i danas je temeljem Sumarskoga zakonodavstva mnogih
zemalja. Taj Zakon je na Zalost nakon 1918. god. pretrpio niz promjena koje su se negativno
odrazile na na¥e $umarstvo. Ipak, vazno je zakljuciti da umarska struka u Hrvatskoj od svojih
pocetaka organiziranosti $umarstva do danas, zagovara i ostvaruje naelo potrajnosti
gospodarenja, danas moderno nazvano “odrzivi razvoj”. Ono se temelji ponajprije na prirodnoj
obnovi $umskih sastojina, potpomognutoj umjetnom obnovom tamo gdje prirodna obnova
nije u potpunosti uspjela, ali i tada po nacelima prirodne obnove. To su i temeljne odrednice
poznate i priznate Zagrebacke skole uzgajanja Suma.

Sumarski struénjaci, Zeleéi osnaziti svoj rad te izna¢i mjesto gdje ¢e moci raspravljati o
struénim i znanstvenim saznanjima i osigurati njihovu primjenu u praksi, inicirali su i ostvarili
ustroj strukovne udruge. Tako je 1841. god. utemeljeno Hrvatsko-slavonsko gospodarsko
drustvo s nekoliko sekcija, ukljucivii i Sumarsku sekciju. Nezadovoljni aktivno3¢u zajednicke
udruge, 26. prosinca 1846. god. utemeljuju samostalno Hrvatsko-slavonsko Sumarsko drustvo,

¢iji je danaspravni stjednik Hrvatsko $umarsko druStvo (HSD).

Prva velika zadaca bila je uspostava Sumarske nastave u Hrvatskoj. Tada se Sumarsko
znanje sticalo u inozemstvu, primjerice Mariabrunu kraj Be¢a, Banskoj Séavnici (Slovacka),
ili Tharantu (Njemacka). Ve¢ 1860. god pocinje s radom Gospodarsko-Sumarsko u¢iliSte u
Krizevcima, a 1898. god. Sumarska akademija u Zagrebu, kao Eetvrta visokoskolska ustanova
Zagrebackog sveutilidta. Ona poginje s radom 20. listopada 1898. god. u zgradi Hrvatskoga
Sumarskog dru$tva (Trg MaZurani¢a 11 — Vukotinovi¢eva 2 — Perkovéeva 5), izgradenoj
sredstvima dobivenim prodajom izloZaka s Milenijske izlozbe Ugarskog kraljevstva u
Budimpesti 1896. god., priloga €lanova i podupiratelja drudtva, te kreditom (otpla¢enim)
dobivenim od $umarske institucije, Brodske imovine opéine. Sumarska akademija preteca je
svih tehnickih fakulteta u nas, buduéi da su se na njoj prvi puta na Sveucili§tu u Zagrebu
predavali “matemati¢ki predmeti i grafi¢ke radnje” kao $to su: Matematika I'1 I, Deskriptivna
geometrija [ i II, Konstruktivno risanje, Geodezija I i II i Tehnicko risanje I'1 11 Isto tako
predavali su se tehnicki predmeti kao $to su: Opce graditeljstvo I i II, Tehni¢ka i gradevna
mehanika, Vodo i mostogradnja 1111, Gradnja cesta i Zeljeznica, Bujicarstvo, Sumsko strojarstvo
i Sumska otpremna srestva. Matemati¢ke i tehnicke predmete predavali su prof. dr. 0. Ku e
ra, doc dr.L.Stjepancek,prof ing. V. IIlavinka prof ing P. Horvat ing V. Sct

.....

osnovamh Tchmcklh akademija u Za;,rebu i Pragu

Zna&ajan datum iz povijesti HSD-a je 1878. god. kada je potelo tiskanje znanstveno-
struénog i staledkog glasila Sumarski list, koji izlazi neprekidno do danas. Prema saznanjima,
to je nade najstarije znanstveno-stru¢no glasilo.

U novije vrijeme za HSD znaajna je 1996. godina, kada je na poticaj HSD-a utemeljena
Akademija $umarskih znanosti, takoder sa sjedniStem u zgradi HSD-a te ova, 2003. Godina,
kada je na 107. redovitoj skupstini utemeljena sekcija PRO SILVA CROATICA, kao ¢lanica
PRO SILVA EUROPA, koja promiée prirodnost $uma kao i gospodarske zahvate, koji
osiguravaju prirodnu strukturu i biolosku raznolikost Sumskih ckosustava.
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podzemne tokove kroz Zivo Sumsko tlo i tako postaju pitke, protuerozijska, u kojoj Suma
sprjecava eroziju tla vodom i vjetrom, klimatska, kojom ublaZava klimatske ekstreme i povecava
poljodjelsku proizvodnju te protuimisijska funkcija. Ta funkcija sastoji se od procis¢avanja
zraka oneci$éenoga tvornickom prasinom, kojega zadrzavaju kro3nje drveca.

U socijalne funkcije pripadaju zdravstvena i rekreacijska, koje utje€u na psihicko i fizicko
zdravlje Covjeka te estetska i turisticka uloga Sume s utjecajem na turisticki promet. Poznat je
brZi razvoj turizma u §umovitim prostorima hrvatskoga Sredozemlja (Rab, Hvar). U kopnenome
dijelu Hrvatske, uz Sumu su usko povezani lovni, ekoloki i seoski turizam.

U kombinirane socijalno-ekoloske funkcije Sume pripadaju: ocuvanje genetskoga fonda
i bioloska raznolikost biljnoga i Zivotinskoga svijeta, odrzavanje prirodnosti Sume kao
najznacajniji prilog opéoj zastiti prirode, zatim proizvodnja kisika i vezivanja ugljicnoga
dioksida u smislu ublaZavanja u¢inka staklenika atmosfere.

Sume u Hrvatskoj progiste i procijede godisnje u podzemne tokove oko 13 tisu¢a milijardi
litara pitke vode, koja predstavlja golemi kapital u zastiti danas ugroZenih Zivotnih uvjeta. One
vezuju godisnje u procesu fotosinteze 3,7 milijuna tona ugljika, odnosno 13,3 milijuna tona
uglji¢noga dioksida, atmosferu obogacuju sa 7,4 milijuna tona kisika. Poznato je da Sume sliva
rijeke Save u Hrvatskoj uravnoteZuju godisnje transpiracijom, intercepcijom i upijanjem u rahlo
sumsko tlo oko 6 milijardi tona oborinskih voda, ublaZavajuéi tako pojavu visokih vodnih valova.

Golemi bioloski kapital sadrzan u opéekorisnoj ulozi $ume nije do danas dovoljno
vrednovan, jer ekonomska znanost priznaje samo trZi¥nu vrijednost Sume, dakle drvo, energiju
i zemljiste, dok se zanemaruje navodno ona “neuporabna” (vrijednost postojanja, opcijska i
legatska vrijednost) koja predstavlja zbiljski bioloski kapital, kao §to je primjerice uravnoteZenje
vodnih odnosa u karajobrazu, procjedivanje onecid¢enih povrsinskih voda u podzemne tijekove
i izvorista, zaustavljanje erozije tla vodom i vjetrom, stvaranje tla, utjecaj na klimu i povecanje
poljodjelske proizvodnje, pro¢is¢avanje zraka, tvorba kisika i vezivanje uglji¢noga dioksida
kao glavnoga staklenitkoga plina, Cuvanje genskoga fonda i o¢uvanje prirode kroz biolosku
raznolikost biljnih i Zivotinjskih vrsta te raznolikost sumskih ckosustava. Zbog opce zanemarive
vrijednosti $ume, prema podacima WWEF-a, prirodno biolodko bogatstvo Zemlje koje se
preteZito odnosi na prirodne Sume i vodene ekosustave, umanjeno je u razdoblju od 1970.
do 1995. za 30 %. Ovaj podatak ozbiljno je upozorenje i Hrvatskoj. U nas Suma jo§ uvijek nije
zbiljski dobila status infrastrukturne kategorijc iako pripada u najvrijednije.

Radi vrednovanja opéekorisnih funkcija $uma u Hrvatskoj se primjenjuje ozakonjena
metodologija vrednovanja prcma Pravilniku o izmjenama i dopunama Pravilnika o uredivanju
suma (NN broj 121/97). To je kombinirana metoda ocjene i mjerenja, a rezultate nalazimo u
gospodarskim osnovama, kao i struénog ocjenjivanja pojedinih opéekorisnih funkcija. Bodovne
vrijednosti zbroja ocjena danc su za 38 slucajeva koji se odnose na pojedinu opéekorisnu
ulogu §ume u prostoru, a kao uporite posluzila je sirovinsko cnergetska vrijednost
multiplicirana prema europskome iskustvu obracuna vrijednosti zbroja opéekorisnih funkceija
sume. Kao jedna od osnovica posluzio je podatak ukupnoga obracuna vrijednosti Suma u
Baden-Wiirtenbergu prema Bergen, Berndt i Pfister, 1992 iz kojega proizlazi gotovo
tridesetorostruka vrijednost opéekorisnih funkcija $ume u odnosu na vrijednost drva.

Ad 3. Glede oplemenjivanja Sumskog drveéa, zabiljeZeni su znacCajni rezultati posebno kod
nekih vrsta vrba, topola, borova te hrasta luZnjaka (sjemenske plantaZe). UspjeSno se provodi
najznacajnija zadaca, oduvanje genofonda, posebno ugrozenih, danas ve¢ rijetkih vrsta.
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Ad 4. U uzgajanju $uma veé smo spomenuli poznatu Zagrebacku $kolu uzgajanja §uma
i njena temeljna nacela. Kao priznanje toj $koli 2000. god. Hrvatska je bila domadin
medunarodnog IUFRO skupa “Oak 2000” pod naslovom “Poboljsanje kakvoce i genetske
raznolikosti hrastova”. Skupu su bili nazo¢ni znanstvenici i struénjaci iz 16 zemalja, sa 46
referata i 27 postera (referati i posteri prikazani su u posebnom Zborniku radova).

Ad 5.1 za dio ovog segmenta postoji najvaznija literatura, knjige — udzbenici Izmjera
$uma i Uredivanje $uma. Ono $to je bitno spomenuti u ovom segmentu je istraZivanje i primjena
GIS tehnologija u sumastvu, kako u svrhu pradenja stanja $uma, tako i planiranja na regionalnoj
i drzavnoj razini. Na tom polju §umarstvo ima znacajne rezultate i moZe se pohvaliti pionirskim
udjelom. Naime, o razvoju fotointerpretacije i daljinskih istraZivanja na nasim prostorima ne
moZe se govoriti bez spominjanja Sumarskog stru¢njaka i znanstvenika prof dr. sc. Zdenka
TomaSegoviéa. To vrijedi i opéenito za nizu geodeziju, gdje su profesori Sumarskoga fakulteta
Nikola Neidhart i Zdenko TomaSegovi¢, vodeéi geodetski znanstvenici, s velikim brojem
struénih i znanstvenih radova.

Ad 6. U pogledu zastite Suma, povezano sa segmentom pod 2., Hrvatska od 1987. god.
prati o§te¢enost Sumskog drveéa po metodi komisije Europske zajednice; odjela za Sumu i
uzgoj Suma (odredene su bioindikacijske tocke, presjecista Gaus-Kriigerova kordinantnog
sustava u mreZi 4 x 4 km, obavljaju se redovito opaZanja i mjerenja). Podaci se svake godine
dostavljaju i objedinjuju na razini Europe, uz prikaz stanja u pojedinoj zemlji. Glede stru¢no-
znanstvene literture znaéajno je istaéi knjige — udzbenike Osnove Sumarske fitopatologije i
Gljiviéne bolesti Sumskoga drveca.

Ad.7.U ovom segmentu, gdje se radi o najteZim Sumarskim radovima, posebna pozornost
posveduje se humanizaciji rada i zastiti na radu. Naravno, tu je zadaca Sumarskog struénjaka
odrediti ravnoteZu izmedu potreba visoke mehaniziranosti i njenog $tetnog utjecaja na Sumu.
Struénjaci specijalisti na temelju znanstvenih i struénih spoznaja preporu¢uju pojedine strojeve,
alate i opremu, kako za pojedina podrudja (nizinska, brdska, planinska) tako i za vrste 1 faze
radova. Njihova je zadaca i suradnja s proizvoda¢ima strojeva i opreme u cilju prilagodbe
zahtjevima rada u Sumi.

Tako je kod sjece i izrade u uporabi motorna pila, koja mora zadovoljavati postavljene
uvjete glede buke pri punom radu, vibracije i dr. (u Hrvatskim $umama d.o.o. trenutno je u
uporabi oko 4100 motornih pila). U nizinskim predjelima pri izvozu (izvlafenju) drvnih
sortimenata iz Sume na stovarite u uporabi su forwarderi (strojevi integrirani od nekoliko
sklopova — traktor, prikolica, dizalica), na gorskim i prigorskim terenima to su zglobni traktori
(srednje teski do teski), a u najteZim uvjetima to su mobilne Zicare.

Uzgojni radovi obavljaju se specijaliziranim traktorima s razli¢itim prikljuénim
agregatima, od onih za ko3nju trave i korova, sjetve, sadnje do zastite (npr. prskanje za$titnim
sredstvima) i protupoZarne zastite, uz vaznu napomenu da je nemoguée u potpunosti iskljuciti
manualni rad (primjerice Zetvu korova i trave u mladim hrastivim i jasenovim sastojinama).

Sumski se transport obavlja specijalno opremljenim kamionskim kompozicijama (osnovni
kamion + Sumarska nadogradnja — dizalica s utovarnom napravom).

Naposljetku tu je i izgradnja Sumskih transportnih putova, i kamionskih cesta, propusta,
mostova, sanacija bujica i izrada protupoZarnih prosjeka i putova. Sve navedeno zahtijeva i
dobro organiziranu sluzbu odrZzavanja. Osim u odabiru i primjeni mehanizacije, uée$ce
Sumarskih struénjaka je neophodno i u njenom projektiranju.
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trzi$nih odnosa izmedu Sumarstva i drvne industrije, licenciranju radova u $umarstvu, a posebice
se ukazuje na krivo izvedene vodotehni¢ke zahvate koji mijenjaju hidroloske prilike u $umskim
biotopima, §to ugroZava njihov opstanak.

Iste godine u Goethe institutu je u zajednici s Hrvatskim energetskim dru$tvom odrZana
multitidisciplinarna Medunarodna konferencija pod naslovom OdrZivo gospodarsko koristenje
nizinskih rijeka i zastita prirode i okoli¥a (Referati su tiskani u posebnom Zborniku).

Na 103. redovitoj skupstini HSD-a 1999. godine raspravljali smo o tri teme obuhvaéene
zajedni¢kim naslovom “Aktualni problemi i zadace hrvatskoga Sumarstva”.Prva tema odnosila
se na “Upravljanje i gospodarenje zagti¢enim objektima prirode”, druga je bila “Vodoprivredna
naknada — stanje i prijedlozi za rjeSenja”, a treca “Zaposljavanje Sumarskih djelatnika i razvoj
poduzetni$tva u Sumarstvu”.

Glede zasticenih objekata prirode i prosirenja povr$ina nacionalnih parkova na teret i
Stetu $uma i Sumarstva, u zakljudcima se postavlja pitanje je li Hrvatski sabor svjestan
bespotrebnog financijskog gubitka i degradacije prostora nestruénim gospodarenjem, te
¢injenicom da javne ustanove za upravljanje zastienim dijelovima prirode trajno opterecuju
drzavni proradun. Sto se ti¢e vodoprivredne naknade ($uma je proizvoda i progistas vode),
zakljutak je da bi umarstvo po ugledu na ostale europske drZave trebalo osloboditi toga
nameta, a oslobodena sredstva usmjeriti na sanaciju o§te¢enih $uma, ¢ije su povrine zbog
propadanja $uma svakim danom sve vece.

Glede zaposljavanja u Sumarstvu, isti¢e se da bi se ono poveéalo kroz poveéanu
proizvodnju glavnih Sumskih proizvoda, bolje iskoristavanje sporednih proizvoda i vece
bavljenje sa sporednim djelatnostima.

Na 104. redovitoj skupitini 2000. godine, tematska rasprava vodena je pod naslovom
“Hrvatsko $umarstvo za 21. stolje¢e”. Zakljuéci su formulirani u 11 tocaka, a odnose se na
izradu strategije razvoja RH, uz sudjelovanje Sumarske struke, pod naslovom “Hrvatska za 21
stoljec¢e”. Isto tako isti¢e se da vizija razvoja Sumarstva Hrvatske, izradena po Sumarskoj
znanosti i svim relevantnim sastavnicama ovoga kompleksa, mora biti pretocena u revidirani
Dugoro¢ni program razvoja, a onda u Program restrukturiranja “Hrvatskih $uma”. Inzistira se
na jedinstvenoj organizaciji uz postivanje gospodarskih cjelina, tradicije i kulture regija,
izbjegavajuéi politicke i regionalne iskrivljene zahtjeve glede Sume. IstiCe se da dobit u
Sumarstvu 21 stolje¢a nije moguéa, a da ne ide na $tetu odrZivog razvoja Suma i Sumarstva.

Zakljudci su poslani, pored ostalih, i Vladi RH, koja slijedom ovih zaklju¢aka na sjcdnici
odrZanoj 20. prosinca 2000. godine donosi odluku:

“Zaduzuje se Ministarstvo poljoprivrede i Sumarstva i Upravni odbor Hrvatskih $uma da
izvrse restrukturiranje Hrvatskih §uma prema sljede¢im odrednicama:

— jedinstveno poduzece za $ume, s organizacijskom i financijskom odgovorno$éu
pro$irenom i na najniZe organizacijske jedinice (Sumarije)

— privatizacija djelatnosti koje nemaju izravan utjecaj na gospodarenje Sumama”.

Na 105. redovitoj skupstini HSD-a 2001. godine iznesena su tri poticajna referata, i to
“Suma “tvornica” vode i zraka”, “Prirodnost Suma, uvjet stabilnosti i proizvodnosti” i “Sto je
$uma i njen odrZivi razvoj”. Isto tako raspravljalo se o aktualnim dogadanjima glede

neprihvatljivih izmjena Zakona o $umama na dnevnom redu Hrvatskoga sabora.
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U Cetiri formulirana zaklju¢ka govori se o integralnom znanstveno-stru¢nom pristupu u
gospodarenju Sumama i nedjeljivosti u funkciji upravljanja i gospodarenja. Isto tako isti¢e se da su
prirodnost i biologka raznolikost temeljni uvjeti odrzivog razvoja, stabilnosti i jedinstvenog sumskog
fenomena samoobnovljivosti. Spoznaja o veli¢ini i znac¢aju svih ovih trajnih funkcija $uma, uvjetuju
1 upozoravaju na opasnosti koje sa sobom nosi jednostrani, profitu odreden pristup gospodarenju
Sumskim ekosustavima. Zbog trajne ugroZenosti, suSenja Suma i degradacije Sumskih stanista,
nuZna je brza i u¢inkovita sanacija stanista i obnova $uma. Takvi uzgojni zahvati mijenjaju postojeée
prioritete i ciljeve, te istovremeno nalaZu zna¢ajno veca ulaganja u uzgojne radove.

Zbog mnogoznaénih vrijednosti i osobite vaznosti Sumskih ekosustava, kao dobra od
posebnog interesa za Republiku Hrvatsku (Elanak 52. Ustava) Hrvatsko Sumarsko drustvo
izrazava upozorenje Hrvatskom saboru, moli i zahtijeva da se iz Prijedloga zakona o izmjenama
i dopunama Zakona o Sumama, koji je upuéen zastupnicima, iskljuce sve one odredbe koje
nisu nuzne za hitni postupak. Cvrstog smo stajalista kako $umski ekosustavi zasluZzuju
temeljitiju, struénu i osjetljivu raspravu prije donosenja novih odredbi Zakona o Sumama.

Na temelju ovih zakljugaka sacinjen je i upucen dopis svim zastupnicima drzavnog sabora
i €lanovima Vlade RH, saZet u 5 togaka. Iz onoga $to je slijedilo zakljuujemo da je zahtjev
uvazen, te je imenovano novo Povjerenstvo za izradu novog Zakona o Sumama.

Navodeéi samo one najvaznije aktivnosti HSD, trebamo spomenuti i Okrugli stol,
multidisciplinarni skup kojega smo odrzali 2001. god. pod naslovom >Zirenje, pasarenje i brst u
prirodnim $umskim ekosustavima”. On je ukazao na nepostivanje zakonskih odredbi o Zirenju i
pasarenju u umama, kao opasnom ekcesu za Sumska stanista, floru i faunu. Sumarski, veterinarski,
agronomski i ostali biologki struénjaci, upozorili su u pet glavnig zaklju¢aka na niz radnji koje
ugroZavaju prirodnost Sumskih ekosustava. Tako je primjerice, unato¢ upozorenja mjerodavnima
na opasnost nepostivanja pozitivnih zakonskih propisa i podilaZenja pojedinim strukturama, ta
opasnost potvrdena pojavom svinjske kuge na Sirem podrugju veé iduée godine. Slijedi Okrugli
stol odrZan 30. sije¢nja 2002. pod nazivom “Koja su struéna, odgovorna i javna odredenja hrvatskih
$umara o strategiji Sumarstva, restrukturiranju “Hrvatskih $uma” i novom Zakonu o §umama’.
Nakon rasprave i prijedloga pripremljeni su zakljugci upuéeni svim ograncima na misljenje. Iz
materijala koji su dobiveni kao prijedlog za zajednike zakljucke, uogljivo je nezadovoljstvo ogranaka
stanjem koje je uzrokovano nerjeSavanjem temeljnih problema koje smo istakli u dosada$njem
izlaganju, a odnose se ponajprije na decentralizaciju Hrvatskih §uma d.o.o.

Vrijedno je istadi da je u tom vremenu nastao i novi tekst Hrvatskog nacionalnog standarda
za FSC certifikaciju Suma, no pitanje je koliko je nacionalni standard u primjeni i u funkeiji
bolje trzi§ne u€inkovitosti.

Nezadovoljni odnosom $umarstva i zastite prirode i okoli¥a 23. sije¢nja 2002. godine uputili
smo pismo ministrima poljoprivrede i Sumarstva te zastite okolisa i prostornog uredenja, kojega
je potpisao predsjednik HSD-a i predsjednik Uprave Hrvatskih $uma d.o.o., traZe¢i sastanak
radi rjeSavanja niza problema. Ne dobivsi nikakav odgovor, $to je u usput re¢eno u danadnje
vrijeme postala uobi¢ajena manira javnog komuniciranja, $umarska struka predstavljena: HSD,
ASZ, Sumarskim fakultetom i Sumarskim institutom, 12. ozujka 2003. godine uputila je otvoreno
pismo naslovljeno na Predsjednika RH, Predsjednika Hrvatskog sabora, Predsjednika Vlade
RH i odnosnim ministrima, naznaéivii probleme i traZe¢i posredovanje Vlade RH, s ciljem
pokretanja aktivne zastite prirode i okolisa. Vlada je u saborsku proceduru uputila Zakon o
zatiti prirode. HSD i Hrvatske ume uputile su primjedbe koje nisu uvaZene. Zbog toga je HSD

395



u ima Sumarstva Hrvatske uputilo saborskim zastupnicima i javnim medijima letak s glavnim
primjedbama na Zakon. U njemu isti¢emo kako bi on “u nekim svojim odredbama, ako se ne
izmjene, mogao imati nesagledive posljedice za funkcioniranje cjelokupnog sumskog ekosustava.
Rije¢ je o odredbama i podrucjima gdje se Sumarstvo i zastita prirode uzajamno ispreplecu, i
gdje, pokazala je europska praksa, jedni bez drugih ne mogu. U svom najveéem dijelu, tradicija
aktivne zastite prirode u Hrvatskoj vezana je uz dvjestogodi$nju organiziranu aktivnost fumarske
znanosti i struke”. Letak je stigao na klupe svih zastupnika i u sobu novinara. Nasi su predstavnici
bili nazo¢ni sjednici Saborskog odbora za zastitu okolida. Nakon dvosatne, dosta konkretne
rasprave, stekao se dojam da ovakav Zakon nece i¢i na prvo €itanje. Na Zalost, nakon druge
sjednice Odbora u mjesecu travnju, bez promjena Zakon je poslan u Hrvatski sabor.

HSD je sudionik Tr¥¢anskog sajma (2000. i 2002. god.), gdje je zajedno s Hrvatskim
Sumama d.o0.0. i NP Risnjak promicatelj hrvatskoga $umarstva, s posebnim naglaskom na
regije Istru i Gorski kotar. Isto tako suosnivag je i ¢lanica “Dravske lige”, saveza NVO koje
promicu zastitu porjeéja rijeke Drave.

Glede medunarodne suranje, posebno isti¢emo dugogodinju plodnu suradnju s Njemackim,
Austrijskim, Madarskim i Slovackim Sumarskim drugtvom. Clanica smo EFNS-a (European
Foresters Competition in Nordic Skiing) medu 22 europske drZave, gdje svake godine sudjeluje
ihrvatska ekipa u natjecanju, stru¢nim predavanjima i ekskurzijama. Doma¢ini se smjenjuju, pa
je tako pro3le godine bila domacin Austrija, ove godine Svicarska a sljedece je to Francuska.
Znacaj tih susreta pokazuje ¢injenica, da su do 2009. godine veé odredeni domaéini susreta.
Hrvatska je potencijalni kandidat za domacina 2010. god. Ovjde isti¢emo i sportsko-stru¢nu
suradnju Alpe-Adria (Austrija, Italija, Slovenija, Hrvatska), gdje je nakon ovogodisnjeg domaéina
tih susreta Italije, Hrvatska domacin u veljaci 2004. godine (Mrkopalj, Gorski kotar).

Nakon svega iznesenog, pitamo se koliko se uloZeni trud sviju nas okupljenih u ovom
HSD isplatio i koje smo rezultate postigli bore¢i se za ona temeljna prava $umarske struke i
Sumarstva, koja su ovoj, preko dva stoljeca staroj struci, uvijek pripadala. Pitanje je koji su
problemi i teme prioritetne i bitne za Sumarsku struku na kojima bi se trebali posebno angaZirati,
i koje bi trebalo uvrstiti u programe nase aktivnosti. Misljenja smo da moramo raditi na onim
problemima koje ve¢ godinama ne rjeSavaju institucije izvan Sumarstva, a odludujuée su za
Sume i Sumarstvo Hrvatske. Isto tako, mozda jo§ i vi3e, nuZno je rjesavati one probleme koji
su u djelokrugu na$ih mogucnosti rjedavanja, a ne rjefavamo ih zbog niza slabosti i pogresaka
u naSem radu i odnosu prema radu. To su:

1. Izrada novog Zakona o $umama na temeljima Strategije razvoja Sumarstva i
Restrukturiranja Hrvatskih §uma d.o.0. koji je i u programu Vlade RT.

2. Problemi oko zatite okoliSa vezani za aktivnosti Ministarstva zastite okolisa i prostornog
planiranja na “pasivnoj” zatiti §uma, te problemi vezani za Zakon o zatiti okolisa.

3. Svakodnevno smanjenje povriine Suma u Republici Hrvatskoj vezano za Zakon o
cestama te vodoprivredna naknada.

4. PoloZaj Sumarske struke u Ministarstvu poljoprivrede i $umarstva.
5. Ustrojstvo Sumarske komore.

ad. 1. Kod izrade novog Zakona o $umama, misljenja smo da imamo sreéu $to posjedujemo
zakone koji su bili na snazi tijekom nase duge Sumarske povijesti. Kod rada na Zakonu nuzno je
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godine ostaje bez tisuéa i tisuéa ha uma, jer se ne uvazava Zakon koji odreduje da se sredstva
dobivena za Sumu i Sumska zemljista moraju uloZiti u podizanje novih $uma na novom zemljiStu
u povrsini najmanjoj onoj koja je uni§tena. Interesantno je da se privatnim §umovlasnicima ta
nadoknada isplaéuje, ali oni nisu obvezni podizati nove $ume, $to je ustvari ista, i to lo3a
situacija kada je u pitanju odrzivi razvoj $uma. Govorimo o pravnoj drzavi, a oni koji su
morali o tome voditi rauna zatvaraju oéi na oditom krSenju Zakona. Iskljuciva krivnja za
takvo stanje pada na Ministarstvo poljoprivrede i $umarstva, ¢ija je duZnost da u ime drZave
Stiti njene interese, a isto tako odgovornost snosi i ve¢ spominjano Ministarstvo okolisa i
prostornog uredenja, kome je na Zalost lakse 3tititi $ume od Sumara nego od gradevinara.

Glede vodoprivrednog doprinosa mislim da smo istakli temeljni problem. Uz sve
uvazavanje vodoprivredne struke, nije logi¢no da $umarstvo kao proizvoda¢ vode za tu istu
vodu jo¥ plaéa velike doprinose, kako bi se distribuirala potro$a¢ima. Mislimo da u toj
nelogi¢noj situaciji svi gubimo, i $umarstvo i vodoprivreda. Izdvajajuéi velika sredstva iz
Sume, ne ostaje nam dovoljno da saniramo naru$enu strukturu mnogih sastojina, nastalu
suSenjima i propadanjima $uma. Tako naru$ena struktura nije u stanju kvalitetno pruZzati
opéekorisna dobra, u §to spada i proizvodnja pitke vode, koje je 1 zbog toga sve manje.

ad. 4. PoloZaj $umarske struke u Ministarstvu poljoprivrede i Sumarstva upravo odgovara
prije iznesenim stavovima o nepostivanju Zakona o Sumama. NaZalost, najvece uvaZzavanje
$umarstva je §to mu se ime nalazi u nazivu Ministarstva i vi§e nita. Dovoljno je vidjeti broj
ljudi koji rade na problemima Sumarstva i lovstva te sredstva koja se osiguravaju za projekte
i ostale poslove koji se odnose na unapredenje Sumarstva, pa ih usporediti sa sredstvima koja
se osiguravaju za poljoprivredu. Usporediti se i ne moze, jer nam se €ini da su sredstva u
Sumarstvu jednaka ili blizu nule.

Razmislivsi kako rijesiti taj problem, predlaZemo organizaciju Ministarstva po austrijskom,
bavarskom i danskom modelu. Naime, oni imaju Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva,
vodoprivrede i okoliga. Jedan je ministar koji koordinira rad &etiri ravnopravna resora. Cini
nam se, kakva je danas situacija, da bi bilo lak$e osnovati takvo Ministarstvo nego u njemu
posti¢i ravnopravnost, jer je nazalost medu ravnopravnima uvijek netko ravnopravniji.

ad. 5. U Hrvatskoj treba donijeti jedinstven Zakon o Hrvatskoj inZenjerskoj komori,
kojim ¢e se odrediti nadin organiziranja i rada ovlastenih diplomiranih inZenjera. Kao dobra
osnova za izradu teksta Zakona o Hrvatskoj inZenjerskoj komori treba posluziti Nacrt prijedloga
Zakona o Hrvatskoj inZenjerskoj komori izraden jo§ 1999. god. u Ministarstvu gospodarstva,
uz odgovarajuée nuzne izmjene i dopune kao primjerice: ukljuenje u tekst biotehni¢ke znanosti
atime i dipl. ing. biotehnologije. Zatim Zakonom o gradnji potrebno je stavke koje se odnose
na projektiranje, izgradnju i odrZavanje objekata, procesnih i proizvodnih postrojenja, iskazati
tako da bude jednoznaéno jasno da se ta pitanja moraju rjesavati izradom projekata koje izraduju
i potpisuju ovlasteni inZenjeri odgovarajucih struka. Kako smo o ovom zajedni¢kom pitanju
prethodno razgovarali s nekim €lanovima Akademije tehnickih znanosti, vidimo da nam se
stavovi podudaraju i da akciju treba zajednicki nastaviti.
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¢ine Zupanijska drutva inZenjera tekstilaca iz: Medimurske, VaraZdinske, Krapinsko-zagorske,
Zagrebacke, Bjelovarsko-bilogorske, Karlovacke, Primorsko-goranske i Istarske Zupanije.
HIST je ¢lanica Hrvatskog inZenjerskog saveza.

U realizaciji i analizi ostvarenja ciljeva i zadataka nailazilo se na brojne teskoce. Uz sve
to moZe se ustvrditi da su ostvareni brojni i veliki uspjesi koji se ogledaju u ostvarenju Zelja
brojnih generacija hrvatskih tekstilaca da imaju svoje znanstveno podrucje, svoj fakultet i
razvijenu i modernu tekstilnu industriju i trgovinu. Ti uspjesi rezultat su velikih napora naih
umnih, vrijednih i strpljivih zaljubljenika u tekstilnu struku za koju su sve od sebe davali.

Kako znanstvena i struéna istraZivanja, a i kvalitetni proces obrazovanja nije moguce provesti
bez odgovarajude literature, Savez je u svojim prostorijama u Novakovoj ulici 8 otvorio tada dobro
organiziranu i najvecu tekstilnu stru¢nu biblioteku u Hrvatskoj. Biblioteka je bila otvorena tri puta
tjedno poslije podne i dostupna studentima, nastavnicima i ¢lanovima Saveza inZenjera i tehnicara
tekstilaca. Kasnije je biblioteka poklonjena Tekstilno-tehnoloskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu.

Usporedno s time odrZavala su se u drudtvima struéna, a esto i znanstvena predavanja
uz rasprave o izloZenoj problematici. Poticaj za ovakvu djelatnost dolazio je od Komisije za
znanstveni rad, a i od pojedinih drustava. No ipak, moZda se najizraZenija djelatnost Komisije
za znanstveni rad o&itovala u organizaciji znanstveno-struénih savjetovanja, koja su se ispocetka
odrZavala u razli¢itim mjestima, kao poticaj za razvitak znanstvenog rada i dopunskog
obrazovanja uop¢e, Komisija za znanstveni rad je preko Saveza inZenjera i tehnicara tekstilaca
organizirala sljede¢a savjetovanja i izdavanje zbornika:

1. Kemijska vlakna u tekstilnoj industriji Jugoslavije, Plitvicka Jezera - Zagreb, 1961.

2. Dostignuéa i problemi Tekstilno-konfekcijske proizvodnje u Jugoslaviji, Crikvenica -

Zagreb 1962.
3. Razvoj tekstilne industrije (II. kongres Saveza ineZenjra i tehnicara tekstilaca
Jugoslavije). Organizirao SITT Hrvatske - Zagreb, 1964.

4, Elasti¢an tekstil, Zadar - Zagreb, 1967.

5. Proizvodnja, primjena i njega suvremenog tekstila, Zagreb, 1971.

6. Suvremena odjevna industrija - Zagreb, 1974.

7. Dostignuca i perspektive tekstilne i odjevne industrije Zagreb - Stubicke Toplice, 1976.

Treba naglasiti da je na svim savjetovanjima zbornik radova bio na raspolaganju svim
sudionicima ve¢ od prvog dana Savjetovanja §to je znatno pridonijelo kvaliteti izlaganja, a i
sudionici su se mogli lak3e ukljuditi u rasprave. Savjetovanja su uvijek bila s medunarodnim
sudjelovanjem, a razmatrane su aktualne teme s obzirom na razvoj tekstilne tehnologije.

U 1986. HIST je i suradivao na izradi elaborata o “ObrazloZenju opravdanosti osnivanja
znanstvenog podrugja tekstilne tehnologije u oblasti tehnickih znanosti u Hrvatskoj”, te je na
osnovi ovog elaborata, posebno zalaganjem prorektora Sveucilista prof.dr. V. Skarié¢a, 1990.
osnovano novo znanstveno podrudje tekstilna tehnologija. Elaborat je izradio dr. D. Hoffer, a
suradivali su dr. I. Soljagi¢, dr. V. Oreskovié, dr. D. Raffaelli i dr. B. Knez.

U jesen 1991. godine dolazi do ukidanja Tehnoloskog fakulteta pri ¢emu se organiziraju
dva nova fakulteta: Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije i Tekstilno-tehnoloski fakultet.

Poticaji za znanstveni rad i radovi u kojima se isticala potreba znanstvenih istraZivanja u
svrhu unapredenja tekstilne proizvodnje objavljivali su se u ¢asopisu Tekstil ili iznosili na
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2000. “Tekstilni dani Zagreb 2000

- Nove tehnologije i novi proizvodi u tekstilu - ITMA 1999
2001. “Tekstilni dani Zagreb 2001”

- Suvremeni pravci razvitka u proizvodnji odjeée - osvrt na IMB 2000
2002. “Tekstilni dani Zagreb 2002”

- Tehnicki tekstil - razvoj i primjena
2002. “Skup u povodu 50. obljetnice izlaZenja Casopisa Tekstil”
2002. “Poliamidna i elastomerna vlakna - preradbena svojstva, primjena i njega”
2003. “Tekstilni dani Zagreb 2003”

- Proizvodnja tekstila i odjeée u ozragju novih naprednih tehnologija

Za sva savjetovanja odrzana do 1992. god. bili su tiskani zbornici s predavanjima, koji su
bili na raspolaganju veé prvog dana savjetovanja. Od 1992. god. pa nadalje predavanja su
objavljena u tematskim brojevima Casopisa Tekstil. Tematski brojevi casopisa bili su uvijek
uredno dostavljeni sudionicima savjetovanja. Ovo je bilo naro€ito povoljno za autore, jer je
gasopis imao veéu naknadu od zbornika savjetovanja, a zbog ugleda Casopisa i njegove prodaje
u inozemstvu radovi su bili dostupni i izvan hrvatskih granica. Skupovi su imali medunarodni
karakter. Sudjelovalo je 258 domac¢ih i 90 inozemnih predavaca iz 13 zemalja: Austrije, Belgije,
Ceske, Francuske, Italije, Japana, Nizozemske, Njemacke, Poljske, Slovenije, Svicarske i Velike
Britanije te SAD-a.

Osim znanstvenog i tehnigko-tehnoloskog doprinosa svi su skupovi dali poticaj i doprinos
inozemnih stru¢njaka i znanstvenika medunarodnom priznanju Hrvatske. Kao primjer istiemo
“Intertekstil 1992 odrzan 28. i 29. sije¢nja 1992. na Zagrebatkom velesajmu sa savjetovanjem
“Aspekti obnove tekstilne i odjevne industrije u poslijeratnom razdoblju Hrvatske”. To jebila
prva velesajamska priredba i prvo medunarodno savjetovanje u medunarodno priznatoj
Hrvatskoj. Na savjetovanju su sudjelovala i tri predavaca iz Njemacke, koji su pokazali
spremnost i volju za suradnju s Hrvatskom na gospodarskom i znanstvenom podrudju.

Tih je dana snimljena i posebna TV emisija “Pogelo je s tekstilom”. Emisija je snimana
na Zagrebatkom velesajmu, Tekstilno-tehnoloskom fakultetu, u tekstilnim tvornicama i HIST-
u. U toj 45-minutnoj emisiji, koja je prikazana u sklopu znanstvenog programa na HRT-u,
prikazan je povijesni, znanstveni, obrazovni i proizvodno-gospodarski razvoj tekstila u nas.
U emisiji je sudjelovao veéi broj inozemnih i domacih stru¢njaka. Valja istaknuti, da suu svim
ratnim godinama, pa jo§ i sada, hrvatski tekstilci najve¢i izvoznici.

Potrebno je posebno naglasiti koliko su bile dalekosezne prosudbe HIST-a i njegovih
organizacija u shvaéanju uloge znanosti za razvitak nase tekstilne i odjevne industrije. To se
ogledalo u poticanju i podupiranju svih prijedloga koji su isli u praveu pokretanja procesa
obrazovanja svih profila kadrova, a posebno fakultetskih iz podrucja tekstila. Zahvaljujuéi
tim aktivnostima HIST-a, obrazovao se velik broj diplomiranih inZenjera tekstilne i odjevne
struke, a i znacajan broj znanstvenika §to je omoguéilo da na3a znanstvena baza moZe istraZivati,
pratiti, protumagiti i promicati sva suvremena tehni¢ko-tehnoloska dostignuca, a time dati i
svoj doprinos obrazovanju kadrova, unapredenju proizvodnih procesa, a i razvoju same
znanosti. Dokaz tom doprinosu je velik broj znanstvenih i preglednih radova nasih kadrova
objavljenih na hrvatskom jeziku u Casopisu Tekstil, koji su tim putem postali pristupaéni
Sirokom krugu ¢italaca.
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Razvoj tekstilne manufakturne proizvodnje u nasim krajevima zapoc€inje tek sredinom 18.
st. Tome su pogodovala nastojanja cara Karla VI. i carice Marije Terezije, koji su dali niz olaksica
za otvaranje novih poduzeéa. Otvorene su suknare u Zagrebu i Trako3¢anu. No bile su kratkog
vijeka. Radile su samo desetak godina. Nesto je dulje radila manufaktura platna grofa Batthyanya
u Ozlju. Spomlnje se i platnara u Bakru koja je radila od 1766. do 1781. Znacajne su uZarije u
Rijeci, Senju i Cepinu koje su izvozile svoje proizvode irom svijeta. U 19. st. poznate su
manufakturne proizvodnje sukna u Zagrebu, u Turnju kraj Karlovca te u Velikoj kraj Pozege. Uz
tekstilnu preradu razvijaju se i bojadisaonice u Pakracu, Bakru, Osijeku i dr., ali u opsegu veceg
obrta. Najvaznije tekstilne manufakture bile su u proizvodnji sirove svile. Uzgoj dudovog svilca
zapo&eo je 1761. u Zagorju, Slavoniji, Srijemu i Boki Kotorskoj. Svilene niti upredene u konac
i predu proizvodile su se u Osijeku, PoZegi, Varazdinu, Zagrebu, Kotoru i drugdje. Proizvodnja
svile trajala je to¢no 100 godina. Zadnja manufaktura u Osijeku zatvorena je 1861. g. Usporedbom
proizvodnje vidi se da su se u Hrvatskoj u 18. i 19. st. uz neke iznimke proizvodile sirovine i
poluproizvodi, dok su se naprotiv u Dubrovniku proizvodili gotovi proizvodi, a uvozile su se
sirovine. To ukazuje da je Dubrovnik voden mudrom politikom Malog i Velikog vije¢a bio u
svoje vrijeme visoko razvijena drZava, dok je Hrvatska u 18. i 19. st. bila nerazvijena.

Industrijska proizvodnja tekstila u Hrvatskoj zapocela j jeu drugoj polovici 19. st. U 80-
im godinama u Zagrebu postoji tvornica rublja i tkaonica. U Cakoveu je 1878. (god. osnivanja
HIS-a) prijavljena bojadisaonica platna, koja 1894. prerasta u tvornicu iz koje se razvila
danagnja tvornica Cateks. Betki Zidov Josip Jeruzalem osnovao je 1884. Pamu¢nu predionicu
i tkaonicu u Dugoj Resi koja je preko 100 godina bila najveca tvornica pamuénih proizvoda u
Hrvatskoj. Pogetkom 20.st. osnivaju se tekstilne tvornice u Osijeku, Varazdinu i Zagrebu.
Nagli razvoj tekstilne industrije u Hrvatskoj po¢inje nakon 1. svjetskog rata. Tome je pogodovalo
to §to je izostala jaka konkurencija iz razvijenijih dijelova Austro-Ugarske monarhije, posebno
iz Ceske i Moravske. Otvaraju se nove tvornice u Varazdinu, Zagrebu, Osijeku, Krapini,
Oroslavju i drugdje. Racuna se da je neposredno pred drugi svjetski rat na podrucju danasnje
Hrvatske radilo oko 150 tekstilnih tvornica §to govori o snazi i znacenju tekstilne industrije u
privrednom Zivotu onda$nje Hrvatske. U Zagrebu izlazi od 1929.-1943. vrlo dobro uredivan
tekstilni asopis Tekstilni vjesnik (od 1929.-1941.pod nazivom Jugoslavenski tekstilni vjesnik).

Razvoj tekstilne industrije jo§ se viSe ubrzava nakon drugog svjetskog rata. Grade se
nove velike tvornice, osobito za odjevnu industriju, zatim tvornice netkanog tekstila, tekstilni
kombinati, predionice, tvornice pokrivaca i tvornice pletiva. Da spomenemo samo neke: Varteks,
najveéi tekstilni kombinat u Jugoslaviji sa oko 10 000 zaposlenih, zatim Vuteks Vukovar,
MTC Cakovec, TKZ Zagreb, Regeneracija Zabok, VIS Varazdin i dr. Odjevna industrija se
takoder vrlo dobro razvija, npr. Kamensko Zagreb, DTR Zagreb, Slavonija Osijek, RIO Rijeka
i druge. U preradu se uvode kemijska vlakna na bazi prirodnih i sintetskih polimera (viskoza,
PA, PES, PAN, PP, PU), a u najnovije vrijeme proizvode se plogni proizvodi od mikrovlakana,
s posebnim modificiranim svojstvima i za inteligentnu odjecu.

Hrvatska danas ima sposobnosti proizvoditi tehnicki tekstil koji ima vrlo $iroko podrucje
primjene kao npr. za medicinske potrebe, geotekstil, agrotekstil, za odje¢u posebne zastite
npr. od UV i drugih zragenja i razligitih fizi¢kih, kemijskih i biologkih utjecaja.

Procesi proizvodnje tekstila i odje¢e izvode se na suvremenim i tehni¢ko-tehnoloski visoko
sofisticiranim strojevima uz optimalni stupanj zastite ovjekova okolisa. Neke od faza rada strojevi
odvijaju bez prisustva ovjeka, kao npr. strojevi za kemijsko ¢is¢enje — inteligentni strojevi.
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tekstil. Trnovi i Zivotinjske kosti koristeni su kao igle, u pogetku bez usica, a kasnije s izradenim
usicama. Prve metalne igle pojavile su se 3750 godina prije Krista. Razdoblje ru¢nog Sivanja
trajalo je vrlo dugo, najmanje 22 000 godina.

Ruénim postupcima odjeéa se izradivala vrlo sporo i teko. Pojavom manufaktura doslo
je do podjcle na vise tchnoloskih postupaka koje su izvodili vrlo uvjezbani radnici koji su
mogli ru¢no §ivati uz pomo¢ igle i naprdnjaka s najve¢om brzinom do 40 Sivacih uboda u
minuti. To je poticaj mnogim izumiteljima koji su Zeljeli konstruirati §ivaci stroj. Zabiljezeno
je da je Leonardo da Vinci izradivao nacrte stroja koji bi opona3ao ru¢no Sivanje, no prvi
patent na tom podru¢ju priznat je C. F. Weisenthalu u Londonu 1755. godine za iglu s dva
vrha i usicom u sredini. E. Howe je u razdoblju od 1844.-1846. godine konstruirao prvi
uporabljivi §ivaéi stroj s iglom koja je imala usicu i dva Zljebi¢a poput danasnjih strojnih
Sivacih igala i patentirao ga 1846. godine. Ve¢ su prve verzije stroja postizale brzinu Sivanja
od 300 ub./min, a usavrSene i do 700 ub./min.

U dugom razdoblju izrade odjece samo se za zadnjih 150 godina, nakon izuma Sivaceg
stroja, moZe govoriti o strojnom $ivanju, industrijskom na¢inu proizvodnje odjece i razvoju
suvremenih odjevnih tehnologija, lijevi stupac na sl.1.

Glavno obiljezje tehnologije proizvodnje odje¢e u zadnjih 150 godina (drugi stupac na
sl.1) je njezin intenzivan razvoj u skladu s opéim razvojem znanosti, tehnike i tehnologije te
brzo prihvaéanje svih dostignuéa koja su se mogla primijeniti u procesima proizvodnje odjece.

Na pocetnu fazu razvoja odjevne industrije zna¢ajan odraz imalo je opce strojarstvo i
snazan razvoj strojogradnje, kojima se moZe pripisati i znacajan razvoj sloZenih mehanizama
odjevnih strojeva u prvoj polovici dvadesetog stoljeca. To je ubrzalo pojavu mehanicki vodenih
postupaka $ivanja, a kasnija primjena pneumatike i elektromehanickih uredaja dovela je do
razvoja suvremenih $iva¢ih automata.

Razvoj elektronickih komponenata, u drugoj polovici dvadesetog stoljeca, znatno je ubrzao
pojavu §ivacih agregata. Nakon toga, primjena elektroni¢kih komponenata i sklopova poprimila
je takve razmjere da su se njihova pozitivna obiljezja pocela snazno osjecati tijekom izvodenja
sve veceg broja tehnoloskih operacija proizvodnje odjeée i na njih su imala sve presudnije utjecaje.
To se osjetilo pojavom elektronicki vodenih pogonskih sustava odjevnih strojeva s nizom
automatiziranih funkcija, sve boljom tehni¢kom opremljenosti strojeva s ve¢im brojem dodatnih
naprava i uredaja, sloZenijim elektroni¢kim upravljackim sustavima i sl.

Novi razvojni impuls pripisuje se pojavi mikroprocesora, koji su veoma brzo zamijenili
svaki sloZeniji upravljacki sustav na odjevnim strojevima, istovremeno im dodajuéi niz novih
moguénosti kojima se znatno podigla razina tehnoloskih procesa proizvodnje odjece.
Mikroragunala su omoguéila povezivanja razli¢itih proizvodnih sustava u odjevnoj industriji
pomocu racunalnih mreZa, numericko vodenje odjevnih strojeva, primjenu mehatronike i
industrijskih robota, robotiziranih sustava i drugih uredaja izuzetno visoke tehnoloske razine
(tredi stupac na sl.1).

MreZno povezivanje raunala, od snaznih radunalnih sustava tehnicke pripreme odjevne
industrije do procesnog mikroratunala u upravljackim sustavima odjevnih strojeva, omogucilo
je pojavu novih koncepcija proizvodnje za koju se ve¢ sada moZe tvrditi da ¢e imati presudan
utjecaj na buduéi razvoj odjevnih tehnologija. To se posebno odnosi na CAD/CAM sustave i
CIM koncepciju te pojavu fleksibilne automatizacije.
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Tablica 1. Kretanje proizvodnje u djelatnosti DB 17 i DB 18 — proizvodnja tekstila i odjeée

Proizvod 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002.
DB 17 — Proizvodnja tekstila
Pamucna preda/t 5415 | 5088 | 3946 | 4238 | 4919 | 4126
Vunena preda/t 676 468 411 375 257 220
UZarija, konopci, ../t 364 406 398 370 384 324
Sivadi konac/t 1117 1056 857 747 616 622
Pamucne tkanine, deke i 15797 | 16749 | 13179 | 13873 | 14059 | 13914

pokrivagi/ tis. m*
Vunene tkanine, deke i pokrivaci/ | 6915 | 6550 | 4018 | 4155 | 3583 | 3645
tis. m*

Metrazna trikotaZa/t 2981 | 3064 | 2595 | 2513 | 2749 | 4829
Carapeltis. pari 21851 | 21191 | 18818 | 18721 | 21371 | 22032
Pozamanterija/t 67 94 66 76 71 57
Kuéanski tekstil/tis. m” 7677 | 8088 | 6928 | 7229 | 6506 | 6272

DB 18 — Proizv. odjeée; dorada
i bojadisanje krzna

TrikotaZno rublje/t 1216 | 1520 | 1467 | 1239 191 | 1226
TrikotaZna odjeéa/t 580 510 581 597 684 | 1187
Rublje/ tis. m* 7802 | 7123 | 5940 | 5945 | 6038 | 5784
Konfeke. odjeca/ tis. m’ 26643 | 26640 | 24704 | 24397 | 24468 | 19508
Kozna odjeéa/ tis. m” 306 286 203 187 284 214

Tablica 2. Odnos izvoz/uvoz za tekstilnu i odjevnu industriju

God | 1991. | 1992, | 1993. | 1994. | 1995. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. [ 2002.
2,517 12,008 |2,366 |2,001 |1,663 | 1,519 | 1,451 | 1,645 | 1,051 | 0,963

Ipak, ako se najnoviji poslovni pokazatelji za 2002. g. razmotre u usporedbi s uvozno-
izvoznim rezultatima postignutim na razini ukupne industrijske proizvodnje te ukupne
preradivacke industrije (tab.3), vidljivo je da su unato¢ silaznoj putanji, rezultati hrvatske
tekstilne i odjevne industrije, ipak povoljniji. Proizvodnja odjece jos uvijek ostvaruje izvozni
suficit (1,84), ali je u primarnoj tekstilnoj proizvodnji ostvaren zna&ajni deficit (vrijednost
0,456 kao za razinu ukupne proizvodnje), $to ipak ukupno uzevsi granu DB pomice u deficit

Tablica 3. Izvozno-uvozni pokazatelji tekstilne i odjevne industrije u odnosu na ukupnu
proizvodnju i preradivacku industriju za 2002. g.

Izvoz Uvoz Izvoz/
uvoz |
tis. USD Indeks tis. USD Indeks
[.-X11. 2002. | 2002./2001. | 1.-XI1. 2002. | 2002./2001.

Ukupno 4898 699 105,0 10713 472 117,1 0,457
D Preradivacka ind. 4642 448 105,1 9278 395 120,0 0,500
DB 17 Proizv. tekstila 197 455 108,5 397818 94,8 0,456
DB 18 Prizv. odjeée 395 498 100,3 218 065 112,8 1,814
DB Proizvodnja
tekstila i odjece 592 953 615883 0,963
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od 22 930 000 USD. Ipak, ovu industijsku granu izdvaja spoznaja da medu 22 djelatnosti
preradivacke industrije, proizvodnja tekstila i odjece po visini zauzima drugo mjesto.

6. ZAKLJUCAK

MoZe se zakljuciti da su u proteklom desetogodisnjem razdoblju tekstilna i odjevna
industrija znatno izgubile na brojnosti tvrtki, fizi¢kom obujmu proizvodnje, broju zaposlenih
i izvoznoj mo¢i. Uzroci tome su mnogobrojni — od nepovoljnog i nepoticajnog domacdeg
okruZenja (male investicije, zaostajanje u razvoju tehnologije, slaba povezanost sa znanstveno-
nastavnim institucijama i nedovoljno koristenje znanstveno-struénih potencijala zemlje, stabilan
te¢aj domace valute, brzo otvaranje domaceg trzista prodoru stranih roba i dr.), preko globalnih,
do sasvim uskih kao §to su kriva procjena proizvodnih programa, uskih privatizacijskih interesa
i sl. Konkurentnost hrvatskih proizvoda time je znatno smanjena, a nepostojanje jasne strategije
razvitka zemlje i u ovoj se grani osjeca kao veliki nedostatak.

Stoga ni buduce godine za hrvatske tekstilce neée biti lake, kako u kontekstu domaceg
tako i ireg okruZenja. Posebnu pozornost za najblizu buduénost zasluZuje prestanak vaZenja
Sporazuma o tekstilu i odjedi i kvotnog reZima temeljenog na MFA (Multifibre Arrangement),
zakljucno s 31.12.2004. te ulazak Kine u WTO. Medutim, kroz dugu povijest tektilna grana je
uvijek uspijevala naéi svoje mjesto i odrZati se, pa vjerujemo da je i ova kriza prolazna. No
bududi razvoj sigurno nije mogué bez novih investicija, razvoja visoke tehnologije, suvremenog
menadZmenta i marketinga, proizvodnje atraktivnih visokokvalitetnih i ekoloski prihvatljivih
proizvoda. U skladu s kretanjima u razvijenim zemljama, vecu orijentaciju treba dati tehni¢kom
tekstilu (geotekstil, netkani tekstil zastitna odje¢a). Uz opée i posebne drzavne mjere za
ostvarivanje takvih ciljeva nuzno je intenzivnije koristenje znanosti i struke, takoder i putem
ovakvih institucija kao 3to je HIS.
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povrSinska fizika dobila je snaZan zamah nabavkom ultravisokovakuumskog sistema za
povriinske elektronske spektroskopije (AES, UPS, XPS) za Institut za fiziku 1985/86 godine.

Tijekom osamdesetih godina 20. stoljeéa hrvatska industrija je hvatala korak sa razvitkom
usvijetu. “Rade Koncar” je planirao usvojiti proizvodnju vakuumskih sklopnih aparata, suradujuéi
u istraZivanjima sa znanstvenim institucijama i traZe¢i vlastita rje§enja. Tvornica poluvodi¢a
RIZ organizirala je proizvodnju integrirane mikroelektronike i nabavila modernu tehnologiju za
pripravljanje tankih filmova (uredaj za magnetronsku depoziciju 1984, CVD 1985, ionski
implantator 1985/86.) . Uslijed nepovoljnih opéih gospodarskih okolnosti oba ova poduhvata
temeljena na naprednoj vakuumskoj tehnologiji su nakon nekoliko godina ugasena.

Rezultat ovakvog razvitka bio je pomak u sadrZaju struénog rada DVTH-a od inZenjerskih
prema znanstveno-istraZivackim aktivnostima, te je na Godisnjoj skupstini DVTH-a krajem
1990. godine za novog predsjednika izabran Dr. H. Zorc a za tajnika Dr. M. Milun — oba iz
znanstvenih instituta.

VAKUUMSKO DRUSTVO U SAMOSTALNOJ HRVATSKOJ

U vrlo nepovoljnim okolnostima (tijekom nasilnog raspada Jugoslavije) zapoCeto je razdoblje
nove aktivnosti DVTH-a, koje se proteZe do danas. RjeSenjem Ministarstva pravosuda i uprave
Republike Hrvatske od 19. oZujka 1991. godine DVTH je registrirano kao drustvena organizacija.
Drustvo za vakuumske tehniku Hrvatske je u suglasju sa Slovenskim Dru§tvom po&etkom 1992,
odluciloraspustiti JUVAK, te je podnijelo zahtjev za prijam u &lanstvo IUVSTA-¢ kao samostalna
nacionalna stru¢na organizacija. Nakon kratkotrajnog razdoblja pridruZenog &lanstva, DVTH je
u punopravno ¢lanstvo IUVSTA-e primljeno na 12. Opcoj skupstini IUVSTA-e odrZzanoj u den
Haagu 12. listopada 1992. godine. Za ¢lana Izvr$nog Savjeta IUVSTA delegiran je Dr. H. Zorc.
Od tada, DVTH nastupa samostalno u medunarodnim kontaktima i uspostavlja suradnju sa
srodnim drustvima iz susjednih zemalja. U razdoblju osamostaljivanja Hrvatske i Domovinskog
rata, opcée teSke prilike su u velikoj mjeri ograni¢avale veze sa svijetom i usmjeravale Drustvo na
domacu aktivnost. Tijekom 1991., 1992., i 1994. odrZano je niz znanstveno-struénih kolokvija
na kojima je Sirem auditoriju prikazana djelatnost ¢lanova Drustva. Pocevsi od 1993. svake
godine se odrZavaju bilateralni struéni susreti sa Dru$tvom za vakuumsko tehniko Slovenije —
naizmjeni¢no u Hrvatskoj i Sloveniji (Zagreb, 1993 i 1996). DVTH je takoder jedan od &etiri
suorganizatora Joint Vacuum Conference — regionalnog znanstvenog skupa koji se u intervalima
od tri godine naizmjeni¢no odrZava u Austriji, Sloveniji, Madarskoj i Hrvatskoj. Nakon 1994., u
teSkim uvjetima financijske iscrpljenosti i nedostatne materijalne potpore Ministarstva znanosti
i tehnologije organizacijska aktivnost Drugtva malaksava. Uslijed promjena u strukturi
gospodarstva i industrije, znatan dio ¢lanstva iz tih sredina se pasivizirao ili osuo. Zbog odlaska
na duZe boravke u inozemstvu, H. Zorc i M. Milun daju ostavke na svoje duZnosti, a u travnju
1997. godine odlukom Upravnog odbora za v.d. predsjednika DVTH-a imenovan je Dr. Nikola
Radié, sa Instituta “Ruder Boskovi¢” a za v.d. tajnika Dr. Petar Pervan sa Instituta za fiziku u
Zagrebu. Na Godi$njoj skupstini odrZanoj 8. sije¢nja 1998. obojica su izabrana sa mandatom od
4 godine, a usvojen je i novi Statut drustva koje je jednoglasnom odlukom Skupstine promijenilo
ime u Hrvatsko vakuumsko drustvo (HVD).

Niz bilateralnih susreta sa slovenskim vakuumistima nastavljen je, a HVD je organiziralo
6. Sastanak u Zagrebu (1998.), 8. u Puli (2000.) i 9. Sastanak u Trako$¢anu, 15. svibnja 2002.
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