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135 GODINA PARTNERSTVA SA HRVATSKIM GOSPODARSTVOM

Siemensov ured u Be¢u = Siemens ima 5 tvrtki u

predlaze sredisnijici Siemens d.o.o. je o
osnivanje predstavnisStva u osnovan u Zagrebu i Siemens d.o.0. Postaje g.rvatSkOJ- Siemens d.d.,
Zagrebu — to je prvi pisani Siemens sudjeluje u Zagreb dobiva prvu kao takav postaje jedna vecinski vlasnik tvrtke [=lEi Energy, _
trag u kojem Siemens izgradnii elektrane u Siemensovu automatski od prvih kompanija u ATM d.d. Slemeps Gamesa :Slemens
pokazuje zanimanje za ove Zagrebu i 1928 takoder telefonsku centralu sa 7000 svijetu koja pretvara Healthineers i Koncar
prostore (Zagrebacka sudjeluje u njezinom brojeva smjestenu u svoje predstvanistvo u Energetski Transformatori
uspinjaca) prosirenju Jurisi¢evoj ulici kompaniju sa sjediStem

Hrvatskoj

Slerpe?sov DC generator Siemens Schuckert Werke i Siemens Hrvatska Siemens i Konéar Spajanjem Siemens
E:Lskta:\; rj1?n uu lg::llg{sllg‘_’n?j Siemens & Halske preuzimaju postaje dio nove Elektroindustrija osnivaju d.0.0. i trtke ATM
& kvl kos oo Elekira d.d. Zagreb poduzece komapnije nazvane zajednicku kompaniju pod nastaje Siemens d.d. sa
:)i;)\)/gclijn'o?rj\a pocinje S"’} za elektro i strojarski Rade Koncar — nazivom Kon&ar - uredma u Splitu,
5istribucij$m e Inzenjering I nazivaju ga tvornica elektro Energetski Transformatori Osijeku, Rijeci , Zadru u
.. Yugoslav Siemens d.d. opreme > aerelo
energye Sjediste kompanije za niski i ,

visoki napon bilo je u Zagrebu.




SIEMENS U HRVATSKOJ

Siemens d.d.

Siemens Energy d.d.

Siemens Healthineers d.d.

Siemens Gamesa

Koncar Power Transformers

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure | Studeni 2021.
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lzazovi

9.7mird

Ljudi Ce zivjeti na Zemlji do 2050.

Izvor: United Nations
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lzazovi

8%

Svjetske populacije ¢e zivjeti u
urbanim podrucjima do 2050.

Izvor: United Nations
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lzazovi

0%

Ljudi veCinu vremena provodi u
zatvorenim prostorima.

Izvor: United Nations

SIEMENS



lzazovi

0%

Sve energije se trosi u zgradama.

Izvor: Alliance To Save Energy (ASE)



lzazovi

6%

Godisnje povecanje potroSnje
energije zbog e-mobilnosti.

Izazovi: IEA 2020

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure | Studeni 2021. SI E M E N S



Europska Unija tezi
da Europa postane
prvi klimatski
neutralni kontinent
do 2050.

Izvor: Europska Komisija

SIEMENS

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure | Studeni 2021.
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Sklopna oprema

Sklopnici, motor starteri,

Soft starteri i hibridni sustavi
pokretanja

Tipkala i lampice

Sklopna oprema, sigurnosni
sklopnici i nadzorni uredajis

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure | Studeni 2021.

Smart Infrastructure —
Ponuda proizvoda i rjesenja

NN zastita i sklopke, mjerni
uredaji i uredaji za mjerenje
kvalitete el. Energije

NN razvodni ormari i sustavi
Vakumske komore

Spremnici elektricne energije
za kucanstva

Zgradarstvo

BMS —sustavi za upravljanje
vitalnim funkcijama zgrada

Sustavi za video nadzor i
kontrolu pristupa

Sustavi za upravljanje
rasvjetom i klimatizacijom
soba

Senzori, ventili

OEM - komponente za
dobavljage ostalih sustava u
zgradama

Protupozarna zastita —
sustavi i proizvodi

Aplikacije za udaljeno
upravljanje

Srednje naponska oprema
za primarnu i sekundarnu
distribuciju — za unutarnju i
vanjsku ugradnju

Srednje naponske
komponente — prekidadi,
rastavljaci, motorski starteri

Spremnici elektri¢ne
energije za srednje
naponski priklju€ak na
mrezu - FLUENCE

Solarni Inverteri za
elektrane i rieSenja za
spajanje solarnih elektrana
na mrezu - KACO

Elektro mobilnost —
proizvodi i rieSenja za
upravljanje mrezom
punionica

Digital Grid

* Proizvodi za upravljanje i
zastitu unutar
transformatorskih stanica —
Siprotec 5, mjerenje
kvalitete — SICAM,

komunikaciju — Ruggedcom,

* Programski alati i oprema
za upravljanje
distribucijskom mreZom
unutar trafostanica i na
nacionalnoj razini

* Aplikacije i rjeSenja za
automatizaciju mreze po
dubini, loT aplikacije za
pojedine sustave

* Planiranje mreZe i simulacija

* Energetsko konzultiranje

Cjelovita rieSenja za
automatizaciju zgrada i
vatrodojave

Usluge analize uc€inkovitosti
energetske mreze
uklju€ujuci njezinu ranjivost i
izlozenost napadima (Cyber
Security )

Modernizacija
transformatorskih stanica
prema modernim digitalnim
transformatorskim
stanicama

Rjedenja za Data centre,
centre upravljanja i vodenja,
centre racunalne sigurnosti
mreze i komunikacija

SIEMENS
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Proizvodnja elektricne
energije

Oprema za za$titu i upravljanje u elektranama
SN i NN postrojenja

Oprema za spajanje elektrana na mrezu

Nadzorni sustavi za upravljanje proizvodnjom u elektranama

SIEMENS



Prijenos elektriCne energije

Oprema za zastitu i upravljanje VN transformatorskim stanicama
SCADA sustavi za vodenje i nadzor transformatorskih stanica

Vise od 80 VN transformatorskih stanica u Hrvatskoj opremljenih
Siemens tehnologijom

SIEMENS



Distribucija elektricne
energije

Oprema za zastitu i upravljanje unutar SN transformatorskih
stanica

Primarna postrojenja SN 20 kV i 35 kV

Sekundarna distribucija s daljinski upravljivim sustavima

SCADA sustavi za vodenje i nadzor transformatorskih stanica

Automatizacija mreze koriStenjem naprednih algoritama
rekonfiguracije mreze i daljinskim stanicama visoke razine
racunalne sigurnosti

Tﬁa; ’ nfrastructure | Studenl 2021, . . SI E M E N S
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Ostalo

E-house mobilne transformatorske stanice 110kV, 35kV i 20 kV
Data centri

Obnovljivi izvori — vjetroelektrane, solarne elektrane,
geotermalne elektrane (GTP Velika Ciglena)

Automatizacija, mjerenje kvalitete i pametno upravljanje
proizvodnjom

Programska podrska planiranju i izvjeStavanju dnevnih simulacija
mreze prema ENTSO-E standardima

SINCRO.GRID projekt
SIEMENS
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Proizvodi za distribucijsk&stave —

primarno postrojenje

o Komponente

o



Zrakom izolirana postrojenja

o Tipski ispitana postrojenja namijenjena za unutarnju ugradnju sukladno najnovijim
standardima

NXAIR NXAIrS 8BT2

« <36 kV <40.5 kV < 36 kV
« <50 kA <40 kA < 31.5 kKA
» <4,000A < 3,150 A < 3,150 A

SIEMENS

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure | Studeni 2021.



Zrakom izolirana postrojenja‘

o Sinonim za maksimalnu sigurnost:
» Osigurava bezbriznost

e Cuva zivote
« PovecCava produktivnost
« Stedi novac
« Cuva okoli§

» Koristi zrak kao izolacijski medij



Zrakom izolirana postrojenja




Plinom izolirana postrojenja

8DA10/8DB10 NXPLUS NXPLUS C
< 40.5 kV (SBEADER: (SBB+DBB)

< 40 KA <40.5 kV < 36 kV

< 5,000 A REHEILC <31.5 kA

it <2500A SIEMENS

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure | Studeni 2021.



Plinom izolirana postrojenja

o Glavne karakteristike:

* Plinom izolirano (hermetiCki zabrtvljeno) i
kompaktno

» Mali operativni troskovi zahvaljujuci
minimalnim potrebama odrzavanja
| fiksno ugradenim vakuumski
prekidaCima

 Sigurna manipulacija i izvedba
dodir omogucava visoku osobnu zas



Plinom izolirana postrojenja (GIS Imarna postrojenja




Odrziva distribucija elektricne energije — plavi GIS

Primarna distribucija Sekundarna distribucija

8DAB 12 NXPLUS C 24 8DJH 12 8DJH 24
<12KkV | <40kA | 2,750 A  <24kV | <25kA | <1250 A  <12kV | <20kA | <630 A <24kV | <20KkA | <630A

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure | Studeni 2021. SI E M E N S
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Smart Infrastructure

NX Power Mo






Zasto NXPower Monitor?

)

Kako ¢emo znati $to se dogada s nasSim ulaganjima u ! D' Kako se mehaniéki kvarovi ili softverske
opremu na razliCitim lokacijama? % | pogresSke mogu detektirati u ranoj fazi?

(¢
((J I(

(@

tro8kovi upravljanja i odrzavanja? 0o manjka strucnog kadra i njihove
volje za putovanjima?

Sto bi trebalo optimirati kako bi se smanijio rizik i @ Sto moZemo uginiti vezno na sve vece




NXPower Monitor
JEDAN alat za elektroenergetske distributivne sustave

— | Upravljanje Rizicima

o Konstantno pracenje,
® e e
- =~ alarmi, upozorenja u
==—=wwwe SluCaju nadolazece
= potrebe za reakcijom

OPEX usteda

Direktan pristup
informacijama na bilo
kojoj lokaciji

NXPower Monltor R
. ERa=a Optimizirano

~ =mem Upravljanje
;‘ f o _- » sustavom
f,' i Dostupni KPI-evi i
. ﬂ " ¥ informacije za
-7 7 lakSe dono$enje
odluka

P .

Ocuvanje energije & .
odrzivost = —=
(e.g. optimizacija
CO, emisija) S

4

Digitalni skrbnik




Sto je NXPower Monitor?

Ova MindSphere aplikacija NXPower Monitor vam omogucuje da vizualizirate i
konstantno pratite sustav bilo gdje na svijetu

RazliCiti detaljni prikazi daju mogucénost odredivanja i usporedbe potrosnje
energije za razne lokacije te daju uvid u stvarno stanje distribucijskih sustava

 Omogucava pristup performansama kompletnog sustava

» Daje izracun KPI-eva kako bi doprinio optimizaciji potencijala

» Daje uvid u stvarno stanje sustava te pruza podrsSku u procesu donosenja
odluka

Restricted | © Siemens 2021 | Author | Smart Infrastructure | 2021-11-05 SI E M E N S



Razliciti prikazi prema potrebi/interesu operatera

Geographic View

Veew filter

B W Mo

o 8 e “
o @ W :
IR —— s
O 9 NotSutunted et Anlatie  ©

0 ¥ Conmectnayion 3

* SIEMENS MindSphere | .

EETER e
© VCM Plant, Grest Oil AG, Mamburg. '
L] . ©
12 3 12:03 o
@
~z=

# © SIEMENS MindSphere | .
@ wion p=<

P
- ® 17.5 kV Switchgear 2 0 ERNEE -
®

P Assetinformation Connectvty (S

o Inventory Number 1234SMIUGS4645566

o

Purchase Order 01012020 \

1) "

- Supplier Name. Siemens AG $ 180000 ﬁ

@ Neferonce Nomber 330123456 GN7653224
s

o ‘Commission Date 01.10.2020 Current § 25000 59~

Asset Utilization Energy Comumpoon @R Feeder Status Health index

]
EERT-E

000000000 §

1

PRPRPPRRPORO6

I
1
i
1

Asset Name. Availability
DERTESMEITIM 175 W Swichgesr o
ORORTHI56 0w Swechgeor e
vemsEMETTISS Main Tealg s
CORGLDAsE e )
OB Battery Chargee -
RIS LW Swichgear e
eI Main Trada 1 o
T e .
OENTEMSS6 Battory Charger o
oEETES S [Eope—— am
oeRMEMETIESS Main Va3 o
CBRGLDSAN A -
XDEORMB14556. Batiory Charger o

—
- SIEMENS MindSphere

ssssemm——

Alarms Health index
. -
- -
3 -
1 -
) -
s -
. -
s .
2 -
. .
a .
s -
3 -
® Nema @ Wi o Gmegey

e #

fo'ﬁ!ﬂl)ll

Incomer 1 - Operation View

Active Power
2 47744 53
Reactive Power

Availability current FY

Voltage 6.6

SIEMENS MindSphere =3




Sazetak prikaza stanja opreme unutar stanice

Siemens AG ‘ NXPower Monitor ‘ powered by MindSphere =

“9
&
g

Locate ﬁ Dhahir = OmanSubstation_GIS

OmanSubstation_GIS - Overview

summary

@ Forecast Today Forecast Tomorrow Name Inventory Number Availability [ %] Alarms Health Index

Operation

Temperature Humidity Temperature Humidity SWG-8DB10 3856 13.17
E 0 H 0
[ 2895°c ) 56% 3497°¢c ) 39% CWE.BDALD P 0,08 5 ®

Documents
SWG-NXPLUSC 82356 87.69 0 (]

® NoData ® Normal ® Waming Emergency

Maintenance

&

Configure

&

Language

Help




Prikaz pogonskog stanja

i52  SiemensAG  NXPower Monitor

4

vered by MindSphere =
Locate =
— Incomer 1 - operatlon View Main Substaion
Summary

SF6 Gas Monitorin...
Active Power @ ! ! -3 [:C’! ‘

B ey Availability - FY ol

Busbar Earthing S...

5

Operation Counter

Top mounted buss... m

Health =
E 0 10kw 110

Earthing | Disconnector
0 33KV 36 ()} 33kV 36 . | ;
Maintenance Bus Voltage Voltage - Operation Counter
Confire Reactive Power @

Earthing | Disconnector

A . 61 164

= . Operation Counter

W W
& y

Switching Device “
&

2000A 3150 0 2000A 3150
0 186kVAr 210 Bus Current
Language

Current

Help

532

Operation Counter

Restricted | © Siemens 2021 | Author | Smart Infrastructure | 2021-11-05
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Dostupnost dokumenata

=== §\DEVELOP
== SiemensAG  NXPower Monitor powered by MindSphere ‘ > ‘
49
Locate ﬁ Berlin > Berlin Substation > Documents
E Documents
Summary
@ Search by Product Category, Product Type, Document Type Link Document @ Upload New
Operation
A ‘ ) Substation/Location Product Category Substation/Location D Cermy Bixdnct lype Upload Date Actions
s Berlin Substation d bk
\J
Berlin Substation | Ztary Document 10-04-2021 0‘9 = ni; V4
Y
Energy Product Catego -
Berlin Substation e atary Document 10-04-2021 69 IR 4
™ Medium voltage air insulated switchgear ,
Health Berlin Substation Medium voltage air insulated (MVAIS) 0 _ ‘e Document 16-04-2021 R L1
= . : A . v P T
e Berlin Substation Medium voltage air insulated «  product Type [j Jetty Main Substaion 19-04-2021 TV |
o KalwaSubstation_AIS Medium voltage air insulated ¢ NXAIR C (up to 24kV, 25kA) atary Document 08-04-2021 f Z &
Configure
KalwaSubstation_AIS Medium voltage airinsulated:  Document Type 1tary Document 12-04-2021 f E &
Manual
KalwaSubstation_AIS Medium voltage air insulated : qtary Document 12-04-2021 } 2 4
File name
[2 NXAIR_C_24kv_25kA _Installation.pdf

1-70f7 < < > >l




3 koraka do povezivanja vase transformatorske stanice

2 KORAK

Povezivanje na MindSphere-u

1 KORAK

Omoguciti povezivanje

Nadogradnja SIPROTEC / SICAM
uredaja s IoT vezom

Povezivanje uredaja na
MindSphere

3 KORAK

Pokretanje NXPower Monitor
aplikacije

Pracenje podataka i stanja
opreme u sklopu vasih
transformatorskih stanica




Primjer 1. Siemens-ovo AlS postrojenje sa omogucéenim pracenjem stanja
temperature 1 vlage te povezivanjem na oblak

AlS

L ® Komunikacija izmedu postojeceg
10T Cloud Application Local Monitoring R TUns o7 sufels oetvare
-ai loT sucelja ostvaruje se

1 1
1 1
1 1
1 1
; ! Stati [
e.g. NXpower Monitor : ation : S IEC 61850
1 1
Antenna | |
H . * Komunikacija izmedu SIPROTEC-a
1 1
. e . ! i SICAM-a ostvaruje se putem IEC
. || =y loT Box with . H 0
e 2 [P | I 61850
2 < g Gateway: SICAM I !
= . Ch i A8000 | | * Komunikacijaizmedu senzora i
3 .t 1 1
| | | | , .
- Dedicated connection I Data Exchange Over E I . : SICAM-a ostvaruje se putem
—_— ; Existing : MODBUS TCP /IP
Antenna I 1EC61850 o | i
————————— I
. E SICAMRTU ! * Komunikacija od SICAM-a prema
= Reader / Converter i i Cloud-u putem MindconnectLib
D 2 " LS 1 1
E W :: : l
z2 s 8 MODBUS TCP IEC 61850 : ]
= ! .
a . ; MODBUS TCP/IP :
. l |
il Ethernet ' '
(Enc ¥ EHEHE G ~ Switch l i
1
1 1
= . 0 SRE Existing RTU !
£ : | e IEC 61850 : g l
= . L8 . i Panel l
= gz !
KT N
0
[
. L1
Ambient Temperature & Humidity
SIPROTEC PAC 3200

_____

! . Optional, if existing
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Primjer 2: Siemens-ovo GIS postrojenje sa omoguéenim pracenjem stanja
temperature te povezivanjem na oblak

loT Cloud,
NXPower Monitor MODBUS RTU
IEC 61850
’-\? Kruta Zica

K
SICAM Gateway * Komunikacijaizmedu SIPROTEC-a i SICAM-a putem
IEC 61850

* Komunikacijaizmedu temperaturnih senzora i SICAM-
a putem MODBUSRTU
(IEC 61850) *  Komunikacija od SICAM-a prema Cloud-u putem

MindconnectLib
_ SEBEHE

®  Putem zastitnog uredaja mjeri se linijska struja, linijski

Ethernet Switch

i fazni napon, status prekidaca, aktivna i reaktivna
snaga, faktor snage i frekvencija
20x.. panels g g )

Hardwiring MODBUS RTU

Temp.
Sensors

IEC 61850

10 Module & PT 1000 IEC61850

Tem peratu re Converter

20x Connected in star Topology to

Cable Terminal

Ethernet switch

Protection Relay
7582

SIEMENS
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enje stanja AlS postrojenja

O

Pra

s
localhost NXPower Monitor powered by SIEMENS MindSphere [»

ﬁ Chad > Substation_MP2_Test > NXAIR-condition monitoring > Incomer-Health-NXAIR

i
€
Condition Monitoring = T T

Summary ® NoData ® Normal ® Warning Emergency
@ Busbar b Operation Counter [y
130°C Earth Switch Position . 1000

120°C
CB ON /OFF e 10000
% e Withdrawable part e 1000
E o
e ? , - , l'\!/. - = - -
we |§ + + s ’s $ + s + $ s s + ) N
— No.ofOperation -—— Remaining Life
Lns I I
08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
- L1 Busbar T -+ L2 Busbar T % L3 Busbar T Remaining life based of expected design life, which may vary from actual condition
® Cable Termination (e @ Relative Humidity [P
130°C 26A 100% 57C
120C
80%
EE e s6C 3
*E 2 Z 6% ® - = = = - - = = = - - - - 3
3 bl o
P % :
b - b - e — - - > 4 24A 40%
R —— = S S-S S—S—S——— ——— - - - 4 s
20%
s [ | I ) [ [ il
08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 0% | I | I . | 54°C
08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
@ = L1 Cable Temparature -+ L2 Cable Temparature -# L3 Cable Temparature
4 L1 Cable Current - 2 Cable Current -#- L3 Cable Current - Relative Humidity - Ambient T -= DEW POINT

° Note : The information provided on the health status of the Assets is merely indicative and not binding to you. However, this can be used as guidance in assessing the risk associated with Assets




Sazetak prednosti koje donosi NXpower Monitor aplikacija




SIPROTEC 5
Numeric

Zﬂ

ka

upravljanje



SIPROTEC 5
Uredaji i primjena

Nadstrujna zastita

Distantna zastita
Diferencijalna zastita vodova
Diferencijalna zastita
transformatora

Kombinirana diferencijalnai
distantna zastita vodova

7SJ8

7SA8

7SD8

7UT8

/SL8

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure|

7SS85

7SK8

7VK8

7UM85

6MD8

TKE85

Zastita sabirnica

Motorska zastita

Upravljanje prekidacem

Generatorska zastita

Upravljacka jedinica polja

Zapisiva¢€ kvara

SIEMENS



SIPEORTEC 5

Integrirana je kibernetic¢ka sigurnost

Centralno sigurnosno logiranje
- relevantnih dogadaja

Control Center level

. ,—’ SIEM/SOC
hj bt System

——y

Control Center

Remote Y
access :

Station level
Station

HMIPC controller T "= | Syslog
u_ T wlEE? | Lo s

PSwitch |
|

Field level

Switch

= Windows Eventing & syslog syslog

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure|

PC-based products: Embedded devices /IEDs:

Firmware uredaja je zasticen od
manipulacija

MoZe se ucitavati i obradivati samo
firmware s digitalnim potpisom

To je osigurano integriranim kripto
Cipom sa zasticenom kljuCevima i
potpisima

B

Crypto-Chip 7

1101010010101101010110100
1010101010101010000000101
0111111101010011101010010
1011010101101

Digitally Signed Firmware

SIEMENS



SIPROTEC 5

Process bus



Process Bus — procesna sabirnica
Pregled prednosti

Smanjenje duljine kabela,
smanjenje opterecenja SMT,
smanjenje troSkova primarne
opreme, radova.

Sigurnost na radu — opasnost od
otvorenih strujnih krugova je
smanjenja.

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure|

Process Bus

IEC 61850

Merging Unit

Smanjenje troSkova — manje bakrenih
kabela, brza instalacija i pustanje u rad
Nezavisnost — standard IEC61850
omogucuje rjeSenje za vise korisnika
PoboljSana sigurnost — veca izolacija u
kontrolnoj sobi — manje kabela

Control Center

Station bus

Substation Controller Ml _
T l_r

|
m Process bus

Parallel wiring

IEC 61850

Merging Unit

Merging Unit

Smanjuje prostor u kontrolnoj zgradi

Napredna funkcionalnost
Fleksibilnost —

lakSe prilagodavanje buduéim

zahtjevima
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Digitalne stanice na Process bus

Uzorkovane mjerne vrijednosti (IEC 61850-9-2)

Naponski mjerni Strujni mjerni
transformator (NMT) transformator
(SMT)

Faza A

Sekundarne struje i
naponi
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Digitalni prijenos
mjernih veli¢ina

Merging Unit

IEC 61850-9-2

100101000101 01101010
0010001100121 0001221100
10111001101010100101

Opti¢ka veza

Kontrolni centar SCADA

B Stanicno racunalo

Sabirnica za
stani¢éno racunalo

Sabirnica
procesne mreze
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RUGGEDCOM za Process bus
PRP / HSR Layer-2 Ethernet preklopnici

PRP/HSR kompaktni preklopnici

RSG907/909R

 Preklopnici s vise portova PRP/HSR

* Podrzava IEEE 1588

 ViSestruke mogucnosti spajanja

* PRP ili HSR RedBox, PRP-HSR, HSR-HSR, HSR-RSTP

PRP/HSR preklopnici za 19” Rack

* RNA = Redundant Network Access




Zahtjevi za Process bus komunikacijske mreze

Visoka dostupnost

Vremenska sinkronizacija

Visoka propusnost (bandwidth)

Robusnost u teskim uvjetima

Pouzdanost i otpornost

Sigurnost

00110101
11100100 Aplikacije za specificne protokole krajnih kupaca

10100101
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Process bus
Primjer: GIS 145 kV

Sadasnje rjesenje

Kontrolni centar
50-250m ﬁ

Stani¢no HH“]DHHE

racunalo ==

Copper cabling

Analog values g/ AR B T Zgrade upravljanja i zastite

Kontrolni Centar

Staniéno L]

racunalo
A Merging
LT unit
Fibre optic : - —
kabel 4 “
‘ Ethernet — — = Process bus baziran na IEC61850-9-2
IEC 61850-9-2 Zgrade upravljanja i zastite
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SIPROTEC 5 C




SIPROTEC 5 Compact
7SX800-1/6 19”

Graficki ekran u boji
(Jednopolni prikaz)

USB sucelje za DIGSI 5
| Web pristup
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SIPROTEC

Univerzalno napajnje DC 24V-
250V/AC 115V-230230v

4BI/5B0Oili14Bl1/11BO

0000000

T —————
!

4x1, 4xU ili 3xl, 1xlee, 4xU

Komunikacijsko sucelje

(RJ45 ili FO)
SIEMENS



dalji

SICAM
AB000 —



A8000 — daljinska stanica
Spremna za svaku primjenu

CP-8000 CP-8021 CP-8022 I/O module
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Moduli za proSirenje
kombiniraju se po
potrebi

Procesor s integriranim Procesor s vanjskim Procesor + GPRS s
zaslonom i napjanjem napjanjem vanjskim napajanjem
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A8000 — daljinska stanica
Noviteti

SICAM CP-8031 CM-8830 CI-8520/ 22




SICAM Web za CP-8050, CP-8031
Kontrolna plocCa prilagodljiva svim zahtjevima

SIMATIC kontrolna plo¢a SICAM CP-8050 CP-8031
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Smart Infrastructure

Digital Twin & Ic



miiL
iR

»

3 >3

llllll

o

| SIPROT!

© Siemens Hrvatska 2021 | Smart Infrastructure | Stuqu% i ‘

SIEMENS

\\<_




“Digital Twin” — Virtualna kopija stvarnog uredaja

=Aplikacija bazirana na tehnologiji oblaka koja
integrira sve znacajke, modele i druge informacije
stvarnog fizi€kog uredaja.

=“Digital twin” simulira sve podatke i parametre
koji se generiraju tijekom inzenjeringa, pustanja u
pogon, rada ili odrzavanja.

=Uloga -> predvidjeti i optimizirati sve moguénosti



SIPROTEC DigitalTwin —
Susret digitalizacije s energijom

i

SIPROTEC 5 “Cloud Based”

“process bus”i aplikacije za
digitalna trafostanica SIPROTEC
2015 2018

Baza s vise od 1,6 milijuna instaliranih uredaja

2011 2017 2019




Kupci — Veliki izazovi

Vrijeme i troSkovi ‘ s Odaziv i fleksibilnost

« SloZzenost sustava zastite

4

(0
((
(U

* Provjera novih proizvoda

- Implementacija zahtijeva mnogo vremena, * Izvedba novih zastitnih shema

- Znaéajni napori za testiranje i pustanje u pogon * Kompleksna analiza kvarova

Trening |

A4

Upravljanje ispadima




Nase rjeSenje—
SIPROTEC DigitalTwin

Digitalni “Blizanac”
vaseg SIPROTEC 5
uredaja

... U kratkom vremenu
... bez “hardware-a”

R ... bez dodatnih napora
Samostalno simulirajte i P

testirajte podatke unutar
SIPROTEC 5 projekta




Nase rjeSenje—
SIPROTEC DigitalTwin

Virtualno testiranje SIPROTEC 5 uredaja

- Uz SIPROTEC “DigitalTwin” mozete testirati svoj sustav energetske automatizacije u oblaku, paralelno
ili prije konfiguriranja stvarnog uredaja.
- Znacéajno smanjuje vrijeme konfiguriranje-stvarni rad.

« Svi uredaji koji se testiraju, bilo od jednog uredaja pa do cijelog postrojenja postavljaju se gotovo za
nekoliko minuta!

Tri jednostavna koraka:
- Prenesite svoje inzenjerske podatke i svoje automatizirane testne slucajeve
- Simulirajte i testirajte svoj sustav energetske automatizacije u oblaku

- Dobijte izvjeSca o testiranju vaseg projektiranog sustava ‘ﬁ
W

Nizi ukupni trosak vlasnistva




SIPROTEC DigitalTwin
Uloga aplikacije

Centar upravljanja

—] — — SICAM sustav
y — N

SIPROTEC
DigitalTwin

DIGSI 5
Testiranje

Communication : i Station bus

Simulacija procesa
Testiranje uredaja

Trening Testiranje sucelja uredaja
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SIPROTEC 5 Digital Twin

Nasa digitalna replika SIPROTEC 5 uredaja

Prednosti

» Testiranje SIPROTEC 5
uredaja bez hardvera

«  Stedi vrijeme i resurse —
konfiguracije zastitnih releja
mogu se prethodno testirati
prije narucivanja opreme

SIPROTEC

 Mogucnost testiranja CFC,
GOOSE i replay snimacCa
smetnji (COMTRADE)

* Online CFC otklanjanje
pogresaka

+++
W —
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Prednosti
Smanjenje troskova ulaganja za koriStenje testnog laboratorija




Prednosti koristenja “Digital Twin-a”

« Simulacija i provjera svojstava SIPROTEC 5 uredaja
* Virtualna testiranja prije pusStanja u pogon

» Kra¢a vremena pustanja u pogon

* Povecanje kvalitete inZenjeringa

+ UCinkovite obuke

» Smanjeni OPEX i CAPEX troSkovi
» Brze energiziranje novih sustava zahvaljuju¢i kracem trajanju projekta
» Brza analiza kvarova jednostavnom reprodukcijom ponaSanja proizvoda i sustava
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MindSphere

Platforma za napredne
energetske sustayes: .z il
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Sadrzaj

Uvod
Energetski sustavi, zasto loT, zaSto MindSphere

Paket za energetski sustav
Dostupne aplikacije u MindSphereu

SIEMENS
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Nasu strategiju inovacije oblikuju izazovi nasih klijenata

Posljedi¢ni zahtjevi klijenata N N
* Povezivost uredaja POdI’UCJa u kOJ|ma

* Rudarenje podataka za istrazivanje uyqdw_no IrlOVB.CIje u
Mrezna sigurnost dlgltallzaCljl

Digitalizacija

Mrezna sigurnost

Integracija OIE u mrezu Umjetna inteligencija

Energetska uginkovitost Digitalne trafostanice
Digitalni blizanci

Dekarbonizacija

Povezivost na loT

Paket za mreznu
dijagnostiku

Decentralizacija proizvodnje

Decentralizacija

Novi akteri na trziStu



Energetski sustavi — najvec€i izazovi danasnjice

N
C‘M ~=)

Ekonomska |

energetska ucinkovitost Pouzdanost, otpornost Odrzivost
»1jjekom prethodnog stoljeca pristupacna ,Neucinkovita i zastarjela proizvodnja ,Europa Ce srezati svoje emisije
energija bila je znaCajna komponenta u energije onemogucuje produktivhost.”  staklenickih plinova za 40 % do 2030.
globalnom gospodarskom godine te proizvoditi 27 % svoje
rastu i razvoju.” energije iz obnovljivih izvora.”

Svjetski ekonomski forum Zaklada Ujedinjenih naroda, The Guardian




Energetski sustavi — bolne tocke klijenata

Problem kvalitete Identifikacija
energije u Zarisnih
industrijskim toéaka e-
okolinama : .
mobilnosti

Spajanje OIE Rastuca
vodi do kompleksnost
dinamiénog zahtjeva glede
ponasanja mrezne

mreze sigurnostsi

. . m HE NN NN



Sadrzaj

Ol Uvod Uvod
Energetski sustavi, zasto loT, zasto MindSphere
Energetski sustavi

e Zasto loT?

 Zasto MindSphere?

Paket za energetski sustav
Dostupne aplikacije u MindSphereu
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Energetski sustavi —
od standardnih kabela do digitalne trafostanice 4.0

1. generacija— 2. generacija — spajanje 3. generacija — digitalna Digitalna trafostanica 4.0 —
standardni kabeli izmedu zasebnih toCaka trafostanica od 2004. sabirnica za procese i povezivost na loT

Aplikacije i analiza podataka

= =

—— Pen g e SUETESARTo B

Shematska plo¢a Upravljacko srediste Upravljacko srediste -
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Stani¢no Stani¢no

II racunalo racunalo

BiljeZzenje kvarova
Zastita
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Sadrzaj

Ol Uvod Uvod
Energetski sustavi, zasto loT, zasto MindSphere
Energetski sustavi

. Zasto loT?

« Zasto MindSphere?

Paket za energetski sustav
Dostupne aplikacije u MindSphereu

SIEMENS




Zasto MindSphere?

- Otvoreni operativni sustav za loT u oblaku

* Prilagodljiva, otvorena platforma za prikupljanje
podataka iz opreme unutar postrojenja te za njihovo
daljnje koristenje u analitici.

* Analiza podataka
- Jednostavno povezivanje i uvid u sustav
- Aplikacije i usluge

Alati za razvojne inzenjere




Siemensove aplikacije Klijentove aplikacije Aplikacije treCih strana

MindSphere




Kljuéne prednosti MindSphere-e

“Open-Source” sustav PaaS s izvornom dostupnosc¢u oblaka.

MindAccess DevOps Plan - omogucuje svakom razvojnom
inZzenjeru za aplikacije da stvori vlastitu aplikaciju kao osnovu za
pruzanje digitalnih usluga.

MindConnect - mogucénost prijenosa podataka opreme razli€itih
dobavljac¢a

Otvorene norme za zaprimanje i prijenos podataka.

Isklju€ivo klijentovo vlasniStvo nad podacima na Mindsphere-u.

MindSphere ne polaze prava na intelektualno vlasnistvo razvojnih
inZenjera za aplikacije.
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Sadrzaj

02 Paket za energetski sustav Uvod
Energetski sustavi, zasto loT, zasto MindSphere

. Uvod

«  SIPROTEC Dashboard Paket za energetski sustav

Dostupne aplikacije u MindSphereu
« SICAM Navigator

. SICAM Localizer
. PQ Advisor Premium

 Paket usluga za analizu podataka

SIEMENS




Paket za energetski sustav— omogucuje MindSphere
Povec¢ana dostupnost i kvaliteta usluge u energetskim mrezama

Paket za energetski sustav— aplikacije

SIPROTEC Dashboard : SICAM Navigator

90
Omogucuje operaterima Omogucduje operaterima
energetskih mreZza da nadziru energetskih mreza da nadziru
operativni status uredaja operativni status trafostanica
SIPROTEC i optimiziraju (kabelska mreZa)i imaju brzinski
aktivnosti odrzavanja. i pregled nad njim.

: SICAM Localizer : PQ Advisor Premium

» Povecana transparentnost sustava i statusa uredaja
» Prediktivno odrzavanje, optimizacija usluga i resursa
» Povecana dostupnost energetske opskrbe.

Omogucuje operaterima Omogucuje operaterima
: energetskih mreza da nadziru : energetskih mreza
operativni status distribucijskih da nadziru kvalitetu el. energije
i nadzemnih vodova i imaju i stanica te izbjegnu takozvane
i brzinski pregled nad njima. i troSkove zbog nesukladnosti
" (NCQ).
Pogodnosti
za korisnika
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SIPROTEC
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https://demo.dashboard.gds-energy.siemens.cloud/#/overview
https://demo.dashboard.gds-energy.siemens.cloud/#/overview
https://demo.navigator.gds-energy.siemens.cloud/
https://demo.navigator.gds-energy.siemens.cloud/
http://demo.pqadvisor.gds-energy.siemens.cloud/dashboard
http://demo.pqadvisor.gds-energy.siemens.cloud/dashboard

