TS 400/110 kV ERNESTINOVO | MREZA 400 kV U SLAVONIJI | BARANJI
- POVIJESNI PREGLED

Godina

Kljuéni dogadaiji

1970

Na savjetovanju CIGRE u Dubrovniku prihvaéena inicijativa o izgradnji mreze 380 kV
(«prstena 380 kV», kako se tada govorilo), ukupne duljine dalekovoda od oko 2700 km
s odgovarajuc¢im brojem transformatorskih stanica tog napona.

1971

Grupa stru¢njaka tada3nje Elektroslavonije-Osijek obisla je dalekovode i
transformatorske stanice napona 380 kV koji su vec bili u koristenju, od HE Perdap do
Beograda, radi upoznavanja tehnickih osobitosti.

1972

Utvrdene su osnove rjeSenja mreze 380 kV u Slavoniji i Baraniji, te formulirani projektni
zadaci za projektiranje TS 380/110 kV Ernestinovo i tri dalekovodne dionice 380 kV
ukupne duljine trasa oko 200 km na tom podrudju.

Nacinjen je mrezni plan aktivnosti i u ozujku je objavljeno da e izgradnja (projektiranje,
dobava opreme, gradevinski i montaZzni radovi) trajati 68 mjeseci, dakle oko 5,5 godina
od tada. (Zavidno to¢na procjena: do pustanja u pogon pocetne etape izgradnje proci
¢e 64 mjeseca.)

Tijekom godine doslo je do namjenskog povecanja cijene elektricne energije, sto ¢e
osigurati domaci udjel u financiranju izgradnje, a Medunarodna banka za obnovu i
razvoj odobrila je zajam od 75 milijuna dolara (to je bilo oko 1/3 ukupne planirane
vrijednosti mreze 380 kV).

U prosincu donesene su odluke Radni¢kog savjeta Elektroslavonije o izgradnji objekata
mreze 380 kV, te o zaduZivanju zajmovima.

1973

Detaljni helikopterski obilazak potencijalnih varijanata trase voda 380 kV od Ernestinova
prema Zagrebu, radi utemeljenog izbora najpovoljnije.

Raspisane medunarodne licitacije za krupnu opremu i oglaseno prikupljanje ponuda za
domacu opremu. Aerofotogrametrijsko snimanje recentnog stanja na lokaciji TS
Ernestinovo. U tijeku je projektiranje TS Ernestinovo i vodova 380 kV. Stru¢njaci
Elektroslavonije i projektanti obisli su nekoliko postrojenja u Svicarskoj i ltaliji, radi
sagledavanja iskustava pri izgradnji, pogonu i odrzavanju.

1974

U ozujku, nakon dvije godine tehnickih, imovinsko-pravnih, nov€anih i organizacijskih
priprema, izjavljujemo u novinama: «lzgradnja moze poceti!». Odjel za izgradnju mreze
380 kV, koiji je to vodio, broji tada 6 ljudi, da bi do intenziviranja radova harastao na 14
ljudi. Na dalekovodima iskopat ¢e se 20 tisuc¢a kubika tla i ugraditi 4600 tona ¢eli¢no-
reSetkaste konstrukcije stupova, koji e nositi fazne i zastitne vodi¢e ukupne mase oko
2800 tona, a TS Ernestinovo imat ¢e povrSinu veéu od 10 hektara. Na 200 kilometara
vodova 380 kV rijeSit ¢e se ukupno oko 1000 imovinsko-pravnih slu¢ajeva.

Radovi na terenu poceli su u travnju, a 8.lipnja predsjednik Radni¢kog savjeta polaze
kamen temeljac na radilistu prvog stupa dalekovoda 380 kV. Do kraja godine podignuto
je prvih 50 stupova.

Pred Bozi¢, prvi se put moze prije¢i izgradenim pristupnim mostom preko kanala Sele$
do radilidta TS Ernestinovo. Gradevinske radove, zapocCete 17. listopada, izvodi
poduzece Gradnja-Osijek.

1975

Razvijaju se gradevinski radovi na TS Ernestinovo, a u Pomoénim djelatnostima
Elektroslavonije pocinje izrada Celi¢nih postolja aparata i priprema montaze.

U studenom, poduzec¢e Dalekovod-Zagreb potpuno je dovrsilo izgradnju dalekovodnog
poteza Sid-Ernestinovo-Kamensko, ukupne duljine oko 150 km. Pogela je izgradnja
posljednje dionice mreze 380 kV na podrucju Slavonije i Baranje: Ernestinovo-Sava, jos
daljnjih 50 km. Glavne projekte svih dalekovodnih dionica izradio je Dalekovod-Zagreb.

1976

U ozujku, na gradiliSte TS Ernestinovo, pristigao prvi transformator 400/110kV, 300MVA
proizvodnje KoncCar-Zagreb. Transportnu masu od oko 200 tona svladala je zeljeznica
od Zagreba do Brijesta u blizini Osijeka, a potom cestovni teglja¢ Hidromontaze-Maribor
od Brijesta do Ernestinova. Glavni projekt TS Ernestinovo izradio je Elektroprojekt-
Zagreb, a izvedbene projekte izraduje Elektroslavonijaprojekt, sukladno dobavljenoj
opremi i potrebama gradili§ta. MontaZu svih primarnih i sekundarnih postrojenja izvode




Pomoc¢ne djelatnosti Elektroslavonije (ukupno je na razne nacine angazirano stotinjak
radnika i stru¢njaka tog pogona), osim portala za zavjeSenje vodova 400 i 110 kV, koje
izvodi Dalekovod-Zagreb. Dotadas$nji naziv naponske razine ,380 kV* mijenja se u ,400
kV“.

U lipnju dovrsena je dalekovodna dionica Ernestinovo-Sava.

1977

Dana 26. srpnja pustena je u pogon pocetna etapa («mini-etapa», tako smo je zvali)
izgradnje TS 400/110 kV Ernestinovo: vod 400 kV iz TE Obrenovac, jedan
transformator 300 MVA i dio priklju¢enih vodova 110 kV. Nadzor i upravljanje poljima
koja su tada u koriStenju izvodi se iz relejnih kuéica, «na telefon». Gradenje i opremanje
komandne zgrade nije joS okon¢ano. To je bio prvi objekt napona 400 kV pusten u
pogon u Hrvatskaoj.

1978

Uz pogon TS Ernestinovo postupno se gradevinski i montazno zgotovljuju pojedine
podcjeline, tvoreéi projektirano cjelovito rieSenje. Ostvaruje se pogon voda 400 kV
Ernestinovo-Tumbri (maksimalno ostvareno optereéenje u prvoj godini pogona je 436
MW) i Ernestinovo-Tuzla. Montiran je drugi transformator 300 MVA. Daljinsko
upravljanje ostvarit ¢e se 1980.godine.

Ukupna okon¢ana vrijednost objekata mreze 400kV na podrucju Slavonije i Baranje je
tadasnjih oko 30 milijuna dolara.

1979-
1991

Redovito korisStenje i odrzavanje objekata. Dogradnje novim vodovima 110 kV i
postupno dopunjavanje suvremenijim rieSenjima u sekundarnim postrojenjima i u
postupcima preventivhog odrzavanja. Koridtenje TS Ernestinovo proteklo je uz dvije
velike havarije: pozar i potpuno unistenje transformatora 400/110 kV u 1980. godini i
unutarnji proboj transformatora 400/110 kV u 1984. godini. U srednjonaponskom
postrojenju i na unutarnjoj izolaciji transformatora izvedene su preinake prema
poukama iz tih havarija.

1991

Ratna razaranja TS Ernestinovo otpocela su avionskim, raketnim i mitraljeskim
napadom 18.rujna, viSekratno nastavljana avionskim, tenkovskim i minobacackim
napadima, da bi dana 21.studenog posada Hrvatske elektroprivrede bila primorana
napustiti objekt, od kada se on nalazi na privremeno okupiranom podrucju. Razaranja
se nastavljaju, do smirivanja 1992. godine, kada je podrucje dos$lo pod zastitu snaga
Ujedinjenih naroda, u UNPA-zoni E. Nakon toga, daljnja devastacija odvija se pljackom
opreme i materijala s objekta. (TS Ernestinovo nalazilo se pod upravom Prijelazne
administracije UN za isto€nu Slavoniju — UNTAES, do 15. sije¢nja 1998. godine.)

1992

U veljaci dalekovod 400 kV Ernestinovo-Tumbri priklju¢en na vod 110 kV Mraclin-Sisak
radi koriStenja pod naponom 110kV do Slavonije i Baranje.

U svibnju pustena u pogon 1505/2, privremena transformacija 220/110 kV, 150 MVA, a
vod 400 kV prelazi u koriStenje pod naponom 220 kV na potezu Mraclin-1505/2,
prikljuckom na izvod iz Mraclina prema Jajcu.

U kolovozu, vod 400 kV produljuje se dionicom 220 kV na drvenim stupovima i
provizornim prilagodenjem voda 110 kV na betonskim stupovima do TS 220/110 kV
Dakovo.

1993-
1996

Stanje na objektima 400 kV, ostvareno u 1992. godini, ne mijenja se do 1996. godine,
kada je obavljen popravak ratnih razaranja na vodu 400 kV Ernestinovo-Tumbri,
izvodenjem tih radova pod naponom, od strane madarskog poduze¢a OVIT-Budimpesta
— okonc€ano 1997. godine.

1997

Strucni pregled stanja TS Ernestinovo od strane Hrvatske elektroprivrede obavljen je u
lipnju, kada je ocijenjena razorenost i opljackanost oko 85% vrijednosti novog objekta.
Formuliran projektni zadatak za glavni projekt obnove. Glavni projektant je opet
Elektroprojekt-Zagreb.

1998

Prilikom obilaska razorenog voda 400 kV Ernestinovo-Ugljevik od eksplozije mine
poginula su dva radnika a jedan tesko ranjen.

U sijeCnju, na vodu 400kV Ernestinovo-Tumbri, za velikog vjetra uz zaledivanje vodica,
porusena tri stupa i Sest stupova osteéeno.

Izrada glavnog projekta TS Ernestinovo i studije uzemljivaa, prenaponske zastite, te




regulacije transformatora i priklju¢enja priguSnice 100 Mvar, 110kV.

1999

DovrSen glavni projekt obnove i njegova revizija, te ponudbena dokumentacija za
dobavu glavne opreme. Predstoje dorade dokumentacije i izrada izvedbene
dokumentacije.

Izvedena nulta etapa obnove: razminiranje, raskrcivanje i zbrinjavanje sveg razorenog
materijala. lzgradena ograda s uzemljenjem, elektri¢ni priklju¢ak na mrezu 10 kV i TS
10/0,4 kV, uspostavljena rasvjeta, osposobljena vodoopskrba i odvodnja, postavljeni su
gradilisni kontejneri.

Preureden priklju¢ak 220 kV Slavonije i Baranje, namjesto izvoda iz TS Mraclin, izveden
je odvojak s voda 220 kV Mraclin-Cirkovce.

2001

Krajem studenoga, raspisan je medunarodni javni natje€aj za obnovu TS 400/110 kV
Ernestinovo, koja obuhvaca: izradu izvedbenog projekta i projekta izvedenog stanja,
nabavu cjelokupne opreme za trafostanicu, gradevinske i obrtnicke radove, te gradenje —
montaZzu, ispitivanje i pustanje trafostanice u pogon.
Takoder, krajem prosinca, objavljen je medunarodni natje€aj za obnovu dalekovoda 400,
2201 110 kV iz programa Ernestinovo, kojim je oglaSena obnova:

e DV 400 kV Ernestinovo—Zerjavinec
DV 400 kV Ernestinovo—Mladost (Sremska Mitrovica 2)
DV 400 kV Ernestinovo—Ugljevik
DV 220 kV bakovo-Gradacac
DV 110 kV Ernestinovo—bakovo/1
DV 110 kV Ernestinovo—Osijek 1/1
DV 110 kV Ernestinovo—Osijek 1/2
DV 110 kV Ernestinovo—Valpovo
DV 110 kV Ernestinovo—Vinkovci

e DV 110 kV Ernestinovo—NasSice,
u ukupnoj duljini oko 350 kilometara, Sto predstavlja oko 1/3 svih vodova prijenosne mreze
nas podru¢ju Slavonije i Baranje.

2002

Otpoceli su radovi na obnovi TS 400/110 kV Ernestinovo i obnovi prikljuénih dalekovoda
400, 220 110 kV. Svecano otvorenje radova obavljeno je 13. ozujka. u nazo€nosti
predsjednika Vlade Republike Hrvatske.

2003

ZavrSetak glavnine radova na obnovi TS 400/110 kV Ernestinovo i obnovi dalekovoda
400, 220 110 kV. Svecano obiljezavanje zavrSetka glavnine radova obavljeno je 17.
studenog 2003, uz nazo¢nost predsjednika Vlade Republike Hrvatske. U pogon je
pusteno obnovljeno postrojenje 110 kV, vodom 110 kV Vinkovci-Ernestinovo.
U TS 400/110 kV Ernestinovo, na tlocrtu 250x350 metara, u samo godinu i pol dana,
ucinjeno je:

» izgradeno ili obnovljeno gotovo 1400 temelja aparata u vanjskim postrojenjima

» postavljeni su €eliCni nosali aparata ukupne mase 640 tona

« ugradeno je oko 1000 tona primarne opreme

» poloZeno je oko 200 kilometara energetskih i signalnih kabela

» ugradeni su energetski transformatori, ukupne mase 620 tona

» sekundarna oprema smjestena je u 140 ormara.
Na 350 kilometara trasa vodova u toj zavrsnoj obnovi ucinjeno je slijedece:
na 1/3 trasa za obnovu obavljeno je razminiranje (oko 114 kilometara)

« oko 1/3 svih stupova zamijenjeno je ili popravljeno (ugradeno je oko 1200 tona

Celi¢no-reSetkaste konstrukcije, te oko 3100 kubi¢nih metara betona)

» preko 1/3 faznih vodi¢a zamijenjeno je novim (oko 590 kilometara novih vodi¢a)

« zamijenjeno je oko 3/4 izolatora (ugradeno je 32300 komada novih izolatora)

« preko 1/2 duljine zastitne uzadi je zamijenjeno novom ili postavijeno nove sa

svjetlovodnim nitima (oko 310 kilometara nove zastitne uzadi).

2004

Priklju¢ak TS 400/110 kV Ernestinovo na pogonski napon 400 kV, te pustanje u pogon
svih dalekovoda 400 kV i svih vodova 110 kV koji su priklju¢eni na TS Ernestinovo. Prvi
vod kojim je dana 3. lipnja 2004. doveden napon 400 kV do TS Ernestinovo bio je DV




TS 400/110 kV Ernestinovo sadrZi ove osnovne jedinice:
e postrojenje 400 kV s ugradenih 9 polja
e postrojenje 110 kV s ugradenih 14 polja
e dva transformatora 400/110 kV, 300 MVA
e prigusnicu 110 kV, 100 Mvar
e postrojenje 35 kV s ugradenih 7 polja
e dva transformatora vlastite potrosnje 35/0,4kVod  po 1 MVA
e dva dizelska agregata 250 kVA, 0,4 kV
e 16 aku-baterija 220 V=, 105 Ah
e 2 aku-baterije 48 V=, 350 Ah

Povezivanje dviju razdvojenih sinkronih zona UCTE organizirano je davanjem izravnih naloga iz
Nacionalnog dispecerskog centra u Zagrebu 10. listopada 2004.

Tada su ponovno pridruzene u jedinstveno sinkrono podrucje dio Bosne i Hercegovine, Srbija,
Crna Gora, Makedonija, Grcka, Rumunjska, Bugarska, jugozapadni dio Ukrajine, te Albanija u
sinkronom pogonu s UCTE. Instalirana snaga elektrana je u bivsoj drugoj zoni je oko 50 GW, a
snaga elektrana u bivSoj prvoj zoni je oko 500 GW, tako da je interkonekcija od tada imala
instaliranu snagu oko 550 GW.

Svecano obiljeZzavanje povezivanja prve i druge sinkrone zone UCTE i pocetka trgovanja
elektricnom energijom obavljeno je u TS Ernestinovo 9. studenog 2004. uz nazo¢nost
predsjednika Vlade Republike Hrvatske i brojnih europskih gostiju, izmedu ostalih predsjednika
UCTE i predstavnika Europske komisije, te brojnih predstavnika europskih veleposlanstava u
Hrvatskoj.

2010 Pustanje u pogon novoizgradenog dvostrukog interkonekcijskog voda 2x400 kV
Ernestinovo-Pecs, prijenosne modéi 2x1100 MVA.
2016 Ostvareno je maksimalno djelatno optereéenje transformatora 400/110 kV od 360 MW,

a transformirana energija u mrezu 110 kV Slavonije i Baranje bila je oko 1,8 TWh.
Godisnje trajanje instalirane snage bilo je oko 3000 sati. GodiSnja proizvodnja jalove
energije ugradene prigusnice od 100 Mvar bila je 0,7 Tvarh.
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