Transformatorska stanica
400/110 kV Ernestinovo

Marijan KALEA,dipl.inz.
HEP-Prijenos d.o.o.
Prijenosno podrucje Osijek



Povijest

|lzvorna stanica u pogonu 26.07.1977.

Ratna razaranja, okupacija i pljacka
1991-1998. godine

Projektiranje | priprema obnove
1997-2001.godine

Obnova stanice 2002-2003.godina
Svecani zavrSetak radova 17.11.2003.
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Osnovno rjesenje obnove

Postrojenje 400 kV s dva sistema glavnih |
pomochnim sabirnicama te pet vodnih polja

Dva transformatora 400/110 kV od po
300 MVA i prigusnica 100 Mvar, 110 kV

Postrojenje 110 kV s trostrukim sekcioniranim
sabirnicama te deset vodnih polja
Omogucena dogradnja polja i jos jednog
transformatora 400/110 kV te Sirenje objekta
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Struje za dimenzioniranje

Kratkospojna cvrstoca 4001 110 kV
postrojenja: 40 kA

Strujna opteretljivost sabirnica 400 kV:

4 kA, a sabirnica 110 kV: 2 kA

Nazivna struja prekidaca 4001 110 kV:
2 KA

Nazivna struja rastavljaca u vodnim
poljima 400 kV: 2 kA, 110 kV: 1,25 kA




Transformatori 400/110 kV

|lzvedba: regulacijski autotransformator
400(+16/-11%)/115/10,5 kV

Nazivna snaga 300 MVA

Grupa spoja YNaO(db)

Hladenje OFAF

Napon kratkog spoja 12,3%

Ukupna masa 265 tona (ulje: 65 tona)



Prigusnica 110 kV

Nazivni napon 123 kV

Nazivna snaga 100 Mvar

Hladenje ONAN

Ukupna masa 85 tona (ulje: 17 tona)
Sinkroni uredaj za sklapanja



Dispozicija

Tlocrt 260x320 metara (9 hektara)

Vanjska rasklopna postrojenja 400 1 110 kV
Zgrada postrojenja srednjeg I niskog napona
14 relejnih kucica (uredaji nadzora |
upravljanja, zastite i mjerenja, te — u svakoj
kKucCici — smjestaj ispravljaca i akumulatoske
baterije)

Zgrada komande

Zgrada pomoc.pogona (dizelski agregati)
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Primarna postrojenja

potporni izolatori 400 kV — porculanski,
potporni izolatori 110 kV — silikonski
sabirnicki 1 spojni vodici — cijevni
kombinaciji s aluminijskom uzadi
prekidaci — sumporheksafluoridni
rastavljaci s elektromotornim pogonom
mjerni transformatori — konvencionalni
odvodnici prenapona — cinkoksidni

u



Sekundarno postrojenje

Sekundarno postrojenje TS Ernestinovo
rijeseno je primjenom distribuiranog
mikroprocesorskog sustava s koordini-
ranim funkcijama zastite, nadzora,
upravljanja I mjerenja, primjenom nume-
rickih zastitnih uredaja | optoelektricne
komunikacije.



Funkcije sek.postrojenja

signalizacija polozaja, alarma i stanja
upravljanje, blokada i sinhronizacija
automatska regulacija napona

zastita

registracija veliCina smetnji

pogonska mjerenja i registracija
obraCunsko mjerenje energije i snage
kronoloska registracija dogadaja
samokontrola | dojava greski
komunikacija pojedinin mjesta upravljanja
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Razine upravljanja | nadzora

* Razina polja (iz relejnih kucica)

* Razina stanice (iz upravlj.prostorije)
 Razina CDU Osijek

 Razina NDC Zagreb

* Niza mjesto upravljanja “oduzima” pravo
upravljanja visoj razini, uz ostavljanje
funkcija nadzora




Komanda, blokada i
sinkronizacija

« Omoguceno je uobicajeno upravljanje
sklopnim aparatima s razina koje se izabiru

* |zvedene su blokade uobiCajene | primjerene
tipu postojenja. Uzduzne blokade u polju i

poprecne blokade na razini postrojenja
izvedene su programskom podrskom.

« Sinkronizacija



Zastita

« Zastita vodova 400 kV — udvojena s
razdvojenim mjernim, izvrsnim i napojnim
kKrugovima, te razdvojenim putevima za
komunikaciju sa zastitom na drugom kraju
voda

o Zastita sabirnica 4001 110 kV — sa zastitom
od otkaza prekidaca

o Zastita transformatora 400/110 kV — trostrani
izvrsni | napojni krugovi



Mjerenje

struje sve tri faze

linijski | fazni naponi

simetricne komponente struje | napona
dvosmjerna djelatna snaga
dvosmjerna jalova snaga

prijem impulsa obracunskih brojila
elektriche energije



Telekomunikacije

Telefonska mreza dispecerske sluzbe
Mreza zastite dalekovoda

Mreza obracunskih mjerenja

Mreza procesne informatike

Govorna radijalna radio-mreza

Mreza poslovne informatike
Komutirana mreza

Mreza za nadzor, upravljanje | odrzavanje
telekomunikacijske mreze.



Kolicina informacija

Informacija

Upravljanje

Mjerenja

Impulsna mjerenja

SloZeni signali

Pojedinacni signali

Polja—Stani¢no ra¢unalo Stani¢no racunalo—CDU

170 120
400 150
32 32
95 95
3800 2900



Vlastita opskrba

Postrojenje 35 kV s dva neovisha
dovoda iz 35 kV mreze

Dva transformatora 35/0,4 kV, 1 MVA
Dva dizelska agregata 250 kVA
16 aku-baterija 220 V=, 105 Ah

2 aku-

paterije 48 V=, 350 Ah

Uredaj

besprekidnog napajanja
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Velicina pothvata obnove

volumen ukupnog iskopa 14800 kub.metara
broj sanir.postojecCih temelja 493 komada

broj izradenih novih temelja 886 komada
ukupna masa Cel.konstrukcije 640 tona

ukupan broj potp.izolatora 720 komada
ukupna masa primar.opreme 900 tona

ukupna masa transf.i prigusn. 621 tona

ukupna duljina kabela 201 kilometar
ukupan broj ormara

sekundarne i napojne opreme 139 komada



Obnova dalekovoda

Ukupna duljina vodova za obnovu - oko 1/3 svih
vodova prijenosne mreze na podrucju Slavonije |
Baranje — 350 kilometara (ranije obnovljeno 250 km).

Na 1/3 trasa za obnovu obavljeno je razminiranje.
1/3 svih stupova zamijenjeno je ili popravljeno.
Zamijenjeno je 3/4 svih izolatora.

Vise od 1/3 faznih vodiCa je zamijenjeno.

Preko 1/2 duljine zastitne uzadi je zamijenjeno.
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