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SAZETAK

Casopis Energija ima vrlo dugu povijest koja seZe ¢ak do 1950. godine kad se razmatrala potreba
kao i moguénost izdavanja Casopisa koji bi obuhvac¢ao vrlo brojne aspekte elektroenergetike. Do danas je
u Casopisu Energija odnosno Journal of Energy objavljeno gotovo 30.000 stranica. Na samom pocetku
izdanja Casopis je viSe bio neka vrst biltena da bi tijekom godina, a posebice tijekom novijeg razdoblja
Casopis dosegnuo razinu znanstvenog ¢asopisa pa je kao takav uvrsSten u baze kao $to je INSPEC.

Kljuéne rijeci: Journal of Energy Energija, izdavastvo

CROATIAN ENGINEERING HERITAGE IN JOURNAL OF ENERGY (ENERGIJA)

ABSTRACT

The Journal of Energy has a very long history, going back to 1950, when people considered the
need and option of publishing a journal which would include numerous aspects of power industry. So far,
almost 30,000 pages have been published in the Journal of Energy. At the very beginning of its
publishing, the Journal was a kind of a newsletter, which over years, especially during recent years rose to
the level of a scientific journal, and as such was included in INSPEC database.

Key words: Journal of Energy, Energija, publishing

1. KAKO JE POCELO

Povijest casopisa Energija duga je gotovo sedamdeset godina. Odluka o pokretanju Casopisa
donesena je davne 1950. godine. Temeljni ideja bila je pokrenuti ¢asopis u kojem bi se iznosila ,,sva
problematika“ elektroprivrede. Nije ideja bila do kraja jasna, ali su osnivaci bili odluéni i uporni u tom
nastojanju 1 mi danas bastinimo te ideje i te napore nasih cijenjenih kolega koji su djelovali u tim
poratnim godinama. Tako je 1950. godine objavljen Bilten Generalne direkcije za elektroprivredu NRH
koji je izdala Generalna direkcija za elektroprivredu. U uvodniku je tada$nji direktor Stjepan Sercl
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napisao kako veé¢ postoji odreden broj ¢asopisa iz podrucja elektroprivrede i elektrotehnike i kako bi taj
novi ¢asopis, odnosno bilten, trebao biti tzv. ,.tvorni¢ki bilten” koji bi objavljivao vijesti iz ,,radnog
kolektiva® i biti ,,mobilizator svih trudbenika i da bude mo¢no orude svakodnevne agitacije medu
kolektivima ... itd*. Bilo je jasno da ta koncepcija odudara od koncepcije izdavanja stru¢nog casopisa
kojoj su tezili tadasnji stru¢njaci zaposleni u i oko elektroprivrede.
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Sl.1. Naslovnica prvih brojeva Biltena iz 1950. i 1951. godine

Sadrzaj tog prvog broja Biltena malo je razoCaravajuéi, radilo se o tek nizu tablica u kojima se
osim nekih statistickih podataka nalazili ¢ak i podaci o ,,radnoj disciplini®. Bilo je zamiSljeno da bilten
izlazi svaki mjesec i da donosi prikaze tehnic¢kih, energetskih i ekonomskih zbivanja u elektroprivredi
Hrvatske, ali to je jako tesko funkcioniralo. Zapravo uopce nije funkcioniralo. Objavljeno je svega par
brojeva i to pretezito tablica bez tekstualnog pojasnjenja pa je tako taj Bilten zavrSio svoj kratkotrajni
vijek. Kasnije, zbog organizacijskih promjena, ukidaju se Generalne direkcije $to je imalo izravan utjecaj
na Casopis. Izdavanje Casopisa preuzeo je Institut za elektroprivredu Sto je vjerojatno najznacajniji
dogadaj u starijoj povijesti ¢asopisa jer je tako casopis dobio respektabilnog izdavaca koji se bavio
strukom kao i znanstvenim istraZivanjima.

Nakon toga nastupila je odredena kriza u izdavanju tog biltena pa su se pojedini brojevi i
preskakali. Tek nakon organiziranja ,,Redakcionog odbora“ i preimenovanja biltena u ¢asopis Energija
1957. godine pocinje era izdavanja ¢asopisa kakvog ga i danas poznajemo.

Prvi glavni urednik bio je Bozidar Filipovi¢ iz Instituta za elektroprivredu. Uredivacka podrucja
Casopisa bila su studije i istraZivanja (prvenstveno se mislilo u Institutu za elektroprivredu), tehnicka i
pogonska problematika, ekonomsko-financijska problematika, tarifna pitanja, opée problematika, vijesti
iz poduzeca i statistika itd.

Ing. BoZidar Filllpovié !z Instituta za elektroprivredu
kKao glavni urednik; 4

Alojzije Sé&ap, {z Tehnitkog odiela Elektroprivrednog
sistema - za pogonsko-tehnidku rubriku:

‘lng. Zdenko Sakar iz Dispederskoz odjela Elelktro-
privrednog sistema — za rubriku o zadovoljenju konzuma;

ing. Lovie Radldevié iz Ekonomsko-komercijalnog
odjela Elektroprivrednog sistema — za ekonomsku rubriku;

ing. Radostav Planlé¢ iz Odiela za elektrifikacifu
Elektroprivrednog sistema za rubtiku o izgradndi i

ing. Borivo] Baranovié iz Instituta 2a elekiropri-
vredu — za rubriku o institutskom radu.

Sl.2. Sastav prvog ,,Redakcionog odbora‘“



Tek 1957. godine casopis dobiva naziv ,,Energija“ koji ostaje u uporabi sve do 2006. godine kada
se nazivu Casopisa pridaje engleska inacica Journal of Energy. ,,Redakcioni odbor* tada sacinjavaju
veéinom struénjaci iz Instituta za elektroprivredu kao i elektroprivrednih organizacija.

NAS BILTEN U NOVOM RUHU

Ulazeéi w Sestu godinu fzluzenja nas BILTEN, pof2uii s ovim brofem,
upotpunjuje svoj naziv,

To je, uostalom, i razwmndjivo, jor je éasopis sodrzajem t problema-
tikom koju obraduje, prerastao okvir, kofi mu je bio namifenjen pri-
godom njegova osnivanja.

U elektroprivredi se, kao rijetko gdje, isprepliu vef po njenof
naravi razni oblici energije: elektriéna energija, termoenergija, hidro
energija, atomska energija, su njihovim mnogostrukim primjenama,

Redakcioni odber:

Gliavni | odgovorni urednik: Ing. Bo-
2ldar Filipovieé == Uradnici rubrika:
dng, Borlvo] Baranovi¢ (Studije & ti-
trazivanja) — Ing. Alojzje Séap
(Tehniéka § pogonska problematika;
— Andelko Marudié | Danijel Fedoze
(Ekonomsko-finincijska lematiii)
— Ing. Ivan Lu&ev (Tarifna pitanja)
— Ivan. Medvedec (Opcaj problemat |-

ka) — Drzislav Sutej (Vijesti iz po-
duzeta) — Kredimir Lar‘\_y (Statisti-
ka) — Ing. Viadimir Steagl (Tehnicsi
urednik)

Obrado rmajsuvremenijilh problema s tih podruéja, studye o0 ener-
getskim {zvorima, o proizvodnfi, prijenosu ., razdiobi ¢ potrodnji ener-
gije, te razmatranja o energetskom | elektroenergetskom gospodarstvu
sve je to trazilo da se¢ listu dade jedan odredeniyi i ¢jelovitiyi naziv, nogo
Sto fe naziv BILTEN.

Naziv ENERGIJA, kojl urosimo w nuaslov nafege Casopisa driimo do
je sretno tzabran, fer obuhvada cjelokupnu materiju, koju list u bilo
kojern obliku obraduje.

lako povedani broj suradnika i ruznovrsnost grodive ima ju za postje-
dicu vedi broj interesenata | &tatelja { u drugim granoma privrede «
zemlji § u inozemstou, list ée se — jer je ENERGUA glasilo Zajednice
elektropriveednih poduzeca Hrvatske i Instituta za elektroprivredu u
Zugrebu — prvenstveno { najintenzivnije baviti osnovnorn problema-
tikam elektropriorede Hrvatske. Obradivat e studijska @ energotska,
ekonomsko-financijska i tarifna pitanjo elektroprivrede, te zgradnju
novih postrojenja t novily kapaciteta, a pratit é¢ @ Zivot & rad elektro-
privrednih poduzeéa w Hrvatskoj. U tom 6e radu, wvjereni smo, nuéi

na rozumijevarje, pomot i suradnju ne samo zoainteresirandh poduzeda
i komuna, nego i suih potrolaéa.

Uz takvu pomot list fe u cijelosti moci ispuniti zadatu, Koja mu
je namtjenjena,
UREDNISTVO

S1.3. Uvodnik prvog broja Energije i sastav ,,Redakcionog odbora“ iz 1957. godine

Ve¢ je u prvim brojevima casopisa pod novim nazivom Energija objavljivana teorija
elektroenergetskog sustava, poznatija pod nazivom ,,Snaga i energija u elektroenergetskom sustavu®
akademika Hrvoja Pozara te vrlo detaljni pregledi stanja na izgradnji nekih velikih elektroenergetskih
postrojenja, kao $to je primjerice HE Peruca. Prvi broj donio je veliki broj radova iz podrucja pogonskih
problema i dogadaja, zatim obljetnica elektrifikacija, pregleda studijskin radova Instituta za
elektroprivredu, radova iz podrucja poslovanja elektroprivrede, nekih specijalistickih razmatranja iz
podrucja strojarske tehnike, pregleda dogadanja u elektroprivredama u Europi i u svijetu itd.



STUDIIE 1 ISTRAZIVANJA

Putrebna dopunska snaga u elektrocnergetskim sistemima —

Dr. Ing. Hrvoje Pozar, sveu?. docent i suradnik Instituta za
elekiroprivredu, Zagreb s T
0 stacwnamim plinskim  turbinama i n;!hovoj primjeni u

zemlji — Tng. Jakob Luecati, Institut za alekircprivredu, Za-

grebe R T R R A e e I TN e

IZGRADNIA ELEKTROPOSTROJENIA

Radovi na izgradnji branz hidroelektrane Petu&a na rijeci
Cetmi Ing. VJekos.av Kragie, Da!matmske hidrcelektrane,

SpIta Sy e 18
Rekonstrukeija tmnoeletram Vlaika —_ Dﬁan IKirinéic, B:iek—
LEATA BIFERA o 1 oo o rst vid st s e e L 20

S1.4. Prvi dio naslovnice prvog broja casopisa Energija iz 1957. godine

Tok dnevnog epterecenfa na dan 20, X1 1856,
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SI.5. DneVn1 dljagram opterecenja i dijagram protoka vode za mjesec studeni 1956.

Zanimljivo je s kolikom preciznosc¢u su se izradivali dijagrami opterecenja i dotoka vode u ono
doba kada na raspolaganju nisu postojali imalo slozeniji uredaji kojima bi se ti dijagrami mogli prirediti.
Nakon svakog broja ¢asopisa (a bilo ih je ukupno 12 godisnje) izradivala se statistika elektroenergetske



bilance. Prvi broj Casopisa bio je izuzetno sadrzajan struénim radovima, kao da se jedva ¢ekalo na jednu
ovakvu platformu na kojoj bi autori mogli iznositi svoja razmiSljanja i spoznaje do kojih su dosli
istrazivanjem.

2. O CEMU SE PISALO TIH GODINA

Nisu se u ¢asopisu objavljivali samo strucni radovi nego i vrlo neobi¢ni radovi, barem sudeci po
samim tekstovima. Jedan od takvih bio je i rad Ernesta Radetica, koji je obavljao ,komercijalno i

financijsko rukovodstvo® za Casopis i Koji je pisao 0 Elektrojugu. Taj rad zapocinje sjecanjima autora na
djetinjstvo ...

Susretd

Prvi moj susret s Dubrovnikom davnoga je nad-
nevks; seZe ¢ak u tisufudevetstopetu, kada sam neg-
dje u zabitnom zapadnoistarskom selu u »Trecoj &i-
tanci za opée pucke Skolew, izdanoj i tiskanoj u car-
skom Becu stiskom tiskare Karla Gorischekax, proci-
tao i napamet nauéio pjesmicu »Dubrovniku«. Autor
nije blo naznafen, Stihovi su pjesmice bili po mom
mifljenju sfepavie, na primjer:

sDubrovniée malo mjesto — Ala st mi drago

U tebi nam biva neSto — Kao nigdje blagos,
i tako dalje.!

Vife me se dojmilo stivo »Trefnja u Dubrovniku
1166%7«, pisano neobiéno Zivo i slikovito. U njemu je u
tantine blo opisan onaj glasoviti potres, | ja sam ga,
kao uostalom sva druga $tiva u Citanci, od rijeéi do
rijedi, naudio napamet. Jedino sto dugo nisam mogao
shvatitl za3to naslov Stiva govori o treinjama, kad ci-
'jeli sadrzaj opisuje potres.

S1.6. Pocetak teksta o Elektrojugu ,,Elektroprivredne putositnice®, Energija, 1968.

da bi u sredini pisao o elektroprivrednim aspektima razvoja distribucijske mreze u dubrovackoj regiji te
opskrbi potroSaca. Rad opet zavrSava posebno nadahnutim tekstom koji zapoc€inje s:

Post scriptum!

Moj zadatak ne bi bio ispunjen, kad u Dubrovniku,
osim obaveznog posieta i peklena patronu svetomu
iVlahu¥ ne bih pohodlo joS i starog prijatelia i druga,
lreceg od na pocetku spomenute trojice sMarojica Ka-
‘bogax, Vinka Krampusa. On Je danas Sef racunovod-
stva u hidroelektrani »Dubrovnike, {akoder u GruZu.

Polrazio sam ga, Prvi ga dan ne nadoh u uredu,
bio je u Trebinju. Trebinje im je vople vrhovna ko-
‘manda, kamo neprestano hodofaste I putuju: po di-

rektive, po naloge, po novae. Jer tamo su blagajna i
Kljudi, tamo se prihvaca i odobrava plan, tamo se sli-
jeva dohedak, tamo dijeli i rasporeduje, daje ili ne
duje.

Elektrana je, doduse, na dubrovaékom pedrudju, u
Platu. Tamo je slrojarnics, tamo se proizvode mili-
juni, stotine milijuna kilavalsati i stjedu milijarde i
milijarde dinara, ali ti — ne ostaju u Dubrovniku.

S1.7. Zavrsetak teksta o Elektrojugu ,,Elektroprivredne putositnice* Energija, 1968.

Isti autor napisao je i jo§ dvije ,,Elektroprivredne putositnice” 0 Elektroistri u Energiji iz 1967. kao i o
Elektroprimorju u Energiji iz 1968. Jednako su zanimljive, pune duha i pjesnickih emocija.



Tih godina prevladavale su teme iz elektroenergetike, elektrostrojarstva, ekonomije, toplinarstva,
razli¢itih ,,drustvenih pitanja”, povijesnih dogadanja o razvoju elektrifikacije, opisa svake faze izgradnje
elektroenergetskih postrojenja kao $to su primjerice HE Dubrovnik, HE Senj, HE Vinodol, HE Zakucac,
HE Peruca, HE Rijeka, kao i termoenergetskih postrojenja TE-TO Zagreb, EL-TO Zagreb, TE Sisak,
zatim izgradnje prijenosnih i distribucijskih postrojenja, analize koncepata, razrada, studija,
laboratorijskih ispitivanja itd. Poseban dio odnosio se na teoretske osnove elektrotehnike (kasnije ¢e se
formirati skripte i sveucili$ni udzbenici iz kojih su ucile generacije studenata ETF-a i FER-a). Teorija
elektroenergetskog sustav obradivana je od nekih od najvecih autoriteta elektroenergetike u Hrvatskoj od
koji je za potrebe ovog rada odabrano nekoliko.

Pozar, Hrvoje, hrvatski inzenjer elektrotehnike (Knin, 5. VII. 1916 — Zagreb, 30. VI. 1991).
Diplomirao 1939. na Tehnickom fakultetu u Zagrebu. Radio je kao projektant i elektroenergetski dispecer
(1946-51), a zatim na Elektrotehnickom odjelu Tehnickoga fakulteta (poslije Elektrotehnicki fakultet), na
kojem je doktorirao 1955. te postao redoviti profesor 1960. i dekan (1960/62. i 1968/70). Kao predstojnik
Zavoda za visoki napon i energetiku bavio se elektroenergetskim sustavima i izvorima elektri¢ne energije,
bio je istaknuti stru¢njak za elektroenergetiku, osobito pridonio unaprjedenju fakultetske nastave
elektrotehnike, utemeljio Zagrebacku energetsku skolu. Od 1965. izvanredni, od 1975. redoviti ¢lan te od
1978. glavni tajnik JAZU (danas HAZU). God. 1970-72. prorektor SveudiliSta u Zagrebu, od 1976.
glavni urednik Tehnicke enciklopedije (od V. do XII. sv.). Djelovao je i u Institutu za elektroprivredu, iz
kojega se 1994. izdvojio danasnji Energetski institut »Hrvoje PozZar«.

POTREBNA DOPUNSKA SNAGA U ELEKTROENERGETSKIM
SISTEMIMA

Dr. Ing. Hrvaje Pozar, sveud. docent i suradnik Insiituta zo elekiropriviedu - Zagreb
621.511.15

Potrebnom dopunskom snagom odredena je neophedna instalivana snaga termoelektrana za 2zado-
voljenje potraznje u elektroenergetskim sistemima s hidroelektranama i termoelekiranama, Uvode-
njem podjele i potraznje i proizvodnje na konstantnu i varijabilnu energiju mogue je na jedno-
stavan nacin ureditl | potrebnu dopunsku energiju | potrebnu dopunsku snagu u promatranom elek-
troencrgetskom sistemu,
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Sl. 4 Primjeri odredivanja dopunske snage prema krivulji snaga-energija 1 prema Konzumnom oKviru

S1.8. Rad akademika Hrvoja Pozara u prvom broju ¢asopisa Energija, 1957., br. 1-2, str 6

Stefanini, Bozidar, hrvatski inZenjer elektrotehnike (Split, 18. X. 1913 — Zagreb, 2. 11l. 1991).
Diplomirao je 1937. na Tehni¢kom fakultetu u Zagrebu. Do 1950. radio na uvodenju visokonaponske



mreze od 110 kV u elektroprivredi Jugoslavije, a potom je preSao na Tehnicki fakultet u Zagrebu, gdje je
1954. doktorirao. Za redovitoga profesora na Elektrotehnickom fakultetu u Zagrebu bio je izabran 1959.
Bio je predstojnik Zavoda za visoki napon (1952-76) i dekan 1958/59. Jedan je od utemeljitelja
SveuciliSnoga racunskog centra (SRCE) i jedna od najzasluznijih osoba za nabavu, instaliranje i uvodenje
u nastavu elektron. racunalne opreme, prvoga racunala IBM1130 na Elektrotehnickom fakultetu u
Zagrebu. Predavao je kolegije Prijenos elektriéne energije, Tehnika visokog napona i Stabilnost prijenosa
elektricne energije. Autor je prvih knjiga o programiranju u Fortranu IV te koautor knjige Matrine
metode u analizi elektri¢nih mreza (1975). Dobio je Nagradu za znanstveni rad »Nikola Tesla« (1972).

JEDAN POSTUPAK ZA EKONOMSKO DIMENZIONIRANJE PRIJENOSA
ELEKTRICNE ENERGIJE

Bozidar Stefanini, Zagreb

Na temelju Kriterija minlmuma cijene prijenoss, autor je razradin grafiéki postupak dovelino brz |
taéan za primjenu u praksi :

Prikazanl postupak narocito Je prikiadan za riesavanic ckonomije prijenosa i odab
fenja u slutaju razmatranja utjeca)a razilCitih parametorg prijencsnoy sisiems hpr
trojkl | sliéno.

Prema tome, moZe se izraditi Sablona od ce-
luloida s vertikalama na razmaku kao u slici 4b.
Doveoljno je wvertikalu 1 poloZiti na zadanu vri-
jednost P, pa da smo u mogucnosti odmah uociti
ikoje sjeci¥te vertikala s krivuljama daje najniZu ===
cijenu prijenosa. To sjecifte definira broj daleko- |
wvoda i njihovu izvedbu.

Iranje najpovolinijey rje
vodiéa, napona, broja

fog rt tegc |

log # } x=log P

( C 5 } 2 tacnos

20’ 20 Sl, 8a. Pojas dovoljne tadnostl
2b, Odredivanje pojasa tadnosti

16 i Tvod,

6 6 . - = - . - i3
¢ e 4 2 voda Gledajuéi problem na taj naéin ne treba insisti-

: i rati na rjeSenju koje odgovara najniZoj tacki kri-

21 Is 2 bs vulje cijene, nego se moZemc zadovoljiti pojasom
e e e e ok e taRkesTi: Bal

0 20 4060 00 200 400F 0 20 4060 100 200 400P Sirina pojasa, unutar kojeg mozemo smatrati

da je zadovoljeno ekonomskom kriteriju minimu-
ma cijene. ovisi o odnosu cijena na rubu pojasa
Sby Sdredivanie HaiCheRInES prema minimalnoj cijeni. Taj odnos moZemao iz-
raziti postotkom povelanja cijene iznad minimal-
ne i odabrati ve¢ prema prilikama sa 3% ili 5% ili
sliéno,

S1.9. Rad Prof. dr. BoZidara Stefaninija u Energiji iz 1965., br. 3-4, str 75

5], 5a, Odredivanje ekonomske snage voda

Markov¢ié¢, Boris, hrvatski inzenjer elektrotehnike (Zagreb, 9. IV. 1915 — Zagreb, 7. XI1. 2006).
Diplomirao 1940. na Elektrotehnickom odjelu Tehnickoga fakulteta u Zagrebu. Prvo se bavio
elektrifikacijom u Banovinskom elektrotehni¢kom poduzeéu u Zagrebu i u Ministarstvu elektroprivrede u
Beogradu. Nakon povratka u Zagreb bio je 1952-57. asistent na Elektrotehnickom fakultetu, gdje je
osnovao i gradio visokonaponski laboratorij, a zatim je radio u Institutu za elektroprivredu. Intenzivno se
bavio prijenosom elektri¢ne energije, dalekovodima i elektricnim mrezama. Na Elektrotehnickome je
fakultetu 1971-94. predavao veleprijenos elektri¢ne energije. Bio je urednik ¢asopisa Energija (1963-85)
i glavni tajnik Medunarodne konferencije za velike elektri¢ne sustave (1976-89). Napisao je knjigu
Razvoj elektrifikacije Hrvatske (I-1I, 1984. i 1987). Dobio je Nagradu za znanstveni rad »Nikola Tesla«
(1973).



PRIJENOS VELIKIH SNAGA ISTOSMIERNIM SISTEMOM VRLO VISOKOG NAPONA

Boris Markove¢ié, Zagreb

U kratlkim criama dan je historijat prijenasa istosmjérnom strujom kao i usporedba toga sistema § trofaznim
sistemom. Detaline su op'sani elementi istosmjernog sistema prijenosa: mutatorske stanice [ prijenosni vo-
dovi. Razmotren je kriler j primjene istosmjernog s:stema uz poseban osvrt na praktiénu 1 eksper'mentalnu
primjenu u pojedinim zemlisma. Zakljuéak je autora da je tehnika istosmjernog prijenosa sv'adana. U vezi
toga praktiéna primjena veé postoji (npr. pedmorski kabel Franeuvski-Engleska), R na p-agu je realizac ja
velepr.jenosa Istosmjernim nadzemnim vodom Volgograd (b.vii Staljingrad)-Donbas (SSSR).

Kod oprijenosa velikih elektriénih snaga redovito
treba svladati i vrlo velike udaljenosti, Sto dovodi do
potrebe izgradnje skupih prijenosnith uredaja Prije
mekih dvadesetak godina se smatralo, da ¢e za tro-
fazni sistem normalne frekvencije biti tehnicka gra-
nica prijenosa negdjs kod 400 km, te da nede biti
drugog izlaza, ve¢ da se prihvati prijenos istosmjer-
mom strujom. Medutim poznati trofazni veleprijenosi
izgradeni poslije rata demantirali su takvo stanoviite.
Primjena istosmjernog prijenosnog sistema na kKopnu
danas je potpuno ekonomsko pitanje, dok se o teh-
micko] granici prijenosnih moguénosti trofaznog siste-
ma moZe govoriti samo kod transporta elektriéne
energije podmorskim kabelom.

Istosmjerni sistem primijenjen u prijenosu veli-
kih snaga razlikuje se od trofaznog u ovome:

a) istosmiernim prijenoshim uredajem mogu se po-
vezati dva elektrosistema bez obzira na frekvenciju
tih sistema, a reguldcija prenesene snage neovisna Je
o frekvenciji i naponu:

* b) nema problema stabilnosti kod prijenosa na ve-
like daljine;
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¢) nadzemni vod istosmjernog sistema jednostav-
nije je konstrukcije zbog dva vodiéa, vodidi su pot-
puno iskoriiteni, jer nema pojave skin-efekta, Sto sve
ima za posljedicu pojeftinjenje prijenosne linije;

d) kod kabelskih vodova nema struje nabijania;

€) krajnje stanice istosmjernog prijenosa skuplj.e
su od trofaznih zbog skupih mutatora, koji su naj-
osjetljiviji elementi Istosmjernog prijenosa;

) medustanice u istosmjernoj prijenosnoj liniji
predstavijaju poseban problem, zbog nemogucénosti is-
klapanja velikih istosmjernih snaga.

Ideja prijenosa istomjernom strujom visokog na-
pona nije nova, jer je elektrotehnika na poc¢etku svo-
jeg razvoja pofela prenosiil elektri¢nu energiju isto-
smjernim sistemom. Veé 1882. sagraden je za izlozbu
u BMiinchenu istosmjerni prijenos od 2000 V na ra-
stojaniu od 57 km prema zamisli Francuza M, Depre-
za. Zatim je Svicarski inzenjer René Thury izgradio
1887. u okolini Genove istosmjerni prijenos 12 kV na
duzini od 30 km. Medutim uvodenjem vrlo prakti¢nog
trofaznog sistema, napustena je izgradnja daljnjih
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S1.10. Rad Borisa Markov¢ic¢a u Energiji iz 1961., br. 9-10, str 315

Prof. dr. sc. Marija Ozegovi¢ rodena je 1926. godine u Sutivanu na otoku Bracu. Osnovnu i
srednju Skolu pohadala je u Splitu do 1943. godine kada kao 17-godi$nji ratni prognanik odlazi u El-
Shatt, Egipat, gdje ostaje do 1946. godine. Nakon zavrSetka studija zaposljava se kao elektroenergetski
dispecer u Splitu od 1953. do 1964. godine. Od 1964. do umirovljenja 1993. godine zaposlena je na
Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje (FESB) Sveudilista u Splitu. Na FESB-u intenzivno
radi na obogacéivanju nastave iz kolegija: ,,Rasklopna postrojenja“, ,,Elektricne mreze 1°, ,Elektri¢ne
mreze 11, ,,Elektricne mreze III* i ,,Elektricne mreze — izabrana poglavlja®“. Veliki doprinos nastavi i
Sirenju znanja iz podrucja elektroenergetskih mreza ostvarila je objavljivanjem niza udzbenika i knjiga,
uz koautorstvo sa suprugom Karlom Ozegovi¢em, dugogodisnjim istaknutim djelatnikom i tehni¢kim

direktorom Elektroprijenosa Split.



EKVIVALENTIRANJE DIJELOVA MREZE U RACUNU DINAMICKE STABILNOSTI

Marija Ozegovié, Split

Ratun Hinamitke stabilmosti u mreZi sa viSe generatora trazi da se mreZa ograni®éi na izvjestan broj
sablrnica i generatora. Zato je napravljen program kojim se dijelovi mreZe reduciraju i ekvivalentiraju.
Ovdje se opisuje sam program kao i dijagram toka i matematske podloge po kojima je raden,

Programi za odredivanje dinamicke stabilnosti
redovito ne mogu da obuhvate cijeli elektroener-
getski sistem. Uz to nema nikakove svrhe optere-
éivati radun sa velikim brojem generatora, koji se
nalaze daleko od mjesta kvara.

Kod velikih i jakih elektroenergetskih sistema
moZe se uvijek izdvojiti dio, koji ne prelazi mogud-
nosti programa i da se pri tome veze sa ostalim
sistemom smatraju vezama sa krutom mrezom.

Kod manjih sistema teiko da se mogu odrediti
sabirnice beskonacne snage, pa je potrebno cijeli
sistem svesti na onoliko strojeva i onoliko sabir-
nica koliko to dozvoljava raspoloZivi program. Re-
dukcijom se poslize smanjenje broja sabirnica, a
‘ekvivalentiranjem smanjenje broja generatora.

Na slici 1. prikazan je elektroenergetski sistem
koji je podijeljen na centralni sistem i podsistem.
Podsistem je dio sistema koji se zeli matematskim
‘metodama svesti na manju mrezu, dok centralni
sistem ostaje nepromijenjen.

Neka veza centralnog sistema i podsisterna bude
u L évorova. MreZa podsistema neka ima ukupno
‘N évorova. N ¢vorovi neka sadrze x pasivne €vo-
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Bitno je ostvariti $lo neposredniju vezu izmedu
évorova EMS-a generatora, tj. ¢vorova iza {ran-
\zientnih reaktancija generatora, sa svim ¢vorovima
1,2... L. Ovo se postiZze redukcijom pasivnih &vo-
‘rova podsistema. Tako se mreza sa N ¢vorova re-
rducira na mrezu sa M ¢vorova. Slika 2.

Podsistemu je prije redukcije pripadala matrica
[¥]y, tj. matrica sa N redaka i N stupaca, a poslije
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redukcije matrica [¥]y, tj. matrica sa M redaka i
M stupaca. JednadZbe reduciranog podsistema
glase:

*

‘rove i M &évorove. M &vorovi su ¢&vorovi EMS-a (2) = Yy By A= ooy + Yy Ep |
:generatora i L ¢vorovi, Medu pasivne cvorove = ) yd % |
‘ubrajaju se i ¢vorovi potrosada, jer su potrosaci + Yirsr Brar 4 ook Vi Bu
.ovdje nadomjesteni admitancijama. Numeracija S\ = * Wevor
'¢vorova podsistema mora se sada provesti kako (:‘) =¥YnuEy-t,oen.e - Yoy Ey, +
slijedi: ¢

+ Yz raaBra+ ...+ Yen En

= 20 NIE S E CMIM A, N D

SI.11. Rad Prof. dr. Marije Ozegovi¢ u Energiji iz 1970., br. 1-2, str 20

Bozo Udovi¢i¢, Milan Sodan, Jacob Lucati, Nikola Bil¢ar, Josip Moser, .... kao i mnogi drugi
koji su razvijli teoriju elektroenergetike i tehnologija i opisivali praksu primjene znanja u izgradnju i
pogon elektroenergetskih postrojenja. Jednako tako, moze se naéi i dosta povijesnih podataka o
organizacijama elektroprivredne djelatnosti u Hrvatskoj. Jedan od takvih je i podatak da se 1. sijeCnja

1969. godine udruzilo Sest pogona u jedno jedinstveno poduzeée nazvano ,,Elektroprivreda®, (Energija,
1968, br. 9-10, str. 358).

OSNOVANO JEDINSTVENO PODUZECE »ELEKTROPRIVREDA«

Na preporuku Sabora SR Hrvatske organi radni-
Ckog samoupravljanja elektroprivrednih organizacija
Termoelekirana - Toplana, Elektrane, »Elekiroprenos«
i Zajednitka sluzba Zdruzenog poduzecéa elektropriv-
rednih organizacija, svi iz Zagreba, le HE Gojak i HE
Jertovac, odludili su osnovati jedinstveno poduzeée
sElektroprivredas sa Zest pogona koji ¢e poslovati sa
samostalnim obracunom.

Odluka je donesena nakon dugotrajnih i temelji-
tih priprema koje su prethodile, kao snazna ekonom-
ska i tehnicka argumentacija ovom znaéajnom Iinte-
#racionom zahvatu u grani elektroprivrede.

Djelatnost novoformiranog poduzeéa bil ¢e proiz-
vodnja, prijencs, te kupnja i prodaja elektriéne ener-
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gije na cijelom podruéju sjeverozapadne i sjevero-
istoéne Hrvatske. Sporazumno je usvojeno da rad
nove elektroprivredne organizacije poéne 1. sijeénia
1969,

Ova integracija omoguéit ¢ée novu; racionaliju i
suvremeniju organizactju rada, lakse i efikasnije osi-
guranje financijskih sredstava za izgradnju novih i
prosirenje postojetih elekiro-energetskih kapaciteta.
Novo poduze¢e »Elektroprivredas prema danadnjoj
strukturi uposlenih u pojedinim pogonima imat ée oko
1300 strutnih radnika koji djeluju u jednom od naj-
jatlh potroSaékih podrudja u nasoj zemlji.

I. R,

Energijo 1968, br, 9—10

Sl.12. Povijesni podatak, Energija 1968., br. 9-10, str 358



Ove, 2019. godine, navrSava se 100 godina tehnickih fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Fakulteta
strojarstva i brodogradnje. Sveuciliste u zagrebu osnovano je 23. rujna 1669. godine. Tog je dana car
austrijski i1 kralj hrvatski Leopold I. potpisao u mjestu Ebersdorfu povelju kojom se Isusovackoj
akademiji u Zagrebu daju sva prava i povlastice koje uzivaju i sva druga sveucilista u Europi.

300. godiinjica Hrvatskoga sveuéili¥ta

Zagrebatko sveudilifle osnovano je 23. rujna 1668,
Toga je dana car austrijski i kralj hrvatski Leopold I
potpisao u mjestu Ebersdorfu povelju, kojom se Isu-
sovackoj akademiji u Zagrebu daju sva prava i povla-
stice, koje uZivaju | sva druga sveutiliSta u Evropi.
Ta je povelja pohranjena u Drzavnom arhiva u Za-
grebu, te smo je na izlozbi priredencj u Zagrebu po-
wvodom Lristote godiSnjice zagrebatkog sveudilista mogli
vidjeti.

Isusovei su doili u Zagreb, na poziv Hrvatskoga
Sabora godine 1606. i veé slijedece, 1607, otvorili gim-
mnaziju. Godine 1664, prenijeli su u svoi zagrebagki
kolegij iz Ljubljane i tiskaru (kasnije ju je preuzeo
Pavao Ritter Vitezovic), a 1669. otvorill i svoju Aka-
idemiju, na kojoj se je predavala filozofija, teologija
i pravo.

Povelju cara i kralja Leopolda potvrdio je 3. stu-
‘denoga 1671, i Hrvatski Sabor. Akademija je kao i sva
ostala sveuciliSta u Evropl imala i prave podjeljiva-
mja doktorskih naslova. Tacno dvjesta godina kasnije,
8. travnja 1869, Hrvatski je Sabor donio i Zakon 0
utemeljenju Hrvatskoga sveucilista s bogoslovnim, filo-
zofskim, pravnim i medicinskim fakultetima. Dok su
‘prva tri fakulteta proradila odmah, otvaranje je medi-
cinskoga odgodeno zbog pomanjkanja sredstava, take
da je medicinski proradio istom 1917,

Filozofski je fakultet postao rasadiStem novih fa-
kulteta i 8kola, pa je tako wvec¢ 1886. osnovano Gospo-
darsko 1 Sumarsko utilite u KriZzevcima. God. 1882.
osnovan je Farmaceutski te¢aj, a 1898, Sumarska aka-
demija. Hrvatsko gospodarsko drustvo, koje je uporno
zahtijevalo otvaranje tehnidkih fakulteta ishodilo je
1919. osnivanje Visoke tehniéke Skole (najveci zago-
wvaratel] i dobrotvor bio je Zupnik iz Marije Bistrice
|Juraj Zerjavie). God. 1023, na zahtjev Stjepana Radita
Visoka tehnitka ikola postaje sastavnim dijelom Sve-
utilisia.

Godine 1919. osnovana je Veterinarska $kola, koja
je 1929, pretvorena u Veterinarski fakultet. Godine
|1018. osnovana je Visoka Zkola za trgovinu i promet,
‘koja se zatim preivara u Ekonomsko-komericijalnu
visoku Zkolu, da 1947. postane i ona Ekonomskim fa-
kultetom. Godinu dana prije Ekonomije osnovan je 1
Prirodoslovno-matematiéki fakultet.

Godine 1955. osnovana su dva nova fakulteta za-
grebatkog Sveutilita: Filozofski u Zadru i Medicinski
u Rijeck

Godine 1960. osnivaju se daljnji fakulteti zagre-
batkog Sveudilista izvan Zagreba: Strojarskl u Rijeci,
Tehnicki i Kemijsko-tehnologki u Splitu, te Visoka
poljoprivredna Zkola u Osijeku, a 1961, i Pravni fa-
kultet u Splitu.

Svoj puni razvoj Zagrebadko sveuciliSte, kako vi-
dimo, dozivljava posljednjih dvadesetak godina. Profle
tkolske godine na Sveucilistu je bilo upisano 26.092
studenta, od cega 4414 izvanrednih. Na fakultetima i
visokim &kolama bilo je zaposleno 5285 osoba, od toga
1433 nastavnika i 1731 suradnik.

Tokom te Skolske godine diplomiralo je ukupno
3377 studenata, U posljednja dva decenija diplomiralo
je na Zagrebatkom sveuciliftu ukupno 40.714 stude-
nata.

U #kolskoj godini 1964/65. na Sveutili¥iu je bilo
organizirano ukupno 70 magistarskih i 2 specijalisti¢ka
postdiplomska studija s ukupno 1048 postdiplomata.
Lani su na tim studijima diplomirala i stekla akadem-
ski stupanj magistra ili specijalista 134 kandidata. Ta-
koder, prosle je godine promoviralo na nauéni stupanj
doktora nauka 266 kandidatz. U protekllh 20 godina
na Sveuliliftu u Zagrebu podijeljeno je ukupno 1370
doktorata nauka. Cak 615 kandidata, odnosno 45 posto
strutnjaka taj nauéni stupani postigli su u posljednje
irl Skolske godine.

sNage sveutilite samo je jof po imenu Sveuciliste
u Zagrebu. U posljednjem desetlje¢u uspjeino su se
razyijall fakulteti u Splitu, Rijeci, Osijeku i Zadru,
koji su tim gradovima, a i cijelim regijama, dali
nova kulturna obiljezja. Mi smo Zivotno zainteresirani
da se premosti jaz izmedu centra i provincija — jaz
koji je ostatak proSlosti i posve suprotan dinamicl
modernog vremena, U tom cemo smislu poduprijeii
porast visokoSkolskih i znansivenih ustanova &Sirom
nase republike.«

Tim je rijetima zavriio svoj govor danasnji rektor
Hrvatskog sveudilista prof. Supek na proslavi 300-go-
diSnjice postojanja ove naSe najvife kulturne ustanove.

S1.13. Poruke urednisStva, Energija 1969., str. 339

Godine 1956. Tehnicki je fakultet podijeljen na: Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski,
Elektrotehni¢ki, Strojarsko-brodogradevni i Kemijsko-prehrambeno-rudarski fakultet. U toj grupaciji,
nakon nekoliko organizacijskih promjena, danas djeluju sljedeci fakulteti: Arhitektonski fakultet, Fakultet
elektrotehnike i raunarstva, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Fakultet prometnih znanosti,
Fakultet strojarstva i brodogradnje, Geodetski fakultet, Geotehni¢ki fakultet, Gradevinski fakultet,
Graficki fakultet, Metalurski fakultet, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet i Tekstilno-tehnoloski fakultet.
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Za sami cCasopis najvazniji je ipak bio tada Elektrotehnicki fakultet a danas Fakultet
elektrotehnike i racunarstva Sveucili$ta u Zagrebu. Prema tim podatcima, na Elektrotehnickom fakultetu
je do 1970. godine diplomiralo 2815 inZenjera elektrotehnike. Na tom fakultetu doktoriralo je 45 i
magistriralo je 79 inzenjera elektrotehnike.

50 GODINA STUDIJA ELEKTROTEHNIKE

U isto vrijeme kada je Zagreb proslavijao 300
godisnjicu svoga Sveudilista, Elektrotehnicki fakul-
tet u Zagrebu, slavio je pedeset-godiSnjicu svoga
Tada. ]

Proslava 50-godiSnjice studija elektrotehnike
odrzana je 21. studenog 1969. u dvorani student-
skog centra, u prisustvu brojnih naudnih, dru-
Stvenih i politickih radnika.

Svetanost je otvorena sjednicom Fakuitetskog
savjeta, Vijeca nastavnika i utesnika proslave, a
zatim je slijedio referat prof. dr ing. Hrvoja Po-
Zara o razvoju studija elektrotehnike u Zagrebu.
.U referatu prof. PoZara interesantni su upravo oni
detalji koji govore o dvadeset-godisnjem nastoja-
nju da se u Zagrebu osnuje Visoka tehnicka Skola.
‘Prvi prijedlozi potje¢u od Drustva inZenjera i ar-
‘hitekata Hrvatske i Slavonije veé 21. veljaée 1898.
Zatim slijedi ponovni prijedlog Drustva hrvatskih
inzenjera i arhitekata 8. prosinca 1903. U progra-
‘mu vlade hrvatsko-srpske koalicije 1906. godine
‘takoder je planiran osnutak Visoke tehnié¢ke $kole.

Godine 1910. nastaju zakljuéei ondasnjeg Bana,
‘da se jo$ iste jeseni otvori Tehnidka visoka Skola.
‘Sve su to bili samo pokusaji, obeéanja i zakljuéci,
koji ostaju neostvareni.

Tek Ukazom ondadnjeg Regenta od 2. travnja
1919, imenovana su fri redovna profesora, te je 1
skola iste jeseni, 1. listopada 1919. potela radom
na danasnjem Rooseveltovom irgu 6.

U $kolskoj godini 1919/20. otvorena su samo
prva godidta svakog odjela, i izradene »naufne
osnove« za sva godista.

Pored Elektro-inZenjerskog odjela postojali su
jo§ Arhitektonski, Gradevno-inZenjerski, Kultur-
no-inzenjerski, Strojarsko-inZenjerski, Brodogra-
devno-inZenjerski, Kemijsko-inzenjerski odjel 1
Geodetski i Trgovacki teéaj.

Tehni¢kim fakultetom Sveuéilifta u Zagrebu
proglasena je Tehnitka visoka Skola 31. oZujka
1926.

U prvoj godini svoga postojanja Tehnitka vi-
soka 8kola je imala tri redovna profesora i 225
studenata.

Danas, pored Elektrotehnitkog fakulteta u Za-
grebu djeluje i Elektrotehni¢ki fakultet u Splitu
i Visoka tehni¢ka Skola vojske JNA u Zagrebu, sa
blizu dvije tisuée studenata, preko 50 stalnih i
preko 50 honorarnih nastavnika i oko stotinu i
pedeset stalnih i honorarnih asistenata.

S1.14. Uvodnik, Energija 1970, br. 1-2, str. 1

Osim struénih i znanstvenih radova te radova o pojedinim znac¢ajnim dogadajima iz povijesti , bilo je i
radova ,,rubno filozofskih* koji su nosili naslove:

EKONOMIJA JE NEMORALNA — TREBA JE HUMANIZIRATI

ATOMSKE BOMBE | ELEKTRANE ELEKTRONIKA ZAMJENJUJE BIROKRACIU

objavljenih u godisnjaku Energije, 1969. Nema sumnje da se i tada razgovaralo o pojedinim drustvenim
aspektima elektroenergetike i ekonomije koja je pratila proizvodnju i prodaju elektricne energije.

3. IZGRADNJA PROIZVODNIH POSTROJENJA

Te godine jedne su od najintenzivnijih godina u izgradnji proizvodnih elektroenergetskih
postrojenja ,a kako u hidroenergetskom tako i u termoenergetskom odnosno toplinskom sektoru. Gradile
su se HE Senj, HE Peru¢a, HE Gojak, HE Rijeka, HE Dubrovnik odnosno cijeli hidrotehni¢ki sustav na
rijeci Trebisnjici, HE Zakuc¢ac, HE Orlovac, HE VaraZdin i ostale kao i TE TO Zagreb, TE Sisak, TE TO
Rijeka, TE Plomin, itd. Neke su bile planirane i nisu se ostvarile niti do danas kao sto je HE Podsused.

Dalje u tekstu navedeni su tek pojedini izvadci iz pojedinih brojeva Casopisa energija za neke
odabrane projekte proizvodnje elektri¢ne energije. Karakteristicno je bilo to Sto se mogu naci vrlo detaljni
opisi koncepta izgradnje, detaljnim tehnic¢ki podaci o gradevinskim radovima kao i o elektrostrojarskom
dijelu opreme odnosno o prorac¢unima potrebne izgradnje prije nego se uopcée pristupilo projektiranju
postrojenja.
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HIDROELEKTRANA SEN]

Osnovna koncepcija rjeSenja elektrostrojarskog dijela elektrane
Ing. Krunoslay Begovié, Elekiroprojekt, Zagreb 621.311.21,005:621.22 (197.1)

U élanku Je prikazana osnovna Koncepcija rjesenja elektrostrojarskog dijela hidroclektrane Senj, natin izbora
osnovnih parametara hidromehani¢ke, strojarske i elekiriéne opreme. Elektrana Senj koristit ¢e vode rijeka
Like 1 Gacke na stepenicl prema Jadranskom moru. Elekirana ¢e biti visokotlaéno derivaciono postrojenje,
sa daljinskom akumulacijom za sezonsko izravnanje, Elektrana ¢e biti opremljena sa 3 agregata sa Francis
turbinama na vertikalnoj osovini, Sinhroni generatori razvijat ¢e¢ snagu od B0 MVA i spojit ¢¢ se sa trofaznim
transformatorima iste snage koji ¢e prolzvedenu energiju tramsformirati na napon prijenosa od 220 kV.

S1.15. Osnovna koncepcija HE Senj, Energija 1958., br. 7-8, str. 197.

IZGRADNJA HIDROELEKTRANA NA TREBI§NJICI: DUBROVNIK | GRANCAREVO
Borivoj Baranovié, Zagreb

Zapotela je izgradnja prve etape postrojenfa na Trebiinjici, ukupne snage 316 MW | proizvodnje 2000
GWh, GXa}mn elektrana fskoriStava pad 272 m | akumulaciju 1100 hm3 Veoma elastiéne karakteristike
proizvodnje 1 veoma niska proizvodna cijena kKWh osnovne su odlike postrojenja.
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650”7.(
u
20 13 g % 3
s00 | % 2 3 <
' Akwmulacijski bazen MIRUSA X S %
450 | & S g7 5 2
i 14000 § =8 3 £
400 =l Akumulacijski bazen § 3 2 e
s |§  pmmmn= coack 25 Yy f :
| : 2950 \ £ 2oy
300 { : . — < S
4 H;=83,20m T = g
2 ' Q,=86,40mYs %=93hm? Dovodn tunel 2" 6m, T-ti5g 3
200 | | Q210,00 m¥s 4
50 | fteg i H=2720m g
| +=576 GWh/god Q= 950mYs g
100 - | Q,;=180,0 m/s 2
e Ne=416 MW £
i Eg=1926 GWhig ‘03000
0- : = 4 _
a. 5 1 15 18416 20 25 30 31+450 km =

S1. 2, UzduZni presjek postrojenja na Trebifnjici,

S1.16. Osnovna koncepcija HE na rijeci Trebi$njici, Energija 1959., br. 1-2, str. 1
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IZBOR TIPA PROIZVODNIH GRUPA ZA HIDROELEKTRANU PODSUSED

Krunoslav Begovic, Zagreb

Za hidroclektranu na rijeet Savi ked Poduseda trebalo je cdabreti najprikladnijl tip agregatz. Oplsane su
provedene analize razlifitih rjedenja 1 kriteriji za izbor. Na kraju su dane tehni¢ko-ckonomske uspos
redbe varijanti i opravdan izbor lzvedbe proizvodnih grupa u oskruski«

SI.17. Izbor tipa proizvodnih grupa za HE Podsused, Energija 1971., br. 3-4, str. 88

IZGRADNIJA TE PLOMIN

U izegradnji TE Plomin ucestvuju poduzeca
+'Pehnika« i »Hidroelektras iz Zagreba, »Hidro-
monta%ae« 1z Maribora, le glavni isporufioci op-
reme =Duro Dakovié«, »Rade Koncare¢, »Jugo-
turbinae¢, »Litostroj«, »Bra¢a Kavuri¢e i dr.

Nudzor na izvedbenim radovima TE Plomin
vrie struéne ekipes poduzeca »Elektroprojekts,
koje je i projektiralo ovu termoelektranu. I. R.

SI1.18. Izgradnja TE Plomin, 1969., br. 9-10., str. 324

a objavljeni su i radovi o analizama potencijalni lokacija za izgradnju nuklearna elektrane koja je
sasvim sigurno doprinijela da se nuklearna elektrana i izgradi. Ovaj rad napisao je nedavno
preminuli dr. sc. Niko MalbaSa, ¢lan Medunarodnog uredivackog odbora danasnjeg Casopisa
Journal of Energy.

4.

ANALIZA LOKACIJA ZA NUKLEARNE ELEKTRANE (II)

(Metode, kriteriji i parametri u ocjeni lokacija te preliminarna obrada i vrednovanje potencijalnih

lokacija u SR Hrvatskoj)
S1.19. Analiza lokacija za nuklearnu elektranu, 1981., br. 1-2., str. 3

RAZVOJ I IZGRADNJA PRIJENOSNE I DISTRIBCIJSKE MREZE

Velika je pozornost posvecena i analizama, razvoju i izgradnji prijenosne i distribucijske mreze. U
Energiji se tako mogu nac¢i osim same teorije i podatci o povijesnom razvitku pojedinih dijelova
elektroenergetskog sustava.

IZGRADNJA 1 RAZVOJ ELEKTRIéNg MREZE GRADA ZAGREBA
I NJENO SNABDIJEVANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Ing. Ladislav Padjen, Rudolf Stok, Prof. Ing. \'ladimir_Z“e‘pié. Zajednica elekiropriviae-
nih poduzeéa Hrvalske, Ing, Josip Purec i Ing. Boris Tili¢, Elektra, Zagreb
621.316.1 (Zagreb) »71«

Autori prikazuju predhistorijat elektrifikacije grada Zagreba, izgradnju elektriéne mreze u gradu 1907, i
dalinji razvoj mreZe u toku 50 godina u samome gradu i njcgovoj blizoj okolici.

1. PREDRADNJE ZA 1ZGRADN]JU I RAZVO] MREZE OD 1907. DO 1930,

Ing. Ladislay Padjen i Rudolf Stok

S1.20. Povijest razvoja mreze grada Zagreba, Energija 1958., br. 10, str. 357.
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Investicioni programi dalekovoda 220 i 110 kV

Komisija za reviziju inveslicionih program=z ZEPH
todobrila je investicione programe izgradnje daleko-
‘voda 220 kV Split — Orlovac i 110 kV Med u-
Iri¢ — Kutina,

Dalekovod 220 kV Split—Orlovac ima zadatalt da
| prenosi elektritnu energiju iz bududée hidroelektrane
| Orlovac ne Cetini.

Dalekovod 110 kV Medurié—Kutina izgradit ée se
Ikao spoini dalekovod koji ée omoguéiti dvostrano
Inapajanjo Kutine, Meduriéa i Siska. U okviru ove
|prijenosne mreZe u planu je izgradnja i dalekovoda
1110 k¥ Mraclin—Kuting i Ivanié Grad—Ludina—Ku-
Itina &iju ée izgradnju financirati Tvornica dufiénih
‘gnojiva (u izgradnji) Kutina i Jugoslavenske Zelleznice
iza potrebe elektrovucée na dionici Zagreb—Novska—
‘—RBrod.

Izgradnjom ove dalekovodne mreZe ¢&itavo pod-
‘ruéje izmedu Zagreba, Mraclina i Meduriéa dobit ée
‘solidnu 110 KV mreZu preko koje ée se omoguéiti dvo-
istrano napajanje svih potroSaca.

U programu je da ove godine budu zavrieni glavni
projekti dalekovoda 220 kV Split—Orlovac i 110 kV
‘Medurié—Kuting koje ¢e izgraditi poduzede sElektro-
projekts iz Zagreba.

Gradnja dalekovoda 220 kV Jajce — Mraclin
i Lukavac — Bakovo

‘ Za poboljsanje elektroenergetske situacije podrué-
ja zapadne Hrvatske i Slovenije od velikoga je zna-
€enja izgradnja dalekovoda 220 kV Jaice — Mraclin,
duZine oko 198 km.

Gradevni radovi na dalekovodu poéeli su u drugoj
polovini 1984. Dalekovod ce se izgraditi na Zeljeznim
reSetkastim stupovima od profilnog éelika oblika
sjelas. Gradevne i montazne radove izvode poduzeca
sDalekovod« iz Zagreba i »Energoinvest: iz Sarajeva.
Dionicu Jajce—DMrkonjié Grad—Banja Luka—Sanski
Most—Prijedor—Bos. Novi tzvodi sEnergoinveste. Dru-
gu dionicu Una—Sunja—Sisak—Mraclin, duZine oko
65,6 km, radi poduzede »Dalekovod«. Na ovoj dionicl
glavni gradevni radovi, kao iskop temelja, betonira-
nje, postavljanje stupova i uzemljenje su posve zavr-
Seni, Uskoro ¢e otpofeti montaza koja zavisi od ispo-
ruke opreme inozemnih proizvodada.

Konstrukeiju stupova izradilo je poduzede sEner-
Boinvests, a jedan dio opreme isporudit ¢e domaca
elektroindustrija, dok ¢e se sloZenija oprema osigu-
rati iz uvoza,

Sl1.21. Razvoj 220 kV mreze te interkonekcija (danas) s BiH, Energija 1964. i 1965.

Pocetkom 60-ih godina pocinje razvoj 220 kV mreze i o tomu se moze naci dosta podataka kao
Sto je pokazano na sljedecoj slici.

Pratila se i izgradnja prijenosnih kao i distribucijskih mreza, a prije same izgradnje vodila se vrlo

Zorko Cvethovié
1K CIGRE

BUDUCNOST MREZE 220 KV

Sigurno je da mreZa 220 kV nece u budu¢nosti imati onu
ulogu kakvu je imala u proslosti, a djelomi&no ima ida-
nas. Svrha je ovog izlaganja da pokaze potrebu pristupu
izrade kompleksnijih studija kao preduvjeta za definiranje
buduéeg polozaja te mreZe.

Radi bolje preglednosti potrebno je posebno razmotriti ma-
gistralne poteze 220 kV, a posebno lokalne mreze 220 kV
formirane oko ¢vorista 400 kV.

Magistralne veze

Sasvim je jasno da uz trostruku vezu 400 kV na potezu
Osijek, Zagreb, Rijeka, Split nikakav paralelni vod 220
KV bilo postojeéi bilo neki buduéi nema svrhu i moze sa-
mo izazvati pogonske smetnje.

Lokalne mreZe 220 &V

Postoji Siroki diapazon moguénosti koriStenje danasnjih
dalekovoda 220 kV kao na pr. daljnje koristenje pod na-
ponom 220 kV, koristenje pod naponom | 10 kV, pregrad-
nja na dalekovode napona 400 kV i konaéno koridtenje
njihovih trasa za izgradnju buduéih vodova 400 kV.

Da bi se mogle donijeti mjerodavne i $to je vrlo vazno
pravovremene odluke nuzno je kroz izradu odgovarajuéih
studija dati odgovor na slijede€a pitanja:

1 Treba li TE Rijeka prikljuditi direktno na sabirnice
400 k¥ u TS Melina ?
Koji je zna¢aj elektritnog priblizenju TE Rijeka mreZi
400 kV na stabilnost i sigurnost EES-a ?

2 Treba li HE Zakuéac prikljuciti direktno na sabirni-
ce 400 kV u TS Konjsko?
Moze li nasa najsnaznija vrina elektrana ubuduée ostati
povezana sa EES kao danas, pogotovo nakon izgradnje
temeljne termoelektrane snage 700 MW u Dalmaciji?

3 Koja je buducnost TE Sisak i njenog prikljuc¢ka na

mrezu ?
Vjerojatno je za ofekivati da ¢e buduéa TE Sisak imati
blokove snage 350 MW ili vi§e §to znadi njen direktni
priklju¢ak na mrezu 400 kV. Kakve su posljedice na mre-
Zu220kV ?

4 Je li nam nuzna interkonekcija sa susjedima na na-

ponu 220 kV ?
Iz dosadadnjih izlaganja je jasno da se interkonekeija na
naponu 220 kV ubuduée odnosi jos samo na veze sa Bil
no veé koncem osamdesetih godina su pogonski proble-
mi na 220 KV vezama Mraclin-BiH i Meduri¢-BiH tra-
7ili prijelaz tih interkonekcija na napon 400 k V. Kako ¢e
to izgledati 2030 godine ?

5 Kakav utjecaj na odluke ima stanje opremc u pos-

trojenjima 220 kV?
Ne treba zanemariti starost postrojenja. Pojedini tran-
sformatori 220/110 kV ée uskoro navrziti 40 godina, Ka-
kvi ée biti rezultati usporedbe cijena i performanca pos-
trojenja 220 1 400 kV ?

6 Kakva je sudbina postrojenja 220 kV u TS Dakovo,

TS Medurié, TS Mraclin i TS Bilice ?
Jasno je da znacaj 220 kV dijela tih postrojenja vreme-
nom opada i da je njihova buduénost djelomiéno pove-
zana s odgovorima na prethodne tocke. Kako izbjeti ne-
potrebne investicije u prijelaznom periodu ?

7 Kako najbolje spojiti podruéje Dubrovnika na mrezu ?
Vréna snaga Dubrovnika ocekuje se oko 80 MVA. Uz
HE Dubrovnik i vjerojaino HE Ombla razmjena sa si-
stemom neée prelaziti 100 MVA pa dana3nja mreZa ener-
getski odgovara. Ona medutim nema zadovoljavajucu
sigumost, Koje je pravo rjedenje uzevii u obzir sve fak-
tore pa i budu¢u mediteransku interkonekceiju ?

Bez brzog odgovora na ova pitanja postoji opasnost
nepotrebnog ulaganja u mrezu 220 kV na osnovi dana-
$njih saznanja, a bez sagledavanja kompleksnog pro-
blema.

S1.21. Rasprava o buduénosti 220 kV mreze s Okruglog stola odrzanog u organizaciji HRO CIGRE,

Energija, 1998., br. 2., str. 96

ir}ten_zivna rasprava o svim aspektima izgradnje mreza kao §to je primjerice rad iz Energije 1998. Neka od
pitanja za raspravu bila su:
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5. NIJE SVE BILO ROMANTICNO

Pocesto se Glavni urednik obra¢ao uvodnim rijec¢ima koje su ponekad zvucale poprili¢no
ozbiljno. Ovdje se daje prikaz uvodnika u Energiji 1988.

Rijec¢ glavnog urednika

ZavrSila je jos jedna godina izlazenja ¢asopisa ENERGIJA, nadamo se uspjesno.
Na prijelazu u 1988. godinu osvrnimo se na rezultate ostvarene u prosloj i na za-
datke koji nas ¢ekaju u ovoj godini.

Kao prvo, treba konstatirati da je svih $est brojeva navrijeme izislo do kraja godi-
ne. Dosliedno svojoj izdavackoj politici, ENERGIJA se trudila da objavljuje ¢lan-
ke visokoga znanstvenog dometa, kao i ¢lanke i informacije zanimljive irem kru-
.gu elektroprivrednika. Kao novost u 1987. godini ENERGIJA je odrzala i dva
10krugla stola na kojima je razmatrana najaktualnija problematika razvoja i ck-
tsploatacije elektroenergetskog sistema. Upravo bi ta problematika i u 1988, godi-
ini trebala biti naglaseno prisutna. Znamo da stalni porast potrosnje nije pracen
todgovaraju¢om dogradnjom elektroenergetskog sistema, §to smanjuje pouzda-
nr;usl 1 sigurnost rada sistema, a osim toga najavljuje vrlo mraénu sliku za sliedecu
.deceniju.

S1.22. Rije¢ Glavnog urednika, Energija 1958., br. 10, str. 357.

Ipak, nije sve bilo romanti¢no kao $to je prikazano u ovom kratkom prikazu. Kraj 1991. godine
bio je jedno od najtezih razdoblja Republike Hrvatske. Kolege iz elektroprivrede pisale su urednistvu
Casopisa Energija o stanju na prvoj crti obrane, a urednistvo je objavljivalo ta pisma i na taj na¢in davalo
odredenu podrsku kolegama koji su prozivljavali najteZe trenutke. Jedno od takvih pisama je i ono kolege
Marijana Kalee tadasnjeg direktora Prijenosnog podrucja Osijek koje ovdje dajemo u skra¢enom obliku.

U Osijeku, 07. 10. 1991,

Postovani Zorko!

Jos uvijek sam, zahvaljujuci sreci, Ziv, zdrav i ne-
razru$enog doma. To i Vama od srca Zelim. Izbe-
zumljen dogadajima, u ¢ijem sam davoljem goto-
vo sredistu, odlucio sam da Vama i jednom nizu
svojih dugogodisnjih elektroprivrednih suradnika
napisem istovjetno pismo.

Dovolino udaljen od Vukovara da mi je jos do pi-
sanja, a — opet — toliko blizu, te naprosto moram
pisati.

Jutros, od ukupno 33 prijenosnih dalekovoda, ¢i-
Jim pogonom | odrzavanjem rukovodim izvan po-
gona je 16 dalekovoda. Dakle: polovina. Na ukup-
no 16 trafostanica, temeljita avionska i tenkovska
uni$tenja postrojenja ima 5 objekata — dakle: tre-
cina.

Srecom: ranjen nam je dosada samo jedan rad-
nik, avionskim napadom na grupu radnika za vri-
Jjeme radova u vodnom polju 400 kV. Na drugom
objektu, imamo rupe od metka na prozoru i ko-
mandnoj ploci koje — kada se medusobno povezu
— prolaze mjestom gdje uobicajeno sjedi uklopni-
dar. Celi¢ni | zapaljivi meci su ispaljeni iz tenkoy-
skog mitraljeza. Uklopnicar se bio sakrio u kabel-
ski kanal, s navucenim betonskim poklopcem iz-
nad sebe.

S1.23. Skrac¢eno pismo Marijana Kalee ¢asopisu Energija, Energija 1958., br. 10, str. 357.

'Dva su radnika »Elektroslavonije« ostala bez svo-
\jih kceri, fedan bez supruge, a jedan bez majke.
Jednom ce obje kceri ostati invalidi. Jedan je po-
:ginuo. Elektrotehnicki fakultet u Osijeku, gdje
‘predajem Osnove elektrotehnike, ostao je bez dva
‘miada asistenta. U osjeckoj opéint svakih 500-tih
:stanoviik izgubio je Zivot, a na svakih 10 gradana
{jedan je pridaosli izbjeglica. Jedna 7ena spava s na-
‘ma u podrumu, & za jednog muskarca pripremio
:sam vrecicu s toplijom odjecom.
\Gimnazija, koju su pohadala dva nasa nobelovea
— Ruzi¢ka i Prelog — ima veliku rupu na stoljet-
‘nof fasadi, a Poljoprivredni fakultet i institut
prakti¢no su razruseni. Zgrada osjeckog kazalista
Je pogodena. Katedrala na nebrojeno mjesta. Bib-
lioteka.
zamisljajte me — iz svoje daljine — nad shemom
mreZe s markiranim linijama koje su izvan pogo-
na, uz stanjenu listu jos preostalih rezervnih dije-
lova i — nadam se — sa $to brojnijom grupom svo-
Jjih suradnika i nasih radnika, koji sa stisnutim
usnama ¢ekaju da ocijenimo na $to da idemo, da
bi nam nakon sat ili dva to opet bilo izbaceno iz
pogona, Opet bez svjetla, vode, radio-emisije, bez
svakog elektricnog pogona.
S nestvarnim prisjecanjem na brojne trenutke u
kojima smo zamisljali i promicali sasvim drugaci-
Je planove, pozdravljam Vas s postovanjem

Ay, Lade
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a tada$nji Glavni urednik, dr. sc. Zorko Cvetkovi¢ objavio je u Energiji 1991. uvodnik u kojem je stajalo:

RIVEC GLAVNOG UREDNIKA

Mimo obi¢aja objavljujemo pismo upuceno glavnom uredniku iz Osijeka. Pismo je poslao dugogodisniji
suradnik Energije kolega Marijan Kalea sada na duznosti direktora prijenosnog podruéja Osijek.
Ako ovaj uyod odstupa od uobicajene prakse Lo je odraz vremena u kojem zivimo, vremena dominacije

rusilastva i stradanja, kako u privatnom, tako i u profesionalnom zivotu.

Nadamo se da cete iz pisma najbolje vidjeti §to posten ¢ovjek i dobar struénjak dozivljava u sukobu

dvaju svjetova, svijeta stvaranja i svijeta razaranja.

Neka ovo pismo posluzi kao opomena svima koji misle da se tako neéto njima ne moze dogoditi. T mi

smo, naime, slicno mislili jo§ pocetkom ove godine.

Sl.24. Rije¢ Glavnog urednika, Energija 1991., br. 6, str. 354.

6. CIJELI BROJ CASOPISA PONEKAD JE BIO POSVECEN POSEBNIM PROJEKTIMA

Jedan od tada najvaznijih projekata je bio tzv. Oto¢na veza kojom se rjesavalo napajanje juga
se ratnim razaranja elektroenergetski sustav Juzne Hrvatske odvojio od
elektroenergetskog sustava Hrvatske, objavljeno u Energiji 1994. str. 373.

Hrvatske jer

su

S1.25. Rije¢ Generalnog direktora HEP-a, Energija 1994., br. 6, str. 326

RIJEC GENERALNOG DIREKTORA HEP-a

Ovaj specijalni broj ENERGIJE
posveéen je Oto¢noj vezi koja na
naponu 110 kV povezuje TS 400 /220
/110 kV Melina sa Zadrom preko otoka
Krka, Raba i Paga.

Moglo bi se postaviti pitanje zaSto ovoj
vezi posvetiti specijalni broj kada to i
nije prva otofna veza realizirana u nas.
Pa ipak zato ima nekoliko razloga.
Prvenstveno ta veza je spojila odvojeni
dio dalmatinskog elektroenergetskog
sistema s ostalim dijelovima Hrvatske
i omogucila dvostruko napajanje
podru¢ja Zadra, tako tesko pogodenog redukcijama tijekom
domovinskog rata. Ova veza je zatim realizirana u izvanredno kratkom
roku i teSkim ratnim uvjetima pri ¢emu nije bilo zanemarivo iskustvo
iz veé realiziranih otoénih veza, Nadalje, iako forsirana kao interventni
objekt, ova se veza uklapa u dugoro¢ni plan razvoja hrvatskog
elektroenergetskog sistema $to joj daje naroditi znacaj u uvjetima
ograni¢enih financijskih moguénosti HEP-a.

Konagno ovaj specijalni broj ENERGIJE ostaje kao trajni dokument
jedne uspjele akcije HEP-a i izvanrednog zalaganja svih sudionika, od
nasih iseljenika, koji djelomi¢no financiraju ovaj projekt, do
projektanata, domacih i stranih isporucilaca opreme i izvodaca radova.
Specijalisti ¢e sigurno naéi interesantna rjesenja kako u podrucju
kabelske tehnike, tako i u podru¢ju nadzemnih vodova, postrojenja,
kontrole i telekomunikacija.

Damir Begovié¢
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7. NASLOVNICE CASOPISA TIJEKOM GODINA OBJAVLJIVANJA

Naslovnice ¢asopisa mijenjale su se u skladu s okolnostima, trendovima kao i raspolozivim tehnikama
grafickog uredivanja ¢asopisa. Ovdje je navedeno pet reprezentativnih naslovnica koje su se zadrzale

E

ENERGIJA

AU Db LIRS YR

1957.-1985.

2006.-2006.

ARAAS MO 13 A 1) The

energija

CAs0™ evaTasy wosTROMRRMELE

Zapu prewve -l

1985.-1999.

2010.- ....

energija 6

| [ TR
N Y S e

2000.-2005.

S1.26. Naslovnice ¢asopisa Energija kroz 62 godine objavljivanja
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8. UREDNICI CASOPISA ENERGIJA (JOURNAL of ENERGY)

Prvi glavni urednik casopisa Energija bio je Bozidar Filipovi¢ iz Instituta za elektroprivredu.
Strucnjak vrlo zanimljive biografije i vrlo bogatog stru¢nog iskustva koji je nakon rada u elektroprivredi
radio dugi niz godina u Institutu za elektroprivredu. Nije ni ¢udno da je kao takav prepoznat i nominiran
za glavnog urednika Casopisa koji je tek trebalo pokrenuti. Glavni urednik je bio Sest godina, od 1957. do

1962. godine kada je i umirovljen.
Ing. Botidar Filipovié¢ 70-godisnjak

U drugo) poloviel 1964.
navrdio je 70 godina nad
istaknutl elektroprivredni
struénjak | videgodiinji
urednik nadeg éasopisa ing.
Bozidar Filipovié,

Ing. Filipovié¢ roden je
1894. u Petrinji. Osnovnu
skolu i realnu gimnaziju
zavriio je u Zagrebu 1912
Upisuje s¢ na Visoku teh-
nicku $kolu, elektrotehniéki
odjel, u Brnu, all kako je
u 1o buknuo Prvi svjetski
rat, prekida studije | od-
lazi u vojsku, gdje ostaje
do sloma Austrougarske monarhije, | dospijeva u tali-
jansko zarobljenistvo, Iza toga nastavlja studije u Br-
nu | diplomira 1921. Od 1921. do 1934. zaposlen Je u

poduzedima Munja | Jug. Ganz d. d. u Zagrebu. Od
1934. do 1941, radl u bivioj Elektri¢no) centrali grada
Zagreba kao $ef Odjela brojila | mreZe. Za vrijeme
Drugog svjetskog rata izvodi kao oviadteni elektroin-
Zenjer projekte Industrijskih elekirana do 1945. kada
s¢ ponovno vrata u Elektriénu centralu kao rukovo-
dilac statistidke sluZbe, kalkulacija i tarifne politike
u opskrbi elektri¢gnom energijom. Godine 1946, dolazi
na rad u Elpoh, zatim u Minel, pa u Generalnu direk-
ciju clektroprivrede Hrvatske, gdje kao Zef, odnosno
natelnik odjela, rukovodl radovima na unapredenju
clektri¢nog gospodarstva. Godine 1953, dolazi u Insti-
tut za elektroprivredu u Zagrebu, gdje radi (od 1963,
dalje kao honorarni saradnik) | danas na strudaim i
pauénim radovima iz podrudia elektri¢nog | cnerget-
skog Rgospodarstva.

Ing. Filipovié slovl kao marljiv i vrlo uporan strué-
nl radnik, koji je do sada objavio blizu 60 struénih
radova, od kojih je dvadesetak objavijeno u struéno)
ftampl. Dugo je godina bio glayni urednik naleg &a-

sopisa »Energijas, kome je bio | pokretaé. U njemu
Je, kako znamo, objavijen | vellk broj njegovih stu-
dija s podrudja elektroprivrednog gospodarstvas.

S1.27. Prvi Glavni urednik Bozidar Filipovié¢, od 1957. — 1962.

Drugi glavni urednik bio je Boris Markov¢i¢, takoder zaposlen u Institut za elektroprivredu koji

je ostavio dubok trag na podrucju visokonaponske tehnike, od osnutka visokonaponskog laboratorija na
Tehnickom fakultetu do teoretskih radova na podrucju regulacije napona, izbora stupova i vodi¢a za
vodove 220 kV, istrazivanja uloge zastitnih uZeta te razradi superponirane mreze 220 kV, a onda i 380 kV

mreze. Glavni urednik bio je 23 godine, od 1963. sve do 1985. godine.

Poleo je raditi u svomn rodnom Zagrebu na poslo-
wvima projektiranja | gradnje mjesnih mreZa, trans-
formatorskih stanica i vodova niskog i visokog napona.

Poslije rata radi u Beogradu, u Ministarstvu elek-
troprivrede FNRJ, | u tom razdoblju sudjeluje na
izradi prvih planova elektrifikacije Jugoslavije, u ko-
jima obraduje probleme razvoja konzuma i osnivanja
‘mre2e visokog napona.

Od 1950, ponovno je u Zagrebu, najprije u Sekre-
tarijatu za elektroprivredu ! ekstrativnu industriju,
a zatlm na Tehnitkom fakultetu. Iz ovog razdoblja
‘djelovanja Ing. Markovéiéa valja istaéi njegov rad
‘na osnivanju ! izgradnji visokonaponskog laborato-
‘rija na Tehnitkom fakultetu, te na nizu studija koje
predstavijaju prve poletke sustavne razrade elektri-
‘fikacije pojedinih podrutja Hrvatske s naponom 110
kV. Vrijednost ovih radova je u tome, $to su u njima
‘dani obrisi donaZnje mreZe 110kV u Hrvatskoj, a
u njlhovim okvirima je i doprinos tehnidkim rjefe-
injima gradnje nadzemnth wvodova na vrlo teskim
‘terenimu.

S1.28. Drugi Glavni urednik, Boris Markov¢ic, od 1963. — 1985.
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Treéi glavni urednik ¢asopisa Energija bio je dr. sc. Zorko Cvetkovi¢., znanstvenik, stru¢njak i
kolega iznimne biografije. Zasluzan za uvodenje 220 kV kao i 400 kV naponske razine te organizianje
centara upravljanja prijenosnim sustavom. Bio je glavnim urednikom 20 godina, sve do umirovljenja
2005. godine.

) Roden je 1924. godine u Osijeku, a osnovnu $kolu, V. Realnu gimnaziju |
/ﬁ" - Elektrotehniki fakultet zavrsio je u Zagrebu gdje je 1983. godine i
% % doktorirao. Svoj radnu karijeru zapoteo je 1950 godine u Elektrani
I Zagreb kao pogonski inZenjer a od 1957. pa do odlaska u mirovinu 1989.
godine radio je u Elektroprijenosu Zagreb najdulje na mjestu tehni¢kog
direktora. Njegov rad | djelovanje neposredno su vezani uz razvoj,
izgradnju, pogon | odrZavanje prijenosne mreZe kojoj j@ posvetio,
mozemo slobodno reci cijeli svoj Zivot. Od njegovih mnogobrojnih
~ doprinosa spomenut ¢u ovdje njegov izuzetan doprinos u spajanju
sinkronih zona u jedinstvenu mrezu 1957. godine, prijelaz na napon 220
KV 1862. godine, uvodenje napona 400 kV 1976. godine, uvodenje
jedinstvenog sustava upravijanja s jednim nacionalnim i 4 regionaina
centra daljinskog upravijanja 1980. godine. Na& omiljeni sef, direktor i
kolega, za najblize suradnike jednostavno gospon Cvetkovié &esto e
znao govoriti kako tajna uspjeha u prijenosu ,le2i u ispravnoj kadrovskoj
politici koja se najviSe oslanjala na struku i stalno Skolovanje” Njegov
primjer 3kolovanja u Siemens-u 1953.. EDF-u 1955 godine, francuskoj
elektroindustriji 1967. i SAD-u 1978. godine to najbolje dokazuju. Kao
rukovoditelj uvijek bio je strog i pravedan, inZenjerski precizan i
dosljedan te uvijek dostupan za raspravu o struénim pitanjima gdje je
svoje veliko znanje i iskustvo nesebiéno i bez ostatka prenosio miadim
generacijama

S1.28. Tre¢i Glavni urednik, Zorko Cvetkovi¢, od 1986. — 2005.

Cetvrti glavni urednik asopisa bio je Nikola Bruketa, tada savjetnikom u Uredu Uprave HEP-a
d.d. Zavrsio je Elektrotehnicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu i nakon rada u elektrotehnickom Institutu
Koncar zaposlio je u HEP-u d.d. gdje je obavljao niz vaznih poslova, od ¢lana Uprave do direktora
Sektora za razvoj. Bio je vrlo kratko glavnim urednikom, ne$to vise od godinu dana, ali je uveo
dvojezi¢nost u Casopis u §to je u bitnom utjecalo na medunarodnu prepoznatljivost casopisa i postavilo
temelje za Casopis kakav je danas.

Dosadasnje izdavanje Casopisa na hrvatskom jeziku, uz
saletke na engleskom | njemackome, bitno je odredilo
lokaine domele Casopisa u pogiedu kruga autora |
Citataljia. Za otvaran@ boijih perspektiva Casopisa
u pogledu Sire regionaine zastupijenosti, nuZno je
pnmijeniti avojeziéno objavijivanje Clanaka. S obzirom
na dominaciju engleskog jezka u podrucju energetike,
Casops Energiia tiskat ¢e se na hrvatskom i engleskom
jeziku

Ostvarivanie poziciie uglednog znanstvenog i struénog
Casopisa interaktivni je proces koji zapoinje odredenim
poticajnim mjerama i rajno se nadograduje mjerama
uredivaCke politike. Vazna je inicijaina mjera poticanje
Promjene u Casopisu treba ostvant tako da se, UZ ygladnih i miadih autora iz Hrvatske i inozemstva na
zadrzavanje tradicionalnih vrijednosti  dosadaSnieg pisanje kvalitetnin Elanaka vezanih uz elektropeivrednu
Zdavanja, osivare nulne promjena pofrebne 2a dijelatnost | energetiku. Postizanie dobre inicijalne
prilagodbu Casopisa akluainim potrebama, uz ISKOfaK razing | strukture objavijenih élanaka bilo bi dobro
u sadr2ajnof i oblikovnoj kvaliteti. Nova uredivatka ysmierenje buducim autorima i informacija &itateljima
poiitka utvrdena je prema siiedecim temelinim e, maoy ofokivati od Easopisa.

cilievima

S1.29. Cetvrti Glavni urednik, od 2006. — 2007.
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Peti Glavni urednik je dr. sc. Goran Slipac, zaposlen kao savjetnik u Uredu Uprave u HEP d.d. ZavrSio je
(tada) Elektrotehni¢ki fakultet Sveucilista u Zagrebu, magistrirao i doktorirao na podrucju planiranja
razvoja i izgradnje elektroenergetskog sustava. Specijalizirao se u SAD-u,
Madarskoj, Rumunjskoj i Crnoj Gori. Clan je Izvrinog odbora Znanstvenog vijeéa
za naftno-plinsko gospodarstvo i energetiku u HAZU. Posebnost razdoblja
uredniStva je u tomu §to je stjecajem vrlo nepovoljnih okolnosti ¢asopis Energija
prestao objavljivati, ali nakon nekoliko godina uz iznimne napore ¢asopis ponovno
poceo objavljivati i kao takav uvrSten je u bazu Casopisa INSPEC. Naziv casopisa
primijenjen je u Journal of Energy i objavljuje samo na engleskom jeziku. Uvedena
A je mogucénost objavljivanja posebnih izdanja koja ureduje gost urednik s tim da
il ostaje u praksi objavljivanje redovnih brojeva Casopisa.

S1.29. Peti Glavni urednik, Goran Slipac, od 2007.

9. PRESTANAK OBJAVLJIVANJA

Jedna od najznacajnijih recentnih promjena u uredivackoj politici i, uopée, u organizaciji
Casopisa, dogodila se 2005. Zadrzavaju¢i tradicionalne vrijednosti dotadasnjeg izdavanja, omogucdila je
Energiji prilagodbu aktualnim potrebama te donijela iskorak u njenoj kvaliteti. Tijekom 2007. uslijedile
su nove promjene u UredniStvu, kao i u sastavu Uredivackog savjeta, koje su znacile vecu orijentaciju
Energije prema tehnickim temama, bilo da se radi o elektrotehnici ili energetici, odnosno srodnim
podrucjima nafte i prirodnog plina.

Unato¢ novoj uredivackoj politici i novom iskoraku prema sadrzaju i dizajnu ¢asopisa kao i
bogatoj povijesti i tradiciji te Zelji i potrebi akademske elektroprivredne zajednice za jednom takvom
publikacijom, ¢asopis je svojedobno ipak dozivio prekid u objavljivanju. Razlozi tomu manje su vazni od
potrebe za njegovim ponovnim, redovitim izlaZenjem. Izravna posljedica bila je nemoguénost pripreme
Casopisa i prakti¢no raspustanje uredniStva te prestanak njegovog izdavanja - i to nakon punih 58 godina
izlaZenja. Rijetko kada je (a mozda je to sluc¢aj samo u Hrvatskoj) znanstvena i stru¢na akademska javnost
u na$oj zemlji bila tako jedinstvena kao kod ideje njegovog ponovnog pokretanja.

No, i protekli je prekid iskoriSten i to za preobrazbu Casopisa te definiranje novih ciljeva u
postizanju njegove kvalitete i medunarodne prepoznatljivosti. Tako je uspostavljena nova uredivacka i
izdavacka politika, kako bi ga se moglo uvrstiti u najznacajnije repozitorije svjetski poznatih i priznatih
Casopisa. Donosimo ukratko povijest izdavanja te pregled nove uredivacke i izdavacke politike Energije.

Veliku i kljuénu potporu naporima na organizaciji ponovnog izdavanja casopisa pruzila je Uprava
HEP d.d.-a, ali potrebno je istaknuti i doprinos od strane predsjednika, Glavnog tajnika i cijelog Izvr$nog
odbora HRO CIGRE-a kao i Fakulteta elektrotehnike i radunarstva Sveucilista u Zagrebu.

S obzirom na dosadasnji ugled i potencijal, Urednistvo je zakljucilo kako nova koncepcija
Casopisa u novom razdoblju treba biti usmjerena njegovom, ¢im skorijem uvrstenju u najznacajnije baze
podataka, primjerice Web of Science Thomson Reutersa, koje osiguravaju najSiru medunarodnu
prepoznatljivost. Kako je u svijetu objavljivanje u ¢asopisima indeksiranim u Thomson Reuters bazama
vrlo Cesto nuzan uvjet za napredovanja u akademskim zvanjima, uvrStenje u neku od tih baza osiguralo bi
veci interes autora i kontinuiran priljev kvalitetnih ¢lanaka.

Casopis ¢e kao i do sada objavljivati izvorne znanstvene i struéne radove s vrlo $irokim spektrom
interesa, od specifi¢nih tehnickih do globalnih analiza procesa u energetici. Jedna od najznacajnijih
novina svakako je njegovo izdavanje jedino na engleskom jeziku. Objavljivanje ¢lanaka na hrvatskom i
engleskom jeziku iziskivalo je u dosadaS$njoj praksi znaCajna financijska sredstva te angazman veceg
broja suradnika. lako je takav nacin objavljivanja vrlo dobro prihvatila hrvatska akademska zajednica,
ovaj je koncept zbog ogranienih materijalnih sredstava postao neodrziv pa se, nazalost, od njega i
odustalo. S obzirom da ¢e ubuduce svi angazirani suradnici svoje aktivnosti obavljati bez posebne
naknade, Izdavacki odbor i Urednis$tvo se nada kako to nece biti prevelika prepreka za uredivanje
Casopisa 1 pisanje ¢lanaka. U skladu s takvim opredjeljenjem, promijenjen je i naziv ¢asopisa u Journal of
Energy, $to je bila engleska inacica dosadasnjeg naziva ¢asopisa Energija.
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Sljede¢a novina jesu ¢lanovi UredniStva i Medunarodnog uredivackog odbora koji dolaze iz
medunarodne zajednice. Ljubaznos¢u kolega s fakulteta hrvatskih sveucilista te zahvaljuju¢i i osobnim
kontaktima s uglednim clanovima medunarodne akademske zajednice iz podrudja energetike i
elektroenergetike, Urednistvo je dobilo suglasnost i za uvrStenje odredenog broja uglednika iz
inozemstva. Zasigurno ¢e njihov broj rasti kako se casopis tijekom vremena bude isticao svojom
kvalitetom. Svi ostali ¢lanovi Urednistva (a najvecim dijelom i Medunarodnog uredivackog odbora)
predstavnici su s relevantnih znanstveno istrazivackih ustanova iz Hrvatske te fakulteta sa sveuciliSta u
Hrvatskoj i to ponajprije iz podruéja elektroenergetike i energetike, svi redom s najvisim akademskim
zvanjima i formalnim relevantnim radnim iskustvom u znanstveno istrazivackim institucijama.

Na web stranici ¢asopisa: http://journalofenergy.com mogu se naéi svi potrebni podaci te upute za
pisanje i objavljivanje njegovih redovitih, kao i posebnih izdanja. Izdavacka politika predvida redovna i
posebna izdanja. U redovnima objavljivat ¢e se Clanci napisani isklju¢ivo na engleskom jeziku koji su
prosli tzv. slijepu recenziju. To je, u odredenoj mjeri, bila i dosadasnja praksa, ali ¢e recenziranje ubuduce
biti u velikoj mjeri sistematizirano. U posebnim izdanjima (eng. Special issue) bi se objavljivali izabrani
¢lanci, takoder na engleskom jeziku, koji bi prosli dvostruku recenziju. Urednik posebnog izdanja,
odnosno njegov gost-urednik, moze biti ekspert iz odredenog podruéja energetike ili, kako je uobicajeno,
voditelj struénog ili znanstvenog skupa na kojemu se predstavljaju i takvi izabrani radovi.

Casopis je predvidio visoke moralne standarde, temeljene na tzv. COPE's Best Practice
Guidelines for Journal Editors, $to je jedna vrsta vodiCa za izdavae i ostale sudionike izdavastva
casopisa. To su elementarni standardi koje je potrebno zadovoljiti Zeli li se participirati u medunarodno
prepoznatljivim kategorijama ¢asopisa. U tom smislu, nije dopusteno plagiranje, dvostruko objavljivanje,
manipulacija citiranjem, sukob interesa te neodgovarajuce, odnosno neutemeljeno potpisivanje ¢lanaka.

UredniStvo je organiziralo i provelo digitalizaciju svih dosad izdanih brojeva Energije te njihovo
postavljanje na web stranice ¢asopisa (da bi se stekla slika o sadrZaju i opsegu tih poslova, radi se o 62do
sada objavljena godiSnjaka. Osim svjedocenja njegovog povijesnog razvoja i kreiranja sofisticirane arhive
koja odolijeva zubu vremena, ovim su svi dosada$nji objavljeni radovi postali dostupni najSirim
krugovima zainteresirane javnosti.

CUSTOMER EMPOWERMENT STRATEOY AMD SHADING MASKETS IN THE PRODUCTION OF ELECTRICITY

@ roe

S1.30. Web stranica ¢asopisa Journal of Energy
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10. BAZE PODATAKA U KOJIMA SE VODI(0O) CASOPIS ENERGIJA

Casopis Energija ima oznaku ISSN 0013-7448 te oznaku ISSN-L 0013-7448 (za publikacije na
viSe medija), a u Nacionalno sveuciliSnoj biblioteci klasifikaciju UDK (univerzalna decimalna
klasifikacija) 621.31.

Casopis je evidentiran u Ministarstvu znanosti, obrazovanja i $porta pod brojem 161 od 12.
studenog 1992., a nalazi se i u repozitoriju hrvatskih znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa Hrc¢ak od 2006.
godine. (Repozitorij Hréak je sredisnji portal koji na jednom mjestu okuplja hrvatske znanstvene i stru¢ne
Casopise koji dopustaju otvoreni pristup svojim radovima, ili bar bibliografskim podacima i saZecima
svojih radova).

Casopis Energija indeksiran je u sekundarnom bibliografskom izvoru INSPEC — The Institution
of Electrical Engineering. Takoder je bio indeksiran u repozitoriju Scopus (najveca citatna baza podataka,
koja ukljucuje preko 18500 Casopisa, 16500 s recenzijom) i urednistvo radi na vracanju ¢asopisa u ovu
bazu.

Na temelju novih odrednica rada na izdavanju Casopisa, u skladu s opredjeljenjem HEP-a d.d. da
u sljedeéem razdoblju suizdavaé postane HRO-CIGRE, odlukom Uprave HEP d.d. formiran je Izdavacki
odbor u kojem je kao predsjednik imenovan mr. sc. Robert Krklec (direktor HEP-Opskrba d.0.0.), a kao
zamjenik predsjednika dr. sc. BoZidar Filipovié-Gréié¢ (glavni tajnik HRO-CIGRE).

11. ZAKLJUCAK

Jako je tesko, odnosno nemoguce, prezentirati gotovo 30.000 stranica Casopisa, 62 godine
objavljivanja u dvadesetak stranica. Ovaj rad predstavlja pokusaj da se akademska zajednica prvenstveno
a onda i svi ostali zainteresiraju za ovaj ¢asopis. Energija ima dugu i bogatu povijest koja je usko vezana
uz povijest razvoja elektroprivrede u Hrvatskoj, odnosno HEP-a kao i hrvatske tehnicke kulture opcenito.
Jos od pocetaka elektrifikacije Hrvatske prepoznata je potreba za jednim ovakvim ¢asopisom u kojemu bi
se sublimirala iskustva i razmisljanja znanosti i struke vezanih uz elektroenergetiku, odnosno teoretska
razmatranja ili prakti¢ne spoznaje. I danas je ovaj Casopis vezan uz HEP, kao i obratno. Promijenila se,
doduse, struktura svakidasnjice, ali su veze izmedu HEP-a 1 Energije ostale neraskidive, ¢ak i u razdoblju
u kojemu ovaj Casopis nije izlazio.
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