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RESTRUKTURIRANJE DISTRIBUCIJSKE DJELATNOSTI U HRVATSKOJ

SAZETAK

(. referatu su prikazane osnovne funkcije distribucije elektri¢ne energije u trziSnom okruZenju.
Dan je pregled oCekivanih standarda koji ¢e se morati implementirati u svakoj europskoj distribucijskoj
kompaniji. Ukazano je na buduci odnos distribucije i opskrbe elektriéne energije. Takoder je ukazano na
moguce posljedice privatizacije HEP-a na distribucijsku djelatnost. Na kraju, prezentirani su karakteristi¢ni
pokazatelji koji opisuju stanje distribucije u Hrvatskoj, te je dan potrebni opseg ulaganja u distribucijsku
mrezu do 2020. godine.

Kljucne rijeci: distribucijska mreza, restrukturiranje

RESTRUCTURING OF THE DISTRIBUTION BUSINESS IN CROATIA

SUMMARY

Basic features of electric energy distribution in a competitive market are shown in this paper.
survey of the expected standards, which should be implemented in each European distribution company,
s given. Future relations between distributors and suppliers and possible consequences of the HEP
privatisation on distribution business are emphasised. Finally, characteristic indexes, which describe
conditions of the distribution activity in Croatia, are presented and a necessary range of investments into
the distribution system until year 2020 is given.
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1. UvoD

Jakonski okvir za provedbu reforme energetskog sektora u Republici Hrvatskoj zadan je
‘paketor zakona" koji su usvojeni u srpnju 2001 g. Sto se tice elektroenergetskog sektora, kljugni akti su
Zakon o energiji, te Zakon o trZiStu elektricne energije.

NajvaZnije odrednice navedenih zakona koje se ti€u djelatnosti distribucije elektritne energije
dane su u slijedecim ¢lancima:

Zakon o energiji
Cioas - clefinirane djelatnosti distribucije i opskrbe.

] ~ 1vodi obvezu za dobivanje dozvole za obavljanje energetskih djelatnosti.
(L 25 - distribucija i opskrba tarifnih kupaca definiraju se kao javne usluge.




Ci25-28 - daju se nacela za formiranje reguliranih cijena, jedinstvene tarife na podru&ju RH.
129 - utvrduje obvezu donosenja Opcih uvjeta za opskrbu (elektricnom) enargijom.

Zakon o trzistu elektri¢ne energije

CLA - daju se nacela za odredivanje troskova priklju¢enja novih korisnika, te propisuje obveza
donoSenja odgovaraju¢eg Pravilnika.

0Tt definira temeljne zadace distribucije, a to su razvoj, izgradnja, pogon i odrZzavanje

distribucijske mreZe. Subjekt za distrubuciju jaméi pouzdancst rada distribucijske mreZe,

‘e pristup tre¢im osobama.

‘ obveza donosenja planova razvoja, te slobodan pristup mreZzi.

o4 - omogucava odbijanje pristupa mreZi u opravdanim okolnostima.

b uvodi obvezu donoSenja "MrezZnih pravila®,

definira se opskrba kao neovisna djelatnost, te njezine funkcije.

vrijelazne odredbe za HEP; preoblikovanje u HEP-grupu.
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T'emeljem navedenih zakonskih rjeSenja izraden je plan preoblikovanja HEP-a u HEP-Grupuy, koji
; Jsvojen od strane Nadzornog odbora HEP-a, krajem 2001 godine. Osnovne posliedice za
distrbucijsku djelatnost su vertikalno razdvajanje sadasnje Direkcije za distribuciju na tri dijela (Distribucija
+ Opskrba / InZenjering), s 1.7.2002.

Tako brzi rok predstavija veliku poteskccu. Prema iskustvima drugih zemalja razdvajanje
disiribucije | opskrbe ne mora se odvijati tako brzo, naro€ito zato §to ¢e u pocetncj fazi liberalizacije trzista
slekiriéne energije udio poviasdtenih potrosaéa biti minimalan.

JLOGA DISTRIBUCIJE U TRZISNIM OKOLNOSTIMA

“ao §1o je reCeno u uvodu, jedna od temeljnih zakonskih zadaca distribucije je da jamci
janost rada distribucijske mreZe, te pristup tre¢im osobama. MozZe se reci da se to samo po sebi
vjeva, ne za implementaciju je nuZno utvrditi konkretne pokazatelje. Pri tome treba uvijek imati
iiedede temeljne postavke:
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sstrivucijska djelatnost bit e izloZena pritisku za smanjivanjem troSkova,
kivanja korisnika mreze za kvalitetnim radom mrezZe bit ¢e veéa.

izlozeni zahtjevi su proturjecni. Osim toga, situacija ¢e se dodatno zakomplicirati zbog pojave sve
:g broja elektrana koje e se prikijuivati na distribucijsku mreZu (korisnici nisu vise samo potrosagi,

wzirom da je opredjeljenje naSe drZave pristup EU, opravdano je teZiti rjeSenjima koja se primjenjuju u
jama Clanicama EU. Zbog toga ¢e se u ovom poglaviju predstaviti trenutana situacija u nekim
djarma EU Sigurno Je da ¢e se na tragu tih iskustava nadi najbolji put za odredivanje zadaéa
nipuciiske djelatnost! u Hrvatskoj.

Lat ce se pregled aktualne situacije u svezi s problemima kvalitete isporuke elektriéne energije
se postavijaju pred distribucijske tvrtke, posebno u svjetlu ve¢ postavljenih uvjeta ili uvjeta &ije su
enje nekt europski regulatori ve¢ najavili. Pri tome je posebno znagajno izvjesée kojeg je naginio
ERMWGQES (Vijece europskih regulatora za energiju / Radna skupina za kvalitetu isporuke elektricne
je) & Koje je objavijeno u travnju 2001 godine i predstavijeno, izmedu ostalog, na zadnjoj
ierancii CIRED-a [1].

Prema navedenom izvieS¢u CEER/WGQES, kvaliteta isporuke elektriéne energije ima tri glavna
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komercijaini odnosi, odredeni kvalitetom odnosa izmedu isporuéitelja (opskrbljiva¢a) i potrogaca,
stalpost isporuke, odredena brojem i trajanjem prekida isporuke,
kvaliteta napona, Ciji su glavni parametri frekvencija, iznos, oblik i simetrija.

Vinogs su zemlje uvele standarde za prva dva aspekta ali ne u tolikoj mjeri i za tredi.
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ideja zajamc&enih standarda izvr8enja usluga (koji se odnose na pruZanje pojedinagnih usluga i
ukijucuju pla¢ania penala) kao i ideja opéih standarda (koji odreduju oekivanu razinu obavljanja neke
usluge, ¢esto zajedno s poticajima kvalitete) vrlo je Siroko prihvacena.

Prema stavovima CEER/WGQES, postupci regulacije (odredivanja) kvalitete isporuke elektriéne
energije, trebaju se usmijeriti prema onim aspektima koji su:

« vazni za potroSacle,
= koje distributeri mogu kontrolirati i
= koje regulatori mogu kvantificirati.

Suvremeni pristup kvaliteti isporuke usmjerava se viSe na izlazne veli¢ine (uinke na potrosace)
nego na ulazne parametre ili troSkove. Pokazatelji vezani za kvalitetu usluga mogu se kvantificirati na
lokalnoj ili drzavnoj razini. Distribucijske tvrtke Cije se usluge uvijek nalaze pod nadzorom regulatora
obiéno same provode kvantifikaciju, dok regulatori odreduju pravila kvantificiranja te nadziru njihovu
provedbu

]

Komercijalni odnosi

iKijueni aspekt komercijalnih odnosa ("komercijalna kvaliteta™) je pozicija potrosaca.
Postoje dvije vrste standarda:

« Zajamceni standardi Definicija zajamcCenih standarda ukljucuje slijedeée znaéajke:

1y pruzene usluge (na pr. procjena troSkova odredenih radova za potrebe potro§aca)
2y zahtjevana razina izvrSenja odredenih usluga — obi¢no sa zadanim rokovima
31 penali koji se placaju potro§adu kojemu se ne pruzi usluga na datoj razini

«  Opcistandardi, Koji se definiraju se kao:

1+ pruZena usluga (na pr., prikljucenje objekta novog potrodaca na distribucijsku mrezu).
2+ razina minimalnog izvrdenja usluge (na pr. u 90% sluajeva nove potrosace treba prikljuéiti u roku
od 20 dana u razmatranom razdoblju od godine dana).

U slu¢aju intervencije kod pregaranja glavnog osiguraca ("pancera’) najzahtjevniji je standard koji
postod u Nizozemskoj (2 sata) dok je najnizi onaj u Portugalu ( 4 sata).

Postoje razligiti nagini pladanja penala. U ltaliji, Spanjolskoj i u nekim slu¢ajevima u Velikoj
Britaniji placanje se vrdi automatski. U drugim pak situacijama, u V. Britaniji, te kod primjene zajam¢&enih
komercijalnin standarda u Portugalu, potro$agi moraju podnijeti zahtjev za nadoknadu u slucaju
neispunjenja standarda. U Nizozemskoj nevCane kazne jo$ nisu definirane.

2.2 Stainost isporuke elektricne energije

2.2.1  Osvrt na stvarne pokazatelje
Usnovne karakteristike stalnosti isporuke su:

= ‘rsta prekida: planirani ili neplanirani.

« Trajanie svakog prekida: dugi ili kratki; europska norma EN 50160 odreduje prekide koji traju
duZe od tri minute kao “duge prekide” a ostale kao “kratke prekide”.

»  Naporska razina kvara i drugi uzroci prekida: niski/srednji/visoki napon.

=  Vrsta pokazatelja stalnosti isporuke: broj ili trajanje ispada. Prema radnoj skupini CEER/'WGQES,
kumulativno godi$nje trajanje prekida po potroSadu, poznato i kao izgubljene minute kod
potro§aca ili indeks prosjetnog trajanja prekida u sustavu, oznacava vrijeme tijekom godine u
kojem se energija ne isporucuje (prosjek po potro§aéu). Godi$nji broj ispada po potro$acu, prekidi
opskrbe po potrosacu ili indeks uCestalosti prosjeénog prekida u sustavu oznaéava koliko puta
godiSnie isporuka energije izostaje.



Jsporedba stvarnih razina stalnosti isporuke mogucéa je ako se ostvare neke pretpostavke prije
same provedbe:

= Opsey usporedbi mora se suziti na duge neplanirane prekide, opéenito definirane kao prekide
duze od 3 minute.
. nekim zemljama dostupni su podaci o prekidima na svim naponskim razinama, dok u drugim
{Belgija, Norveska, Spanjolska i Portugal) promatraju se samo prekidi koji nastaju na mrezama
111 kY.
Najvaznija je razlika izmedu pokazatelja stalnosti koji su ponderirani brojem potroaéa (koriste se
: Belgili, V.Britaniji, Italiji, Norveskoj i Nizozemskoj) i pokazatelja stalnosti ponderiranih iskljugenim
opterecenjem (primjenjuje se u Spanjolskoj | Portugalu).

tab. 1 - 4 dani su glavni pokazatelji stainosti isporuke elektrine energije za nekoliko driava

Tab. 1: Ukupno godisnje trajanje prekida - zemlje koje
primjenjuju pokazatelje porderirane brojem potroaca

PROSJEK IZGUBLJENIH MINUTA FO
ZEMLJA POTROSACU GODISNJE
et o 1996 1997 1998 19¢9
1TALIJA (1) 272 209 196 191
BELGIJA (2) 37 43 42 47
INIZOZEMSKA (2) 26 18 21 25
'NORVESKA (2) 170 205 130 180
V. .BRITANIJA 72 75 70 63
SVEDSKA . 79 66 152
FRANCUSKA (3) 74 56 46 57

{1} Samo Enel (93% potrodaca na niskom naponu); podaci za 1999 nisu verificirani.
{2} samo prekidi u mreZama iznad 1xV
3) IskljuCene vremenske nepogode u 1999 (ukljueno 455 minuta tijekom vremenskih nepogoda)

Tab. 2 : Ukupno godisnje trajanje prekida
u zemljama gdje se primjenjuju pokazatelji
ponderirani pogodenom snagom

PROSJEK iZGUBLJENIH

ZEMLJA SATI GODISNJE

i 1997 | 1998 | 1999
PANJOLSKA (1) [2.65] 2.79 | 2.11 | 2.61
PORTUGAL (2)__|6.30] 9.40 | 8.33 | 6.08

{i) Samo prekidi u mreZzama iznad 1kV

(2) Samo prekidi u mrezama iznad 1 kV; planirani prekidi ukljuéeni; podaci za 1996, 1997 i 1998
odgovaraju jednoj regiji Portugala (Lisabon i Tagus Valley); podaci za 1999 odnose se na ukupno
podruéje Portugala

Tab.3: Broj prekida godisnje po potro$adu na n.n. -
zemije koje koriste pokazatelje ponderirane brojem potrosaca

ZEMLJA PROSJECNI BROJ PREKIDA PO
POTROSACU, GODISNJE

R 1996 1997 1998 1999
ITALIJA (1) 4.8 4.6 4.1 3.8
NIZOZEMSKA 0.14 0.10 0.11 0.14
V.BRITANIJA (2)] 0.82 0.82 0.73 0.77
BELGIJA (2) 0.90 0.91 0.83 0.94
SVEDSKA - 4.3 0.7 1.2
FRANCUSKA 1.60 1.31 1.22 1.26

(1) Samo Enel (93% niskonaponskih kerisnika); podaci za 1999 nisu verificirani
{2) ukljuCuje prekide duze od 1’



Tab. 4: Glavni pokazatelji stalnosti isporuke u distribucijskim mreZzama, OECD

| PLANIRANI/NE- |pyGI/KRATKI|NAPONSKE ~ |BROJ/TRAJA-
ZEMLUA PLANIRANI  |pREKIDI RAZINE NJE PREKIDA
i PREKIDI
Prate se samo |Prate se samo |Prate se samo Trenutnp_ .
o . , . raspolozivo:
neplanirani dugi (=19 oniiznad 1 kV oba
Prate se oba Prate se oba; |Prate se sve Trenutno
Regularani samo|regutirani naponske raspolozivo:
neplanirani samo dugi razine; oba;
Regulirani samo|Regulira se
za korisnike na |[samo trajanje
\ niskom i (CML);
srednjem Broj vjerojatno

naponu (kasnije
i za potrosace

kasnije

na visockom
naponu)
Prate se samo |Prate se samo |Prate se sve Trenutno
O S MSKA neplanirani dugi naponske raspoloiiyo:_
razine samo trajanje
(CML)
Prate se i Prate se i Pratisei Trenutno
Ny VAR A reguliraju oba reguliraju regulira samo  {raspoloZivo:
g samo dugi razina iznad 1 [samo trajanje
kV (CML)
Prate se | Prate se samo {Prate se samo |Trenutno
reguliraju oba dugi prekidi iznad 1 kV raspoloZivo
(>1), Regulacijaza {samo trajanje
et A Reguliraju se |sve korisnike  |(>1")
' B samo dugi (VN/SN/NN) (TIEPD);
(>3 regulira se:
TIEPt a od
2002 i CML i Cl
Prate se oba; Prate se | Prate se samo [Trenutno
regulirani samo  {reguliraju oni preko 1 kV; (raspoloZivo
neplanirani samo dugi Regulacija za {samo trajanje
SEAN_OLSKA sve korisnike  |(TIEPI);
R (VN/SN/NN) PredloZzena
regulacija
oba pokazatelja
‘ (CMLiCI)
VELIKA Prate se i Prate se i Prate se sve  |Trenutno
BRITANIJA reguliraju oba reguliraju naponske raspoloziv | broj
r samo dugi razine; (Ch) I trajanje
>1; Regulacijaza |(CML)
Ubuduce ¢e  |sve korisnike
se pratiti i (VN/SN/NN)

kratki prekidi
(>1)

I prekidi po potrosadu, godisnje (identi¢no kao i pokazatelj SAIF]).
CML: trajanje prekida (minute) po potro§adu — (identi€no kao i pokaztelj SAIDI).
TIEPL trajanje prekida (sati) godiSnje, ponderirani instaliranom snagom transformatora za potro$ae na
srednjem naponu, te - samo u Spanjolskoj — ponderirani s ugovorenom snagom za potro$ae na srednjem

NADONL
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Prilikom usporedbe treba voditi raduna o utjecaju vanjskih faktora, kao 8to je gustoca opterecenija.
Naradni dijagrami pokazuje usporedbu stalnosti isporuke u distribucijskim mreZama pojedinih tvitki u
«adnom broju zemaja OECD (Australija, Japan, Spanjolska, Velika Britanija, SAD) kao funkciju gustoée
snterecenia (GWh po km?) | iskoriStenja vodova (MWh po km vodova SN). Dok su podaci o gustodi
opterecanja lako dostupni, koriStenje podatka o iskoristivosti SN vodova moze se smatrati boljim
pokazateliem uéinka duzine srednjenaponskin vodova a time i topografije rmreze. Obje usporedbe
nokazuju da postoji izrazito podudaranje izmedu pouzdanosti | gustoée opterecenja.
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Sl. 1: Minute pekida po potrosacu, godisnje u zemljama QECD
4.2.. WPostupci za ostvarivanje visoke razine stalnosti isporuke elektriéne energije
Moze se govoriti o dva glavna pristupa:

“ristup “kvalitete isporuke” usmjeren na pojedinaénu razinu stalnosti isporuke kod svakog
petrosaca. Ovaj pristup trazi da se kontinuitet prati na razini potro$aca. Njegova je primjena laksa
kod potrosaca na srednjem i visokom naponu nego kod onih na niskom naponu.

= Pristup “kvalitete sustava” bazira se na ukupnoj stalnosti kroz pracenje prosjecnog izvrsenja.

Hegulatori uglavnom kombiniraju oba pristupa. Medutim, prije donosenja odluka o svojim
sklivnostima u svezi stalnosti isporuke, regulatori moraju rijesiti neke dvojbe:

Cdredivanje broja prekida: mogu se usvojiti razliciti pokazatelji stalnosti isporuke.
< (dgovornost za prekide: distributeri nisu odgovorni za sve prekide.
Kako se postaviti po pitanju vremenskih nepogoda i “viSe sile”.
Hazlike u geografskim Kkarakieristikama i strukturi mreZe (u pogledu ove poslednje tocke
wvantitativno je procjenjen samo utjecaj gustece opterecenja, si .1).

Sio se tice pojma “visa sila”, postoji nekoliko definicija tog pojma. Na gr., u ltaliji kod provjere
aodisnph poboljganja standarda ne razmatraju se prekidi koji nastaju zbog sljedeéih razloga:
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= visa sila:
odluke tijela viasti,
prirodne nesrece,
vremenske nepogode samo ako premasuju projektirane uvjete objekata koje isti trebaju
izdrzati.

s VAnNjSkl UZroci:
stete koje izazove treca strana,
prekidi koje prouzrokuju korisinici,
neisporu€ena energija iz prijenosne mreze,
neisporutena energija od strane drugih distributera.

2.2.3. Standardi stalnosti isporuke

Cetiri su glavna podrugja kojima se bave standardi stalnosti isporuke elektriéne energije, koji su
na snagz i su oredvideni za usvajanje u Sest zemalja. To su:

»  Siandardi na razini pojedinaénog potrosaca.

«  Prosjecni standardi, Ciji je cilj poboljSanje kvalitete isporuke u odredenom podrucju.

Codisnji trend poboljSanja odgovarajuéih pokazatelja.

«  tandardi usmjereni na potroSae s najlosijim pokazateljima kvalitete isporuke. Drugi nacin za
usposiavu takvih standarda je odredivanje najviSeg postotka potrosaca koji trpe najveci broj
prekida (il minuta bez napona) u jednoj godini.

Standardl na razini pojedinacnog potrosaa te potrosaa s najlosijim pokazateljima isporuke
uvrsatavaju u zajaméene standarda. No, oni traze pojedinaénu registraciju prekida $to moze biti
o izvedivo | skupo.

Tab. 5: U¢inci regulacije stalnosti isporuke

E;ZEMLJA PLACANJA VEZA TARIFA OBJAVLJIVANJE USPOREDBI
“' PENALA 1 STALNOSTI
POTROSACIMA |ISPORUKE
HTALIJA Da Da Regulator
NIZOZEMSKA Da Tvrike
NORVESKA Da Regulator
PORTUGAL Da Regulator
ISPANJOLSKA Da Tvrtke, ubudude ministarstvo
V. BRITANIJA Da Da Regulator




Tab. 6: Osnovni standardi stalnosti isporuke
| STANDARDI prosESNI |SODISNJA - STANDARD
x STOPA PCTROSACASA
ZEMILJA POJEDINACNOG |STANDARDI POBOLJSANJA INAJLOSISIM
5 POTROSACA PODRUCJA > ‘
STANDARDA |POKAZATELJIMA
NajduZe trajanje fzgubljene Minimalno Opti standard
prekida za minute godisnje
P potrodace na VN i |prosjecanog  |poboljSanje
SN potrosada *  |diferencirano
prema polaznoj
razini
NajduZe trajanje lzgubljene Ne postoji Ne postoji
1o zEMSKA |Prekida kod svakog minute
potrosaca prosjecanoy
potrecsaca
Ne postoji Ne postoji Maksimalni Ne postoji
dopusteni prihod
5 tvrtke ovisi 0
MNOFJTESKA razlici izmedu
: stvarnih |
ocekivanih
troskova prekida
Maksimalni broj i Std. trajanja Ne postoji Ne postoji
trajanje prekida kod [(TIERI, iz
svakog potro$aca **|2007,
FORTUGAL SAIDIL, iz
: 2002),
i std broja
(SAIFI) ™
Maksimalni broj i Najvecdi broj Ne postoji Ne postoji
trajanje prekida kod lizgubljenih
svakeg potrosaca **|minuta kod
SPANJOLSKA potro$ada i
' najved
prosjacni broj
prekida **
Najduze trajanje Ne postoji Minimalno Op¢i standard
prekida kod svakog godisnje
potrosaca poboljsanje
b e oa NI diferencirano
v D AN A .
prema polaznoj
osnovi i ranijem
poboljsanju
izvréenja

** Standardi diferencirani prema geografskoj klasifikaciji.
" Standardi diferencirani prema naponskoj razini | geografskoj klasifikaciji.

“valitela napona

¢ o kvaliteti napona potrebni radi usporedbe su ili nedostupni ili ograniéenog opsega.
andarde Kvalitete napona mogu donositi nadleZzne institucije za standardizaciju temeljem
neg konsenzusa ili regulatori nakon provedenih konzultacija.

Hadra skupina CEER/WGQES je preuzela iz europske norme (EN) 50160 definiciju kvalitete
kojoj su “karakteristike napona na mijestu isporuke potro$adu one koje se odnose na
iznos, oblik i simetriju izmedu faza.”
ko EN 50160 daje (indikativne) vrijednosti mnogih pojava, ona se moZe primjeniti samo na
ine do 35 kV. Ne postoje standardi za viSe razine; u Nizozemskoj, ltaliji | Portugalu, neki
50160 se primjenjuju i na napone od 50 kV i vise.
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Norveska Spanjolska | V.Britanija

Nizozem. POIj ska

Je li kyahte;g napona Da Da Da Da Da Da
dio regulacije?

Je 1 kvaliteta napona

reqgulirana na razini Da Da Ne Da Ne Da
sustava?

Je li kvaliteta napona

requlirana kod Da Da Ne Da Da Da

pejedinace?
. Penali u slulaju
neizvrsenja Ne Ne Ne Ne Ne Da
cstandarda”

ol g ‘;
= ija kvalitete Da Da Da Da Da Da
nepona iecnako na
uzemiju ?
| Je li kvaliteta napona
gulirana i) na Ne Ne Ne Ne Ne Da
: cnalne) razini ?
| Je 1l EN 50160
- uveden Kroz Ne Da Da Da Da Ne

znacite Sve 22kV | <45kV | <36KV
zionu razine

etz napona
za razine Da Da Ne Da Da Da

acenje podataka o kvaliteti napona je poseban problem. Treba upozoriti na pristup koji se
v Y. Biritandii i Irskoj, a temelji se na godisnjem broju “verificiranih prituZbi potro$ata na loSe
se RO NOSHT.

QOPSKRBA KAO NOVI CIMBENIK ELEKTROENERGETSKOG SEKTORA

Cpskrba kao trzisni subjekt

“rasdvaianie sadasnje distribucijske djelatnosti na distribuciju i opskrbu, predstavija jednu od
0 a u odnosu na sadasnju praksu. Dakako, to se posebno odnosi na stanje koje ¢e nastati

ravo odabira opskrbljivata omoguci i manjim potroSagima, u konaénici i ku¢anstvima.

1 (poviadtenih) potroSaca je tipi¢na trzisna djelatnost. Tvrtke za opskrbu mogu nastati ili iz

tribucijske djelatnosti koji su zaduZeni za odnose s potrosacima ili sasvim neovisno od

elektroprivrednih struktura.

ecene tvrtke e se boriti za Sto vedi udic na trzidu. Vjerojatno ¢e doé¢i do agresivne

'*iiéﬂe onoj kod operatera GSM komunikacija. Realno je za oCekivati da ¢e tvrtke za opskrbu

pro:zvoda elektricne energije nuditi i razlicite "pakete” usluga u Zelji da pridobiju kupce.

ae mogu biti u vezi s temeljnom djelatno$¢u ali i ne moraju.

ie da pojedine tvrtke za opskrbu ponude kupcima razli¢ite oblike energije (elektricne

in. ukapljeni plin, itd.) uz ispostavu jednog ra¢una, i si.

1. u SAD se oCekuje ponuda raznolikih usluga od strane tvrtki za opskrbu od kojih se

s izdvoijiti )luedece

= Fracenje kvalitete napona kod potrosaca
Hazvijent su relativno jeftini uredaji koji memoriraju podatke o karakteristiénim parametrima
wvalitete napona.



»  Pracenje stanja elektricne opreme kod potrosaca
Opskrbljiva¢i mogu ponuditi usluge pracenja stanja i ponasanja elekiriCke (a i neelektricke)
~preme kod svojih potroSaga. Dakako, to se poglavito odnosi na potroace iz posiovnog sektora.
»  Sustavi neprekidnog napajanja
Tvrike za opskrbu bez problema mogu potroSaéima ponuditi najraziiCite sustave za besprekidno
nanajanje te tim poboljsati sigurnost njihove opskrbe elektricnom energijom.
+ QdrZavanje traZene kvalitete napona
Postoji moguénost ugradnje razli¢ite specijalizirane opreme, bilo uz brojilo, bilo na pojedinim
sradajima kod potro8aca s ciljem odrZavanja odredenih parametara (npr. napona ili harmonika) u striktno
sdredenim granicama.
»  Automatizacija i upravijanje
Misli se na "inteligentni” nadzor nad vecim trosilima, kao Sto su bojleri za pripravu tople vode, te
Klira uredaje. U svakom sludaju moguénosti su vec¢ danas znacajno veée u odnosu na sliéne sheme u
demand-side management" projektima iz 80-tih godina.
«  "Demand-side management"”
Coskrbliivaci mogu ponuditi razlicite usluge kupcima Koje vode efikasnoj uporabi elektricne
nergis. 1o se naroCito odnosi na male i srednje potro$ace iz poslovnog sektora.

1 vremenskim pomakom sliénu situaciju i u Hrvatskoj. Potvrdu nalazimo na trzistu mobilnih TK

0 $10 je sasvim izvjesno to je Cinjenica da ¢e opskrba poviastenih kupeca biti trziSna djelatnost,
o nadh da ce sve tvrtke za opskrbu morati posvetiti mnogo pozornosti marketinékom pristupu kupcu.

Prema svjetskim iskustvima, to moZe biti problem kod opskrbljivaca, koji nastaju izdvajanjem iz
“e: distribucijske djelatnosti.

Odnos distribucije i opskrbe

sjanjemn opskrbe od distribucije nastaju sasvim nove okolnosti za distribucijsku djelatnost. U
ima, Korisnici distribucijske mreze neée biti individualni potrosaci kao do sada, nego tvrtke za
skrbljivadi). Prema tome, pojedinaéni potro$aci bit ¢e klijenti tvrtki za opskrbu, a ne
e bitno drugacija situacija u odnosu na dosadasnju.

aijn;em tekstu ukazat ¢e se na probleme koji mogu proiziéi iz takvog (rovog odnosa):

“risutnost vise Korisnika distribucijske mreze
Vise opskrbljivaa ce istovremeno koristiti distribucijsku

vrern cong prodaje elektricne energije krajnjim kupcima. To ¢e znaéajno utjecati na rad distributera. U
n oradu morat ¢e se posvetiti veta pozornost evidenciji podataka i dokumentaciji. Bit ¢e nuZno
atr ravnopravan tretman svih opskrbljivaca (ukljucujuci HEP - Opskrbu). To znadi da ¢e trebati
distnibutera da privilegira pojedine opskrbljivace dostavljanjem “povijerljivin® podataka. Vjerojatno
ceouiti nuZno poduzeti slijedeée aktivnosti:

Ostvarti sloZeniji sustav oCitanja podataka o potroénji elektri¢ne energije u mrezi. Time ¢e se

stvoriti uvjeti za korektiniju alokaciju tro§keva distribucije.

Jamcit transparentnost prema svim opskrbljivagima. Sve procedure vezane za transfer

irformacija (interni/eksterni) biti ¢e propisane, kako bi se organizirale njihove zastite od
viastenog koristenja.
Zbog trzisnog karaktera opskrbe distributer ¢e biti obvezan da neke podatke (vezane za kupnju)
xao poslovnu tajnu. Sigurno je da ¢e opskrbljivaci podatke o svojim kupcima smatrati povjerljivim.
voriti pote§koée planerima distribucijske mreze, koji ¢e trebati te podatke. To se moZe u praksi
EsHL No opseg administriranja i "papirologije” znagajno ce porasti.

(Jdnos prema pouzdanosti rada distribucijske mreze

L prethodnim poglavijima je ukazano da distributer mora jamditi kvalitetnu isporuku elektri¢ne
Mo, konkretizacija tog nacCela je otvoreno pitanje. Jasno je da individualni kupci Zele §to veéu
wvalitete isporuke, ali jod vise Zele jeftinu elektriénu energiju.

Ta cinjenica ¢e vjerciatno motivirati opskrbliivate da vrSe pritisak za &to niZim trogkovima
og dilela elektroenergetskog sustava (prijenos/distribucija), kako bi ostalo vi§e prostora za trzi$ni
» sustava. Za osjetljive kupce, opskrbljivaci mogu sami ponuditi specifitna rjeSenja (UPS, rezervni

onono!
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aureqatiy, Sto ce im biti u veCem interesu nego da prepuste distribututerima da dignu opéu razinu kvalitete
tsporuke. Dakako da VijeCe za regulaciju moZe odigrati veoma vaznu korektivnu ulogu.

=« Obraéun troskova distribucije
Siguno je da ¢e natin odredivanja naknade za koristenje distribucijske mreZe biti znatno sloZeniji
eg 3 do sada. Trebat ¢e to€no utvrditi elemente troskova, posebno one koji su funkcija vremena, lokacije
i dijagrama opterecenja.

UTJECAJ MOGUCE PRIVATIZACIJE NA DISTRIBUCIJSKU DJELATNOST

“rema usvojenim zakonskim rjeSenjima u oZujku 2002 godine predvida se postupna privatizacija
& - Grupe, javnom ponudom dionica. Do ulaska u EU barem 51% dionica ostalo bi u viasnistvu drzave.
Usim toga niti jedan dionicar ne bi imao viSe od 10% upravljackih prava (osim drZave).
Kao §to se vidi, osnovne znalajke ovog modela privatizacije jesu:

= cadrZavanje iste viasnicke strukture nad temeljnim djelatnostima HEP-a (proizvodnja, prijenos,
distribucija/opskba),

«  zadrZzavanje drzavne kontrole na HEP-grupom, barem do ulaska u EU,

= provedba privatizacije bez "strateskog" partnera.

Moo wazak privatnog kapitala u HEP, &ak i u malom udjelu imat ¢e znadajne posljedice za sve
i, pa tako i za distribuciju elektréne energije.
Bududi privatni dioni€ari ¢e ocekivati razumnu visinu godisnje dobiti. Taj cilj moZe se postici:

cijenom elektricne energije koja ¢e to omoguditi,
salizacijom troSkova poslovanja.

Kada se govori o pokricu troskova distribucije, treba uvaZiti da se radi o izrazito monopolistickoj
dielatnosti. Zbog toga (&l 26, Zakona o energiji) ¢e cijena distribucije elektri¢ne energije biti odredena
waritnim sustavom, koji donosi Viada RH, uz pribavijeno misijenje Ministarstva za gospodarstvo i Vijeca za
regulaciju.

N:jp reaino za oCekivati da ¢e se odobriti takve cijene koje ée omoguciti ostvarenje visokih profita
SAMO S G S ﬂc«gfova
Facionalizacija troSkova posiovanja je proces koji u pravilu ide s privatizacijom. Prema iskustvima
ja <oie su provele privatizaciju distribucijskih kompanija, moze se govoriti o slijedec¢im aktivnostima:

- wivanju broja zaposlenih,
wrnan vanju ulaganja u razvoj i odrZavanje mreze,
‘njem racionalnih koncepcijskih rieSenja prilikom izgradnje/revitalizacije mreza.

smargivanje broja uposlenih u distribucijskoj djelatnosti je opéi trend koji prati privatizaciju. No,
- nacin provedbe su razliCiti. Posebno treba upozoriti na proces izdvajanja odredenih poslovnih
. rasebne tvrtke, koje onda putem ugovora rade za temeljnu (distribucijsku) tvrtku. To je tzv.
gt Osim djelatnosti izgradnje, takva izdvajanja se deSavaju u dijelovima distribucije koji se
sdrzavardem mreze, te pratecim funkcijama (npr. pravni poslovi, informaticki i sl. poslovi). Dakako,
itscurcinga” je razli¢it od slu¢aja do sluaja. Pri tome treba voditi raduna da se pozitivni efekti
samo ako se na trzistu pojavi dovoljan broj konkurentskih tvrtki.
mijama EU taj bolni problem nastojalo se rijesiti u dogovoru sa sindikatima, tako da se $to je
ise moguce smanje socijalne posljedice (stimulativne otpremnine, prijevremena umlrovljenja)
Smanjvanje ulaganja u razvoj (izgradnju) mreZe, te njeno odrZavanje moZe dati pozitivne
fnancjske rezultate u distribucijama koje imaju kvalitetne mreze. No, ako to nije slugaj (kao kod nas),
lakva racionalizacija moze biti vrlo neugodna za potrodade, jer ¢e rezultirati losom kvalitetom isporuke
iertrizne energije. Tu Ce odiuCujuée biti uloga Vije¢a za regulaciju, koje ¢e propisati odgovarajuce
wharde sa cillem zadtite potroaca. Odredeni pozitivni ucinci (bez $tetnih posliedica za potroade)
postidi intenzivnijim iskoriStavanjem postoje¢e opreme, uz primjenu sustavnog pracenja stanja
wnoringa’)
wisvajanje racionalnijih koncepcijskih rieSenja prilikom izgradnje/revitalizacije mreZe je nesto &to
- e pozdraviti. To znali uvodenje pojednostavijenih transformatorskih stanica (posebno u ruralnim
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uvietima). primjena automatike po dubini 10(20) kV mrezZa umjesto nekriticke interpolacije TS 35/10 kV,
1 Osim utjecaja na tehniCku koncepciju moZe se ogekivati da ée privatizacija utejcati na razinu cijena
nomacin kooperanata u smislu njihovog smanjivanja.

Na kraju, treba upozoriti na pozitivnu ¢injenicu da usvojeni model privatizacije ne predvida
‘strateSkog partnera”. Iskustva sa takvim partnerima u tranzicijskim zemljama ukazuju da oni Gesto
proteZiraju kooperante iz svojih zemalja, $to moZe biti veoma opasno za domac¢i industriju, te sve druge
oratece dielatnosti.

TRENUTACNO STANJE DISTRIBUCIJSKE DJELATNOSTI U HRVATSKOJ

5.1, Osnovni pokazatelji distribucijske mreie

Jsnovni naturalni | energetski pokazatelji distribucijske djelatnosti HEP-a preuzeti su iz [3], te su
prkazani u narednim tablicama.

Tab. 8 Podaci o transformatorskim stanicama

Vrsta TS Vlastite | Zajedni¢ke | Snaga (MVA)
TS 110/35(30) kV 0 42 1,711
LTS 110/10(20) kV 6 20 1,320
TS 35(30)/10(20) kV | 345 12 4,138
TS 20/0.4 kV 2,395 247 €22
1€ 10/0.4 kV 18,999 741 5,547

dnicke stanice: u suvlasnistvu sa subjektima izvan HEP-a,
raint objekli s prijenosom ili proizvodnjom

8

’ Naponska razina | Nadz. vodovi | Kabeli | Podm. kabeli | N dz.mreZa-gola | Nadz.mreZa-izol. | Kabeli
35(30) kv 3,610 1,022 177 TR e
IRy 2,125 1,318 26
188

21,050 : e
33,685 13,879 | 14,050

6,177

Tab. 10 Osnovni energetski pokazatelji
i Broj potrosaga na VN 1,873
- Broj potrosdada na NN 2,026,256
-_Procaja el. energije na VN (GWh) 3,399
| Prodaja el. energije na NN (GWh) 8,313
. Prodaja el. energije na NN (%) 71

i
i

__VrSno opterecenje (MW) 2661

Broj uposlenih u Direkciji za distribuciju: 11,103 djelatnika

Temeijem izloZenih podataka dolazi se do jediniénih pokazatelja, koji mogu posluziti za usporedbu
sa dugim distribucijskim tvrtkama izvan Hrvatske.

s gustoca konzuma: 203 MWh/km?

s gustoda potroSaéa: 35 potros./km?

»  jedinitno optereéenje 46 kW/km?

= Uposleni/1000 potrosaca 5.5 djel./1000 potr.

= uposleni/i GWh 0.96 djel/GWh

e uposleni/100 km vodova 11.9 djel./100 km vod.
= udio kabela u mrezi: 23 %

« udio vodova niskog napona: 64 %

= vodovi/potr. 46 m/potr

= vodovi/prod.energiji 8 m/MWh
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Hoda o stalnosti isporuke jo$ se ne prate sustavno. Zato je u Energetskom institutu "Hrvoje
provedena anketa po distribucijskim podrugjima, kako bi se sagledala situacija u Hrvatskoj.
C'obivene podatke treba uzeti s odredenom rezervom, barem za neka podrucja. No, i tako
srikupljeni podaci omogucavaju procjenu stanja u Hrvatskoj, barem u odredenim granicama.

= nroj trajnih kvarova u mrezi 35 kV: 5~ 35 kvarova/100 km
s prof trajnih kvarova u mrezi 10(20) kV: 10 — 30 kvarova/100 km
broj prekida zbog kvarova u mrezi 35 kV: 1 - 10 prekida/potro$acu god.

= 0ol :rek!da zbog kvarova u mreZi 10(20) kV: 3 — 20 prekida/potrosacu god.
= irajanje prekida zbog kvarova u mrezi 35 kV: 30 — 300 min./potro8acu god.
= iralanje prekida zbog kvarova u mreZi 10(20) kV:200 — 1200 min./potro$acu god

Sto se tice broja potrodaca sa lodim naponskim okolnostima, dosadadnje procjene te rezultati
sadnin analiza govore da barem 10 % potroSaca ima probleme s previsokim padovima napona.
izloZeni pokazatelji stalnosti isporuke, te naponskih okolnosti u mreZzama (uz sve rezerve u svezi
‘e to¢nosti) ukazuju da je stanje s kvalitetom isporucene elektri€ne energije u Hrvatskoj izrazito loge,
ako se izvrsi usporedba sa zemljama EU.
oseban problem distribucijske djelatnosti u Hrvatskoj je veliki udio ruralnih mreza, sa malom
custoéom konzuma. Veé i prosjek od 203 MWh/km?, odnosno 46 kW/km? nije visok. No u mnogim
podruciima gustoca konzuma znatno je manja. To nazalost rezultira Cinjenicom da troskovi distribucijske
(w latnosti svedeni na prodani kWh ne mogu biti niski ako se Zeli ostvariti visoka kvaliteta isporuke.
Usporedbe radi mogu se pogledati podaci o gustoci konzuma nekih europskih drzava:

i

Bugarska: 283 MWh/km? Ceska: 676 MWh/ km?

‘ 336 MWh/km? Madarska: 363 MWh/km?
. sh 384 MWH/km? Portugai: 429 MWh/km?
Slovaska: 440 MWh/km? Slovenija: 484 MWh/km?

{icjena trenutaénog stanja distribucijske mreze

Foedaci o stanju opreme u distribuciiskoj mreZi prikuplieni su na vise nadina — anketom
ibuciiskih podrucja, aZuriranjem baze tehnickih podataka mreze 35 kV, te kroz studijske razrade
: - nekih distribucijskih podrucja. Takoder su kori$teni podaci o ra¢unovodstvenoj otpisanosti opreme
u distribucijskal mrezi. Na razini Hrvatske, otpisanost te opreme iznosi:

Cop=71%
st 2 vide vise nego u ostalim temeljnim djelatnostima HEP-a.

Bez obzira sto raCunovodstvena otpisanost ne mora uvijek odgovarati stvarnoj dotrajalosti
' podatak govori sam za sebe.

salnem tekstu dat ce se ocijend stanja po dijelovima distribucijske mreze

s X/?(){ U) kY

Ia t oroblem je tehnoloSka zastarjelost postrojenja 35 kV i 10(20) kV u velikom broju
:mnsrorrwtoﬂk:h stanica. S obzirom na zastupljenost i starost ugradgene opreme, najveéi problem
credstaviiaju siijede¢e komponente:

malouijnt prekidadi

ataktromehanicka zastita

: avi istosmijernog razvoda

= sustavi za kompenzaciju jalove snage

el

/ac danas su prisutni problemi s rezervnim dijelovima kod navedene opreme. Procjenjuje se da
2010. godine praktiCki nece biti moguce odrzavati tu opremu uz prihvatljive troskove. Osim toga,
sat broj transtormatora 35/10 kV je pri kraju Zivotne dobi.

IS 10(20)/0.4 kv
Kod TS 10(20)/0,4 KV uoteni su slijedeci problemi:

+  potpuna dotrajalost TS 10(20)/0,4 kV na drvenim stupovima

13



« dotrajalost veceg dijela transformatorskih stanica tipa “tornjic”, koje veéinom zahtijevaju temeljitu
obnovu

= dotrajalost starijih stupnih TS 10(20)/0,4 kV; posebno ormarica niskog naponé

«  dotrajalost opreme u kabelskim TS 10(20)/0,4 kV, posebno na strani 10(20) kV (osim TS sa
dgradenim sklopnim blokovima — “ring main unit”, RMU)

Jsim toga, u velikom broju navedenih transformatorskih stanica, na strani srednjeg napona koristi se
oprema 10 KV, Koju treba postupno zamijeniti opremom 20 kV.

Kod transformatora 10(20)/0,4 kV prisutni su slijededi problemi:

s starost, koja je obiéno povezana sa visokim gubicima u bakru i Zeljezu

»  vecinom nisu preklopivi 10(20)/0,4 kV

«  nisu predvideni za novi europski napon 420/231 V

Zbo toga se predlaZe njihova postupna zamjena suvremenim jedinicama, posebno ako se radi o
transformatorima male snage, koje nije isplativo popravljati u sluc¢aju kvara. To je posebno vazno u
nadzemnim mreZama 10(20) kV, gdje stopa kvarova na transformatorima iznosi oko 2%. 1z toga slijedi da
bi samo radi kvarova trebalo do 2030. godine zamijeniti oko 60% transformatora snage do 250 MVA.

Vodovi 35 kv

Nadzemni vodovi 35 kV uglavnom su gradeni sa vodi¢ima veceg presjeka (95 ili 120 Al/C),
pretezno na celi¢no-resetkastim stupovima. Dio tih vodova izgubit ¢e sada$nju funkciju zbog zamijene
napona 35 kY naponom 110 kV. Kod vodova koji ¢e i u buduénosti zadrzati ulogu u mreZi 35 kV, trebat ée
zvretti revitalizaciju 1 to prvenstveno kao zamjenu vodica, izolatora i ovijesnog pribora, &iji Zivotni vijek
ajetko prelazi 40 godina.

U kabelskoj mrezi 35 kV problem su kabeli s izolacijom od plasti¢nih masa (osim od umreZenog
polietilena), koji se uCestalo kvare. Kabeli s papirnom izolacijom su vrlo pouzdani i duga&ke Zivotne dobi.
i skiadu s time, za sada se ne predvida masovna zamjena kabela s papirnom izolacijom, a predlaze se
postupna zamjena kabela s izolacijom od plasticnih masa novima s izolacijom od umreZenog polietilena.
e radove bi trebalo izvoditi u pogodnim situacijama, npr. prilikom rekonstrukcije ulica.

Vodovi 10(23) kV

Fostojecu mreZu 10(20) kV Ce trebati obnoviti. Nadzemni vodovi 10(20) kV s vodi¢ima velikog
:sjeka (95 AlC i veéeg) Cine oko 11% mreZe. Ti vodovi ¢e uglavnom ostati u Fogonu, no u buduénosti
e frebati izvrsiti nfihovu revitalizaciju u smislu zamjene vodi¢a, izolatora i ovijesnog pribora, &iji Zivotni
vijek rijetko prelazi 40 godina.

Preostali dio nadzemnih vodova 10(20) kV u velikom dijelu je izveden na drvenim stupovima, dok
u noviji vodovi uglavnom gradeni na betonskim stupovima. Dominiraju vodi¢i malog presjeka (manjeg od
M) ACY. S obzirom na izrazitu dotrajalost vodova na drvenim stupovima, te njihove loSe energetske
“natajke (padovi napona postaju previsoki s porastom opterecenja) predvida se zamjena magistralnih
dionica vodovima veCeg presjeka. Nije predvidena znacajnija zamjena odcjepa, jer su na njima prisutna
o manja opterecenja. Problem njihove dotrajalosti trebat ¢e rjeSavati kroz odrzavanije.

Gio se tice kabela 10(20) kV, oni se u nadelu mogu podijeliti u dvije skupine. Kabeli s papirnom
iolatyorn (IO 13) pokazali su se u svjetskoj praksi vrio “robusnim”, s dugadkom Zivotnom dobi. Iskustva
5 njihovim pegonom pod naponom 20 kV su pozitivna. Zato se za sada ne predvida njihova masovna
zamiena, no praksa ¢e u budu¢nosti dati definitivni odgovor na to pitanje.

Kabeii s izolacijom od plasti¢nih masa (osim umreZenog polietilena) &esto stvaraju probleme u
wigonu {ucestali su Kvarovi). To se naro¢to odnosi na kabele s izolacijom od PVC-a. Osim toga, kabeli 10
vom izolacijom ne mogu se staviti pod napon 20 kV, za razliku od kabela 10 kV s papirnom
aciforn. Zsto se predvida njihova postupna zamjena kabelima s izolacijom od umreZenog polieteilena.

Yodaovi niskog napona
Osnovna znacajka mreze niskog napona je velika duljina izvoda, koja rezultira nedopusteno
/isokim padovima napona. To je posebno prisutno u postoje¢oj nadzemnoj mrezi niskog napona, gdje su
prisuni slijededi problemi:
= velki padovi napona
+  dotrajalost veceg dijela mreZe na drvenim stupovima
vodica s presjekom 35 Al/C i manjim iznosi gotovo 70%
Zi na krovnim nosacgima (problematicni viasni¢ki odnosi)

1ju mreZe niskog napona nije realno pretpostaviti zamjenu svih dotrajalih vodova novima, jer bi
s reddi velike duljine mreZe rezultiralo neprihvatljivo visokim troskovima. Radi toga se predlaze da osnovni
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kriterj za zamjenu vodova budu energetske prilike, odnosno podaci o padovima napona. Problem same
dotrajalosti vodova (uz dobre naponske okolnosti) treba rjeSavati kroz tekuée odrzavanje. Izuzetak su
-2dino vodovi na krovnim nosacima. Radi problema s vlasni¢kim odnosima poZeljno je zamjeniti najveci
chio tih vodova

Sustavi daljinskog upravljanja

Fostojeci distribucijski dispecerski centri (DDC) su uglavnom tehnolo$ki vrio zastarjeli te ne
Ldovoljavaju suvremenim zahtjevima. Osim toga, nekoliko manjih distribucijskih podrugja uopée nema
C Buoudi da je postojanje suvremenih DDC-a uvjet racionalnog poslovanja distribucijske djelatnosti,
sl i rada mrefe U uvjetima otvorenog trzi$ta nuino je izvrsiti zamjenu dotrajalih DDC-a novim, te stvoriti
e da se sve TS x/10(20) kV ukljuce u taj sustav. Broj TS x/10(20) kV koje jo$ nisu ukljuene u sustav
sifinskog upravijanja izrazito je velik — oko 60 % navedenih TS nije ukljuéeno u taj sustav

Frilagodba TS X/10(20) kV za uklju€ivanje u sustav daljinskog vodenja izvrsit ¢e se tijekom
yradnierevitalizacije tih postrojenja.

Foselno treba upozoriti na Cinjenicu da je daljinsko vodenje po dubini mreze 10(20) kV tek u
Prema iskustvima mnogih inozemnih distribucija radi se o rjeSenjima koja znadajno
! y kvalitetu isporuke elektriCne energije, te smanjuju trodkove pogona mreZe, uz umjerene

nvesticyske troSkove. Ovom podrucju trebat ce posvetiti puno vec¢u pozornost nego do sada.

53 Procjena potrebnih ulaganja za sanaciju i razvoj distribucijske mreze

+ pretnodnim toCkama ukazano je na nezadovoljavajuce stanje distribucijske mreZe u Hrvatskoj.
1 tizista elektriCne energije, korisnici distribucijske mreZe zahtjevat ¢e odredenu kvalitete
energije. visu od postojece razine u ve¢em dijelu Hrvatske. U svakom slugaju, postojeéa
ra mreZa zahtijeva znacajna ulaganja zbog sanacije postojeceg stanja, na $to se dodaju
,3 za razvoj mreZe uvjetovan porastom opterecdenja.

' [4] dan je detaljan pregled potrebnih ulaganja za sanaciju i razvoj distribucijske mreze, u
007, - 2020. godine. U ovom poglavlju ukratko ¢e se prikazati naturalni i financijski rezultati iz
studie.

lzgradnja novih TS
nja rekonstrukcija 110/10(20),
1O KV 110 75/20 rekonstrukcija sadasnjih
TS110/35u TS

Zamjena dotrajale

e sklopne opreme, relejne
110 16 zadtite, pomocnih 109.798.000| 0,6

Krugova, itd.

915.900.000; 5,0

Nove jedinice radi

povecanja opterecenja 52.104.000; 0.3

116 1148

lzgradnja novih i
rekonstrukcija postojecih
35 13/22  |TS 35/10(20) zbog 140.800.000{ 0,8
povecanja snage
transformatora.

. Zamj. dotrajale skiopne
. izaciia opreme, rel. zastite,
LTS E020) kY 35 202 pomo¢. krugova... (TS u
pogonu barem do 2015)

949.878.000; 5,2
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Nabavka dodatnih

Nove jedinice radi

2.3 gg;&@f??r(r;;agsra 35 40+3 povecanja opterecenja 25.448.000] 0,1
Zamjena nadz. vodova Zamjena dotrajalin
L e aanie | 35| 1222 |vodova, dvostrano 59.844.000| 0,3
’ pajan) napajanje
R
‘ ;”r e dinia orikliugnih fzgradnja prikfjuénih
3.2 ff&i;;VéJ:csspkvj 35 36 vodova 35 kV za nove TS 17.200.000| 0,1
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‘ gt vodovi za lzgradnja prikljucnih
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G118,
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Zamijena dotrajalih 10 kV
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. Interpolacija novih TS sanacije naponskih
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7 konzuma
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Zamjena starih jedinica
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s 420 V
S Zamijena starih kabela
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pTR o kabelima 4x150 Al
b Zamjena dotrajalih
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Timreie na. 0.4 12.39% novim vodovima (SKS ili 2.235.275.000) 12
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|7 3 |Famiena brojila kod 1.500.000 |Zamjena dotrajalin brojila |~ 550.000.000| 3,0
b potroSada

7. Yoz park 2700 voz. |Zivotna dob 10 g. 1.209.964.000| 6,6
» 7.5 [Posiovna informatika 2400 PC |Zivotna dob 5 g. 111.924.000| 0,6

Godiénja narudzba 7.2

; 143.896.000{ 0,8
mil. kn

I 7.6 Alat, zadtitna oprema

UKUPNO 18.357.574.000| 100

GOD!éNKJi PROSJEK ULAGANJA 917.879.000

ma0 510 se vidi, ukupna potrebna ulagarja do god. 2020. iznose:
18.357.574.000 kn
Dobivena ulaganja su u skladu s ocekivanjima. Naime, objektivizirana nabavna vrijednost
suclske mreze iznosi oko 4.500.000.000 USD, odnosno 36.900.000.000 kn [5]. S obzirom na
dotrajalost mreze, do 2020. godine trebalo bi veci dio vodova i postrojenja obnoviti (zamijeniti),
ywisno 0 porastu kenzuma. Ako se tome doda predvideni rast potrosnje elektri¢ne energije, koji uvjetuje
ajne povecanje kapaciteta mreze, ocito je da je predlozeni iznos ulaganja logiéna posljedica opisane

Na sl 2 dan je pregled ukupnih ulaganja u razdobiju 2000. - 2020. godine podijeljenih u &etiri
prema razlogu izgradnje. Prvu Cine ulaganja uvjetovana izgradnjom rovih TS X/10(20) KV i
frukcijom postojecih radi povecanja kapaciteta: ulaganja u same trafostanice, nabavu novih

iatoa radi porasta opterecenja, prikljuéne vodove 35 kV i rasplet 10(20) kV. U drugu grupu ulaze
vitalizaciie, osim vodova niskog napona: revitalizacija cpreme u TS X/10{20) kV i TS 10(20)/0,4 kV,
transformatora 10(20)/0,4 kV i revitalizacija ili zamjena dotrajalih vodova 35 KV i 10(20) kV.

anje uvjetovana izgradnjom novih TS*10(20)/0,4 kV (bilo radi porasta konzuma, bilo radi popravljanja
anskih okolnosti u mrezi niskog napona) i ulaganja uvjetovana revitalizacijorn mreZe niskog napona
na st odvojeno u trecoj grupi. Vidi se da upravo ovaj dio distribucijske mreze zahtijeva najveca
{preko 50% ukupnih ulaganja). Cetvrtu grupu &ine ostala ulaganja u distribucijskoj djelatnosti
erski centri, sustav MTU, vozni park, poslovna informatika, alati i zastitna sredstva).

L=

524%

T

,——M“—___—

8% 12%

¢

B ulaganja uvjetovana novom izgradnjom TS X/10(20) kV
[ ulaganja u revitalizaciju distribucijske mreze (osim vodova niskog napona)
Oulaganja uvjetovana izgradnjom TS 10(20)/0,4 kV i revitzlizacijom mree niskog napona

Elostala ulaganja u distribucijsku djelatnost

i 2 Ukupna ulagana u distribucijsku mrezu podijeljena u grupe prema razlogu izgradnje
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2 7 oankarana su prosjeéna godisnja ulaganja po planskim razdobljima podijeljena u gore spomenute
i gr 2 na sl. 4 su prikazana prosje¢na godi$nja ulaganja po planskim razdobljima podijelijena po
iektima distribucijske mreZe. Vidi se da najveci dio ulaganja otpada na vodove 10(20) kV, TS 10(20)/0,4
/i vodove niskog napona. Takoder je znalajno da godi$nja ulaganja postupno opadaju od 2010.
andine, od kada su praktiéki konstantna. To je posljedica u prvom redu dotrajalosti postojece
dietnbuciske mreZe, koja se upravo do 2010. godine planira vecim dijelom obnoviti. Medutim, za dio
povecanth troskova u tom razdoblju odgovoran je i porast potrosnje elektriCne energije, koji se prema

nredvidaniima takoder postupno smanjuje.

2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020

[ ostala ulaganja u distribucijsku djelatnost

O ulaganja uvjetovana izgradnjom TS 10(20)/0.4 kV i revitalizacijem mreZe niskog napona
3 ulaganja u revitalizaciju distribucijske mreze (osim vodova niskog napona)

ulaganja uvjetovana novom izgradnjom TS X/10(20) kV

-1 godisnja ulaganja po planskim razdobljima podijeljena u grupe prema razlogu izgradnje

IR

FTAN R

2001-2003 2006-2610 2011-2015 2016-2020

S 100000 kY TS 35/10020) kY Ovodovi 35 kV - M vodovi 10 kV TS 10(20)/0,4 kV @ vodovi niskog napona M ostalo

= rosadr g godiSnja ulaganja po planskim razdobljima podijeljena po objektima distribucijske mreze
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6. ZAKLJUCCI

U referatu su izloZzene zadace distribucijske djelatnosti u novom, trzidnom okruZenju. Prema
usvojenim zakonskim aktima, od distribucije kao djelatnosti s karakterom javre usluge oCekuje se da
osigura razvoj, izgradnju, pogon i odrZavanje mreze, uz zajamdéen pouzdan rad, te pristup tre¢im
osobama,

Osnovni problem koji treba rijediti prilikom implementacije zakona u praksi, jeste konkretizacija
iziozenih nacela. Zbog toga je u referatu dan pregled zahtjeva koji se postavijaju pred distribucijske tvrtke
u Europl. Sigumno je da Ce se na tragu izloZenih rjeSenja utvrditi pravila rada distribucijske djelatnosti u
Hrvatskoj.

Glavna nacela koja treba usvojiti kod ocjenjivanja rada distributera jesu:

»  Komercifalni odnosi, odredeni kvalitetom odnosa izmedu isporuditelja (opskrbljivaca) i potrodada,
»  stalnost isporuke, odredena brojem i trajanjem prekida isporuke,
»  Kvaliteta napona, Ciji su glavni parametri frekvencija, iznos, oblik i simetrija.

Lakako, prilikom odredivanja pojedinaénih parametara treba uzeti u obzir visoke standarde u
zemijama EU kao cilj, ali i realnu situaciju u nasoj distribucijskoj mrezi.

J svakom slu€aju, nuzno je utvrditi jedinstvenu metodologiju praenja pokazatelia rada
distribucijske djelatnosti u Hrvatskoj, i to po distribucijskim podrucjima te pripadnim pogonima. Na temelju
dobivenih rezultata Vijece za regulaciju energetskih djelatnosti odredit ¢e pocetne zahtjeve vezane za rad
subjekta za distribuciju, kao i ciljeve u buducnosti. Za oc&ekivati je da ¢e razina priznatih troSkova
distribucije biti u odredenoj korelaciji sa navedenim standardima rada.

Jedna od najvecih novosti koja proizlazi iz energetskih zakona jesta razdvajanje sadasnje
Lirekeje za distribuciju na distribuciju u uZem smislu (mrezu) i opskrbu. Dugoroéno gledano to je potpuno
opravdan pristup, jer Ce distribucija trajno ostati prirodni monopol, a opskrba je trZziSna (konkurentna
dielatnost). No, postavijeni rok za pravno razdvajanje (1.7.2002.) je upitan zbog brzine, tim vie $to ée
nZiste tada biti otvoreno samo za veoma velike potro$ade (> 40 GWh/godisnje).

No, u budunosti, kada dode do potpuncg otvaranja trzista elektricne eriergije nastat ¢e sasvim
novi odnosi izmedu subjekta za distribuciju i raznih tvrtki registriranih za opskrbu elektricnom energijom.
Moguce promjene su naznacene u tre¢em poglaviju referata. Posebno treba upozoriti na pelozaj opskrbe
woja ce nastali izdvajanjem iz Direkcije za distribuciju (HEP - Opskrba). Ta tvrtka ¢e se nadi u trzignom
okruZenju izlozena konkurenciji novih opskrbljivaéa (mnogih iz velikih inozemnih kompanija). Zbog toga je
nuzna uvesti marketindkog nacina poslovanja i u HEP — Opskrbi. Tome treba pristupiti &im prije, neovisno
: relativno skromnom podéetnom otvaranju trzista.

Ocijena postojeceg stanja distribucijske mreZe dana je na temelju raspolozivih informacija. Bez
a2 na nedostatak odredenih podataka, moZe se utvrditi da je stanje te djelatnosti u Hrvatskoj bitno
sie U odnosu na zemlje EU kojima teZimo.

U zavrsnom dijelu referata dan je saZetak dugoro&nog plana razvoja distribucijske djelatnosti.
Piovaedbom tog plana stanje distribucijske mreZe dovelo bi se na razinu usporedivu sa prosiekom drzava
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