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Kao direktoru Projektnog biroa Split, pripala mi je
cast da u ovoj prigodnoj Monografiji koju izdajemo

u povodu njegove 50. obljetnice, ispiSem prve rece-
nice, $to ¢inim s posebnim ponosom i zadovoljstvom.
Cinim to u ime svih onih projektanata, koji su tijekom
polovice stoljeca gradili ugled i stvarali nasu uspjesnu
tvrtku.

Uvijek izloZeni izazovima razvoja elektroener-
getike, a osobito hidroenergetike i njene infrastrukture,
nasi prethodnici rjeSavali su ono Sto se Cinilo tesko
rjesivim. Danas, u zahtjevno vrijeme stalnih promjena
i potreba oZivljavanja hrvatskog gospodarstva, u cemu
vaznu zadacu ima elektroenergetika, pred nama su
novi veliki izazovi. Pritom promjene prihvacamo kao
priliku za potvrdu projektiranja kao vazne i nezao-
bilazne karike u tom procesu, u kojem ce se i nadalje
afirmirati strucne i ljudske vrijednosti nase tvrtke.

Ponosan sam na svoje kolege, na njihovo znanje,
iskustvo i vjestine, a osobito na predanost poslu i
vjernost nasoj tvrtki. Pozitivno i poticajno radno i
ljudsko ozracje, temeljni je preduvjet kvalitete nasih
projekata i usluga. Prepoznali su to brojni nasi su-
radnici, koji nam rado i s dugogodisnjim povjerenjem
upucuju svoje zahtjeve iz podrucja elektroenergetike i
infrastrukture.

Ovaj monografski zapis o 50 godina naseg
rada, spomen knjiga je i zahvalnica nasim prethod-
nicima, ali i podsjetnik na sve ono $to je prethodilo
utemeljenju, razvoju i rastu naseg Projektnog biroa.
Namjenjujemo ju sebi, suvremenicima, ali i buduéim
nasim kolegama da na stvorenim vrijednostima i
dalje grade i cuvaju ugled Projektnog biroa Split.

Mirko Ivanci¢
direktor Projektnog biroa Split d.o.o.

‘b{}/@u cﬂc//
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Projektni biro Split dijete je elektroprivrednog podu-
zeca - Hidroelektrane na Cetini, kako se ono zvalo u
vrijeme njegova utemeljenja, a danas je to Proizvodno
podrucje hidroelektrane Jug HEP Proizvodnje, dijela
snaznog sustava Hrvatske elektroprivrede.

U okviru Hrvatske elektroprivrede i uz njenu
pomoé, mala skupina zaposlenika u proteklih je pede-
set godina stvorila uglednu projektantsku tvrtku, Ciji
su projekti rasuti u mnogim podrudjima i drZavama.

Ponosan sam sto sam bio utemeljitelj i prvi
direktor Projektnog biroa i zadovoljan sto sam u
stvaranju njegove raznolike strucne strukture uspio
okupiti kvalitetne suradnike. Bilo je to vrijeme kada se
trebalo izboriti za poslove i uvjeravati investitore da
mi to mozZemo.

Jednako tako sam ponosan sto sam, kao odgo-
vorni projektant elektrostrojarskog dijela, sudjelovao
u izgradnji Hidroelektrane Orlovac i Crpne stanice

Busko Blato, druge faze Hidroelektrane Zakucac,
Reverzibilne hidroelektrane Velebit i Hidroelektrane
Dale.

Stoga me raduje ova Monografija koja prika-
zuje cjeloviti pedesetogodisnji razvoj naseg Projek-
tnog biroa u dobrim i manje dobrim okolnostima
njegova poslovanja, ¢ijoj sam ukupnoj gradi pomogao
i svojim sjeéanjima.

Iskreno cCestitam svim kolegama, koji su u
novim uvjetima Zivota i rada u neovisnoj drZavi Hr-
vatskoj imali dovoljno hrabrosti oti¢i iz krila Hrvatske
elektroprivrede, okrenuti novu stranicu u poslovanju
i samostalno trgovacko drustvo Projektni biro Split
izloZiti trZistu.

Zahvaljujem Hrvatskoj elektroprivredi koja je
odgovorno i na pokroviteljski nacin popratila odlazak
Jjedne od njenih djelatnosti, ali se nadam da ce i ubu-
duce Projektni biro smatrati svojim djetetom.

Tonko Culig,
prvi direktor Projektnog biroa
(od 1962. do 1980.)
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Danas kada izdajete ovu Monografiju i kada strucnoj i
svekolikoj javnosti dajete na uvid vasu viseslojnu sliku
Zivota i rada tijekom 50 godina, osvrnut ¢u se na onaj
sloj koji je bitno odredio noviji razvojni put Projek-
tnog biroa.

U odlucujucem razdoblju koje je zapocelo
krajem proslog stoljec¢a neovisno$cu Drzave i uteme-
lienjem Hrvatske elektroprivrede, promijenjene okol-
nosti nametnule su novi nacin razmisljanja i nalagale
drukciju poslovnu logiku. Bili smo na razdjelnici i
izabrali smo smjer: samostalna tvrtka. Taj novi izazov
spremno sam prihvatio, jer sam bio uvjeren da je od-
vajanje Projektnog biroa od Hrvatske elektroprivrede
i utemeljenje trgovackog drustva - ispravan potez.
Ali, u to je trebalo uvjeriti i ostale kolege razlicite
dobi, obiteljskih okolnosti i Zivotnih filozofija. Su-
kladno tomu, trudio sam se za svakog od njih pronaci
najprihvatljivije rjesenje. Premda sam osjecao i znao
da je to dobra strateska odluka, njeno zagovaranje i

uvjeravanje mojih suradnika i, konacno, suodgovor-
nost za njihovu Zivotno vaznu odluku - nije bila laka
zadacda.

Uz odluc¢nost, imali smo srecu Sto je stvorena
kriti€na masa - onoliki broj istomisljenika koliki je
bio potreban za provedbu takve promjene te daljnji
opstanak uredene privatne tvrtke strucnjaka.

Preuzimanjem drugih poslova izvan Pro-
Jektnog biroa, promatram ga na drukciji nacin. U
svakom slucaju, to je bio i jos uvijek jest moj Zivotni
projekt, koji sam ostavio u sigurnim i odgovornim
rukama mog nasljednika.

Na kraju sam slobodan reci: imao sam san,
viziju i izazov. Ponosan sam i zahvalan svim bivsim
kolegama koji su, zajedno sa mnom i uz sve rizike,
ostvarili taj lijepi poslovni san.

Uz Cestitku za 50. rodendan, upucujem iskrenu
Zelju za jos puno projekata, koji ¢e i nadalje ¢uvati i
graditi ugled Projektnog biroa Split.

Rodoljub Lali¢,
prvi direktor Projektnog biroa Split d.o.o.
(od 1998. do veljace 2012.)
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[ r1815.-1545.) TrocrLavise

Dalmacija nakon Beckog kongresa

Beckim kongresom (1814./1815.) zavrsilo je razdoblje
rata izazvanog Francuskom revolucijom, koje je trajalo
23 godine te je na istocnoj obali Jadrana zapocelo
vrijeme stogodi$njeg mira.

Glavna zadaca Beckog kongresa bilo je
definiranje nove politicke podjele Europe, tako da je
Francuskoj oduzeto sve $to je osvojila od 1792. godine,
a u zavr$nom dokumentu dogovorene su mnogobroj-
ne teritorijalne promjene izmedu sudionika Kongresa:
Rusije, Pruske, Velike Britanije i Austrije.

Austriji je, izmedu ostaloga, dodijeljena Lombar-
dija i Venecija, ¢ime joj je omoguéena prevlast u ltaliji.
Osim toga, potvrdena joj je ponovna uspostava vlasti
nad svim onim hrvatskim i slovenskim podrucjima koja
je, u razdoblju od 1797. i 1809. godine, bila prisiliena
prepustiti francuskoj vlasti, a 1809. su usla u sastav
llirskih pokrajina (Koruska, Kranjska, Trst, Istra, Dalma-
cija, dijelovi banske Hrvatske te hrvatska Vojna krajina).
Takoder joj je dodijeljen teritorij Dubrovacke Republike,
koji je austrijska vojska zaposjela 1814. godine.

Dalmacija je bila pod vlasc¢u druge Austrijske
uprave (1814. do 1918.), koja je povijesno obuhvatila
bivse mletacke pokrajine Dalmaciju i Albaniju (Boka
Kotorska) te Dubrovacku Republiku. Zemljopisno je
to podrucje od otoka Grujica kod Lo$inja, na sjeveru,
do mjesta Spi¢ na jugu, koje se nalazi izmedu Budve i
Bara.

Ukupna povrsina tog podrucja bila je 12 840
¢etvornih kilometara, od ¢ega je na otoke otpalo 2 387
¢etvornih kilometara. Broj stanovnika pri prvom popisu,
provedenom 1857. godine, bio je 415 628, od ¢ega se
80 posto bavilo poljopriviedom, a nepismenih je bilo 90
posto.

Gospodarsko budenje

Kao rubna pokrajina, Dalmacija je bila prometno
izolirana i time u tezem gospodarskom poloZaju od
kontinentalnih pokrajina. Nastojala se Zeljeznickom
prugom Split-Siveri¢-Knin (1874.-1888.), s odvojkom
za Sibenik, prometno povezati sa zaledem te, u doba
parnog stroja koji je zamijenio brodska jedra, morem se
povezati s Rijekom i Trstom.

U drugoj polovici 19. stolje¢a, Dalmacija je bila
izvor sirovina za industriju razvijenijih zemalja, osobito
ltalije, u koju se izvozio ugljen i tupina (cementni lapor).
Otvaranjem ugljenokopa Siveri¢, Velusic i Ruda, tupi-
noloma u zaledu Solina, Splita i Omisa, prvih tvornica
cementa u okolici Splita te kalcijeva karbida i cijanami-
da u Sibeniku i Dugom Ratu u blizini vodnih snaga za
proizvodnju elektricne energije i za suvremeniju opskrbu
vodom (Krka, Cetina, Jadro) - zapocinje industrijski
razvoj Dalmacije.

Godina:

Tl 1815, 1945, D
_ r 3l
]

od: Do:
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Sve sastavnice prvog cjelovitog hrvatskog elektroenergetskog sustava: Hidroelektrana Krka...

Sibenska hidroelektrana Dalmaciju (i Hrvatsku)
zapisala u napredni svijet

Velika medunarodna elektrotehnicka izlozba u Fran-
kfurtu na Majni 1891. godine, bitno je odredila razvoj
elektrotehnike i elektroenergetike u cijelom svijetu.

O velikom uspjehu izmjeni¢nog sustava u Frankfurtu
saznalo se i u Sibeniku, ¢ijih je nekoliko uglednika i po-
slovnih ljudi odus$evljeno prihvatilo filozofiju izmjeni¢nog
sustava. Prema zamisli gradskog inZenjera Vjekoslava
pl. Meichsnera, uz poticaj pomorskog kapetana Marka
Supuka i financijsku potporu dugogodisnjeg Sibenskog
gradonacelnika Ante viteza Supuka, na slapovima Krke
- to¢nije na Skradinskom buku, izgradena je izmjenicna
Hidroelektrana Krka. Za prijenos elektricne energije do
grada Sibenika postavljeni su stupovi dalekovoda 3 kV
u duljini od 11 kilometara, a u Sibeniku je izgradena
razdjelna mreza 3 000/110 V. Elektricna energija
proizvedena u Hidroelektrani Krka, 28. kolovoza 1895.
godine napojila je Sibensku javnu rasvjetu te je radom
zapoceo prvi cjeloviti izmjeniéni elektroenergetski
sustav sa svim njegovim sastavnicama - proizvodnjom,
prijenosom i distribucijom elektricne energije.

Hidroelektrana Krka (kasnije Jaruga, odnosno Jaruga |),
prva javna hidroelektrana u Hrvatskoj, koja je proradila
samo dva dana nakon pustanja u pogon Hidroelek-
trane Niagara Falls, zapisala je Dalmaciju i Hrvatsku u
napredni svijet.

Hidroelektrana Jaruga | izgradena je za dvije
proizvodne jedinice, premda je u pocetku bio montiran
jedan agregat. Koristila je pad od 10 metara na jednoj
turbini s dvofaznim generatorom snage 320 kVA (na-
pona 3 000 V, 42 perioda u sekundi s odgovaraju¢om
budilicom na osovini). Medutim, sudbina joj nije bila
naklonjena. Prestala je s radom 1914. godine, kada je
njenu opremu i prikljuéni dalekovod demontirala Austro-
ugarska da bi iskoristila bakar kao vazan vojnostrateski
materijal.

Napomenimo da se, nakon §to je 1898. godine
Hidroelektrana Jaruga | povecala kapacitet s drugim ge-
neratorom, pojavio novi partner SUFID, koji je izgradio
prvu tvornicu kalcijeva karbida, a uskoro i Hidroelektra-
nu Jaruga ll, koja je i danas u pogonu.

Podjela:

POLITICKE I GOSPODARSKE OKOLNOSTI HIDROELEKTRANE

ELEKTRIFIKACIJA
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...stupovi dalekovoda do Sibenika...

..trafostanica na sibenskoj obali — dio razdjelne mreZe
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Hidroelektrane za potrebe industrije
Hidroelektrane u Dalmaciji izgradene su prvih
desetljeca 20. stoljeca iskljucivo za isporuku elektricne

energije za potrebe industrije. Pritom je najvedi potro-

8ac bila elektrokemijska industrija. Najznac¢ajnije su bile

hidroelektrane kako slijedi.

>>>

Jaruga ll, snage 4,2 MW, u pogonu od 1904.
godine. Dalekovodom 15 kV elektricnom
energijom je opskrbljivala tvornicu kalcijeva
karbida u Crnici kod Sibenika. Od 1914. godine
u cijelosti je zamijenila hidroelektranu Jaruga I,
opskrbljujuci od tada i grad Sibenik.

Miljacka (Manojlovac) snage 16,6 MW, u
pogonu od 1906. godine. Dalekovodom 30 kV,
dugim 28 kilometara, opskrbljivala je tvornicu
ferolegura u Crnici.

Roski slap snage 800 kW, u pogonu od 1906.
godine, proizvodila je elektrichu energiju iskljuci-
vo za potrebe ugljenokopa u Siveriéu i Velusicu.
Vrilo (Majdan), snage 880 kW, u pogonu od
1908. godine, a elektricnom energijom opskr-
bljivala je tvornicu cementa u Solinu.

Kraljevac snage 25,6 MW u prvoj fazi, u pogonu
od 1912. godine, proizvodila je elektricnu ener-
giju za opskrbu tvornice karbida i cijanamida u
Dugom Ratu, s kojom je bila povezana 50 kV
dalekovodom dugim 24 kilometra.

Podjela:

POLITICKE I GOSPODARSKE OKOLNOSTI HIDROELEKTRANE

ELEKTRIFIKACIJA
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Elektrificirana samo bliza okolica hidroelektrana

Zavrsetkom Prvog svjetskog rata i raspadom Austro-

ugarske monarhije, teritorij danasnje Hrvatske, osim

Istre, Rijeke i Zadra (koje su okupirali Talijani), od 1918.

godine u sastavu je nove drzave — Kraljevine Srba,

Hrvata i Slovenaca, a potom Kraljevine Jugoslavije.
Podaci o elektranama i elektrifikaciji u ovom raz-

doblju oskudni su, osobito oni o njihovoj snazi. Prema

procjenama, ukupna instalirana snaga svih elektrana

na podrucju Hrvatske mogla je biti najvise 65 MW,

od ¢ega u Dalmaciji cak 53 MW. Vecina dalmatinskih

elektrana (otprilike 70 posto) izgradena je iskljucivo za

potrebe industrije. Priblizno devet posto elektrana je,

uz industrijske, imalo prikljucene i privatne potros$ace.

Ostalih 21 posto sluZilo je javnoj potrodniji, s tim da

su elektricnom energijom opskrbljivale samo najblize

okolno podrucje.

Jedna od dizelskih elektrana u Poljickoj ulici koje su,
uz Hidroelektranu Vrilo (Majdan), elektricnom
energijom napajale Split (1921.)

Zasvijetlila splitska Riva
Elektroenergetska djelatnost nije bila utemeljena kao
gospodarska grana, niti je o njoj skrbila drzava. Ali, pri-
mjena elektricne energije razvijala se unato¢ neuredenoj
pravnoj regulativi i izostanku svake drzavne potpore.
Osim Sibenika, 1915. godine elektrificiran je Drnig elek-
tricnom energijom proizvedenom u Hidroelektrani Roski
slap, a cetiri godine kasnije i Skradin.

U Splitu su razgovori o elektrifikaciji zapoceli
1882, ali je elektricnom energijom napojen tek 1920. i
to iz Hidroelekirane Vrilo (Majdan). Te su godine radovi
elektrifikacije zapoceli nakon registracije Elektricnog
poduzeca Split te je od Hidroelektrane Vrilo (Majdan)
do Splita izgraden dalekovod 10 kV na drvenim stupovi-
ma u duljini od 6,5 kilometara, dvije trafostanice u gradu
i dio gradske mreze. Prvi put je elektricna javna rasvjeta
zasjala na splitskoj Rivi 15. srpnja 1920. godine, a
potom su rasvijetljene najvaznije gradske ulice i Narodni
trg. Opcinsko upraviteljstvo je 1923. godine sklopilo
Sporazum s Hidroelektranom Vrilo o preuzimanju vecih
kolicina elektricne energije (400 kW). Te godine elekiri-
ficiran je i grad Sinj.

U Splitu je 1924. godine utemeljena nova
tvrtka Elektricna poduzeca, koja je dobila koncesiju za
elektrifikaciju i koristenje elektricne energije na podruciju
opcine. Te godine Omi$ je bio opskrbljen elektricnom
energijom iz Hidroelektrane Kraljevac, a 1925. godine
je javna rasvjeta grada Hvara napojena elektricnom
energijom proizvedenom u dizelskoj elektrani.

Podjela:

POLITICKE I GOSPODARSKE OKOLNOSTI I HIDROELEKTRANE

CLEKTRIFIKACIJA
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Splitu elektri¢éna energija iz Hidroelektrane
Kraljevac

Izgradnjom trafostanice 50/10 kV Dujmovaca (1926.
godine) i dalekovoda 50 kV Dugi Rat — Dujmovaca
(163 Zzeljezna stupa u duljini od 17 kilometara),
omogucena je izgradnja dvostrukog dalekovoda 10 kV
od Dujmovace do Kastel Suéurca i do splitskih Plokita,
kao i jednostrukog do Majdana. Tako je Splitu, tek od
1927. godine, elektricna energija bila isporucivana iz
snaznijeg izvora - Hidroelektrane Kraljevac.

Do pocetka tridesetih godina proslog stoljeéa, u
Hrvatskoj je bio izgraden veci broj novih elektroenerget-
skih postrojenja, ali bez jedinstvenog plana. Dalmacija je
prednjacila s najve¢om snagom hidroelektrana (63 po-
sto), a kontinentalna Hrvatska snagom termoelektrana
(77 posto) te su se oko sredista elektrifikacije zapocele
graditi visokonaponske mreze.

Nakon povezivanja Splita s Hidroelektranom
Kraljevac, na mrezu se prikljugila i udaljenija splitska
okolica pa je 1930. godine kastelanska rivijera s
Trogirom povezana vodom napona 10 kV. Te je godine
zasvijetlila i Makarska, a potom Komiza na otoku Visu
(1981.) i Stari Grad na otoku Hvaru (1932.). Napo-
menimo da su otoci u to vrijeme elektricnu energiju
osiguravali iskljucivo iz dizelskih elektrana.

Zapoceli su se nazirati obrisi (srednjo)dalmatin-
skog elektroenergetskog sustava.

Nakon ugradnje dva nova agregata -
Hidroelektrana Kraljevac najveca na Balkanu
Svjetska gospodarska kriza pocetkom tridesetih godina
usporila je razvoj elektrifikacije. U nas jo$ i vie radi
trosarina, drzavnog propisa iz 1932., nametnutog
elektricnoj energiji kao luksuznoj robi. Ona je prosjecno
bila ¢ak 10 do 20 posto cijene elektricne energije za
kucanstva, a do 50 posto i viSe za motore i velike po-
trosace. Osim toga, elektrifikacija je dodatno usporena
i zbog nedostatka kapitala u zemlji, kao i nesklonosti
financijera za ulaganja u elektroenergetiku.

Usprkos tomu, u Hidroelektrani Kraljevac je 1932.
zavr§ena izgradnja njene druge faze, odnosno povecan
joj je kapacitet s dva agregata snage 20,8 MW, tako da
je s ukupno instaliranom snagom od 67,2 MW tada bila
najveca na Balkanu.

Ipak, takvo veliko povecanje snage, za tadasnje
okolnosti, nije utjecalo na snazniji razvoj javne elektrifika-
cije u Dalmaciji.
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Planska elektrifikacija tek utemeljenjem BEP-a Hidroelektrane u ratu - prve na meti
Utemeljenjem Banovinskog elektricnog poduzeca Tijekom Drugog svjetskog rata, hidroelektrane na rijeka-
(BEP) 1937. godine u Zagrebu, postavljeni su temelji ma Krka i Cetina bile su onesposobljene, jer je cilj bio
za pocetak planske elektrifikacije. Glavna zadaca BEP-a  zaustaviti proizvodnju strateskih sirovina u tvornicama,
(tijlekom Drugog svjetskog rata preimenovan u Drzavno koje su radile za ratne potrebe sila Osovine.
elektricno poduzece - DEP), bila je izgradnja elektro- U sijecnju 1942. godine napadnuta je Hidroe-
energetskih izvora i elektrifikacija seoskih podrucja, lektrana Jaruga Il, a tijekom 1943. su, zbog os$tecenja
odnosno provodenje planske elektrifikacije ¢itave dalekovoda i postrojenja te djelomi¢ne demontaze
Hrvatske. opreme, prestale proizvoditi hidroelektrane Kraljevac i

To je bio zacetak jedinstvene elektroprivredne Miljacka. No, njihova neostecena oprema je demontira-
organizacije na cijelom podrucju (tada bez Istre i dijela na i pohranjena na sigurnom mjestu pa su nakon ratnih
Hrvatskog primorja). No, zbog ratnih okolnosti, vise je operacija na tim podru¢jima bile brzo osposobljene za
postignuto na podrucju intenzivne elektrifikacije, nego daljnju proizvodnju: Hidroelektrana Kraljevac u prosincu
na osiguranju novih izvora te su elektrificirana podrucja 1944, a hidroelektrane Jaruga Il i Miljacka u sije¢nju i
povezana s postoje¢im elektranama. travnju 1945. godine.

Sredinom 1940. godine u Splitu je za proved- Jednako tako, u prosincu 1944. godine osposo-
bu planske elektrifikacije srednje Dalmacije i otoka bljen je i dalekovod 50 kV Kraljevac — Dujmovaca, tako
utemeljena Tehnicka uprava, kao drzavno elektricno da je nastavljena opskrba elektricnom energijom Splita
poduzece. Te predratne godine elektrificiran je iz Hidroelektrane Kraljevac.

Metkovi¢, a Uprava je pokrenula terenske radove za Tijekom rata zapocela je izgradnja dalekovoda
izgradnju voda 15 kV na Brac¢u i mjesne mreze na Visu. 25 kV od Lozovca do Zadra (pusten u pogon 1948.
Kao i drugdje u Hrvatskoj, gradile su se male elektrane, godine pod naponom 30 kV).
iskljucivo za mjesne potrebe.

Podjela: POLITICKE I GOSPODARSKE OKOLNOSTI HIDROELEKTRANE ELEKTRIFIKACIJA
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Izolirani izvori za lokalnu potrosnju

U poslijeratnom razdoblju, elektroprivredna djelatnost u
Hrvatskoj razvijala se u uvjetima socijalistickog drus-
tvenog uredenja i u okviru tadasnje Jugoslavenske
elektroprivrede. Nije postojao elektroenergetski sustav,
nego manji izolirani termoenergetski i hidroenergetski
izvori za lokalnu potro$nju elektricne energije. Ipak, na
podrucjima Dalmacije, Zagreba i Rijeke, mogli su se
nazrijeti njegovi zaceci.

Napore struénjaka za djelotvornijom provedbom
elektrifikacije usporavala su stalna /utanja u odredivanju
organizacije elektroprivredne djelatnosti te promjene
gospodarskih uvjeta.

Lutanja u organizaciji elektroprivredne
djelatnosti
Ve¢ 20. srpnja 1945. godine, pod upravom Ministarstva
industrije i rudarstva utemeljeno je Elektricno poduzece
Hrvatske (ELPOH). ELPOH je preuzeo sva poduzec¢a
za elektrifikaciju i veée lokalne elektriéne centrale unutar
granica tadasnje Narodne Republike Hrvatske (NRH).
Zadaca mu je bila provedba planske elektrifikacije.

S tom je svrhom 1945. godine utemeljena Upra-
va za elektrifikaciju Dalmacije.

Za koordiniranje akcija elektrifikacije, Ministar-
stvo industrije Federativne Narodne Republike Jugo-

u Zagrebu. Drzava je bila podijeljena na ¢etiri ener-
getska bazena, a jedan od njih bio je Elektrozapad

sa sjedistem u Zagrebu. Slijedom takvih promjena, iz
ELPOH-a su izdvojene sve elektrane, a utemeljuju se
¢etiri distribucijska poduzec¢a u Zagrebu, Splitu, Rijeci i
Osijeku.

U Splitu se 1946. godine ugasila tvrtka
Elektricna poduzeca te je utemeljena tvrtka Elektricna
centrala Split — Uprava za elektrifikaciju Dalmacije, s
podrucnim uredima u Splitu, Zadru, Sibeniku i Dubrov-
niku.

Temeljem Zakona o op¢edrzavnom privrednom
planu iz 1946. godine, donesen je petogodisnji Plan
elektrifikacije FNRJ za razdoblje od 1947. do 1951.
godine. S obzirom na potrebnu organizacijsku prilagod-
bu elektroprivredne djelatnosti, 1947. godine elektro-
privredni poslovi izdvajaju se iz Ministarstva industrije i
prenose u novoutemeljeno Ministarstvo elektroprivre-
de Vlade FNRJ (MINEL). Cetiri podrucna poduzeca
(energetska bazena) se ukidaju i utemeljuju republicke
generalne direkcije elektroprivrede. Zemaljska uprava za
elektrifikaciju, koja je utemeljena nakon preoblikovanja
ELPOH-a, mijenja naziv u Glavnu direkciju elektroprivre-
de NRH.

Razdvajanjem proizvodno-prijenosne djelatnosti
od distribucijske tijekom 1948. i 1949. godine, u
elektroprivrednoj djelatnosti su uslijedile temeljite

slavije (FNRJ) je 11. listopada 1946. godine utemeljilo promjene.

Glavnu upravu za elektroprivredu (UPEL), sa sjedistem
Lo g i — e
L —p—————— IS |
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Dalmatinske hidroelektrane u paralelnom radu
Prvi planovi za elektrifikaciju pojedinih podrucja (Zadar,
Sibenik, Split i Dubrovnik) i Dalmacije kao cjeline,
zapoceli su se ostvarivati 1947. godine, s dva temeljna
zadatka: $to brZe iskoristiti raspoloZive izvore u Dalmaci-
ji i stvarati uvjete za prelazak s 50 kV na 110 kV napon.
Time bi se povecale prijenosne mogucnosti mreze i
stvorili uvjeti za povezivanje s elektroenergetskim susta-
vom Bosne i Hercegovine.

Prvi zadatak ostvaren je vrlo brzo, odnosno pu-
Sten je u pogon novoizgradeni dalekovod 110 kV (pod
napon 50 kV) od Kraljevca do Lozovca te trafostanica
50/30 kV Lozovac. Pusteni su u pogon i dalekovodi
30 kV prema Zadru te trafostanica 30/6 kV Zadar.

Kako bi se Hidroelektrana Miljacka mogla
uklopiti u ovu mrezu, 1947. godine je rekonstruiran
jedan njen agregat na napon 6,3 kV, 50 Hz te ugraden
transformator 6/30 kV, kojim je agregat spojen na
trafostanicu Lozovac.

Zavrsetkom spomenutih radova 1948. godi-
ne, stvoreni su uvjeti za paralelan rad hidroelektrana
Kraljevac, Miljacka i Jaruga, pod naponom 50 kV te za
optimiranje njihove proizvodnje.

Prva elektroprivredna poduzeca u Dalmaciji
Nakon $to je 1949. godine ELPOH ugasen, njegova
splitska podruznica se 1. travnja te godine osamostalila
kao distribucijsko poduzece Elektrodalmacija Split, za
podrucje od Trogira do Metkovica.

Te je godine utemeljeno i poduzece Hidroelek-
trane Tito, prvotno sa sjedistem u Kraljevcu, a potom
u Splitu. To je poduzecée obuhvacalo hidroelektrane
Kraljevac, Miljacka i Jaruga, prijenosne vodove visokog
napona i trafostanicu 50/30 kV Lozovac, a od pocetka
1951. godine i Investitorsku grupu za izgradnju hidroe-
lektrana na Cetini te Dispecersku sluzbu Dalmacije.

Dalmatinske hidroelektrane - Poduzece u
izgradnji

Donosenjem Osnovnog zakona o upravljanju drzavnim
privrednim poduzecima i vi§im privrednim udruZenjima,
u lipnju 1950. godine je uvedeno radnicko samouprav-
ljanje, $to je izazvalo brojne organizacijske promjene.

Glavna direkcija elektroprivrede NRH ostala
je kao udruzenje elektroprivrede NRH pod upravnim
nadzorom Savjeta za energetiku i ekstraktivnu industriju
NRH. Tako je bilo sve do travnja 1954. godine, kada je
lzvréno vijece Sabora NRH utemeljilo Zajednicu elektro-
privrednih poduzec¢a Hrvatske (ZEPH).

U Splitu se, krajem 1953. godine ugasilo
poduzece Hidroelektrane Tito, a 1. sije¢nja 1954. s
radom su zapocela poduzeca: Hidroelektrana Kraljevac
u Kraljevcu, Hidroelektrana Manojlovac (Miljacka) u Ma-
nojlovcu i Hidroelektrana Jaruga u Lozovcu, koja su se
registrirala za proizvodnju i prijenos elektricne energije.

Radi izgradnje hidroelektrana Peruca, Zakuc¢ac i
Jaruga, lzvréno vijece Sabora NRH je 25. ozujka 1954.
godine utemeljilo Poduzeée u izgradnji Dalmatinske
hidroelektrane sa sjedistem u Splitu (radi zahtjeva o
ocuvanju prirodnih ljepota slapova Krke, nova hidroelek-
trana Jaruga nije nikad izgradena).

U razdoblju od 1950. do 1955. godine, potrosnja je
znacajno porasla, $to je djelomicno bila posljedica niske
cijene elektricne energije. Takav intenzivni rast zahtije-
vao je izgradnju novih proizvodnih izvora.

No, jedina novoizgradena hidroelektrana u
Dalmaciji bila je Hidroelektrana Zavrelje (1,9 MW) u
Mlinima, pustena u pogon 1953. kao glavni izvor za
napajanje Dubrovnika.

D/ELATN()S'I'I HIDROELEKTRANE I POVEZIVANJE ‘
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Hidroelektrana Jaruga 11, snage 4,2 MW, koja i danas
proizvodi, u pogonu je od 1904. godine, a od 1914. je u
cijelosti zamijenila hidroelektranu Jaruga |
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Prelazak na 110 kV napon, povezivanje otoka
Rast potros$nje pratio je i intenzivan razvoj prijenosne
mreze. Godine 1952. izgraden je i pusten u pogon da-
lekovod 110 kV Kraljevac - Mostar (s naponom 35 kV),
¢ime je ostvarena prva veza s elektroenergetskim susta-
vom Bosne i Hercegovine. Od 1952. do 1955. godine
stvarani su preduvjeti za prelazak na 110 kV napon.

Za prvi 110 kV sustav Dalmacije izgradene su
trafostanice: 110/30 kV Meterize kod Splita, 110/30 kV
Bilice kod Sibenika, 110/15 kV i 110/35 kV Dugi Rat te
rasklopiste 110 kV uz Hidroelektranu Kraljevac. Takoder
su izgradeni dalekovodi 110 kV Kraljevac — Meterize
— Bilice; Kraljevac — Dugi Rat; priklju¢ak dalekovoda
Kraljevac — Lozovac na trafostanicu 110/30 kV Meteri-
ze i prikljucak tog dalekovoda iz Lozovca na trafostanicu
110/30 kV Bilice.

Trafostanica Meterize je u pocetku sluZila za opskrbu tada malog
grada Splita iz Hidroelektrane Kraljevac, koji se kasnije brzo razvijao
zahvaljujuci dobrim dijelom i elektri¢noj energiji iz Kraljevca

Elektrodalmacija je 1954. godine rekonstruirala tra-
fostanicu 50/10 kV Dujmovaca, a u pogon su pustene

i trafostanice 30/10 kV: Split (Lora), Prvoborac, Sinj i
Metkovié. Napomenimo da su Elektrodalmaciji u to vri-
jeme pripadali podrucni uredi: Zadar, Sibenik, Metkovié,
Omis, Sinj i Trogir.

Elektrodalmaciji je 1955. godine pripojeno
podrucije otoka Braca, a polaganjem podmorskog kabela
30 kV izmedu Dugog Rata i Postira zapocela je elektrifi-
kacija srednjodalmatinskih otoka. Godine 1956. uteme-
ljuju se njeni podrucni uredi u Imotskom i Makarskoj.

Podmorskim kabelom 10 kV, otok Solta je
1957. godine prikljuéen na 10 kV mrezu otoka Braca.
Dvije godine kasnije poloZen je i podmorski kabel Bra¢
— Hvar i izgradena trafostanica 30/10 kV Stari Grad na
Hvaru. Elektroenergetskom sustavu Dalmacije su 1960.
godine pripojeni otoci Hvar i Vis.

Podjela: I
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Prijenosna djelatnost odvaja se od proizvodne,
udruzuju se organizacije distribucijske djelatnosti
Tendencija rasta potrosnje nastavljena je i u sljedecem
petogodisnjem razdoblju od 1955. i 1960. godine. Radi
manjka elektriéne energije, osobito u zapadnoj Hrvat-
skoj, provodile su se u¢estale redukcije u njenoj isporu-
ci potrosacima. Nedostatak energetskih izvora djelo-
mice je 1956. godine u Dalmaciji ublazen pustanjem u
pogon obnovljene Hidroelekirane Miljacka (s ugradena
tri nova agregata po 6,7 MW). Pustanjem u pogon

110 kV mreze 1955. godine, jasnije se razgrani¢ava
prijenosna i distribucijska mreza. Slijedom toga, u Splitu
je 1. sije¢nja 1956. godine utemeljeno specijalizirano
poduzece za prijenos elektricne energije Elektroprenos,
prvo takvo poduzece u Hrvatskoj.

Prema Zakonu o elektroprivrednim djelatnostima
iz sije¢nja 1958. godine, samo proizvodno-prijenosna
poduzeca obvezno se udruzuju u Zajednicu jugosla-
venske elektroprivrede, ali ne i poduzeca distribucijske
djelatnosti. Time distribucijska poduzeéa postaju ‘komu-
nalne privredne organizacije’, bez krovne institucije na
republickoj razini. Stoga distribucijska poduzecéa, medu
kojima i splitska Elektrodalmacija, u lipnju 1958. godine
utemeljuju Struéno udruzenje poduzeca za distribuciju
elektricne energije NRH (od 1961. godine Poslovno
udruzenje).

Hidroelektrana Peruca - najveci graditeljski
izazov
U razdoblju od 1956. do 1960. godine, izgradnja
Hidroelektrane Peruca s gravitacijskom nasutom
branom i akumulacijskim jezerom u kraskom terenu bio
je svakako najveci graditeljski izazov. Naime, akumulacij-
sko jezero Peruca u kraskom terenu bilo je prvo veliko
akumulacijsko jezero ikad igdje izgradeno u takvom
terenu, ali i prvi korak u ostvarenju koncepcije energet-
skog sveobuhvatnog koristenja sliva Cetine. Slijedom
takve koncepcije, zamisljeno je da se izgradnjom Hidro-
elektrane Peruca, kao pribranskog postrojenja s dvije
proizvodne jedinice ukupne instalirane snage 41,6 MW
smjestenog 14 kilometara uzvodno od Sinja, omogudi
izravnanje protoka za nizvodne hidroelektrane na Cetini.
Zavrsetkom izgradnje i prikljuéenjem na trafostanicu
110/30 kV Meterize dalekovodom 110 kV, Hidroelek-
trana Peruca je pustena u pogon 25. studenog 1960.
godine.

Nakon toga, 1961. godine je utemeljeno
poduzecée Hidroelektrana Peruca sa sjedi§tem u Sinju.

Hidroelektrana Peruéa i...
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branom -prvo veliko jezero ikad igdje izgradeno u takvom terenu
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Intenzivna izgradnja prijenosne mreze

Ranih $ezdesetih godina 20. stolje¢a zapocela je iz-
gradnja novih izvora elektricne energije, prijenosne mre-
Ze i objekata razdiobe i distribucije elektricne energije
za potrebe industrije i ku¢anstava. Potro$nja elektricne
energije biljeZi stalni rast, sukladno rastu Zivotnog
standarda, a takav trend zadrzat ¢e se do osamdesetih
godina proslog stoljeca.

U razdoblju od 1958. do 1962. godine inten-
zivno se gradila prijenosna mreza Dalmacije, jer su rast
potro$nje i novi izvori premasili njene mogucnosti. Veza
sa Splitom pojac¢ana je izgradnjom dalekovoda 110 kV
Zakuc¢ac — Meterize, prvog s ¢elicnoresetkastim stupo-
vima, a povecéana je i snaga transformacije u trafostani-
cama 110/30 kV Meterize i 110/30 kV Bilice.

Godine 1959., novi dalekovod 110 kV Bilice
— Zadar pusten je u pogon priviemeno pod napo-
nom 30 kV (od 1961., kada je izgradena trafostanica
110/30 kV Zadar pod naponom je 110 kV).

Dubrovac¢ko podrucje se na 110 kV mrezu
zapocelo prikljucivati 1960. godine, nakon izgradnje
dalekovoda 110 kV Mostar — Ston te pustanja u pogon
trafostanice 110/35 kV Ston. Time je omogucena elek-
trifikacija stonskog podru¢ja, poluotoka Peljesca, otoka
Koréule i Mljeta.

Zadar i Dubrovnik povezali su se 110 kV daleko-

vodom, a u pogon je pusten i prvi 220 kV dalekovod
Zakucac — Mostar (na naponu 110 kV).

Hidroelektrana Zakucac - najveca u Hrvatskoj
Dvije godine nakon izgradnje Hidroelektrane Peruca,

u donjem toku Cetine, gdje je koncentriran najveci dio
rijeénog hidroenergetskog potencijala, u svibnju 1962.
godine pustena je u pogon Hidroelektrana Zaku¢ac
(prva faza, snage 216 MW). Tada je to bila najveca
hidroelektrana u Hrvatskoj.

Istodobno s izgradnjom prve faze Hidroelek-
trane Zakucac, izgradeni su i trafostanica 220/110 kV
Mraclin i dalekovod 220 kV Zaku¢ac — Mraclin. To je
omogucilo da se 1962. godine Dalmacija prvi put izrav-
no poveze s elektroenergetskim sustavom zapadnog
dijela Hrvatske.

Nakon izgradnje Zakucca, Poduzecée u izgradniji
Dalmatinske hidroelektrane Split je 28. srpnja 1962.
godine promijenilo naziv u Hidroelektrane na Cetini sa
sjedistem u Omisu. Od 1. sije¢nja 1963. godine, tom
se Poduzecu prikljucuje i poduzece Hidroelektrana
Kraljevac iz Kraljevca.

Te 1962., za Dalmaciju iznimno vazne godine,
u Poduzecu Hidroelektrane na Cetini utemeljena je
zasebna organizacijska jedinica — Projektni biro.




Hidroelektrana Zakucac
(prva faza, snage 216 MW,
pustena u pogon 1962.
godine) smjestena u

donjem toku Cetine, gdje
Jje koncentriran najveci dio
rije¢nog hidroenergetskog
potencijala, bila je najveéa
hidroelektrana u Hrvatskoj
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Vrsni nadzorni inzenjeri - viSak

Struc¢njaci Poduzeca u izgradnji Dalmatinske hidro-
elektrane, utemeljenog 1954. godine iskljucivo radi
izgradnje akumulacijskog jezera i Hidroelektrane Peruca
te prve faze Hidroelektrane Zaku¢ac, nadzirali su radove
na tim gradili$tima u ime investitora. Gradevinske rado-
ve izvodila su poduzec¢a Hidroelektra Zagreb, Konstruk-
tor Split, Tunelogradnja Beograd i Geotehnika Zagreb.
Jednako tako, ti su stru¢njaci nadzirali i proizvodnju
opreme u tvornicama Rade Koncar Zagreb, Litostroj
Ljubljana i Metalna i Hidromontaza iz Maribora, kao i
njenu ugradnju.

Poslove nadzora obavljali su brojni diplomirani
inZenjeri i tehni¢ari gradevinarstva, arhitekture, geolo-
gije, elektrotehnike i strojarstva. Bila je to jedinstvena
prigoda da tijekom izgradnje sloZzenog sustava Peruc¢a
— Zakucac kasnih pedesetih i ranih Sezdesetih godina
proslog stoljeéa, steknu dragocjena iskustva i spoznaje
iz podrucja izgradnje proizvodnih elektroenergetskih
postrojenja i objekata.

No, nakon zavrsetka izgradnje spomenutih obje-
kata, takvi prvoklasni stru¢njaci postali su visak i bilo je
pitanje gdje ih zaposiliti i na primjereni nacin iskoristiti
njihovo znanje. Za jedan dio inZenjera, nakon $§to je
Hidroelektrana Peruc¢a pustena u pogon u studenom
1960. godine, rieSenje je bilo usmjeravanje na poslove
nadzora istraznih radova, koji su se izvodili na tzv. Gor-
njem horizontu (Livanjsko polje i Busko Blato).

Jednaki problem pojavio se i nakon pustanja u
pogon prve faze Hidroelektrane Zakucac (svec¢ano pu-
$tena u pogon 6. svibnja 1962. godine) te postupnog
1963., kada je u hidroelektranama bilo potrebno samo
pogonsko osoblje.

Novi izazov inzenjera skolovanih na izgradnji
Peruce i Zakucca

U novom Poduzecu Hidroelektrane na Cetini, uteme-
lienom nakon zavr$etka izgradnje prve faze Hidroelek-
trane Zakuc¢ac u srpnju 1962., prekobrojni zaposlenici
nastojali su se zbrinuti na nekoliko nac¢ina. Dio ih je
umirovljen, a dijelu za koji vise nije bilo posla, omogucen
je prihvatljiv rok za pronalazenje novog posla u drugim
poduzecima. Naravno, nastojalo se $to dulje zadrzati
iskusne i vrsne struénjake potrebne pri pripremi i izgrad-
nji buducih hidroelektrana. U meduvremenu, angazirani
su za izradu jednostavnijih projekata iz podrucja koja su
nadzirali tijekom izgradnje.

Sukladno tomu, Radnic¢ki savjet Poduzeca je 12.
studenog 1962. godine donio Odluku o utemeljenju Sa-
mostalnog pogona za projektiranje elektroenergetskih
objekata — Projektni biro u Poduzecu Hidroelektrane na
Cetini.

Za razliku od inZenjera gradevinske struke, koji
nisu bili skloni projektantskim poslovima, nekoliko inze-
njera elektrotehnike skolovanih na izgradnji hidroelektra-
na Peruca i Zakucac, spremno su prihvatili novi stru¢ni
izazov. Nakon ekipiranja te pribavljanja nuzne opreme za
rad, Projektni biro zapo¢eo je radom 1963. godine. Po-
najprije, s izradom elektrotehnickih projekata, uz znanje
i iskustvo steceno u svim fazama izgradnje hidroener-
getskih objekata, nuzno za jednostavnije projektantske
poslove.
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Prvi koraci u projektantskim vodama

Zahvaljujuci ¢injenici da su u protekle tri godine inten-
zivno suradivali s proizvodac¢ima opreme, u ¢ijim su
pogonima pri mjesecnom nadzoru pratili izradu opreme
po fazama i nadzirali rokove, stjecali su iskustva i spo-
znaje u raspravama s njihovim projektantima, $to je bila
izravna izvanredna skola. Takva se suradnja vrlo brzo
pokazala odlu¢uju¢im ¢imbenikom za preuzimanje prvih
poslova u projektiranju.

U toj prvoj fazi nastajanja, u Projektnom birou
radili su: Tonko Culi¢, Vladimir Hui¢, Velimir Begié i
Vinko Ricov, koji su radili na gradilistu Hidroelektrane
Zakucac. Ubrzo su im se pridruzili Slavko Butara iz
Hidroelektrane Kraljevac i Jagoda Plenkovi¢, a potom i
Nikola Dragnic¢, Josip Stambuk i Daga lli¢ te iz Hidroe-
lektrane Miljacka - Mirko Knezevi¢ i Drago Dokoza.

Projektni biro je krenuo u avanturu projektiranja
bez ijednog kvalificiranog projektanta, odnosno nekoga
s prethodnim iskustvom u projektiranju.

Prvi direktor Projektnog biroa bio je Tonko
Culi¢, koji ga je uspjesno vodio punih 18 godina (od
1962. do 1980. godine).

Do 1965. godine projektanti Projektnog biroa
pretezito su pripremali i izradivali projektnu dokumen-
taciju za poslove mati¢nog poduzeca na Sirem po-
dru¢ju Dalmacije. Ali od tada, postupno su $irili svoju
djelatnost projektirajuci objekte i na podru¢ju tadasnje
Jugoslavije i u inozemstvu (Egipat, Indija, Alzir, Iran...).

Projekti i za nesvrstane zemlje

Projektni biro zapoceo je s projektima za rasklopna
postrojenja 30 kV, unutradnje i vanjske izvedbe za opre-
manje pojedinih tvornica, a potom i trafostanica 30 kV.

Buduci da je Tvornica Rade Koncar u to
vrijeme, kao proizvoda¢ opreme visokog napona, imala
veliki broj narudzbi za spomenuta postrojenja od tzv.
nesvrstanih zemalja, a narucitelji (tvornice i poduzeca za
distribuciju elektricne energije) su, uz opremu, zahtije-
vali i projekte, Rade Konéar je za te poslove angazirao
vanjske suradnike - projektantska poduzeca. Kako ih je
u to doba bilo tek nekoliko, Projektni biro je prepoznao
svoju poslovnu priliku.

Medu prvijencima Projektnog biroa vrijedi
spomenuti projekt velikog unutradnjeg rasklopnog
postrojenja 35/6 kV u Tvornici aluminija i aluminijskih
legura Impol u Slovenskoj Bistrici kod Maribora, koje su
projektirali u suradnji s poduze¢em Rade Kon¢ar.

S vremenom su uslijedili i upiti o moguc¢nostima
projektiranja trafostanica 110 kV, posebice za nesvrsta-
ne, zemlje Treceg svijeta, koje su se ubrzano razvijale.
Tada je Projektni biro, kao podizvoda¢ poduzeca
INGRA, izradio izvedbene projekte za trafostanice
EDFU i Qenna South 132/33 kV i rasklopno postroje-
nje 132 kV KOM-OMBO WEST u Egiptu.

Povecanje opsega i vrste posla vec u tim prvim
godinama rada nametnuli su potrebu zaposljavanja
novih inZenjera, primjerice nuzno jednog stati¢ara, a za
projektiranje 110 kV stanica trebali su im i specijalisti iz
podrug¢ja upravljanja, zastite, signalizacije i mjerenja.

Podjela: i ORGANIZACIJA i POSLOVI UVJETI
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U primjerenom prostoru za rad projektanata
Projektni biro je izradio i Izvedbeni projekt nadogradnje
Sestog kata upravne zgrade, odnosno sjedista distribu-
cijskog poduzeca Elektrodalmacija Split, u Ulici lvana
Gunduli¢a u Splitu. Elektrodalmacija je nakon dovrsetka
nadogradnje zgrade, ¢Cetvrti, peti i Sesti kat ustupila
Poduzecéu Hidroelektrane na Cetini. Iz prijasnjeg poslov-
nog prostora u Svaci¢evoj ulici, preseljenje je ostvareno
1965. godine.

U tom prostoru, Projektnom birou dodijeljeno je
nekoliko prostranih ureda s primjerenim uvjetima za rad
projektanata.

Nacrti su se izradivali tuSem na paus papiru, preslikavali na ozalid
papir, a projekti su se umnoZavali u splitskom poduzecu Geoprojekt,
koje je tada jedino u Splitu pruZalo uslugu preslikavanja
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Projektiranje ravnopravno s temeljnim
djelatnostima
Sukladno Osnovnom zakonu o elektroprivredi iz travnja
1965. godine, elektroprivredna djelatnost vise nije bila
javna sluzba, nego gospodarska djelatnost. U lipnju
te godine ukinut je ZEPH, a proizvodna i prijenosna
poduzeca s podrucja Zagreba, Splita i Rijeke utemeljila
su Udruzenu elektroprivredu SR Hrvatske.

Tadasnja poduzeca za proizvodnju i prijenos
elektricne energije na podruc¢ju Dalmacije, 25. ve-
ljace 1966. godine postala su dio novog zdruzenog
poduzeca Elektroprivreda Dalmacije, koje je objedinilo
elektroprivredne djelatnosti: proizvodnju, prijenos, kupo-
prodaju i dispeciranje elektricne energije te projektiranje
i izgradnju elektroprivrednih objekata. Projektni biro je u
listopadu 1967. godine postao samostalna obracunska
jedinica Elektroprivrede Dalmacije.

Elektroprivreda Dalmacije bila je udruzena u Za-
jednicu jugoslavenske elektroprivrede, a na republickoj
razini u Poslovno udruzenje elektropriviede SRH.

Elektrostrojarski projekt za Hidroelektranu
Orlovac u ostroj konkurenciji

Skupina strucnjaka, kojoj su nakon zatvaranja gradilista
Peruca jos tijekom 1960. i 1961. godine dodijeljeni
poslovi nadzora istraznih radova, izvodenih na tzv.
Gornjem horizontu (Livanjsko polje i Busko Blato),
razradila je prve koncepcijske postavke za jo$ jednu
veliku hidroelektranu u slivnom podrucju rijeke Cetine,
Hidroelektranu Orlovac. Predvidena je kao visokotlacno
derivacijsko postrojenje s akumulacijskim jezerom Bus-
ko Blato, smjestenim u Bosni i Hercegovini.

Sukladno ¢injenici da je za novu hidroelek-
tranu, koja ¢e koristiti vodu iz susjedne Republike,
trebala suglasnost njenih politickih tijela - rukovodstvo
Elektroprivrede Dalmacije smatralo je uputnim da se
u projektiranje tog objekta ukljuce i njihova projektant-
ska poduzeca. Na natjecaj su se javili: Elektroprojekt
Zagreb i Energoinvest Sarajevo za gradevinski i elek-
trostrojarski projekt; Geoexpert Zagreb za injektiranje;
Zavod za vodoprivredu BiH za gradevinski projekt Gor-
njeg horizonta; Elektroprojekt Ljubljana za gradevinski
projekt Crpne stanice Busko Blato i Projektni biro za
elektrostrojarski projekt.

No, sarajevski Energoinvest odustao je od
elektrostrojarskog projekta pa su u igri ostali zagre-
backi Elektroprojekt i Projektni biro. Elektroprojekt je
bio ugledni konkurent, koji je do tada izradio gradevne
i elektrotehni¢ke projekte za hidroelektrane Vinodol
i Gojak, Crpnu hidroelektranu Fuzine, slozZeni sustav
Peru¢a — Zakuc¢ac i mnoge druge. Nakon dugotrajnih
razgovora, ipak je odluceno da Elektroprojekt Zagreb
izradi veci dio gradevinskog projekta, a splitski Projektni
biro elektrostrojarski projekt.
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Dobar projekt izraden u zadanom roku

Projektna dokumentacija izradivala se od 1968. do
1972. godine, jer je izgradnja pojedinih dijelova sustava
Hidroelektrane Orlovac i pratecih objekata zapocela
znatno prije nego $to je izradena cjelovita dokumentacija.

Prvi na redu bio je dovodni tunel, kao najzahtjev-
niji objekt s najduljim rokom izgradnje. Za druge, poput
brane Kazaginac, Crpne stanice Busko Blato, kanala na
Livanjskom polju i strojarnice elektrane, bio je planiran
kraci rok izgradnje pa su i njihovi projektni zadaci bili
kasnije definirani.

Projektni biro je uspjesno i u roku izradio cjelo-
viti elektrostrojarski projekt Hidroelektrane Orlovac i Cr-
pne stanice Busko Blato. Izradili su tendere: turbinske
opreme, generatora, hidromehanicke opreme, dizalica,
elektroopreme visokog napona, upravljanja, zastite,
signalizacije, regulacije i mjerenja.

Pritom osobito valja izdvojiti njihov udjel u izradi
projektnog zadatka i tendera za opremu Crpne stanice
Busko Blato, za koju su opremu isporugile $vicarske
tvrtke Escher Wyss (reverzibilne crpke — turbine) i
Brown Boveri (motor-generatori).

lzgradnja Hidroelektrane Orlovac, instalirane
snage 237 MW i Crpne stanice Busko Blato trajala
je od 1968. do 1973. godine, a u pogon je pustena u
travnju 1974.

Hidroelektrana Orlovac je u povijesnoj razgled-
nici Projektnog biroa zapisana kao prva velika i vazna
referenca za elektrostrojarske projekte hidroelektrana.

Bila je to istodobno prva vaznija razdjelnica, koja
im je pokazala smjer daljnjeg razvojnog puta.

Presjek kroz agregat > > >

Podjela: i ORGANIZACIJA i POSLOVI UVJETI




PROJEKTNI BIRO U OKVIRU DALMATINSKIH ELEKTROPRIVREDNIH TVRTKI ] (1962.-1990.) ]POGLAVLIE 3 I

a0 T ]

218,20

313,559

308,720

202,26

a01,50
295,88 masdanja veda

29530 min donjs vede

296,80
Ty
}’2 5@ 4,2'5““_
- L

e
I | - B I J
Lo Z R — 7 -
RELLLE I__. == Lok - 7
28750 | r / A

FLEKTROPRIVIE DY 00LUACIIE
1 PROJEKT NI BIRO

ErLlT

T —— s.\.:,ﬂ,._.-l PR
1:50 STROJARNICA | S —
; POPREENI PRESIER NROZ AGREGAT |— - L




Sh

LIl | ]

I

o o

|

Strojarn

presjek...




55

STROJARNICA
UZOUENI PRESIEK A-A

D80=7226




56

1. 000

N FuLeldarTyd i
L I
st T AT

4800

N -
\

) 3

s
i

A
-
3=

v

oL &

...tlocrt na koti 296,80...




57

3¢ oco

1] g0 |-
[[]] &= —
] 2a o
(1] 5% S

Sl Pk
Sz~ 813
S PN — !
Sa,
S -
-3
_ ) B < =
£
fe 3 23
=~ ~
w =
EF
| w2
| .JK
| 2«
| =
= u| Rru
HE
3w
& S
-
E
§ : 8
P

£,

A

A




58

Hidroelektrana Orlovac

‘.-,..__, jr LU DR

ﬂ‘..







60

Akumulacijsko jezero Busko Blato

bl (T
s ey

N






62 | PROJEKTNI BIRO SPLIT | 50 conina

Treci e ktnl ! R
PROJEKTIRANJE HIDROENERGETSKIH PROIZVODNIH |

PRIJENOSNIH POSTROJENJA - TEMELJNA DJELATNOST

Podjela: ] ORGANIZACIJA I POSLOVI I UVJETI l




PROJEKTNI BIRO U OKVIRU DALMATINSKIH ELEKTROPRIVREDNIH TVRTKI ];

(1962.-1990.) | POGLAVLJE 3 | 63

Projektni biro samostalni pravni subjekt
Donosenjem ustavnih amandmana krajem 1973. godi-
ne, zaposlenici u svim dijelovima procesa rada koji ¢ini
radnu cjelinu, organizirali su osnovne organizacije udru-
zenog rada (OOUR) u tadagnjem zdruzenom poduzecu.
OOUR:-i su 22. listopada 1973. godine zakljugili Samo-
upravni sporazum o udruzivanju u radnu organizaciju i
time je promijenjen status zdruzenog poduzeca.

Projektni biro, kao jedan od OOUR-a, postaje
samostalni pravni subjekt u sastavu Radne organizacije
Elektroprivreda Dalmacije Split. Tada se projektiranje
hidroenergetskih proizvodnih i prijenosnih postrojenja
utvrduje kao temeljna djelatnost Projektnog biroa.

Donos$enjem Zakona o elektroprivredi Socija-
listicke Republike Hrvatske (SRH) 1974. godine, 1.
sijecnja 1975. se utemeljuje Zajednica elektroprivrednih
organizacija Hrvatske (ZEOH), kao obvezan i zakonom
propisani oblik organiziranja. U ZEOH se udruzuju proi-
zvodno-prijenosna i distribucijska poduzeca.

Projektni biro, s jo§ sedam OOUR-a i Rad-
nom zajednicom Radne organizacije Elektroprivreda
Dalmacije, postaje jedan od 119 samostalnih subjekata
(OOUR-a) udruzenih u ZEOH.

Idejni i izvedbeni elektrostrojarski projekti za
hidroelektrane Zakucac (druga faza), Velebit i Dale
Sedamdesetih i osamdesetih godina 20. stoljeca
intenzivno su se gradili proizvodni i prijenosni objekti u
Dalmaciji, a u tomu je bio veliki poslovni udjel splitskog
Projektnog biroa.

Nakon stjecanja referenci za elektrostrojarske
projekte hidroelektrana (Orlovac) i visokonaponskih
trafostanica (TS 220/110/30 kV Bilice) pocetkom
sedamdesetih godina, u Dalmaciji je uslijedila izgradnja
tri hidroelektrane - dvije na slivu rijeke Cetine i jedne na
rijeci Zrmanji.

lzgradena je druga faza Hidroelektrane Zakucac
(270 MW), koja je pustena u redoviti pogon u svibnju
1981. godine. Potom na8a prva i jedina Reverzibil-
na hidroelektrana Obrovac, kasnije nazvana Velebit
(276 MW), koja je u redovitom pogonu od 1984. go-
dine. Jednako tako, izgradena je i Hidroelektrana Dale
(40,8 MW), posljednja u Cetinskom slivu, a u pogonu je
od lipnja 1989. godine.

Projektni biro je za sve tri spomenute hidroelektrane
izradio Idejni i lzvedbeni elektrostrojarski projekt.

Biserka Vukusic, gradevinska tehnic¢arka nad projektom
u vrijeme kada se crtalo na lancunima (1981.)




Vizualizacija u prostoru
Hidroelektrane Dale

(1984.)
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Zaposlenici Gradevinskog
odjela: Miodrag Lasic,
Milica Caleta, Rodoljub
Lali¢, Sonja Brzovic i
Tomo Miljanovi¢ - u uredu
(1983.)

Miodrag Lasi¢, Sonja
Brzovié, Rodoljub Lalic,
Biserka Vukusi¢ i Vladimir
Sekula - na gradilistu
Hidroelektrane Dale
(1986.)

Podjela: i ORGANIZACIJA

POSLOVI

UVJETI




PROJEKTNI BIRO U OKVIRU DALMATINSKIH ELEKTROPRIVREDNIH TVRTKI } (1962.-1990.) iPOGLAVLIE 3 i

67

Osim za drugu fazu Hidroelektrane Zakucac (270 MW), Projektni
biro je izradio Idejni i Izvedbeni elektrostrojarski projekt za nasu
prvu i jedinu Reverzibilnu hidroelektranu Obrovac, kasnije nazvanu
Velebit (276 MW) i...




...za posljednju na
Cetinskom slivu
Hidroelektranu Dale
(40,8 MW)
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Projekti za mrezu 400 kV, trafostanicu Vrboran i
CDU za Dalmaciju

U razdoblju izmedu 1975. i 1980. godine, najvazniji
dogadaj za elektroenergetski sustav Hrvatske bilo je
pustanje u pogon mreze 400 kV, pripadnih vodova i
trafostanica tog najvideg (i najpouzdanijeg) napona.
Na podru¢ju Dalmacije izgradeni su dalekovodi 400 kV
Konjsko-Mostar i Konjsko—Melina.

Projektni biro je tada uspjesno rijesio jo$ jedan
zahtjevan strucni projektantski izazov: izradio je studije,
idejne i izvedbene projekte te provodio nadzor nad
izgradnjom jedinog dalmatinskog 400 kV ¢&vorista:
trafostanice 380/220/110 kV Konjsko, u zaledu Spilita,
pustene u pogon 1981. godine.

Buduci da je u Splitu, koji je prerastao u veliki grad

- drugi po veli¢ini u Hrvatskoj, zna¢ajno povecana po-
tro$nja elektricne energije, u neposrednoj blizini takvog
potro$ackog podrucja trebalo je izgraditi visokonapon-
sku trafostanicu. Stoga je pocetkom osamdesetih godi-
na 20. stoljeca, istoéno od grada izgradena trafostanica
220/110/35 kV Vrboran.

U to se vrijeme ostvarivala koncepcija uprav-
ljanja proizvodnjom i prijenosom elektricne energije iz
regionalnih centara, tako da je odlu¢eno da se, u okviru
te nove trafostanice u zajednickoj upravlja¢nici, izgradi i
Centar daljinskog upravljanja (CDU) za Dalmaciju. Pro-
jektni biro je za trafostanicu Vrboran i CDU za Dalmaci-
ju izradio Idejni, Glavni i lzvedbeni projekt.

Kada je krajem 1985. godine u hrvatskom
elektroenergetskom sustavu u pogon pusten sustav
daljinskog vodenja (SDV), obuhvatio je Republicki
dispecerski centar (RDC) i ¢etiri regionalna centra da-
liinskog upravljanja za upravljanje prijenosnom mrezom,
medu kojima i CDU Vrboran.

Za najvazniji dogadaj u
elektroenergetskom sustavu
Hrvatske — mrezu 400 kV,
Projektni biro je izradio studije,
Idejni i Izvedbeni projekt te
nadzirao izgradnju jedinog
dalmatinskog 400 kV ¢vorista:
trafostanice 380/220/110 kV
Konjsko

Podjela: ] ORGANIZACIJA I POSLOVI I UVJETI
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= Crtica iz zivota -

Prvi radni dan Mirka Ivanci¢a - subota?!
Sredinom osamdesetih godina proslog stoljeca, u
Projektnom birou zaposlio se i sadasniji direktor Mirko
Ivanci¢. Poziv da se na posao javi 1. veljace 1986.
godine primio je s nevjericom, jer je taj 1. veljace bila
subota. Premda je bio uvjeren da je rije¢ o pogresci,
ipak nije Zelio prokockati $ansu za svoje prvo zaposle-
nje i te je subote, tocno u osam sati, bio u Projektnom

birou. Prisjecajuci se toga dana, kaze:

Bio sam doista iznenaden vidjevsi da su svi zaposleni-
ci, ukljucujuci i tadasnjeg direktora Josipa Savicevica,
vec bili u svojim uredima, udubljeni u nacrte ispred
njih. Nista nisam pitao, ocito su radili i subotom jer su
imali puno posla. 0dmah sam saznao da su intenzivno
izradivali izvedbene projekte za dvije trafostanice

u Egiptu - Gerga (220/66/33/11 kV) i El Kalubia
(220/66/11 kV). Tako sam i ja odmah mogao uskociti
u vatru i uciti od vrijednih kolega.

Mojim prvim pozitivhim dojmovima o radnom
i profesionalnom okruZju, u koje sam se odmah uklju-
Cio, pridonijela je i oprema Projektnog biroa. Kako su
tih godina radili studiju, idejni i izvedbeni projekt za
Hidroelektranu Dale, Radna zajednica za izgradnju
hidroelektrane bale (investitor) osigurala im je dvije
graficke radne stanice, Tectronix i Calcomp ploter,
formata A0, povezane u TCP — IP mreZu. Bila je rije¢
Jje o vrhunskoj tehnologiji u podrucju radnih stanica
koje je, primjerice, tada koristio Europski centar za
srednjoro¢nu prognozu vremena u Readingu u Velikoj
Britaniji.

Za razliku od tih vremena, danas na Zalost
samo s ¢eznjom moZemo priZeljkivati najsuvremeniju
tehnologiju.

No, najvaznije je da je nepromijenjen moj
dojam, koji sam stekao kao pripravnik, a danas to kao
direktor mogu odgovorno potvrditi, da se radi prema
vrlo visokim stru¢nim i profesionalnim nacelima,
ozbiljno i odgovorno, radi se kad god je to potrebno, i
petkom i svetkom.

Milica Caleta i Vinko Ricov iz Projektnog biroa
prigodom stru¢nog posjeta hidroelektranama
u Makedoniji 1983. godine
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Iv.

Projektni biro u
Javnom poduzecu
Hrvatska
elektroprivreda

(1990.-1997.)
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Projektni biro kao Odjel za projektiranje u
Direkciji za razvoj, inzenjering i informatiku
Hrvatska je devedesetih godina proslog stoljeca bila na
povijesnoj prijelomnici. Nakon raspada Saveza komuni-
sta Jugoslavije na 14. kongresu, u sije¢nju 1990. se u
Hrvatskoj utemeljuju politicke stranke.

Nakon prvih vi§estranackih izbora u travnju
1990., 30. svibnja te godine konstituiran je demokratski
vigestranacki Sabor, Republika Hrvatska je 27. lipnja
1991. godine proglasila neovisnost, 15. sijecnja 1992.
postala je medunarodno priznata drzava, a 22. svibnja
te godine i ¢lanica Ujedinjenih naroda.

Ubrzo nakon konstituiranja, Sabor Republike
Hrvatske vec je 26. srpnja donio Zakon o elektropri-
vredi. Sukladno odredbama tog Zakona, u kolovozu
1990. godine utemeljeno je Javno poduzeée Hrvatska
elektroprivreda (HEP) u potpunom drzavnom vlasnistvu,
kao pravni slijednik ZEOH-a.

Hrvatska elektroprivreda se organizirala prema
funkcionalno-teritorijalnom nacelu s centraliziranim funk-
cijama odlu¢ivanja i jedinstvenim financijskim sustavom.

Prema Statutu, koji je donio Upravni odbor Hrvatske
elektroprivrede, ona je organizirana u $est direkcija: Di-
rekciju za proizvodnju, Direkciju za upravljanje i prijenos
elektricne energije, Direkciju za distribuciju, Direkciju za
razvoj, inZzenjering i informatiku, Direkciju za financijsko-
ekonomske poslove i Direkciju za pravne, kadrovske i
opce poslove.

Radna organizacija Elektroprivreda Dalmaci-
je poslovala je u okviru Direkcije za proizvodnju pod
nazivom Proizvodno podrucje dalmatinskog sliva, ali bez
Projektnog biroa.

Osnovna organizacija udruzenog rada Projektni
biro prestala je postojati i, nakon 20 godina, izgubila
svoj pravni subjektivitet i naziv. Nastavila je poslovati
kao Odjel za projektiranje u okviru Direkcije za razvoj,
inZzenjering i informatiku.

Projektni biro - drugi put
Novim Pravilnikom o organizaciji Hrvatske elektroprivre-
de donesenim u velja¢i 1992. godine, utvrdena je nova
organizacijska struktura Hrvatske elektroprivrede i to
kroz temeljne i sporedne djelatnosti. Direkcija za proi-
zvodnju, Direkcija za upravljanje i prijenos i Direkcija za
distribuciju obavljaju temeljne djelatnosti, a Ured gene-
ralnog direktora, Direkcija za administracijske poslove,
Direkcija za razvoj i inZenjering i Sektor za poslovnu
informatiku potporne su organizacijske jedinice.

U takvim okolnostima, Odjel za projektiranje
sa statusom Sektora poslovao je u Direkciji za razvoj i
inZenjering.

Godina:
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Zaposjednute dalmatinske hidroelektrane,
minirana brana Peruca
Odmah nakon konstituiranja, Hrvatska elektroprivreda
zapocela je poslovati u ratnim okolnostima, jer je u
Hrvatskoj zapoceo Domovinski rat. Agresor je tijekom
1991.11992. godine napadao, razarao, ostetio i ones-
posobio brojna elektroenergetska postrojenja.

U listopadu 1991. godine zaposjednute su
hidroelektrane Peruc¢a, Dubrovnik, Velebit, Miljacka,
Golubi¢ i Krei¢, ukupne snage 347 MW. Hidroelektrana

Dubrovnik oslobodena je 1993., a ostale spomenute
Jedan od zlocina koji je izazvao nevjericu i zgraZanje cijelog hidroelektrane u kolovozu 1995. godine, u vojnoj akciji
svijeta, bilo je miniranje brane Peru¢a Oluja.

Jedan od zlo¢ina koji je izazvao nevjericu i
zgrazanje cijelog svijeta, bilo je miniranje brane Peruca.
Aktiviranje eksploziva postavljenog u galeriji brane 28.
sijeénja 1993. godine, moglo je prouzrogiti veliku kata-
strofu, ali na srecu - nije.

Zbog velikih o$tecenja brane, akumulacijsko
jezero je ispraznjeno, $to je posljedicno smanijilo ili
potpuno onemogucilo proizvodnju ostale cetiri hidroe-
lektrane sliva rijeke Cetine, nizvodno od brane Peruca.
Istodobno su prekinute prijenosne veze, $to je Dalma-
ciju izoliralo od ostalog dijela hrvatskog elektroener-
getskog sustava i elektroenergetski je funkcionirala u

otoénom radu.

Radi manjka elektricne energije, tijekom ljetnih
mjeseci 1993. godine potro$acima su isporucivane
znacajno reducirane koli¢ine.

...rasklopno postrojenje Hidroelektrane Peruca

Podjela: ’ ORGANIZACIJA ! POSLOVI ‘ UVJETI I
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Interventni program za pomo¢ Dalmaciji

Za poboljsanje elektroenergetskih okolnosti u Dalmaciji
rieSenje je bio Interventni program gradnje zamjenskih
objekata, ponajprije interventnih dizelskih i plinskih
elektrana na devet lokacija, ukupne snage 168 MW.
Zahvaljujuc¢i tomu, od rujna 1993. elektroenergetske
okolnosti bile su znatno povoljnije za potrosace.

Ekipa Projektnog biroa sudjelovala je u procesu
obnove ostecenih postrojenja u Dalmaciji: izradila je
izvedbeni projekt uklju¢enja sanirane Hidroelektrane
Dubrovnik i trafostanice 220/110/35 kV Komolac u
110 kV mrezu Hrvatske.

U realizaciju posljednje tocke Interventnog pro-
grama, projekta Otocna veza s ¢ijom se prvom fazom
zapocelo 1994. godine, Projektni biro bio je u potpuno-
sti uklju¢en. Napomenimo da je Oto¢na veza izgradena
za povezivanje sjevernog i juznog dijela Hrvatske te
sigurniju i kvalitetniju opskrbu elektricnom energijom

Dalmacije. U cijelosti, Oto¢na veza obuhvatila je zra¢no-

kabelske 110 kV veze od trafostanice 400/220/110 kV
Melina kod Rijeke preko otoka (Krka, Raba i Paga), po-
tom Zadra i Sibenika, do trafostanice 380/220/110 kV
Konjsko kod Splita, kao i 110 kV vezu od Novalje na
Pagu preko Karlobaga do Like.

Nikad viSe posla, nikad manje zaposlenika

Ratne i poslijeratne godine bile su najkriti¢nije poslov-
no razdoblje Projektnog biroa. Posla je bilo puno, ali
projektanata malo. Naime, slijedom tendencije da se iz
Hrvatske elektroprivrede izdvoje sporedne djelatnosti,
a to je bila i djelatnost Projektnog biroa koju se Zeljelo
izloziti trzistu, veliki broj projektanata potraZio je posao
negdje drugdje, a popunjavanje njihovih mjesta nije bilo
moguce radi kadrovske politike Hrvatske elektroprivre-
de o zabrani zaposljavanja novih ljudi.

Tijekom tri godine (od 1990. do 1993.) Projek-
tni biro je napustilo cak deset projektanata. Prekovre-
menim radom i preraspodjelom radnog vremena, dva-
desetak projektanata koji su mu ostali vjerni, povec¢anim
naporima obavljalo je preuzete poslove u ugovorenim
rokovima. Tada je direktor bio Slavko Sa$a i u uvjetima
u kojima Projektni biro nikada nije imao vise posla i
nikad manje zaposlenika i suvremene opreme - njemu je

bilo najteze.

Slavko Sasa bio je
direktor Projektnog biroa
u najkriticnijem razdoblju
njegova poslovanja
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Trgovacko drustvo
Projektni biro Split

(1997.-2012.)
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Probni model privatizacije moze zapoceti

Krajem 1994. godine promijenio se Zakon o elek-
troprivredi i uskladio s drugim drzavnim zakonima.
Upravni odbor Hrvatske elektroprivrede je 21. studenog
1994. godine donio Odluku o preoblikovanju Javnog
poduzeca u dionicko drustvo pa je tvrtka u sudski regi-
star upisana kao Hrvatska elektroprivreda d.d. Premda
je i dalje pod nadzorom hrvatske drzave, prema planu
restrukturiranja i privatizacije bila je predvidena postu-
pna promjena njene vlasnicke strukture tijekom iducih
pet godina. Nadopunom Zakona, Vlada Republike
Hrvatske je mogla donijeti odluku o prodaji do 25 po-
stotnog udjela vrijednosti idealnog dijela tvrtke, dok

bi o preostalih 75 posto odlucivao Sabor. Time su bili
stvoreni zakonski uvjeti za ulazak kapitala i privatizaciju
Hrvatske elektroprivrede.

Razmisljalo se da bi se, prije pocetka procesa
privatizacije, iz restrukturirane Hrvatske elektroprivrede
izdvojile sporedne djelatnosti i izlozile trzistu.

Projektni biro je dobro osluhnuo takve zamisli
i zapoceo razmisljati o promjeni vlasnicke strukture i
nac¢ina poslovanja.

Dodatno je takav stav ojacala kadrovska politika
Hrvatske elektroprivrede o zabrani zapos$ljavanja novih
ljudi, jer bez novog zapo$ljavanja bilo je upitno daljnje
poslovanje Projektnog biroa. Stoga su njegovi rukovo-
ditelji bili uvjereni da je izdvajanje iz Hrvatske elektro-
privrede jedini ispravan potez za opstanak Projektnog
biroa.

Od zamisli do ostvarenja tako krupnih stra-
teskih odluka najéesce protekne puno vremena. U
ovom sluc¢aju nije bilo tako, jer poklopili su se interesi
zainteresiranih zaposlenika i poslovne politike Hrvatske
elektroprivrede. Pregovori o prihvatljivom modelu, koji
je trebalo i pravno kvalitetno uobliciti, trajali su godinu
dana. Uz potporu vodstva Direkcije za proizvodnju i
Sektora za razvoj, moglo je zapoceti ostvarivanje prob-
nog modela privatizacije. .

Odvaznost i odlu¢nost za konkurentsku
utakmicu na trzistu

Krajem 1997. godine, dio zaposlenika Projektnog biroa
utemeljilo je trgovacko drustvo Projektni biro Spilit d.o.o.
u sto postotnom privatnom vlasnistvu, u koje 1. veljace
1998. godine prelazi njih 14.

Tomu je prethodilo mukotrpno pripremanje
terena, jer valjalo je pridobiti minimalni broj zaposle-
nika za put u nepoznato. Uvjeriti kolegice i kolege da
napuste sigurnost Hrvatske elektroprivrede i zamijene ju
poslovnom i financijskom neizvjesno$éu novog Drustva,
nije bilo lako. Taj nezahvalan posao uspje$no su obauvili
Rodoljub Lali¢ - prvi direktor novoutemeljenog trgo-
vackog drustva i Slavko Sasa, tada direktor Odjela za
projektiranje, a potom tehnicki direktor Drustva.

U vrijeme dono$enja odluke o napustanju
Hrvatske elektroprivrede, u Projektnom birou su radila
24 zaposlenika, od kojih je njih 14 odlucilo prihvatiti
novi izazov i svoju stru¢nost i organizacijske vjestine

isprobati u trzi$nim uvjetima poslovanja. Odvaznost i od-

luénost da prvi iskorace iz sigurnog poslovnog okvira i
kao trzi$ni igraci opstanu u konkurentskoj utakmici, imali
su: Rodoljub Lali¢, Slavko Sasa, Mijo Martinac, Andro
Bali¢, Miodrag Lasi¢, Marin Utrobici¢, Milan Kovacevié,
Zeljan Bebi¢, Sonja Brzovic, Biserka Vukusic, Milica
Jerkovic, Milica Kegalj, Mira Dadic i Anka Maslov. Osta-
lih deset zaposlenika rijesilo je svoj status umirovljenjem
i preuzimanjem poslova u drugim dijelovima Hrvatske
elektroprivrede.
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Dio odvaznih iz Projektnog biroa, koji su prihvatili izazov, i novo-
zaposleni (s lijeva na desno): Jerko Poli¢, Marin Utrobicic, Sonja
Brzovié, Rodoljub Lali¢, Biserka Vukusic¢, Miodrag Lasié, Sasa
Krstulovié i Zeljan Bebi¢

Rodjela: | ORGANIZACIJA l POSLOVI ‘ UVJETI I
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Zajamcene tri godine poslovne sigurnosti
Ugovorom o poslovnoj suradnji, Hrvatska
elektroprivreda je Projektnom birou Split zajam¢ila tri
godine poslovne sigurnosti. Ugovor su 5. studenog
1997. godine potpisali direktor Direkcije za proizvodnju
Ante Curkovi(’:, u ime Hrvatske elektroprivrede, i direktor
Projektnog biroa Split Rodoljub Lali¢, u ime privatnog
Drustva, a odobrilo ga je Ministarstvo financija. Tako

je u 1998. - prvoj godini samostalnog poslovanja,
Hrvatska elektroprivreda preuzela obvezu o koristenju
90 posto njihovih kapaciteta za svoje potrebe, prema
trzi8nim cijenama propisanim za takvu vrstu usluga. U
drugoj godini (1999.) postotak zaposlenosti za potrebe
Hrvatske elektroprivrede smanjio se na 60 posto, a u
trec¢oj (2000.) na 40 posto.

Takav dogovor bio je logi¢an slijed dugogodis-
njeg kvalitetnog rada projektantskog tima za potrebe
izgradnje i odrzavanja elektroenergetskih objekata i
stoga su sastavni dio Ugovora o poslovnoj suradniji bili
i ugovori o zavrsetku izrade ve¢ zapocetih projekata, o
izradi poslovne dokumentacije i zakupu prostora.

Uz zadrzavanje stecenih poslova u Hrvatskoj
elektroprivredi, cilj je bio postizanje zadovoljavajuce
zaposlenosti dodatnim poslovima na trzistu.

Takvu veliku promjenu poslovanja prokomenti-
rao je 1998. godine direktor Rodoljub Lali¢, rije¢ima:

Vazno je da smo ostali na okupu, da smo se pojaca-

li zaposljavanjem mladih stru¢njaka i da znamo i
volimo svoj posao. No, svjesni smo da smo nastali u
Hrvatskoj elektroprivredi, u kojoj smo se skolovali
izradujuci projekte za izgradnju, eksploataciju i
odrZavanje objekata. Stoga znamo kako diSu svi ti
objekti, Sto nam je jamstvo da cemo i nadalje biti
sposobni ponuditi najkvalitetnija rjesenja. Buduéi da
postoji dobra perspektiva za usluge Projektnog biroa
Split, siguran sam da je rijec o ispravnom potezu.

Projektni biro Split danas: djelatnost tvrtke
Trgovacko drustvo Projektni biro Split d.o.o. registrirano
je za projektiranje i inzenjering poslove. Njegova temelj-
na djelatnost je projektiranje:

hidroelektrana,

>>>

>>> crpnih stanica,

>>> trafostanica i rasklopnih postrojenja,

>>> elektroenergetskih kabelskih veza,

>>> vodoopskrbnih sustava,

>>> sustava odvodnje,

>>> sustava za navodnjavanje,

>>> automatizacije — informatike — telekomunikacija,
>>> poslovno-stambenih objekata.

Od ideje do realizacije te tijekom eksploatacije, Projek-
tni biro izraduje sve faze tehnicke dokumentacije i to:

>>> osnovna rjeSenja i koncepcije rjesenja,
>>> tehnicko-ekonomske analize,

>>> programe istraznih i prethodnih radova,
>>> usmjerenje i nadzor nad istraznim radovima,
>>> idejnarjeSenja,

>>> idejne projekte,

>>> tendersku dokumentaciju,
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razradu tehnic¢kih rjesenja za odredenog
ponudaca, prema tenderskoj dokumentaciji radi
izrade ponuda,

glavne projekte,
izvedbene projekte,
nadzor nad gradenjem,

>>> projekte izvedenog stanja,

>>> naputke za upravljanje i odrzavanje.

Jedna od iznimno vaznih aktivnosti projektanata Projek-
tnog biroa je i kontinuirana stru¢na pomoc investitorima
tijekom svih faza realizacije poslova i eksploatacije
objekata i postrojenja. Pomazu im stru¢nim savjetima,
objasnjenjima, dobavom podloga, sudjelovanjem u
recenzijama, struénim sastancima i slicnom.

Tijekom dugogodi$njeg postojanja i rada Projek-
tnog biroa, u brojnim projektima ostvarena je intenzivna
suradnja s institutima i znanstvenim ustanovama u zem-
lji, a posebice s Fakultetom elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje i Fakultetom gradevinarstva, arhitekture i
geodezije, Sveucilista u Splitu.

Za trziste najvazniji: kvaliteta, rok i cijena, ali
kvaliteta se (jedina) pamti

U podrucju projektantsko-inzenjerskih usluga, samo su
tri cimbenika vazna za osvajanje trzista i pridobivanje
kupaca i to: kvaliteta, rok i cijena, upravo prema tom
redoslijedu.

Poslovna politika Projektnog biroa Split namet-
nula je temeljno nacelo rada da se podrazumijeva pre-
poznatljiva kvaliteta njegovih usluga, da je rok predmet
dogovora, a cijena predmet pregovora.

Kvalitetu usluga klijent uvijek (za)pamti, rok vise
nije vazan nakon $to je projekt realiziran, a cijena se
tijekom vremena zaboravi. Preostaje jedino zadovoljstvo
ili nezadovoljstvo klijenata kvalitetom usluga.

Kao pokusaj odgovora na sve glasnije zahtjeve
trzita za sustavno pracenje kvalitete usluga, Projektni
biro Split je medu prvim tvrtkama u projektantskoj dje-
latnosti pokrenuo uvodenje sustava upravljanja kvalitete
ISO 9001.

Taj je Certifikat, koji je izdala certifikacijska
kuca Det Norske Veritas, iznimno brzo postao vazan u
poslovnom procesu i prepoznatljivi znak Projektnog bi-
roa Split, jer o kvaliteti usluga ovisi njegova dugoroc¢na
uspjesnost.

ORGANIZACIJA l POSLOVI ‘ UVJETI |
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Certifikar br. Certificaie No. CERT-07493-2000-HRV-HAA

(va certifikat porvedhge da je sustay upravijara ke
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Na prigodnoj svecanosti u predvorju Hrvatskog
narodnog kazalista u Splitu, predstavnik
certifikacijske kuce Det Norske Veritas urucio

je 30. oZujka 2001. godine certifikat ISO 9001
direktoru Projektnog biroa Split Rodoljubu Lali¢u
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Nastavak zapocetih poslova za Hrvatsku
elektroprivredu

Prema Ugovoru o zavr$etku izrade ve¢ zapocetih pro-
jekata za Hrvatsku elektroprivredu, Projektni biro Split
nastavio je takve poslove za hidroelektrane. Obavljena
je recenzija Idejnog projekta revitalizacije Hidroelektrane
Zakucac i nastavljena izrada izvedbenih projekata revi-
talizacije brane Prancevici, vodne i zasunske komore,
kucnih agregata i ploce vlastite potro$nje u strojarnici te
obnove rasklopnog postrojenja 220 kV i 110 kV (1996.
i 1997. godine).

Za hidroelektrane Peruéa i Kraljevac Projektni
biro Split je izradio idejne projekte revitalizacije uprav-
ljanja i natje¢ajnu dokumentaciju za nabavu opreme i
izvodenje radova. Jednake poslove je, potom, obavio
i za hidroelektrane Gojak i Senj te nastavio s izradom
izvedbenih projekata revitalizacije sustava upravljanja i
telekomunikacija za spomenute hidroelektrane.

Novi odvodnici 110 kV u Hidroelektrani Sklope

U godini osamostaljenja 1997./1998., ugovorena je
izrada natjecajne dokumentacije - idejnog projekta
revitalizacije sekundarne opreme (upravljanje, zastite

i nadzor) Crpne stanice Busko Blato i Hidroelektrane
Orlovac, kao i idejni projekt, glavni i izvedbeni projekti
revitalizacije Reverzibilne hidroelektrane Velebit (revita-
lizacija turbinske regulacije i sustava upravljanja i zastita
u konzorciju s Kon¢arom i Brodarskim institutom) te
idejni projekti obnove sekundarne opreme hidroelektra-
na Orlovac, Dale i Dubrovnik.

Tijekom cetiri godine (od 1999. do 2003.)
ostvarili su jo§ nekoliko vaznih poslova: izradu glavnih i
izvedbenih projekata te struéni nadzor za objekte prve
faze integralnog ekoloskog projekta Kastelanski zaljev
(crpne stanice Ravne Njive i Kunceva Greda) te Osnov-
no rjesenje, a kasnije i Glavni projekt, rekonstrukcije i
obnove Crpne stanice Ruda.

Nova ploca vlastite potrosnje 0,4 kV Hidroelektrane Senj

Godina:

—
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...obnove rasklopnog postrojenja 220 kV i 110 kV
(1996.11997.)

Nova numericka zastita u strojarnici
Hidroelektrane Zakucac




92

Ekipa Projektnog
biroa Split uz
postrojenja

Crpne stanice
Ravne Njive -
objektu prve faze
Eko projekta
Kastelanski zaljev
(2003.)
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Glavni i izvedbeni projekt strojarnice
Hidroelektrane Lesce, najopseznija i
najzahtjevnija zadaca

Dvadeset godina nakon izgradnje zadnjih hidroelek-
trana u sustavu - Dale i Dubrava, prva hidroelektrana
izgradena u samostalnoj Republici Hrvatskoj bila je
Hidroelektrana Le$ée na Donjoj Dobri, instalirane snage
42,29 MW. Projektni biro Split je za njenu strojarnicu
2006. preuzeo izradu izmjena i dopuna glavnog i izradu
izvedbenog projekta, $to je za njega bila najopseznija i
najzahtjevnija zadaca.

Nadalje, 2006. godine je, u suradniji s ostalim
projektantskim kuéama i znanstvenim institucijama,
dovrsio i Glavni projekt Centra sliva rijeke Cetine —
CSRCE. Ta referenca im je 2008. godine osigurala
posao na glavnom projektu Centra Sliva Like i Gacke
— CSLIG, a 2011. godine i izradu glavnog projekta
revitalizacije Komande lanca Varazdin.

Tijekom nekoliko godina kontinuirano su
izradivali i projekte revitalizacije sekundarne opreme
trafostanica 220/110/30 kV Bilice, 380/220/110 kV
Konjsko i 110/35 kV Meterize te CDU Vrboran, sada
Mreznog centra Vrboran.

Zanimljiv strucni izazov bio im je i prvi posao za
Termoelektranu Plomin, za koju su od 2004. do 20086.
godine izradivali Idejni i Glavni projekt revitalizacije
njenog rasklopnog postrojenja 110 kV te time iskoracili
i u podrucje termoelektrana.

Najopseznija i najzahtjevnija
zadacéa za Projektni biro
Split bila je dopuna Glavnog
iizrada Izvedbenog projekta
strojarnice Hidroelektrane
Lesce > > >

Glavni projekt Centra sliva rijeke Cetine — CSRCE je Projektnom
birou Split 2008. godine osigurao posao na Glavnom projektu
Centra Sliva Like i Gacke — CSLIG, a 2011. i izradu Glavnog
projekta revitalizacije Komande lanca VaraZdin

POSLOVI I UVJETI I
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Preko noci ostali uskracéeni za veliki posao, ali Od 2011. sve bolje

Stetu pretvorili u korist Odlukom Uprave Hrvatske elektroprivrede iz 2011.

Tijekom 14 godina samostalnog poslovanja, od kojih godine, nastavljena je revitalizacija Hidroelektrane Za-

su jedne bile vide, a druge manje uspjesne, Projektni kuc¢ac. Premda su projektanti tada uvelike bili zaokuplje-

biro Split prezivio je i iznimno teske godine, kada su ni poslovima za druge investitore, ponovno su preuzeli

zbog pomanjkanja posla vlasnici osobnim sredstvima taj Projekt kao istinski profesionalci, radili prekovremeno

omogucili odrZavanje njegove likvidnosti i redovitu ispla-  te tijekom vikenda i godis$njih odmora. Usprkos oteza-

tu placa zaposlenicima. nim okolnostima, Glavni projekt strojarnice i rasklopnog
Osobito je kriticno bilo razdoblje od 2007. postrojenja 220/110 kV za obnovu i zamjenu opreme

do 2010. godine, kada su u Hrvatskoj elektroprivredi Hidroelektrane Zakuéac odradeni su pravodobno i

zaustavljene vec¢ zapocete investicije. Projektni biro je kvalitetno.

tada imao potpisan i djelomiéno realiziran veliki ugovor Kako su nakon 2010. godine zapogcete i

za obnovu i zamjenu opreme Hidroelektrane Zakuc¢ac, druge investicije u Hrvatskoj elektroprivredi, Pro-

koji im je jamcio viSegodisnji posao i znacajan financijski  jektni biro je dobio nove poslove, poput izrade arhi-

prihod. Kako su preko nodi ostali bez njega, morali su tektonskog i gradevinskog projekta za trafostanice

Zurno na novim trzi$tima pronalaziti druge investitore. 220/110/35/20(10) kV Plat i 110/20 kV Srd iz Progra-
Kaze se da je svako zlo za neko dobro, a ma Dubrovnik, kojim ¢e se na odgovarajuci nacin rijesiti

ta izreka pokazala se tocnom i ovog puta. Naime, sigurnost napajanja elektricnom energijom dubrovackog

prosirujuci popis svojih poslovnih partnera, Projektni podrucja.

biro Spilit je ugovorio poslove za nekoliko velikih vodo- Zadnje dvije godine, uz poslove za Hrvatsku

privrednih projekata, posebice onih za Hrvatske vode elektroprivredu, potpunu zaposlenost projektanata

(idejno rjesenje i idejni projekt za projekte: Navodnjava- Projektnog biroa Split omogucili su i poslovi drugih

nje u Donjoj Neretvi i Odvodnja viska voda iz Vrgorskog investitora poput: Vodovoda i kanalizacije Rijeka (Idejni i

polja), Vodovod Omis (idejno rjesenje i glavni projekt Gilavni projekt elektrostrojarskog dijela za Crpnu stanicu

obnove i dogradnje pogona za obradu vode Zagrad) i Martingcica); Hrvatskih Zeljeznica (Idejni i Glavni projekt

Vodovod i ¢istocu Sinj (dokumentacija za nadmetanje i za elektrovu¢no postrojenje Novska) i Hrvatskih voda

izvedbeni projekt crpne stanice Ruda). (glavni projekti za mobilnu pregradu na rijeci Neretvi te
U inozemstvu su napravili pocetne korake na tr- crpne stanice Opuzen i Kosevo-Vrbovci u okviru projek-

Zistima Bosne i Hercegovine, Turske i Omana. Osobito ta Navodnjavanje u Donjoj Neretvi).

su uspjesni bili u Albaniji, gdje su dobili posao za izradu Vrijeme popularizacije i intenzivnog razvoja

idejnih, glavnih i izvedbenih elektrotehnickih projekata obnovljivih izvora energije omogucilo je Projektnom

primarne opreme za 220 kV i 110 kV postrojenja tri birou Split da, i u ovom podrugju, stekne svoje prve

trafostanice: Tirana 1, Elbasan 1 i Fier. reference. lzradili su Glavni projekt prikljucka na prijeno-
Premda su zbog nepovoljnih financijskih poka- snu mrezu vjetroelektrane Zadar 6, a u tijeku je i izrada

zatelja odgodili planirana ulaganja u ljude i opremu te idejnog projekta za solarnu elektranu Kozjak.

postrozili uvjete za racionalnije poslovanje - uspjeli su

opstati i ostati na okupu. Ponovno su 2011. godine

zaposlili ¢etiri mlada projektanta, koji su zamijenili umi-

rovljene kolege i omogucili o¢uvanje kontinuiteta posla i

kvalitete usluga.

Podjela:
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Tijekom 201 2. godine ugovorili su nekoliko novih poslo-
va s Hrvatskom elektroprivredom i to:

>>> idejnii glavni projekt rekonstrukcije Hidroelek-
trane Ozalj 1,

>>> glavniiizvedbeni strojarski projekt za Hidro-
elektranu Ombla i elektroenergetski projekt
pomocénih pogona,

>>> izvedbeni projekt integracije rasklopnog
postrojenja 400/110/35 kV u procesni sustav
Reverzibilne hidroelektrane Velebit,

>>> izvedbeni projekt za Malu hidroelektranu
Prancevici,

>>> glavni projekt za Malu hidroelektranu Peruca,

>>> glavni projekt revitalizacije turbinske regulacije i

idejni projekt revitalizacije upravljanja Hidroelek-
trane Dale.

Time je nastavljena uspjes$na suradnja s Hrvatskom
elektroprivredom.

Dalje - punim jedrima

U pocetku poslovanja Projektnog biroa Split kao
trgovackog drustva, mnogi dotadasnji poslovni partneri
su ih i nadalje povezivali s Hrvatskom elektroprivredom
pa su s njima nastavili suradivati s povjerenjem, koje

su zasluzili brojnim poslovnim referencama, ste¢enim
tijekom 36 godina dugog elektroprivrednog staza. Ti
brojni ozbiljni i slozeni projekti vrhunske kvalitete i danas
ih povezuju s Hrvatskom elektroprivredom na specifican
i sinergi¢an nacin.

Premda se s takvim zaledem bilo lak$e osa-
mostaliti, za izboriti svoje mjesto pod Suncem trebali
su se itekako potruditi. U tomu su im veliku potporu
pruzili i drugi poslovni partneri, poput Hrvatskih voda i
komunalnih drustava za vodoopskrbu i odvodnju, koji
su im zadnjih nekoliko godina s povjerenjem ustupili
izradu projektnih zadataka za nekoliko njihovih opseznih
i sloZzenih objekata.

Stvarajuci svoj brend na drzavnoj razini, kao jed-
na od najboljih projektantskih ku¢a u podruc¢ju energeti-
ke i infrastrukture, Projektni biro Spilit je u godinu svoje
50. obljetnice uplovio punim jedrima.

Svoj drugi dio prvog stolje¢a zapocinje prepoz-
natljivoscu ugleda i imena - Projektni biro Spilit.
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U Birou i izvan njega

Uspjesne su tvrtke svjesne da su zaposlenici njihov
temeljni ljudski i intelektualni kapital. Dobar tim zado-
voljnih ljudi moze sve! Takvu poslovnu filozofiju njeguje
i Projektni biro Split od svojih prvih dana poslovanja.
Kolegijalni odnosi u Birou upotpunjuju se i susretima
izvan njega, na izletima, sportskim terenima, prigodnim
svecanostima. Primjerice, organizirali su strucne izlete i
upoznavanje s nasim hidroelektranama - Vinodolom,
Varazdinom, Cakovcem, Dubravom i Les¢em, a posljed-
nju - Reverzibilnu hidroelektranu Velebit, posjetili su
tijekom ovogodisnjeg izleta u Park prirode Paklenica.

Kada su u prosincu 2003. godine za svoje poslovne
suradnike i prijatelje prvi put organizirali danas vec¢ tra-
dicijski Bozi¢ni susret u splitskom hotelu Park, ni slutili
nisu da ¢e to postati jedno od najposjecéenijih blagdan-
skih okupljanja u Spilitu.

Zaposlenici Projektnog biroa vrlo su svestrani
ljudi — bave se klapskim i zborskim pjevanjem, aktivni su
sportasi i sportski djelatnici.

Uz uobicajene sportske discipline, poput
nogometa i kosarke, bave se i brdskim biciklizmom,
maratonom, mac¢evanjem, a trojica od njih su sudionici
hrvatske Treking lige.

Zaposlenici Projektnog biroa na Bohinju

1975. godine, koji su posjetili u okviru -
sindikalnog izleta u Hrvatsko zagorje i
Sloveniju

Godina:

DB

SPLIT
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Rafting na rijeci Dobri u srpnju 2005. — Team Building za
odvaznije zaposlenike Projektnog biroa Split

Zajedno ispred Mi¢anovih dvora nakon
avanture na rijeci Zrmanji (rujan 2012.)

Podjela: , LJUDSKI ODNOSI ‘ ZAJEDNICA l OKOLIS I
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Odnos prema zajednici
Kao drustveno odgovorna tvrtka, Projektni biro Split od
svog utemeljenja podupire rad razli¢itih organizacija,
ustanova, drustava, udruga, zavi¢ajnih i humanitarnih
klubova te Zupnih ureda.

Tijekom proteklih deset godina, donacije su bile
usmjerene u podrucja kako slijedi.
Znanosti i obrazovanja (Fakultet gradevinarstva,
arhitekture i geodezije Split; Fakultet elektroteh-

>>>

nike, strojarstva i brodogradnje Split; Filozofski
fakuktet Split; Pravni fakultet Split; Institut za
fiziku; Prva gimnazija Split; Peta gimnazija Split;
Gimnazija Dinko Simunovi¢ Sinj; Osnovna 8kola
kneza Mislava Split ...).
>>> Zdravstvena skrb (Klub Zena lije¢enih na dojci
Split; Klinicki bolnicki centar Split; Liga protiv
raka ...).
Sport (Rukometni klub Zeljezar; Nogometni klub
Hajduk; Nogometni klub Solin; Nogometni klub
Nehaj; Hrvatski veslacki klub Gusar...);
Kultura i umjetnost (Slobodna umjetnicka aka-

>>>

>>>
demija; zbor Brodosplit; klape: Sinj, More, Iskon,
Lucica i Kastelet; Senjski gradski muzej ...)

S posebnim senzibilitetom podupiru projekte za djecu
i mladez, kao i ustanove koje brinu o djeci s posebnim
potrebama. Stoga se, s utemeljenjem moze tvrditi da
Projektni biro Split dise sa svojom zajednicom.

Ugradena nacela zastite okolisa u projektantske
i druge poslove
Vizija upravljanja zastitom okoli$a Projektnog biroa Split
obuhvacéa odgovorno poslovanje s ciliem o¢uvanja
okoli$a te odnosa prema drustvenom okruzenju radi po-
stizanja dugoro¢nog poslovnog uspjeha i zadovoljstva
svih zainteresiranih strana.

Temeljne odrednice politike zastite okolisa Pro-
jektnog biroa Split su:
>>> razumjeti, predvidjeti i ucinkovito reagira-
ti sukladno odgovarajuc¢im nacionalnim i
medunarodnim zakonskim te ostalim zahtjevima,
>>> slijediti dobru tradiciju promisljanja, istrazivanja
i stru¢nog djelovanja u smislu ugradnje nacela
zastite okolisa u projektantske i druge poslove,
uz podizanje razine svijesti o potrebi ocuvanja
okolisa,
>>>  primjenjivati tehni¢ka rjeSenja uzimajuéi u obzir sve
dostupne spoznaje iz podrucja zastite okolisa,
poticati poslovne partnere na odgovorno pona-
$anje prema okolisu.

>>>
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Direktori Najdulje su Projektni biro vodili direktori Tonko Culi¢
(18 godina), Rodoljub Lali¢ (14 godina) i Slavko Sasa
Tonko Culi¢ od 1962. do 1980. (11 godina).
Na Zalost, radost obiljezavanja vrijedne obljet-
Josip Savicevic  od 1980. do polovice 1986. nice Projektnog biroa Split sa svojim kolegama nec¢e
podijeliti Sasa Slavko, koji je preminuo u travnju 0.g. On
Petar Cerina od polovice do kraja 1986. je tijekom 36 godina rada u Projektnom birou (od 1975.
do 2011. godine), ostavio neizbrisiv trag kao vrstan
Ivan Jakovljev prva polovica 1987. struc¢njak, ¢iju je osobnost i profesionalnost krasila

blagost, tolerantnost i postivanje suradnika i partnera.
Slavko Sasa druga polovica 1987.
do kraja 1998.

Rodoljub Lali¢ od 1. veljace 1998.
do 23. veljace 2012.

Mirko Ivan¢ic¢ od 23. veljace 2012.

Dobna struktura zaposlenika:
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IX.

Najznacajniji projekti
od 1962. do 2012. godine

Projektni biro Split je tijekom pet desetljeca projektirao,
cjelovito ili djelomi¢no, brojne elektroenergetske objekte
i postrojenja, ukljucujuci na desetke hidroelektrana i
transformatorskih stanica koje su dugo u pogonu, u ze-
mlji i u inozemstvu. Kada tomu pribrojimo vodoopskrbne
i objekte sustava za navodnjavanje i odvodnju - popis
projekata rodenih u uredima Projektnog biroa doista

je impresivan. Za ovaj monografski zapis, izdvojili smo
najznacajnije projekte s kratkim prikazom objekata.
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Vrsta objekta:

ELEKTROENERGETSKI

OBJEKTI - '

Podjela: |

1.

1 | HIDROELEKTRANE |

Hidroelektrana Orlovac - Crpna stanica

Busko Blato

HE Orlovac je dio cjelovitog hidroenergetskog susta-
va, ¢ija je osnovna koncepcija rjeSenja utemeljena na
izgradnji akumulacijskih bazena i retencije, reguliranih
vodotoka i dovodnih sustava kanala za prihvacanje,
izravnanje i transport voda na Livanjskom horizontu

te njihovo energetsko koristenje na padu od priblizno
400 m izmedu Livanjskog i Sinjskog polja. U razdoblju
od 1968. do 1972. godine izgradeni su svi planirani
objekti sredisnjeg podrugja Livanjskog polja s akumula-
cijom Busko Blato te svi objekti derivacijskog sustava
s ¢vorom strojarnice u Rudi. U prvoj fazi izgradnje

HE Orlovac iskoristeno je priblizno 80 posto raspolozi-
vih povrsinskih voda Livanjskog horizonta.

Iz kompenzacijskog bazena Lipa voda se odvodi preko
ulaznog uredaja dovodnim tunelom duljine 12 100 m,
promjera 5,5 m i propusne moc¢i 70 m?/s, te tlacnim cje-
vovodom do strojarnice HE Orlovac. Na kraju dovodnog
tunela smjestena je vodna komora s vertikalnim oknom,
na koje se u donjem dijelu nadovezuju dvije horizontalne
komore, svaka duljine 60 m. Iza vodne komore, na zavr-
Setku tunela, smjestena je zasunska komora s automat-
skim leptirastim zatvaracem, odakle se nastavlja tla¢ni
cjevovod poloZen na otvorenom. Cjevovod je duljine

1 577 m i promjera 4,10 m pri vrhu do 3,65 m na kraju,
a oslonjen je na betonske temelje. Ispred strojarnice se
cjevovod racva prema tri proizvodne jedinice.

Strojarnica je na otvorenom i u njoj su smjestene tri
proizvodne jedinice vertikalne izvedbe, s Francis turbi-
nama, predturbinskim zatvaracima i regulatorom tlaka,
instaliranog protoka 23,3 m3/s svaka, te tri sinkrona ge-
neratora snage 79 MW s ostalim pomoc¢nim pogonima
i upravljacnicom.

Kratkim betonskim kanalom vode se odvode
do rijeke Rude koja, nakon kratkog toka, utjece u rijeku
Cetinu.

U neposrednoj blizini strojarnice smjesteno je
rasklopno postrojenje 220 kV s dvostrukim sabirni-
cama s tri generatorska, spojnim i mjernim poljem te
dva dalekovodna polja za vezu elektrane s mrezom,
koja je ostvarena dvostrukim 220 kV dalekovodima do
TS Konjsko 400/220/110 kV.

Vlastita potros$nja napaja se kuénim generato-
rom snage 1 MVA s Pelton turbinom. Kao rezerva sluzi
35 kV dalekovod iz Sinja i rezervni dizelski agregat
snage 250 kVA.

Projektni biro Split je za HE Orlovac izradio Idejni,
Gilavni i lzvedbeni elektrostrojarski projekt te provodio
nadzor, a sva tri projekta izradio je i za Crpnu stanicu
Busko Blato te provodio nadzor.

Godina:
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Situacijski pregled HE Orlovac i akumulacije Busko Blato
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1. Akumulacija »Bugko Blato=
zapremnina 800 milijuna m?,
maksimalna kota uspora
716,40

2. Brana Kazaginac 1,664.000 m*

Brana Podgradina 157.000 m*
e
: erpno pom]oni. ~Bugko

5. Reverzibilni kanal B. Blato —
Lipa 70m*/s u pravcu Lipe,
50 m%/s u pravcu B, Blata

6. Akumulacija | brana Mandak,
zapremnina akumulacije

3,5+ 10* m’, maksimalna kota

& ow

1. Celi&ni prikljutak @235 m
na raévu tlaénog cjevovoda
2. Kuglasti zatvara¢ © 1,65 m
3. Francis turbina
4. Regulator pritiska @ 0,80 m
5. Turbinski regulator
6. DrenaZni rov
7. DrenaZne crpke
8. Rov za kablove i cijevi
rashladne vode
9. Crpke rashladne vode
10. Difuzorski tablasti zatvaraé
11. Spojni vodovi 10 kV izmedu
generatora | transformatora
12. Generator
13. 2 mosne dizalice po 72,5 Mp
14. Agregat za viastitu potrodnju
15. Odvod vode turbine za viast.
potrodnju
16. MontaZni prostor
17. Skladiste
18. Kabelski rov
19. Rasklopno postrojenje 35 kV
za viastitu potrodnju

zraka

21. Komandna prostorija

22. Prostorija za releje

23. Uprava pogona elektrane
24. Transportni put

25. Odvodni kanal
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Reverzibilna hidroelektrana Velebit

Velebit je reverzibilna hidroelektrana, koja se nalazi na
rijeci Zrmanji 10 km uzvodno od Obrovca. Za proi-
zvodnju elektriéne energije koristi vodne tokove na
Gracackom polju i to: Opsenice, Ricice, Otuce i potoka
Krivka. U crpnom pogonu, uz vodu spomenutih rjecica,
RHE Velebit koristi i vodu rijeke Zrmanje. U tom slucaju,
koriste¢i noc¢ni visak energije, crpi vodu iz donjeg baze-
na Razovac u gornji bazen Stikada, da bi se ponovno ta
ista voda koristila za proizvodnju elektri¢ne energije.

Iz akumulacijskog jezera Stikada, voda se do strojarnice
dovodi kroz betonski tla¢ni tunel i ¢eliéni tlacni cjevo-
vod. Dovodni tunel je promjera 4,6 m i duljine 8 191 m.
Na kraju dovodnog tunela nalazi se vodna komora, koja
se sastoji od donje komore, vertikalnog okna i dvije
bo¢ne komore. Na prijelazu iz dovodnog tunela u tla¢ni
cjevovod nalazi se zasunska komora s leptirastim zatva-
raéem promjera 3,9 m.

Celicni tlacni cjevovod promjera 3,9-3,0 m i duljine

2 108 m proteze se od zasunske komore do strojar-
nice, svladavajugéi visinsku razliku od 549,15 m. Pred
strojarnicom se cjevovod rac¢va u dva dijela, svaki
prema jednoj turbini — crpki. Strojarnica je smje$tena
u 60 m dubokom armiranobetonskom bunaru unu-
tradnjeg promjera 27 m. Ugradena su dva agregata s
jednostepenim turbinama-crpkama, snage po 140 MW,
koji su izvedeni tako da zadovoljavaju turbinski, crpni i
kompenzatorski pogon. Tehnoloski proces je potpuno
automatiziran te su mogudi brzi i sigurni prijelazi u sva
pogonska stanja.

Oko zgrade strojarnice smjestene su: zgrada
upravljacnice, zgrada s dizelskim-elektricnim agregatom,
rasklopno postrojenje 35 kV i 400/110 kV te zgrade
pomocénih pogona.

Projektni biro je izradio je Idejni, Glavni i Izvedbeni elek-
trostrojarski dio Projekta.

T

Rasklopno postrojenje RHE Velebit
(u pozadini strojarnica i Celi¢ni tlacni cjevovod)
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Hidroelektrana Dale

HE Dale dio je hidroenergetskog sustava sliva rijeke
Cetine, a smjestena je u njenom kanjonu 5,8 kilometara
nizvodno od Trilja, u blizini mjesta Bisko. Koristi ener-
getski potencijal na padu od 21 metar izmedu Sinjskog
polja i akumulacije Prancevici.

Pribransko je postrojenje s armiranobetonskom
gravitacijskom branom, koja u duljini od 110 m zatvara
kanjon Cetine. Brana se sastoji od strojarnice, smjeste-
ne na njenom desnom boku, i evakuacijskog objekta
sa slapistem na lijevom boku. Evakuacijski objekt ima
jedno preljevno polje i dva temeljna ispusta, ukupnog
kapaciteta 1 000 m®/s.

U strojarnici su smjestena dva agregata s
Kaplan turbinama, pojedina¢ne snage 20,4 MW,
instaliranog protoka 110 m®/s svaka. Ukupni instalirani
protok HE Dale odgovara instaliranom protoku nizvodne
HE Zakucac.

lzgradnja je zapocela u prosincu 1984., a zavr-
$ena u prosincu 1989. godine.

Projektni biro je izradio je Idejni, Glavni i lzvedbeni elek-
trostrojarski dio Projekta.

Situacijski pregled lokacije HE Pale i...

...presjek kroz postrojenje
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Hidroelektrana Lesce

HE Lesce predstavlja drugu energetsku stepenicu u
iskori$tavanju vodnog potencijala rijeke Dobre. Kon-
cepcija rje$enja bila je da se pregradivanjem korita
Dobre stvori akumulacijski bazen i ostvari koncentracija
energetskog potencijala gornjeg toka Gojacke Dobre.
Gojacku Dobru formiraju iskoristene vode HE Gojak i
preljevne vode akumulacije Bukovik. HE Le$¢e je pro-
jektirana s mogu¢no$céu dnevnog do tjednog izravnanja
voda. Njena uloga je proizvodnja elektricne energije u
varijabilnom dijelu dnevnog dijagrama potrosnje.

Pribransko je postrojenje s dvije glavne proizvodne
jedinice i jedinicom bioloskog minimuma.

lzgradnjom betonske gravitacijske brane, visine
52,5 m i duljine u kruni 176,5 m, formiran je akumulacij-
ski bazen, ukupnog volumena 25,7 hm3 te korisnog volu-
mena 17,2 hm3. Normalna kota uspora je 186,0 m n.m,
duljina akumulacije 12,61 km, a povr$ina 146,0 ha.

Na brani je predviden preljev za evakuaciju
velikih voda, opremljen s dva segmentna zatvaraca, te
ulazni zatvaraci tlacnih dovoda s uredajima za uprav-
lianje. U tijelu brane su smjesteni ¢eli¢ni tlacni dovodi,
kontrolna galerija i temeljni ispust sa zatvaracima.

Cjevovodi tlacnih dovoda glavnih agregata su promjera
4,4 m, temeljnog ispusta 1,8 m, a agregata biolo$kog
minimuma 1,2 m. Strojarnica je smjestena neposred-
no uz branu, kao samostalni objekt s pripadajuc¢im
aneksom. Glavni agregati su Francis vertikalni, a ABM
Francis horizontalni. Instalirani protok je 2x60+2,7m3/s,
konstruktivni neto pad 38,18 m, instalirana snaga

42,29 MW te moguca godi$nja proizvodnja 106,9 GWh.

Rasklopno postrojenje 110 kV smjesteno je na lijevoj
obali na platou 188,00 m n.m.

Upravljanje elektranom realizirano je u funkcionalnim
procesnim grupama i prema sljedec¢im hijerarhijskim
razinama:

upravljanje funkcionalnim procesnim grupama —
pojedinac¢no upravljanje,

upravljanje elektranom — grupno upravljanje,
daljinsko upravljanje HE Les$c¢e iz HE Gojak i
nadredenog centra upravljanja.

>>>

>>>

>>>

Projektni biro Split je izradio Glavni projekt i dokumen-
taciju za prikupljanje ponuda (tender) te izmjene i dopu-
ne Glavnog projekta strojarnice, kao i lzvedbeni projekt

za strojarnicu i Projekt izvedenog stanja.
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Hidroelektrana Lesce - uzduzni presjek

)
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Vrsta objekta:

- ELEKTROENERGETSKI OBJEKTI -

Podjela:

1.2 | TRAFOSTANICE

Trafostanica 380/220/110 kV Konjsko
Sedamdesetih godina proslog stoljeca razmatrana je
koncepcija razvoja 400 kV mreze na podrucju bivse
drzave, $to je 1971. godine rezultiralo dono$enjem
Programa razvoja visokonaponske mreze. Ve¢ 1979.
godine dovrsena je i pustena u pogon TS Konjsko, pod
naponom 220 kV, a 1983. pod naponom 400 kV.

Trafostanica 380/220/110 kV Konjsko je najvece elek-
troenergetsko postrojenje prijenosne mreze u Dalmaciji,
a smjestena je kod mjesta Konjsko uz cestu Klis — Mug,

u zaledu Splita.

Na povrsini od priblizno 11,5 ha, podrucje TS
je podijeljeno u cetiri cjeline. To su: rasklopista 380 kV,
220 kV i 110 kV te podrucje visokogradnje, koje

uklju¢uje zgradu upravljanja, pomocne pogone i skladi-
Sta. Sva rasklopna postrojenja su izvedena kao vanjska.

Na naponskoj razini 400 kV, TS Konjsko je po-
vezana s TS Mostar (BiH) i RHE Velebit. Na naponskoj
razini 220 kV, s TS Konjsko su povezane hidroelektrane
Zakucac i Orlovac, najvazniji elektroenergetski izvori
Cetinskog sliva, dok je HE Dale povezana dalekovodom
110 kV.

S ostalim znacajnijim objektima prijenosne mreze
povezana je vodovima 220 kV i to s TS 220/110/30 kV
Bilice i RP 220 kV Brinje.

Projektni biro Split je izradio cjeloviti Idejni, Glavni i
lzvedbeni projekt.
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Trafostanica 110/35 kV i Centar daljinskog
upravljanja Vrboran

Zbog znacajnog povecanja potrosnje elektricne ener-
gije u Splitu, izgradena je trafostanica 220/110 kV na
prigradskoj lokaciji Vrboran. U okviru nove trafostanice,
u zajednickoj upravljackoj zgradi izgraden je i Centar
daljinskog upravljanja (CDU) za Dalmaciju, $to je ostva-
reno 1980. godine.

Temeljna obiljezja objekta

Zgrada je smjestena uz vanjsko postrojenje 220/110 kV
Vrboran. Prema namjeni, moze se podijeliti u tri dijela:
>>>  sjeverni, uz vanjsko postrojenje, gdje su smje-
Steni pomocni pogoni (aku baterije, dizelski
agregat, postrojenje 10 kV i 35 kV),

>>>  srednji, u kojemu su u glavnim prostorijama
objekta u tri etaze smjesteni: telekomunikacij-
ska oprema (u suterenu); racunalni centar (u
prizemlju) te upravlja¢nica daljinskog upravljanja
i Dispecerski centar (na katu) i

>>>  juzni, gdje su radne prostorije.

Projektni biro Split je izradio Idejni, Glavni i lzvedbeni

projekt.

Rasklopno postrojenje 110 kV TS Bilice

Trafostanica 220/110/30 kV i Centar daljinskog
upravljanja Bilice
TS 220/110/30/10 kV Bilice, u sadasnjem opsegu
izgradenosti, pustena je u pogon nakon dogradnje
220 kV i 110 kV trafo i vodnih polja u tada postojec¢oj
TS 110/30 kV Bilice jo$ pocetkom sedamdesetih godi-
na proslog stoljeca. Danas je TS Bilice kljucno ¢voriste
220/110 kV prijenosne mreze sjeverne Dalmacije i
temeljna pojna tocka za pouzdano napajanje grada
Sibenika. Postrojenje 220 kV ima aktivna tri daleko-
vodna polja, dva transformatorska polja, spojno-mjerno
polje te polje sekcijskog rastavljaca. Transformacija
220/110/10 kV se ostvaruje preko dva regulacijska
transformatora snage 150 MVA.

Postrojenje 110 kV je klasi¢ne izvedbe s dva
sustava glavnih sabirnica. Transformacija 110/30 kV
se ostvaruje preko tri transformatora, od kojih su dva
snage po 40 MVA, a tre¢i je snage 63 MVA.

Razvijanjem prijenosne mreze u okviru sve veceg
elektroenergetskog sustava u Dalmaciji, optimalno uprav-
lianje i eksploatacija postaju jedino moguci daljinskim
vodenjem, uz pomo¢ racunalnih sustava. Tako je izgrad-
njom TS 220/110/30 kV Bilice 1979. godine, utemeljen i
suvremeni Centar daljinskog upravljanja (CDU), iz kojega
se nadzire i upravlja objektima prijenosne mreze na
Sibensko-zadarskom podrug¢ju.

Projektni biro Split je izradio Idejni, Glavni i lzvedbeni
projekt.
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Trafostanice 220/66/33/11 kV Gerga

i 220/66/11 kV El Kalubia

TS Gerga i El Kalubia su bila dva vrlo slicna objekta,
koje je Projektni biro Split projektirao izvan granica
tadasnje drzave tijekom prve polovice osamdesetih
godina proslog stoljec¢a. Posao je na obje trafostanice
dobila INGRA, izvodac je bio Rade Koncar, a Projektni
biro Spilit je izradio svu potrebnu projektnu dokumenta-
ciju.

TS 220/66/33/11 kV Gerga

Postrojenje se sastoji od sljedecih funkcionalnih cjelina:

>>> 220 kV vanjsko rasklopno postrojenje,

>>> 66kV,33kVi11kV rasklopna postrojenja
smjestena u zgradi,

>>> glavni transformatori 220/66/11 kV - 2 x
75/75/25 MVA te transformatori 66/33/11 kV -
2 x 50/50/15 MVA,

>>>  kuéni transformatori 2 x 315 kVA,

>>> pomocni napon 380/220 V AC,

>>> pomocni napon 220 V DC,

>>> pomocna oprema i pribor.

Rasklopno postrojenje 220 kV je vanjske izvedbe, sred-
nje izvedbe, a sastoji se od:

>>> dva transformatorska polja (+ jedno pri¢uvno
polje bez opreme),

>>> $est dalekovodnih polja (+dva pri¢uvna polja
bez opreme),

>>> jedno spojno polje.

Sabirnicki sustav vanjskog rasklopnog postrojenja
220 kV izveden je s dva bakrena uzeta presjeka
500 mm? po fazi. Sabirni¢ki vodi¢i zategnuti su izmedu
dvaju ¢elienih portala, visine 12 m, koriste¢i dvostruke
zatezne izolatorske lance.

Prekidaci 220 kV su tipa SF, isklopne modi
15 000 MVA, nazivne struje 2 000 A. Svi aparati u
220 kV rasklopnom postrojenju su dimenzionirani pre-
ma nazivnim strujama i nazivnoj struji kvara od 40 kA.

Po cijeloj povrsini postrojenja polozena je uzemljivacka
mreza, izvedena s bakrenim uzetom presjeka 150 mm2.
Rasklopno postrojenje 66 kV smjesteno je u
zgradi, a sastoji se od 16 polja (¢elije), kako slijedi:
>>> tritransformatorska polja za transformatore
snage 75 MVA (jedan rezervni, bez opreme),
dva transformatorska polja za transformatore
snage 50 MVA,
deset vodnih polja (dvije rezerve, bez opreme),
>>> jedno spojno polje.
Rasklopna postrojenja 33 kV i 11 kV smjestena su,
takode, unutar zgrade, a sastoje se od 14 (33 kV) i
12 (11 kV) sklopnih blokova s izvlacivom opremom.

TS 220/66/11 kV El Kalubia

Smjestena je u blizini grada Qaha u gornjem Egiptu,

a sastoji se od jednakih funkcionalnih cjelina kao i

TS Gerga, samo §to nema 33 kV rasklopno postrojenje,

dok su ostale tehnicke karakteristike skoro identi¢ne.
Napominjemo da je cjelovita tehnicka dokumen-

tacija za obje trafostanice izradena na engleskom jeziku,

a prema IEC i DIN standardima.
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Trafostanica 220/110/35 kV Plat

TS 220/110/35/20(10) kV Plat je smjestena sa
sjeverne strane magistralne ceste na juznom prilazu
gradu Dubrovniku, iznad mjesta Plat, u neposrednoj
blizini postoje¢eg rasklopnog postrojenja 220/110 kV
HE Dubrovnik.

Odabranom lokacijom omoguceno je uvezivanje
postojec¢ih vodova 220 kV, 110 kV, 35 kV i 20(10)kV te
nadzemnih i kabelskih vodova, predvidenih perspektiv-
nim razvojem mreze.

Na lokaciji su smjestena postrojenja 220 kV,
110 kV, 35 kV i 20(10) kV, prema prihvacenoj tehnickoj
koncepciji, metalom oklopljena visokonaponska postro-
jenja u zgradi.

Predlozeno tehnicko riesenje je na najbolji nacin
pomirilo brojne oprec¢ne zahtjeve uvjetovane mikrolo-
kacijom, povezivanjem na infrastrukturu, uklapanjem u
okoli§, povezivanjem u visokonaponsku i srednjonapon-
sku mrezu i drugim.

TS 220/110/35/20(10) kV Plat se sastoji
od vanjskog platoa s priklju¢nim portalima 220 kV i
110 kV, energetskim transformatorima, prometnicama,
temeljima, vanjskom ogradom, zgradom postrojenja
visokog i srednjeg napona te pomoc¢nih pogona.

Energetsko postrojenje TS ¢ine sljedece tehnicko-teh-
noloske cjeline:

>>> metalom oklopljeno plinom SF, izolirano unu-
tradnje postrojenje 220 kV, vanjski priklju¢ci na
zracne vodove 220 kV i energetski transforma-
tori 220/110 kV,

metalom oklopljeno plinom SF, izolirano unu-
tradnje postrojene 110 kV, vanjski priklju¢ci na
zracne vodove 110 kV, energetski transforma-
tori 220/110 kV i transformatori 110/35 kV,
odnosno 110/20(10) kV,

>>> postrojenje 35 kV s limom oklopljenim zrakom
izoliranim sklopnim blokovima,

>>> postrojenje 20(10) kV s limom oklopljenim
zrakom izoliranim sklopnim blokovima,

pomocni pogoni razvoda i transformacije napo-
na 0,4 kV, 50 Hz,

uredaji za proizvodnju i razvod pomoc¢nog isto-
smjernog napona 220 kV i 48V,

ostali uredaji sustava vodenja nadzora i komuni-

kacija.

Projektni biro Split je izradio sve razine projektne doku-
mentacije za arhitektonsko-gradevinski i strojarski dio
Projekta.




NAJZNACAINIJI PROJEKTI 0D 1962. DO 2012. GODINE [ TrocLavijE 9

Gradiliste TS Plat

Tehnolosko ¢udo —GIS 220 kV rasklopno postrojenje
—
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Trafostanica 110/20/10 kV Srd

Zbog povecanja potro$nje elektricne energije na
prostoru juzne Dalmacije, odnosno na podrucju Du-
brovacko-neretvanske Zupanije, bilo je nuzno povecati
raspolozivost i kapacitet distribucijske mreze. Stoga se
nametnula potreba izgradnje TS 110/20(10)kV Srd s
pripadajugéim priklju¢nim vodovima, a pokraj planirane
TS 220/110/35/20(10)kV Plat i to kao druge pojne
tocke distribucijske mreze.

TS 110/20(10)kV Srd je planirana s dvije tran-
sformatorske jedinice s ukupnom instaliranom snagom
od 80 MVA (2x40MVA) i dvosistemskim vodom 110 kV,
povezanim na juznu trojku voda TS Plat — TS Komolac.

>>>

Predmetni zahvat u prostoru obuhvacéa objekte i postro-
jenja kako slijedi.
Kabelska stanica

>>>
Kabelska stanica je gradevina u kojoj se obavlja
prelazak iz zra¢cnog (DV) u kabelski (KB) vod, a
smjestena je iznad TS, na platou Bosanke.

>>> Kabelski tunel

Kabelski (energetski) tunel je podzemna
prohodna (samo za osoblje) gradevina, koja
povezuje kabelsku stanicu i trafostanicu.

U kabelskom tunelu se na kabelske nosace i
police postavljaju 110 kV i 20(10)kV kabeli i
ostale instalacije.

Trafostanica

TS je smjestena u podzemnoj gradevini (tunelu),
poprecnog presjeka 9,40 m i visine 7,05 m.
Unutar tunela ugraduje se oprema i dijelovi
transformatorskog postrojenja: RP 110 kV

(GIS izvedba), AC i DC razvod, kompenzacija
KOMP.1 i KOMP. 2, kucni transformatori KT1

i KT2, mali otpornici, RP 20(10) kV, dizelski
agregat i ostala pomoc¢na oprema.

Ulazni plato, kabelska galerija i pjeSacki
pothodnik

Izlazni portal tunela trafostanice je projektiran
tako da se $to je vise moguce uklopi u postojeci
prirodni okolis.

Na kabelski prostor tunelskog dijela se prema
vanjskom platou nastavlja kabelska galerija, kao
gradevina za izvod 20(10) kV kabela do ulice
Put od Bosanke.

Projektni biro Split izradio je sve razine projektne doku-
mentacije za arhitektonsko-gradevinski i strojarski dio
Projekta.

Tunelska TS 110/20/10 kV Srd u 3D prikazu
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Rekonstrukcija visokonaponskih postrojenja
trafostanica Tirana 1, Elbasan 1 i Fier

TS 220/110/35/20 kV Tirana 1, TS 220/110/35 kV
Elbasan 1i TS 220/110/35/20 kV Fier su postrojenja
elektroenergetskog sustava Albanije, koja imaju kljuénu
ulogu u prijenosu i distribuciji elektricne energije u toj
zemlji - kako za industriju, tako i za op¢u potrodnju.

Zastarjela oprema i zanemareno odrzavanje bili
su uzrok cestih prekida pogona. Osim toga, veci dio
postojece opreme proizveden je u Kini Sezdesetih i se-
damdesetih godina proslog stolje¢a te nije bilo moguce
nabavljati rezervne dijelove.

Poslove rekonstrukcije sve tri trafostanice ugo-
vorio je Koncar — KET prema nacelu kljuc u ruke.
Projektni biro Split angaziran je kao podizvodac za
izradu svih razina projektne dokumentacije za primarnu
opremu visokonaponskih rasklopnih postrojenja u spo-
menutim objektima.

Opc¢i podaci visokonaponskih rasklopnih postrojenja:

TS Tirana 1

>>>

>>>

11 polja 110 kV,

14 polja 220 kV,

sabirni¢ki sustav 110 kV — sekcionirane
sabirnice s uzetnim vodi¢ima,

sabirnicki sustav 220 kV — dvostruki sustav
s uzetnim vodi¢ima;

TS Elbasan 1

>>> 16 polja 110 kV,

>> > 13 polja 220 kV,

>>> sabirnicki sustav 110 kV — sekcionirane

sabirnice s uzetnim vodi¢ima,
sabirnicki sustav 220 kV — dvostruki sustav

>>>
s uzetnim vodi¢ima;

TS Fier

>>> 21 polje110 kV,

>>> devet 220 kV,

>>> sabirnicki sustav 110 kV — dvostruki sustav
s uzetnim vodi¢ima,

>>> sabirni¢ki sustav 220 kV — dvostruki sustav

s uzetnim vodi¢ima.
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Nakon provedene procjene stanja postojecih nosivih
konstrukcija u visokonaponskim postrojenjima TS Tira-
na 1iTS Elbasan 1, odluceno je da se zadrze celicne
konstrukcije za no$enje sabirnickih sustava i spojnih
vodova te ¢eli¢ni izlazni portali. Za TS Fier je ocijenjeno
da je potrebno rekonstruirati sve nosive konstrukcije
i njihove temelje. Pri tomu, u sve tri TS su predvidena
nova ¢elicna postolja i temelji za nove visokonaponske
aparate.

Rekonstrukcijom visokonaponskih postrojenja
obuhvaceno je:

TS Tirana 1

pet vodnih polja 110 kV i $est vodnih polja 220 kV,
sekcijsko polje 110 kV i spojno polje 220 kV,
dva mjerna polja 110 kV i dva mjerna polja 220 kV,
dva polja 110 kV i tri polja 220 kV energetskih
transformatora,

sabirnicki sustav 110 kV i 220 kV (uzetne
sabirnice) sa spojnom i ovjesnom opremom,
novi uzemljivacki sustav 110 kV i 220 kV
postrojenja,

novi sustav gromobranske zastite 110 kV

>>>
>>>
>>>

>>>
>>>
>>>
>>>

i 220 kV postrojen;ja,

novi sustav vanjske rasvjete 110 kV i 220 kV
postrojenja;

>>>

...nakon rekonstrukcije

TS Elbasan 1

>>> osam vodnih polja 110 kV i $est vodnih polja
220 kV,

>>> dva sekcijska polja 110 kV i spojno polje 220 kV,

>>> trimjerna polja 110 kV i dva mjerna polja 220 kV,

>>> tripolja 110 kV i tri polja 220 kV energetskih
transformatora,

>>> sabirnicki sustav 110 kV i 220 kV (uzetne
sabirnice) sa spojnom i ovjesnom opremom,

>>> novi uzemljivacki sustav 110 kV i 220 kV
postrojenja,

>>> novi sustav gromobranske zastite 110 kV
i 220 kV postrojen;ja,

>>> novi sustav vanjske rasvjete 110 kV i 220 kV
postrojenja;

TS Fier

>>> petvodnih polja 110 kV i dva vodna polja 220 kV,

>>> spojno polje 110 kV i spojno polje 220 kV,

>>> dvamjerna polja 110 kV i dva mjerna polja 220 kV

>>> devet polja 110 kV i tri polja 220 kV energetskih
transformatora,

>>> dvapolja 110 kV kompenzacije,

>>>  sabirnicki sustav 110 kV (uzetne sabirnice)
sa spojnom i ovjesnom opremom,

>>> sabirnicki sustav 220 kV (cijevne sabirnice)
sa spojnom i ovjesnom opremom,

>>> novi uzemljivacki sustav 110 kV i 220 kV
postrojenja,

>>> novi sustav gromobranske zastite 110 kV
i 220 kV postrojen;ja,

>>> novi sustav vanjske rasvjete 110 kV i 220 kV

postrojenja.

Rekonstruirana postrojenja 110 kV projektirana su za
termicku struju kratkog spoja 25 kA i dinamicku struju
kratkog spoja 61,73 kA. Rekonstruirana postrojenja
220 kV projektirana su za termicku struju kratkog spoja
40 kA i dinamicku struju kratkog spoja 99,61 kA.

Vrijedi napomenuti da je projektna dokumentacija u
cijelosti izradena na engleskom jeziku.
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Vrsta objekta:

- ELEKTROENERGETSKI OBJEKTI - i

R 1.3 | PODMORSKE KABELSKE VEZE —

Podmorski kabel 110 kV Dugi Rat - Bra¢

Davne 1968. godine, otoci Brag, Hvar, Vis i Solta napa-
jali su se elektricnom energijom jedinom 30 kV vezom iz
TS 110/30 kV Dugi Rat. Razvojem turizma te daljnjom
elektrifikacijom urbanih i ruralnih podrucja na srednjo-

dalmatinskim otocima, ostvaren je veliki porast potros-
nje. lzgradnjom nove kabelske veze Dugi Rat — Postira
tijekom 1968. godine, podmorskim kabelom napona
110 kV ostvarena je prva faza buduc¢eg kombiniranog

PODMORSKE KB VEZE 110 kV
NA JADRANU

1. KRALJEVICA - KRK 4,2 km, 1980,
2. CRIKVENICA - KRK 5,6 km, 1971.
3, KRK - CRES 7.5 km, 1971,

4 KRK-RAB 11.2 km

5. KARLOBAG - PAG 9,5 km

€ DUGI RAT -BRAC 8,1 km, 1968,
7.BRAC - HVAR 4,7 km, 1970.

8 HVAR - KORCULA 18,3 km, 1870
9. KORCULA - PELJESAC 2,2 km, 1972.

kabelsko-zracnog dalekovoda 110 kV od TS Dugi Rat
do TS Stari Grad na Hvaru. Bio je to uljni kabel s ba-
krenim vodicima 3x95 mm?, duljine podmorskog dijela
od priblizno 7 500 m, a kopnenog dijela od priblizno
330 m. To je bio prvi podmorski 110 kV kabel na nasoj
obali, koji je sve do 1978. godine bio pod naponom
30 kV.

Projektni biro Split je izradio Glavni projekt.
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Otocna kabelska veza 110 kV

Projektni biro je bio angaziran u dugogodi$njem pro-
cesu obnove brojnih elektroenergetskih postrojenja,
ostecdenih tijekom Domovinskog rata, a osobito na
projektu Otoc¢na veza. To je bila posljednja tocka tadas-
njeg Interventnog programa za Dalmaciju, a ostvarena
je tijekom rata za povezivanje sjevernog i juznog dijela
Hrvatske te sigurniju i kvalitetniju opskrbu elektricnom
energijom.

Kratki opis objekta

Otocnom vezom 110 kV povezan je glavni elektroenerget-
ski ¢vor na podrucju Rijeke, odnosno TS 400/220/110 kV
Melina s TS 110/35 kV Zadar 1. Dio objekata za Otocnu
vezu bio je ranije izgraden, a u okviru tog Projekta
izgradeno je:

DV 110 kV TS Rab — otok Rab (uvala Vasibaka),
podmorski 110 kV kabel otok Rab (uvala Vasi-
baka) — otok Pag (rt Deda), duljine 11,2 km*,
DV 110 kV otok Pag (rt Deda) — TS 110 kV
Novalja,

TS 110/35 kV Novalja*,

TS 110/20 kV Pag*,

podmorski 110 kV kabel otok Pag (Selina) —
Kopno (Kulina), duljine 2,5 km*,

prosirenje TS 110/35 kV Nin za dva vodna polja
110 kv*

podzemni 110 kV kabeli Bili Brig — TS Zadar
Centar — TS Zadar 1, duljine 4.7 km*,

TS 110/20 kV Zadar Centar*,

prosirenje TS 110/35 kV Zadar 1 za jedno
vodno polje 110 kV*,

zamjena zastitnog uzeta uZetima s ugradenim

>>>

>>>
>>>

>>>
>>>

>>>
>>>
>>>

>>>

>>>

>>>
optickim nitima na dalekovodima 110 kV izmedu
TS 110/35 kV Novalja i Bili Brig,

opticki kabel od TS 100/35 kV Rab do

TS 110/35 kV Zadar 1,

podmorski 110 kV kabel Kopno (uvala Koromagci-
na) — otok Pag (uvala Toreta), duljine 2,6 km*,
podmorski 110 kV kabel Bibinje — Kukljica
(otok Ugljan).

>>>

>>>

>>>

Podmorske kabelske veze ukljuéuju: kabelske stanice,
podzemne vodove, priobalne zastite i podmorski vod.
Prelazak zra¢nog voda 110 kV na podzemni kabel
izveden je u kabelskim stanicama, a od njih do obalnih
zidova poloZeni su podzemni kabeli. Nakon izlaska iz
obalnih zidova, jednofazni kabeli su vodeni kroz elemen-
te priobalne zastite, potom su se rac¢vali, plitko ukopa-
vali i pokrivali vre¢ama cementa te dalje slobodno vodili
po morskom dnu. Ukupno je polozeno vise od 18 km
podmorskih kabelskih veza.

Projektni biro Split je izradio cjeloviti Glavni i Izvedbeni
projekt te provodio projektantski nadzor za objekte
oznacene zvjezdicama (¥).
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Vrsta objekta:

- VODOOPSKRBNI OBJEKTI -

Podjela:

Vodoopskrbni sustav Split-Solin-Kastela-Trogir GBI, SN S PR o S P = WD
Vodoopskrbni sustav za podrucje gradova Splita, So- L ¢

lina, Kastela i Trogira (s pripadajucim podrugjima Pod- S P RO] E KT E KO STE LA NS
strane, Klisa, Segeta, Okruga) opskrbljuje se vodom iz € R VODOOPSKRBNI SUSTAV SPLIT-SOLIN-KAST
izvora rijeke Jadro u Solinu, koji izvire na koti 34 m n.m. i ; POBOngAN]E 1 DOGRADNJA

na lokaciji udaljenoj 4 km od sredista Solina. Dugoroc¢ni ;

razvoj vodoopskrbnog sustava temeljen je na izradenim
studijama vodoopskrbe, kojima je previdena izgradnja
brojnih objekata za racionalno kori$tenja vode Jadra i
osiguranja potrebnih koli¢ina vode u svim uvjetima i za
sve vrste potros$nje - za potrebe stanovnistva, gospo-
darstva i zatitu od pozara. Hidraulicki proracun prema
podacima iz Studije izvodivosti, uz odredene korekcije,
za kraj projektnog razdoblja 2025. predvida ukupnu
potrebu za vodom od 2 795 I/s. lzgradnjom novih obje-
kata vodoopskrbnog sustava Split — Solin — Kastela —
Trogir, vodoopskrba je pobolj$ana, osim u hidraulickom,
sanitarnom i energetskom smislu. Valja napomenuti da
grad Kastela ranije nije imao nijednu vodospremu, a da
ih danas ima c¢etiri, ukupnog volumena od 9 000 m?®.

Sustav se sastoji od objekata:

>>> grupa objekata na lokaciji Ravne Njive,
>>> grupa objekata na lokaciji Kunceva Greda,
>>> glavni cjevovod kroz Kastela — Trogir,
>>> podsustav Kastel Sucurac,

>>> podsustav Sv. Kajo,

>>> podsustav Luksi¢ — Radun,

>>> crpna stanica Solin.

Svi su objekti zavr$eni i u funkciji. Novi vodoopskrbni
sustav rijesio je dugogodisnji problem nedovoljnog
kapaciteta vodoopskrbe, osobito u ljetnim mjesecima,
i omogucio stabilnu opskrbu vodom visoke kvalitete za
sljiedecih pedesetak godina.
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Projektni biro Split, osim $to sudjeluje u nadzoru radova
na crpnim stanicama, cjevovodima i drugim objektima, u
potpunosti je projektirao kljucne objekte, ciji opis slijedi
u nastavku.

A) Grupa objekata na lokaciji Ravne Njive
Crpna stanica (CS) Ravne Njive je glavni objekt za
opskrbu vodom podrucja grada Splita, s kapacitetom
od priblizno 2 000 I/s, kojim se voda tlaci u glavne
vodospreme na Visokoj, Marjanu i Gripama.

(a) Crpna stanica (CS) Ravne Njive obuhvaca:
gradevinu CS s pratecim objektima i instalacijama,
strojarsku i elektro opremu u CS, ukljucujuci
cjevovode u CS, transformatore vlastite potros-

>>>

>>>

nje, mosnu dizalicu 50 kN, sustav ventilacije
i klimatizacije, sustav vodovoda i kanalizacije,

sustav drenaZe i odvodnje i drugo;

(b) dovodni cjevovod

dovodni cjevovod 1 i 2, promjera — 1200 mm,
duljine 29,04 m, odnosno 22,04 m od prekidno-
usisnih bazena do CS Ravne Njive,

>>>

mimovod promjera — 914 mm, duljine 24,53 m,
od ¢vora razdjela do CS Ravne Njive;

(c) tla¢ni cjevovod

tla¢ni cjevovod — 914 mm, duljine 60,63 m, za
smjer Marjan i Gripe,

tlacni cjevovod — 711 mm, duljine 20,16 m, za

>>>

smjer Visoka-niska,
>>> tlacni cjevovod — 914 mm, duljine 100,78 m, za
smjer Visoka-visoka,
tla¢ni cjevovod — 419 mm, duljine 91,52 m, za
smjer Visoka-srednja,
cjevovod — 267 mm, duljine 26,18 m, za naselje
Brda;

(d) odvodni kanal od armiranog betona, s prolazom

>>>

ispod ceste;

(e) pristupnu cestu;

(f) visokonaponski kabel od postojece trafostanice do
CS Ravne Njive;

(g) uredeni teren, prikljucke na objekte komunalne
infrastrukture i drugo.
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B) Grupa objekata na lokaciji Kun¢eva Greda
Grupa objekata na lokaciji Kunceva Greda, u koju
spadaju: Zahvatna gradevina, Crpna stanica (CS)
Kunceva Greda, CS Kunceva Greda - stara i vodospre-
ma Sutikva - nova, ima zadacu distribuirati vodu prema
Splitu i prema Solinu, Kastelima i Trogiru, a voda se
gravitacijskim kanalima dovodi s izvorista rijeke Jadro.
Obuhvaceni su objekti i postrojenja kako slijedi.

(a) Dovodni i preljevni cjevovod

>>> dovodni cjevovodi DN 500 mm, L=22m, te
DN 1200 mm, L=215 m, od zahvatne gradevine
do CS Kun¢eva Greda,
>>> preljevni cjevovod DN 500 mm, duljine 83 m,
>>> mimovod DN 900, duljine 42 m, na postojeci

sifon gravitacijskog Kastelanskog cjevovoda;
(b) CS Kunceva Greda kapaciteta 990 I/s, koja obuhvaca:
>>> gradevinu CS s pratecim objektima i instalacijama,
>>> strojarsku i elektroopremu u CS, ukljucujuci cje-
vovode u CS, transformatore vlastite potro$nje,
mosne dizalice u strojarnici i galeriji cjevovoda,
sustav ventilacije i klimatizacije, sustav vodo-
voda i kanalizacije, sustav drenaze i odvodnje i
drugo,
ispusni cjevovod iz CS DN 600, L=55 m;

>>>

(c) Visokonaponski kabel 20(10) kV od postojece tra-
fostanice 35/10 kV Dujmovaca do CS Kunceva Greda,
duljine 670 m;

(d) Uredeni teren, prikljucci na objekte komunalne
infrastrukture i drugo;

(e) Prilagodba CS Kastel Stafili¢, koja obuhvaca:
>>> gradevinske radove prilagodbe novoj strojarskoj
opremi,

>>> nabavu i zamjenu postojecih agregata novim
crpnim agregatima (¢etiri nova crpna agregata
dobave 102,3 I/s kod 65,5 m, s frekventnim
pretvarac¢ima, od kojih su tri radna, a jedan je
pri¢uvni;

ugradnju dovodnog i tlacnog cjevovoda DN 600
unutar CS,

ugradnju mimovoda DN 600 izmedu dovodnog i

>>>

>>>

tlacnog cjevovoda.
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C) Sustav daljinskog nadzora i upraviljanja
(SDNU)
Sustav daljinskog nadzora i upravljanja potpuno je
oslonjen na opticku kabelsku infrastrukturu (priblizno
100 km optickih kabela).).

Upravljanje sustavom podijeljeno je u Cetiri
hijerarhijske razine prema vaznosti i to:

>>> jedan glavni upravljacki centar (Kopilica),

>>> Getiri podcentra,

>>> 35 objekata druge razine (crpne stanice, hidro
tehnicki tuneli i drugo),

>>> 14 objekata cetvrte razine (vodospremnici,

odzra¢na okna i drugo).

Sustav daljinskog nadzora i upravljanja se temelji na
programabilnim logi¢kim kontrolerima - PLC Simatic.
Glavni centar i podcentri opremljeni su racunalima sa
SCADA softverom. Koristi se najnovija verzija FIX DINA-
MICS softver americke tvrtke Intellution.

Centar i podcentri imaju posebne posluZitelje s
paketima u najnovijoj verziji FIX DINAMICS iHystorian
softver, s GPS prijamnicima za stvaranje i pregledava-
nje povijesnih baza podataka, kao i iClient TS za izradu
ekranskih prikaza na racunalnoj mrezi Vodovoda i kanali-
zacija d.o.o. Split.

Komunikacija izmedu PLC u trecoj razini obje-
kata prema nadredenim razinama provodi se optickim
kabelima, koristenjem industrijskog Fast Ethernet proto-
kola (100 Mbit/s),

Komunikacija izmedu objekata trece i cetvrte
razine provodi se, takode, preko optickih kabela, ali
koristenjem PROFIBUS - DP protokola. Komunikacija
unutar objekata provodi se bakrenim kabelima Profibus
putem PROFIBUS - DP protokola.

Projektni biro Split izradio je Idejni, Glavni i Izvedbeni
projekt grupe objekata Ravne Njive, CS Kunc¢eva Greda
i Sustav daljinskog nadzora i upravljanja te obavio
struéni nadzor nad izgradnjom spomenutih objekata.

Crpna stanica Martinscica
lzgradnja Crpne stanice (CS) Martinécica, investitora
VIK Rijeka, predvidena je na slobodnom prostoru unutar
podruc¢ja vodocrpilista Martin§cica u opcini Kostrena,
gdje bi se izgradio novi objekt crpne stanice i trafosta-
nice.CS Martinscica bi se cjevovodima povezala na
postojecu tlacnu mrezu i vodospremu na crpilistu, iz
koje bi cjevovodom DN80O voda gravitacijski dolazila
do nove crpne stanice.Takoder je planirana rekonstruk-
cija Sest crpnih bunara te izgradnja dviju novih busotina.
Iz nove CS voda c¢e se dobavljati cjevovodima u
tri smjera:
od CS Martins¢ica do PK Kriz, 130 I/s, s
visinom dizanja 180 mVS (dva radna i jedan

>>>

rezervni crpni agregat),

od CS Martiné¢ica do vodospreme Sopalj,

200 I/s, s visinom dizanja 222 mVS (dva radna i
jedan rezervni crpni agregat),

od CS Martinscica do vodospreme Glavani,
260 I/s, s visinom dizanja 112 mVS (dva radna i
jedan rezervni crpni agregat).

Maksimalna dobava CS Martinscica iznosi 590 I/s
vode. Za kompenzaciju vodnog udara i ostalih nesta-
cionarnih hidrauli¢kih procesa, predvidena je ugradnja
tlacnih posuda sa zra¢nim jastukom, koji ¢e se automat-
ski odrzavati pomocu odgovarajuce instalacije kompri-
miranog zraka.

Manipulacija opremom unutar CS bila bi
pomocu mosne dizalice nosivosti 4 t. Takoder bi se
ugradio uredaj za dezinfekciju vode s klordioksidom.

Uz crpnu stanicu predvidena je trafostanica s
dva transfomatora 10(20)/6kV; 2500kVA, i dva tran-
sformatora 10(20)/0,4kV; 400kVA. Na taj nacin, ukupna
instalirana snaga objekta iznosi 5,8 MVA.

Procijenjena vréna snaga objekta je 1,65 MW.
U objektu je predvideno i postrojenje za kompenzaciju
elektricne energije.

Projektni biro Split je izradio Idejni projekt, a u tijeku
je izrada Glavnog i Izvedbenog elektrostrojarskog
projekta.
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Prema provedenim prora¢unima tokova snaga i vari-
jantama izbora uginskih transformatora, odabrana je
varijanta s ugradnjom dva transfomatora 10(20)/6kV;

2500kVA i dva transformatora 10(20)/0,4kV; 400kVA.

Na taj nacin, ukupna instalirana snaga objekta je
5,8 MVA.

Procijenjena vréna snaga objekta je 1,65 MW.

Crpna stanica Martinscica
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Pogon za obradu vode Zagrad
Postojec¢i pogon Zagrad u Omi8u je kapaciteta 630 /s,
a sluzi za obradu vode rijeke Cetine koja se, nakon
provedenog procesa obrade, distribuira potrosacima re-
gionalnog vodovoda Omis-Bras-Hvar-Solta, a perspek-
tivno i otoku Visu.

Zahvat vode nalazi se u zasunskoj komori
HE Zakucac, odakle se voda gravitacijski dovodi do
pogona obrade, najprije do procesa talozenja, a potom
filtriranja, dezinfekcije te distribucije.

Postupak obrade vode obuhvaca sljedece procese:

>>> primarno taloZenje sirove vode u akcelerirnom
talozniku, uz koristenje koagulanata i aktivnog
pahuljastog mulja,

>>> filtriranje dekantirane vode gravitacijskim putom

preko otvorenih pje$¢anih filtara te dezinfekcija
filtrirane vode plinovitim klorom, uz kontrolu
vigka klora.

Tehnicki podaci o postoje¢em pogonu za obradu vode

3x210 /s,

1154 m3 (16,5 m),
12x32 = 384 m2,
DN 800 mm,

- Kapacitet pogona

- Volumen reaktora (taloznika),
- Filtarska stanica

- Cjevovod za dovod vode,

- Cjevovodi za odvod vode,

DN 600 mm za Omi§, Brac¢, Hvar i Soltu

DN 200 mm za Tugare-Srinjine (zapadni ogranak vodovoda Srednja Poljica)

DN 200 mm za Gata (isto¢ni ogranak vodovoda Srednja Poljica)

- Vr$no opterecenje pogona 400,00 kW.

Obnova pogona obuhvatit ce:

>>> zamjenu i modernizaciju armature i sustava
upravljanja i nadzora na svim cjevovodima,

>>> zamjenu i modernizaciju opreme i instalacija za
ispiranje filtara, ukljucujuci i sustav za upravljanje
i nadzor,

>>> ventilaciju prostora filtarskog postrojenja,

>>> ugradnju novog uredaja i instalacije za dezinfek-
ciju (kloriranje) vode,

>>> zamjenu kabelskih veza,

>>> ugradnju pomoc¢nog izvora napajanja (dizelski
agregat, UPS),

>>> zamjenu energetske ploce glavnog razvoda i
napajanja,

>>> zamjenu cjelokupne elektroopreme,

>>> obnovu opreme uzemljenja i gromobranske
zastite,

>>> ugradnju opreme tehnicke zastite objekta i zasti-
te od pozara,

>>> sanaciju krova i nosivih konstrukcija,

>>> obnovu fasade i unutradnje preuredenje.

Planiranom obnovom produljit ¢e se Zivotni vijek objekta
te povecati raspolozivost i sigurnost pri radu s po-
strojenjem, postici kvalitetniji uvid i moguc¢nost analiza
procesnih parametara sustava, kao i smanjenje troskova
kao rezultata kvalitetnijeg vodenja procesa.

Dogradnjom pogona za obradu vode Zagrad
predvida se izvedba IV. i V. faze filtarskog postrojenja,
¢ime ¢e se omoguciti povecanje kapaciteta filtracije po
210 I/s za svaku od novih faza. Ukupni kapacitet pogo-
na bi se nakon izvedbe IV. faze povec¢ao na 840 I/s, a
nakon izvedbe V. faze na 1 050 I/s.

Dodatna 2x4 filtarska polja bila bi jednakog
oblika i dimenzija s identicnom tehnologijom, kapacite-
tom i opremom kakva je predvidena u postupku obnove
postojecih filtarskih polja.

e als
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Tehnologija obrade vode pogona Zagrad bi, nakon

obnove i dogradnje pogona, obuhvacala sljedece

procese:

>>> gravitacijsko taloZenje sirove vode u akcele-
rirnom talozniku bez dodavanja koagulanata,
kapaciteta 210 I/s,

>>> filtriranje dekantirane vode gravitacijskim putom
preko otvorenih pjescanih filtara, ukupnog ka-
paciteta 4x210 I/s (IV. faza), odnosno 5x210 I/s
(V. faza),

>>> dezinfekciju filtrirane vode s otopinom natrijevog
hipoklorita, koji se dobiva u uredaju za elektro-
liticku klorinaciju, a dimenzioniran je za konacni
kapacitet od 1 050 I/s.

U sklopu dogradnje, predvideno je i znac¢ajno prosirenje
platoa pogona te opsezna rekonstrukcija pristupnog puta.

Projektni biro Split je izradio Idejno rje$enje i Projekt
obnove postrojenja.

Tehnicki podaci o pogonu za obradu vode nakon dogradnje IV. i V. faze

Kapacitet pogona

- nakon dogradnije IV. faze 3x210+210=840 I/s,

- nakon dogradnje V. faze 3x210+2x210=1 050 I/s,

- volumen reaktora (taloznika) 1154 m3 (¢16,5 m),

- filtarska stanica 384 m2 +126 m2 (IV. faza) + 126 m2 (V. faza)=636 m2,
- tlocrtne dimenzije dogradnje 14,85x37,4(2x18,7) m, ukupna visina 10,8 m,

- cjevovod za dovod vode DN 800 mm,

- cjevovodi za odvod vode DN 600 mm - za Omi$, Brac, Hvar

DN 200 mm - za Gata

DN 200 mm - za Srinjine
planirani DN 900mm - za Omi$, Brag, Hvar, Soltu i Vis,

- vr$no optereéenje pogona 400 kW.

LEGENDA

POGON ZA OBRADU VODE ZAGRA D - DOGRADNJA POGONA - SITUACIJA
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Brana Sidi Yacoub

Brana na rijeci Ardjem, nizvodno od naselja Sidi Yacoub,
izgradena je s ciljem ostvarenja akumulacije za opskrbu
vodom grada Ech Cheliffa (El Asrama) u AlzZiru. Smje-
Stena je u kanjonskom dijelu rijeke Ardjem, otprilike
kilometar sjeverozapadno od istoimenog naselja. Grad
Ech Cheliff se nalazi priblizno 28 kilometara sjevernije
od te lokacije.

Brana je nasuta, a osnovni materijali su: $ljunak Sirokog
granulometrijskog podrucja; glina za jezgru; kamen za
oblogu vanjskih pokosa i sitni, oblo graduirani materijali
za filtarske zone. Ukupni volumen brane s uzvodnim i
nizvodnim zagatom je 3,5 hm3. Visina brane je 96,0 m,
kota krune 272,0 m n.m., a kapacitet pune akumulacije
(264,0 m n.m. normalna radna razina) 286,0 hm®.

Injektiranje je izvedeno ispod jezgre brane i u
produzenju brane u lijevom i desnom boku, kao i na
kontaktu betona galerije i jezgre brane s temeljnom
stijenom.

Derivacijski tunel promjera 8,0/9,2 m i duljine
443,86 m se koristi kao temeljni ispust. Zahvat vode je
izveden kao kosi toranj u nagibu terena i s ¢etiri ulazne
gradevine na cetiri razli¢ite razine. U kosoj prilaznoj
galeriji smjesteni su kabeli za napajanje, upravljanje i si-
gnalizaciju, kao i zra¢ni sustav za klimatizaciju. Bunarski
preljev s tunelskim i povrsinskim brzotokom smjesten
je, takoder, na lijevoj obali i s ostalim objektima ¢ini
kompaktnu hidrotehnicku cjelinu. Brzotok se zavr8ava
ski skokom. Na platou, na koti 272,0 m n.m., smjestena
je zgrada upravljanja.

Projektni biro Split je izradio Idejni projekt i Izvedbeni
projekt tunela.
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Vrsta objekta:

- OBJEKTI SUSTAVA ZA NAVODNJAVANJE | ODVODN]JU -

Podjela: I T

3 | NAVODNJAVANJE U DONJO] NERETVI |

Podsustav Opuzen

Podsustav navodnjavanja Opuzen (cjeline Opuzen usce,
Vidrice i Luke) je ukupnog bruto obuhvata od 3 680 ha.
Ukupno potrebne koli¢ine vode za planiranu strukturu po-
ljoprivredne proizvodnje iznose 14 936 486 m3, odnosno
3504 I/s.

U vegetacijskom razdoblju godine, u svakom
trenutku ima dovoljno vode za navodnjavanije, ali treba
osigurati njenu odgovarajucu kvalitetu. Jedini moguci izvor
potrebne kolicine vode je rijeka Neretva. Medutim, tijekom
lietnih mjeseci pojavljuje se osjetno prodiranje klina zasla-
njene vode, uzvodno od usca.

Za sprje¢avanje prodora mora u rijeku Neretvu,
a time i osiguranja ispravne kvalitete vode za navodnja-
vanje, predvida se izgradnja pokretne pregrade, kojom
¢e se omoguciti pobolj$anje uvjeta okoli$a razvodenjem
svjeze vode po cijelom podru¢ju Donje Neretve.

Izborom lokacije pregrade nizvodno od Opu-
zena osigurava se prirodno dotjecanje slatke vode u
Malu Neretvu, iz koje je predvideno zahvacanje vode za
podsustav Opuzen.

Kvalitetna voda, osigurana pregradom na rijeci
Neretvi, preko zahvatne gradevine gravitacijski se
doprema dovodnim cjevovodom do zahvatnog bazena,
Crpne stanice (CS) Opuzen, koja tlacnim cjevovodom
puni mikroakumulaciju Ladiste (brdsku prirodnu depre-
siju juzno od Vidrica). Iz nje se voda za navodnjavanje
gravitacijski ispusta u tla¢ni distribucijski cjevovod
prema poljoprivrednim povrsinama.

Gilavni hidrotehnicki objekti podsustava

>>> CS Opuzen s pripadajuc¢im objektima: zahvatna
gradevina, gravitacijski dovodni cjevovod, tla¢ni
cjevovod do mikroakumulacije Ladiste,

>>> mikroakumulacija Ladiste s nasutom pregradom,

>>> tlacna distribucijska mreza,

>>> pregrada na rijeci Neretvi s glavnim elementi-

ma: pet ¢eli¢nih klapni s betonskom temeljnom
konstrukcijom, brodska prevodnica, riblja staza,
kompresorska stanica i izlazna gradevina.

Crpna stanica Opuzen

Ukupni instalirani kapacitet Q=2 400 /s (ukupno
osam crpnih agregata Qi=300 I/s), a visina dizanja
H=58,5 mVS. Crpljenje se obavlja u mikroakumulaciju.

Mikroakumulacija Ladiste

Za zadovoljavanje potreba za vodom svih obuhvacenih
povrsina (izravnavanje dnevne potrodnje) te za
omogucavanije fleksibilnijeg i pouzdanijeg rada sustava
za navodnjavanje uz koristenje jeftinije elektricne ener-
gije, predvidena je izgradnja mikroakumulacije Ladiste,
projektiranog ukupnog volumena od 100 000 m3 i kori-
snog volumena od 90 000 m3, §to omogucuje crplienje
u trajanju deset sati sa svih osam crpnih agregata,
ukupnog kapaciteta Q=2 400 I/s.

Tla¢na distribucijska mreza

Tlaéna distribucijska mreza je projektirana za minimalni
tlak 3 bara, profila DN 50-1100 mm i ukupne duljine
131 225 metara. Kao nacin dovoda vode do poljopri-
vrednih povrsina prihvacen je zatvoreni ukopani sustav
cijevi pod tlakom, kojeg odreduje razina vode u mikroa-
kumulaciji Ladiste.
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Mobilna pregrada na rijeci Neretvi

Mobilna pregrada na rijeci Neretvi je predvidena za
sprjecavanje prodora zaslanjene vode prema gornjem
toku, kako bi se stvorili uvjeti za izravno koristenje vode
iz donjeg dijela vodotoka Neretve za navodnjavanje
okolnog poljoprivrednog zemlji$ta. Pregrada bi se kori-
stila tijekom sezone natapanja od svibnja do rujna, kada
je i protok Neretve najmanji i kada je najveci utjecaj
zaslanjene vode na poljoprivredno zemljiste i kulture
nasada u dolini Donje Neretve. Stvaranjem uspora zbog

ugradnje pregrade te vecéeg tlaka stupca slatke vode,
pobolj$ala bi se kvaliteta poljoprivrednog zemljista na
¢itavom podrucju doline Donje Neretve.

Pregrada je samoreguliraju¢a i automatski se
polozaj gornjeg ruba (preljeva) prilagodava protoku rije-
ke Neretve. Pregrada se aktivira kada protok u Neretvi
padne na veli¢ine koje nisu u stanju istisnuti zaslanje-
ni klin. U slu¢aju potrebe prolaska vecih brodova ili
brodova s ve¢im gazom, to se omogucuje spustanjem
segmenata pregrade.

Tehnicki podaci za pojedine dijelove podsustava

Crpna stanica Opuzen

- osam potopljenih crpnih agregata (sedam radnih + jedan
rezervni) instaliranog pojedinacnog kapaciteta 300 I/s, visine
dizanja H=58,5 mVA,

- maksimalna koli¢ina crpljenja 2 400 I/s,

- trafostanica 10(20)/0,4 kV, 3x1 000 kVA,

- niskonaponsko postrojenje elektromotornih pogona 8x250 kW,

- postrojenje kompenzacije, rasvjeta, uzemljenje i gromobrani,

- nadzorno-upravljacki sustav,

- mosna dizalica nosivosti 50 kN,

- tlocrtne dimenzije strojarnice 28,0x10,0 m, nadzemna visina 9,3 m,

- tlocrtne dimenzije aneksa 16,05x11,5 m, nadzemna visina 8,0 m,

- dovodni cjevovod iz Male Neretve ©1800 mm, duljine 1 200 m,

- tlaéni cjevovod do mikroakumulacije Ladiste @1 200 mm,
duljine 250 m.

Tlaéna distribucijska mreza

- navodnjavane bruto povrsine 3 680,4 ha,

- minimalni tlak 3 bara,
- profili cjevovoda DN 50-1 100 mm,
- duljina mreze 131 225 m,

- dovodni cjevovod DN 1 600 mm, duljine 250 m;

iz mikroakumulacije Ladiste

Mikroakumulacija Ladiste s nasutom pregradom

- ukupni volumen 100 000 m3,
- korisni volumen 90 000 m3,

- maksimalna kota uspora 61,00 m n.m.,
- normalna radna razina 60,00 m n.m.,
- minimalna radna razina 55,00 m n.m.,
- kota krune pregrade 62,00 m n.m,.
- $irina krune pregrade 4,0 m,

- duljina krune pregrade 100 m,

- maksimalna visina pregrade 7,5m,

- nagib pokosa nasipa pregrade 1:1,5;

Mobilna pregrada na rijeci Neretvi

- betonska temeljna konstrukcija duljine 130 m,

- pet ¢elicnih klapni dimenzija 20x9 m,

- kota maksimalnog uspora ispred pregrade +0,60 m n.m.,
Dh=60 cm,

- propusni kapacitet pri spustenim klapnama 2 450 m3/s,

- betonska prevodnica tlocrtnih dimenzija 14x3,3 m,

- trafostanica 10(20)/0,4 kV, 1x250 kVA,

- kompresorska stanica dimenzija 156x9,7x8,75 m,
s dva kompresora snage po 30 kW,

- izlazna gradevina dimenzija 5x4,5x3,3 m.

Projektni bori Split je izradio Idejno rjeSenje i Idejni
projekt.

e als
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Podsustav Kosevo-Vrbovci

Podsustav Ko$evo-Vrbovci obuhvaca cjeline: Kosevo,
Vrbovci, Mislina te podrucja uz glavni dovodni kanal,
ukupne poljoprivredne povrsine od 812 ha.

Ukupno potrebne koli¢ine vode za planiranu struk-
turu poljoprivredne proizvodnje iznose 51 387 m3/dan,
odnosno 1 020 I/s.

U cjelini realizacije, podsustav Kosevo-Vrbovci
moguce je promatrati kroz dvije faze izvodenja. Prva
faza podrazumijeva izgradnju Crpne stanice Kosevo-
Vrbovci i tlacne distribucijske mreze sa zahvatom vode
na danasnjem glavhom dovodnom kanalu. Druga faza
zapocinje nakon izgradnje pregrade na rijeci Neretvi,
odnosno djelotvornog rje$avanja problema prodora
soli u rijeku Neretvu i podrazumijeva izgradnju zahvata
vode na rijeci Neretvi i dovodnog cjevovoda do Crpne
stanice Kosevo-Vrbovci.

Gilavni hidrotehnicki objekti podsustava

>>> Crpna stanica Kosevo-Vrbovci s pripadajugim
objektima: zahvatna gradevina (l. faza) na
postoje¢em glavnom dovodnom kanalu, zahvat-
na gradevina (Il. faza) na Neretvi i

>>> Tlag¢na distribucijska mreza.

Crpna stanica Kosevo-Vrbovci

Crpna stanica (CS) Kogevo-Vrbovci, kapaciteta je

1 033 I/s (ukupno osam crpnih agregata Qi=160 I/s),
visine dizanja H=58,5 mVS. Dva agregata su s pro-
mjenljivim brojem okretaja, $to omogucuje odrzavanje
stalnog tlaka na izlazu iz CS, bez ugradnje tla¢nih
posuda i kompresora.

Tlaéna distribucijska mreza

Tla¢na distribucijska mreza je projektirana za minimalni
tlak 3 bara, profila DN 100-800 mm i ukupne duljine
24 459 m. Kao na¢in dovoda vode do poljoprivrednih
povrsina prihvacéen je zatvoreni, ukopani cijevni sustav
pod tlakom, koji omogucuje kontrolirano koristenje
vode.

Tehnicki podaci za pojedine dijelove podsustava

Crpna stanica Kosevo-Vrbovci:

- osam potopljenih crpnih agregata (sedam radnih + jedan
rezervni) instaliranog pojedinacnog kapaciteta Q=160 /s,
visine dizanja H=58,5 mVS,

- maksimalna koli¢ina crpljenja QCS=1 033 I/s,

- trafostanica 10(20)/0,4 kV, 2x1000 kVA,

- niskonaponsko postrojenje elektromotornih pogona 8x130 kW,

- postrojenje kompenzacije, rasvjeta, uzemljenje i gromobrani,

- nadzorno-upravljacki sustav,

- mosna dizalica nosivosti 20 kN,

- tlocrtne dimenzije strojarnice 17,8x8,6 m, nadzemna visina
7,75 m,

- tlocrtne dimenzije aneksa 19,0%9,1 m, nadzemna visina 4,8 m,

- dovodni cjevovod iz glavnog dovodnog kanala @1 100 mm,
duljine 50 m,

- dovodni cjevovod iz Neretve @1 100 mm, duljine 1 900 m.

Tlac¢na distribucijska mreza:

- navodnjavane bruto povrsine 812,1 ha,

- minimalni tlak 3 bara,

- profili cjevovoda DN 100-800 mm,
- duljina mreze 24 459 m.

Projektni biro Split je izradio Idejno rjesenje i Idejni
projekt.
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Navodnjavanje
u Donjoj Neretvi -
shema podsustava

Sustav za odvodnju Vrgorskog polja
Vrgorsko polje u postoje¢im uvjetima ugrozavaju tude
vode i to vode koje izviru na sjeveroisto¢nom rubu polja
na potezu od izvora Stinjevac do Otoka (koji se hrane
s gornjih horizonata: Rastoka i Jezerca) te brdske vode
koje se slijevaju s povrina Gradine, Zveca i Subira.
Stoga je predviden projekt evakuacije viska voda iz
Vrgorskog polja sa sljede¢im ciljevima:
>>> osiguranje i zastita stanovni$tva i materijalnih
dobara od velikih voda stogodisnjeg povratnog
razdoblja te ograni¢enje razdoblja plavljenja od
15. veljace do 15. studenog na maksimalno tri
dana,
>>> stavljanje u funkciju izgradenog odvodnog
tunela Rastok, kao i buduc¢e dovodenje voda za
navodnjavanje preko polja Rastok u Vrgorsko
polie,
>>>
lja u cijelom vegetacijskom razdoblju, u skladu
sa zahtjevima za pojedine kulture,
>>> pobolj$anje uvjeta navodnjavanja boljim kori-
Stenjem raspolozivih voda postojecih izvora, a
nakon dogradnje sustava i dovodenjem voda
preko polja Rastok,

osiguranje optimalne razine podzemnih voda po-

>>>

smanjenje $tetnih utjecaja na eko-sustave u $i-
rem podruc¢ju od polja Rastok, preko Vrgorskog
polja i Bacinskih jezera do mora i rijeke Neretve
(smanjenje erozije, smanjenje ispiranja nutrije-
nata i zastitnih sredstava, smanjenje transporta
nanosa, nutrijenata i zagadenja pesticidima nizih

horizonata).

Projektom sustava za odvodnju predvida se izvedba
sljedecih gradevinskih objekata i zahvata:

>>> obodnog kanala Vrgorskog polja od izvora
Stinjevac do korita rijeke Matice, kapaciteta

30 m3/s,

betonske preljevne pregrade ispred ulaznog
portala postojeceg tunela Krotusa, koji se zadr-
Zava u sadagnjem stanju (jednakog kapaciteta
od 48-50 m3/s),

betonske preljevne pregrade ispred ulaznog
portala novog tunela Birina,

odvodnog tunela Birina (kapaciteta 60 m3/s) sa
spojnim kanalima,

regulacije spojnih kanala jezero Birina - Crna
Rijeka — more, s osiguranjem obala jezera Birina i

>>>

>>>
>>>
>>>

spojnih kanala (sustav za odvodnju jezera Birina).
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Sustav za odvodnju Vrgorskog polja - pregledna karta
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Tehnicki podaci za pojedine dijelove sustava

Obodni kanal Vrgorskog polja

- kapacitet

- duljina

- dubina

- maksimalna dubina vode

- $irina dna

- nagib strana

- pad dna

- obloga od zatravljenog geokompozita,
- pristupni i servisni putovi uz kanal

- mostovi preko kanala

- cjevovod za spoj s ponorskom

zonom Kobilja¢a

Tunel Birina

- kapacitet

- duljina

- poprecni presjek svijetle povrsine
- uzduzni nagib

- kota dna ulaza

- kota dna izlaza

30 m3/s,
8296 m,

4 m,

3,5 m,

2m,

1:2,

0,2 do 0,9%po,

Sirine 3 m,

Sirine 4,5 - 7,5 m,
raspona do 20,0 m,
@1600 mm.

60 m?/s,
3780 m,
19,53 m,
0,34%o0,
14,00 m n.m.,

1,00 m n.m.

Sustav za odvodnju jezera Birina

zapadni spojni kanal
- protok

- dubina

- 8irina dna

- nagibi strana

- armirano betonski cestovni most

preko kanala,
istoc¢ni spojni kanal
- protok

51 md/s,
4,10 m,

32 m,

1:2,

Sirine 10 m,

raspona 21,2 m;

12 m3/s,

- ostali elementi kao i u postoje¢em stanju;

kanal Ploce
- protok

- dubina

- nagibi strana

- ¢iS¢enje nanosa do kote

- podizanje kamene obloge obala do kote

akvatorij Crne rijeke
- protok

- uredenje dijela obale

izvedbom obalnog zida visine

49 m3/s,
3,6 m,
1:1,1:2,
1,5 mnm,

2,10 m n.m.

16 md/s,

3,2m

Projektni biro Split je izradio Idejno rjeSenje i Idejni

projekt.
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Sustav za odvodnju jezera Birina - pregledna karta
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Kanalizacijski sustav Split-Solin-Kastela-Trogir
Integralni projekt zastite Kastelanskog zaljeva (EKO
projekt), jedan je od najvecih infrastrukturnih projekata

>>>

na Mediteranu, a obuhvaca izgradnju i rekonstrukciju
kanalizacijske mreze gradova Splita, Solina, Kastela,
Trogira, Opcina Seget, Okrug, Dugopolje i Klis te dio
otoka Ciovo, kao i pobolj$anje i dogradnju pripadajucih
vodoopskrbnih sustava.

Zajednicko obiljezje za cijelo to podrucje je >>>
veliki priljev stanovnistva te intenzivna stambena i
industrijska izgradnja (na tom podrucju je u kratkom
razdoblju utrostrucen broj stanovnika). S obzirom na to
da se komunalna infrastruktura (izgradnja vodoopskrbe
i kanalizacijske mreze) u ovom dijelu jadranske obale
nije usporedno znacajnije razvijala, pojavila se i najveéa
koncentracija onecisc¢enja voda. >>>

Na podrugju Splita, Solina, Kastela i Trogira se
najveci dio otpadnih voda skupljao u septicke jame, a
ostale otpadne vode su se izravno ili neizravno - bez
proc¢i$éavanja, ispustale izravno u priobalno more, na
vise mjesta.

Integralni projekt zastite Kastelanskog zaljeva
>>>

obuhvaca $ire podrucje spomenutih gradova te se
provodi kroz potprojekte kako slijedi.

Kanalizacijski sustav Split - Solin

Kanalizacijskim sustavom Split — Solin se provo-

di prikupljanje, pro¢iscavanje i dispozicija otpad-

nih voda sjevernog sliva (sjeverni dijelovi grada
Splita te podrucje Solina, Vranjica i Mravinaca,
¢ije su vode ranije izravno zagadivale podrucja
Kastelanskog zaljeva) i sliva Stobreca (podrucje
Strozanca, Stobreca, Sina i Sirobuje).
Poboljsanje i dogradnja vodoopskrbnog
sustava Split - Solin - Kastela - Trogir
Vodoopskrbni sustav za podrucje tih gradova

(s pripadaju¢im podrucjima Podstrane, Klisa,
Segeta, Okruga) opskrbljuje se vodom s izvora

rijeke Jadro u Solinu, koji izvire na koti 34 m n.m.

i na lokaciji udaljenoj 4 km od sredista Solina.
Kanalizacijski sustav Kastela - Trogir
Kanalizacijskim sustavom Kastela - Trogir rje-
Sava se prikupljanje, proc¢i$éavanje i dispozicija
otpadnih voda gradova Kastela i Trogira, opéina
Okrug i Seget te naselja Slatine na istocnom
dijelu otoka Ciovo, koji administracijski pripada
Splitu.

Optimizacija sustava

Prosirenje Eko projekta zastite Kastelanskog
zaljeva provodi se za optimizaciju cjelokupnog
sustava, a obuhvaca izgradnju sljedece infra-
strukture:

- odvodnja otpadnih voda Dugopolje — Kilis,

- kanalizacijski sustav Spinut — Poljud,

- fekalna kanalizacija uvale Baluni,

- fekalna kanalizacija Zrnovnice — I. dio,

- fekalna kanalizacija Slatine — I. dio
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Vrsta objekta:

- SUSTAVI UPRAVL]JA
ELEKTROENERGETSKI
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Centar daljinskog upravljanja Vrboran

Za potrebe Mediteranskih igara, koje su se 1979.
godine odrzavale u Splitu, odnosno radi sigurnosti
napajanja splitskog podrucja, te su godine izgradene
TS 220/110 kV Konjsko i TS 110/35 kV Vrboran, u
kojoj je bio predviden i Centar daljinskog upravljanja
(CDU) Vrboran.

Temeljna funkcija CDU Vrboran je nadzor i
upravljanje elektroenergetskim sustavom Dalmacije za
osiguravanje stabilnog pogona i cjelovitosti elektroener-
getskog sustava.

U vrijeme pustanja u pogon, CDU Vrboran bio je opre-

mljen:

>>> operacijskim sustavima RSX 11M i RSX 118
(DEC),

>>> SCADA programskim sustavom PROZA 11
D/R (Kongar),

>>> racunalima familije PDP11 (DEC),

>>> daljinskim stanicama DS 803 (Koncar).

U daljinsko upravljanje i nadzor iz CDU Vrboran bio je
uklju¢en ukupno 21 objekt, od ¢ega je na njega bilo
izravno povezano 13 objekata, a devet objekata preko
CDU Bilice. Razmjena informacija s objektima realizi-
rala se pretezito dvostrukim spojnim putovima, brzine
prijenosa 200 bit/s.

Tadasnja racunalna oprema u CDU Vrboran sastojala
se od dvije cjeline:

>>> upravljacka racunala HOST s komunikacijskim
podsustavom i

komunikacijska racunala FEP s komunikacijskim

podsustavom.

Radi osiguranja pouzdanosti, racunalni sustavi HOST i
FEP i bitni dijelovi komunikacijskog sustava su udvo-
struceni i rade u reZzimu vodeci/prateci. Prateci sustav
u normalnom pogonu radi kao vruca rezerva vodec¢em
sustavu.

Komunikacijska racunala CDU Vrboran i CDU
Bilice su medusobno povezana i, u slu¢aju potrebe,
CDU Vrboran je mogao preuzeti ovlasti i funkcije
CDU-a Bilice.

Preko CDU Vrboran su se prosljedivale sve
potrebne informacije s podru¢ja Dalmacije (informacije
iz CDU Vrboran i CDU Bilice) u Nacionalni dispecerki
centar.

Komunikacija operatera sa sustavom bila je u
realnom vremenu preko upravljackih mjesta i sinopticke
ploce, koji su izravno povezani s vode¢im HOST racu-
nalom.

Projektni biro Split je izradio Glavni i Izvedbeni projekt.
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Reverzibilna hidroelektrana HE Velebit
Reverzibilna hidroelektrana (RHE) Velebit je smjeste-
na na donjem toku rijeke Zrmanje, desetak kilometara
uzvodno od mjesta Obrovac, gdje je formiran donji
bazen Razovac, dok se gornji bazen nalazi s druge
strane planine Velebit, u Lici na Gracackoj zaravni.
Veza gornjeg i donjeg vodnog horizonta provedena je
tunelom kroz Velebit, duljine 8 191 m te nadzemnim
tlacnim cjevovodom duljine 2 108 m, s korisnim padom
od 549,15 m.

Ukljucena je u 400 kV prijenosni hrvatski elek-
troenergetski sustav dalekovodima prema TS Melina i
TS Konjsko.

Sukladno ulozi u sustavu, RHE Velebit pripada
vrhu proizvodnih postrojenja, ¢emu pridonose:

>>> visoka vrijednost ugradene opreme,

>>> vaznost i veli¢ina RHE Velebit u okvirima elek-
troenergetskog sustava i

>>> vrijednost proizvedene elektricne energije.

Dva agregata snage 155 MVA izvedena su za rezime

rada:

>>> turbinski (generatorski) pogon (TU),
>>> kompenzatorski turbinski pogon (KTU),
>>> kompenzatorski crpni pogon (KCR),
>>> crpni (motorni) pogon (CR).

Prijelazi izmedu pojedinih stacionarnih stanja agrega-
ta, kojih ima 30 (15 osnovnih sekvenci tehnologkog
procesa kao neposredni prijelazi medu stacionarnim
stanjima agregata i 15 posrednih prijelaza s prolazima
kroz odgovarajuca stacionarna stanja), potpuno su
automatizirani.

Posebni zahtjevi tehnolo$kog procesa reverzi-
bilnih hidroagregata iziskivali su primjenu suvremenih
tehnickih riesenja (koja jo$ uvijek vrijede, premda je
od pustanja u pogon RHE Velebit proslo ve¢ skoro
tri desetljeca), kako na podrucju gradevinskih radova,
strojarske i energetske opreme (rasklopiste 400 kV,
motor-generator u jednom stroju, staticki frekventni
pokreta¢ za pokretanje u kompenzatorski crpni pogon,
sustav sinkronog pokretanja back-to-back), tako i na
podrucju sekundarne opreme (zastite, automatika,
daljinsko upravljanje, telekomunikacija, prikupljanje i
obrada podataka).

Toliko godina sigurnog rada, ipak, uzrok su poja-

ve brojnih nedostataka na postoje¢em sustavu uprav-
ljanja agregatima i signalizacije, koji su se odrazavali na
raspolozivost RHE Velebit i na sigurnost upravljanja, a

istodobno su sve vedi i strozi zahtjevi za koristenje agre-

gata u svim projektiranim i izvedenim rezimima rada,
kao i zahtjevi na raspolozivost RHE u sustavu. Stoga se

odlu¢ilo zamijeniti postojece sustave upravljanja u RHE
Velebit.
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Stari postojeci sustav je veéim dijelom bio koncipiran na
nacelu distribuiranog upravljanja pa je i nova koncepcija
slijedila takvo nac¢elo za implementaciju suvremenog
distribuiranog upravljackog sustava, koji omogucuje:

>>> lokalno pojedina¢no ruéno/automatsko upravlja-
nje pojedinim aparatima, uredajima ili funkcij-
skim podgrupama,

>>> lokalno pojedinaéno ru¢no/automatsko upravlja-
nje pojedinim funkcijskim grupama (primjerice,
ukljucivanje agregata u turbinski pogon),

>>> pojedinac¢no i grupno, centralizirano automatsko
upravljanje vise funkcijskih grupa iz upravlja¢ni-
ce RHE Velebit,

>>> moguénost pojedinacnog i grupnog, automat-
skog upravljanja iz nadredenog centra.

Konfiguracija PROCIS

RHE Velebit

ENGNEERNG ELIENT |:|| EI
S e

%

Novi sustav utemeljen je na najnovijoj informacijskoj
tehnologiji:

>>> nacelu korisnik-posluzitelj,
>>> standardu OPC (OLE for Process Control),
>>> procesnom LAN-u na elektrickom i optickom

Ethernetu s preklopnicima (Switch) i protokolom
TCP/IP.

Novi PROCIS se sastoji od tri procesne stanice pridru-
Zene po jednom od agregata i hidraulickim postrojenjima
te od pet racunala (PC), od kojih su tri posluziteljska i
dva korisni¢ka umreZena u procesni LAN. Korisnicka
rac¢unala su operatorska radna mjesta, a jedno od njih je i
inZzenjersko radno mjesto. Umjesto stolnog racunala, koje
je istodobno i operatorsko i inZzenjersko radno mjesto, u
mrezu se moze u bilo kojoj tocki (preklopnik) spojiti prije-
nosno racunalo s jednakim instaliranim funkcijama.

Projektni biro Split je izradio Glavni projekt zamjene
sustava uzbude (2012.) i lzvedbeni projekt zamjene
opreme USZMR i PROCIS agregata A i B, nadzora
pomocénih pogona i procesne stanice hidraulickih po-
strojenja (2007.).

WORKPLACE
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INFORMATION
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Hidroelektrana Gojak

HE Gojak je izgradena 1959. godine, a koristi vode
Dreznickog polja, Ogulinske Dobre i Zagorske Mrez-
nice. Voda se akumulira u akumulacijama Sabljaki i
Bukovnik te se privodi strojarnici dovodnim tunelom
duljine 9 386 m preko vodne komore (vodostana) i
tlacnog cjevovoda duljine 731 m, instaliranog protoka
od 57 m®/s i neto pada od 118 m.

U strojarnici su ugradene tri proizvodne grupe
(agregata) nazivne snage po 18,6 MW i ku¢na
proizvodna grupa nazivne snage 400 kVA. Njena pro-
sjecna godi$nja proizvodnja iznosi priblizno 200 GWh.
Agregati HE Gojak su na prijenosni elektroenergetski
sustav priklju¢eni preko vanjskog 110 kV postrojenja.
Rasklopno postrojenje 110 kV, tzv. visoke izvedbe s dva
sustava sabirnica, izvorno je bilo projektirano za:

Naknadno, 2004. godine, oba regulacijska transforma-
tora 110/35 kV su izmjestena u TS Ostarije, a krajem
20089. bilo je opremljeno rezervno polje te je izgraden
dalekovod 110 kV za povezivanje HE Gojak i HE Lesce.

Opremu upravljanja, nadzora i relejne zastite uprav-
lja¢nice u HE Gojak trebalo je obnoviti radi:

>>> dotrajalosti postojece opreme kojoj je istekao
radni vijek i
>>> izgradnje HE Le&c¢e (novi zahtjevi za upravlja-

nje, ne samo proizvodnjom HE Gojak, nego i
HE Lesce).

Projektni biro Split je izradio izvedbene projekte obnove
IT sustava i opreme napajanja IT sustava, opreme su-
stava USZMR | PROCIS RP za agregate, RP 110 kV i
hidromehanicku opremu akumulacija Bukovnik i Sabljaki
te lzvedbeni projekt uredenja upravljacnice HE Gojak.

>>> tri polja proizvodnih grupa,
>>> pet dalekovodnih polja (DV Pokuplje, DV Vino-
dol, DV Oétarije I, DV Ostarije II),
>>> dva polja regulacijskih transformatora 110/35 kV
(4i9),
>>> spojno i mjerno polje,
>>> neopremlieno rezervno polje (DV rezerva -
HE Lesce).
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Hidroelektrana Senj
HE Senj za proizvodnju elektricne energije koristi hidro-
energetski potencijal rijeka Like i Gacke, a pustena je u
pogon u studenom 1965. godine.

U podzemnoj strojarnici ugradene su tri vertikal-
ne Francis turbine sljedecih obiljezja:

>>> nazivni protok 20 m¥/s,
>>> nazivna snaga 72,43 MW,
>>> konstruktivni pad 410 m,
>>> nazivni broj okretaja 600 min-1.

Sinkroni generatori imaju sljedeca temeljna obiljezja:

>>> nazivna snaga 80 MVA,
>>>  nazivni napon 10.5 kV,
>>> COS @ 0,9.

Generatori 2 i 3 su preko blok transformatora (80 MVA,
10,5/121 kV) prikljuceni na 110 kV postrojenje s
dvostrukim sabirnicama. Generator 1 je preko blok
transformatora (80 MVA, 10,5/242 kV) prikljucen na
220 kV postrojenje s jednostrukim sabirnicama.

U strojarnici je ugraden i kuéni agregat s Pelton
turbinom snage 800 kVA.

Temeljna proizvodna obiljezja HE Senj su:

>>> instalirana snaga 216 MW,
>>> instalirani protok 60 m%/s,
>>> prosjecna godidnja proizvodnja 1080 GWh.

Godine 2001. je provedena rekonstrukcija primarne
opreme rasklopnog postrojenja 220 kV (zamjena:
sabirnica, prekidaca novim prekidacima u SF izvedbi,
rastavljaca novim EM pogonima, mjernih transformato-
ra), a potom i rekonstrukcija uzbudnih sustava gene-
ratora (uzbuda s amplidinom i magnetskim pojacalima
zamijenjena je novom statickom uzbudom s dvostrukim
digitalnim regulatorom napona).

Odmah nakon toga provedena je rekonstruk-
cija generatorskih zastita (zamjena elektromehanickih i
statickih s numerickim zastitama) te cjelovita zamjena
turbinske regulacije, zastita i upravljanja — zamjena
hidraulicke naprave i turbinskog regulatora i obnova re-
gulatora tlaka, kuglastog zatvara¢a i mimovoda, zamjena
zastita i upravljanja agregata te uvodenje procesnog in-

formacijskog sustava, koji je omogucio daljinsko uprav-
ljanje iz upravlja¢nice i nadredenih centara daljinskog
upravljanja. Usporedno s rekonstrukcijom sekundarne
opreme agregata, zapocela je i zamjena sekundarne
opreme za RP 220 kV.

Nadalje se pripremala rekonstrukcija i ostalih
dijelova opreme (novo rasklopno postrojenje 110/20 kV
u GIS izvedbi s novom pripadnom sekundarnom opre-
mom) te revitalizacija hidraulickih postrojenja gornjeg
horizonta i HE Sklope.

Takoder je projektirana nova ploca vlastite
potrodnje 0,4 kV i novi dvostruki sustav istosmjernog
napajanja strojarnice 220 VDC te je provedena obnova
uzemljenja, kontrola EMC uvjeta, uveden je monitoring
agregata i zamjena sustava sekundarne regulacije.

Revitalizacija je realizirana u su$nim razdoblji-
ma 2003. ito za AGR 2 i AGR 3, a 2004. za AGR 1
i RP 220 kV. Nad primarnom opremom trebalo je
ugraditi opremu sustava USZMR kao prvi sloj opreme
za automatizaciju elektrane, uz primjenu najsuvremenije
tehnologije. Drugi dio sekundarne opreme za automati-
zaciju HE Senj je procesni informacijski sustav (PRO-
CIS), koji je temeljen na distribuiranom upravljackom
sustavu sastavljenom od procesnih stanica povezanih
informacijskom procesnom sabirnicom, operatorskih
stanica (PC racunala profesionalne izvedbe) te komuni-
kacijskih stanica opremljenih komunikacijskim jedinica-
ma, modemima i potrebnom programskom potporom za
realizaciju razli¢ith komunikacijskih protokola.

Revitalizacija je zapoceta temeljem Idejnog
rieSenja sustava USZMR i PROCIS, koje je izradio Pro-
jektni biro Split 2001. godine, a za potrebe revitalizacije
izradeni su izvedbeni projekti za agregate, RP 220 kV,
sustave istosmjernog napajanja 220 VDC i ploce vlasti-
te potrosnje 0,4 kV.

Posebno treba naglasiti da se revitalizacija
sekundarne opreme agregata izvodila od srpnja do
listopada, uz vréni rad agregata koji nisu bili u remon-
tu, pri ¢emu njihova proizvodnja nije bila ugrozena niti
jednog dana tijekom cijele godine. Tomu je sigurno pri-
donio entuzijazam, koji je iskazan pri montaZi i posebno
ispitivanju, gdje je dosla do izrazaja potpuna suradnja
investitora, specijalista ispitivaca i stru¢njaka Projektnog
biroa Split, koji su koordinirali ispitne radove.

e als
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HE Senj — Blok shema upravljanja

o PO § RBOCR b e

SPA . PASTITA AGEEGATA ~800m

sssasgges
i
!
i

i
;
:
H
q
i
b

if

[

Strojarnica HE Senj — upravljacka plo¢a agregata




162

| PROJEKTNI BIRO SPLIT | s0conina

Hidroelektrana Zakucac

HE Zakucac je izgradena pred uscem rijeke Cetine u
Omisu, na kojem je najveci raspolozivi potencijal, te
koristi vode vise akumulacijskih jezera u potpunosti
reguliranog vodotoka. Uzvodne akumulacije Busko
Blato i Peruca, ukupnog volumena 1 370 000 000 m3,
osiguravaju visoku razinu proizvodnje i isporuke energije
i snage za elektroenergetski sustav.

U prvoj fazi 1961./1962. godine, ugradene su
dvije proizvodne jedinice s turbinama tipa Francis, sna-
ge 108 MW svaka, s instaliranim protokom od 50 m3/s
i 300 okr/min. te generatorima snage 120 MVA.

U drugoj fazi 1979./1980. godine, ugradene
su dvije proizvodne jedinice s turbinama tipa Francis,
snage 138,3 MW i instaliranim protokom od 60 m3/s,
brzinom vrtnje 333 okr/min. te generatorima snage
150 MVA svaki. Proizvodne jedinice su preko jedno-
faznih blok transformatora i visokonaponskih kabela
110 kV i 220 kV povezane s rasklopnim postrojenjima
110 kV i 220 kV, smjestenim na vanjskom platou.
Proizvodne jedinice prve faze nisu automatizirane te se
njima upravlja ruéno iz strojarnice, $to zahtijeva stalnu
smjenu u strojarnici. Upravljanje proizvodnim jedinicama
druge faze je automatizirano, a upravljanje se obavlja u
upravljackoj prostoriji.

Obnova i zamjena postrojenja HE Zakucac je
zapocela 1991. godine i to snimkom stanja postojec¢e
opreme i objekata, uz potrebna ispitivanja i mjerenja.
Veci zahvati obnove zapoceli su 1996. i od te godine
do danas je zamijenjena i obnovljena energetska opre-
ma RP 110 kV i RP 220 kV, provedena djelomic¢na za-
mjena i obnova elektroopreme na objektima derivacije i
zapocela je zamjena kuc¢nih agregata i visokonaponskih
kabela 110 kV i 220 kV te je realizirana nuzna zamjena
opreme, kako bi se smanjio rizik redovne proizvodnje.

Nakon kraseg prekida uvjetovanog financijskom krizom,
Projekt obnove i zamjene u HE Zakuc¢ac je nastavljen i

to:

>>> obnovom i zamjenom proizvodnih jedinica A, B,
CiD s opremom,

>>> vlastite potrodnje,

>>> istosmjernog razvoda,

>>> visokonaponskih kabela,

>>> hidromehanicke opreme;

>> > USZMR-a,

>>> poslovnog i procesnog informacijskog sustava,

>>> telekomunikacijskog sustava,

>>> klimatizacije, ventilacije i vatrodojave,

>>> pomocnih pogona i

>>> gradevinskih radova.

HE Zakuéac je s uzvodnim akumulacijama Busko Blato
i Peruca najvazniji energetski objekt u hrvatskom elek-
troenergetskom sustavu s posebnom ulogom: osigurati
funkcioniranje i sigurnost hrvatskog sustava u normal-
nom pogonu i tijekom poremecaja, izoliranog rada i
rada u interkonekciji, odnosno udovoljiti potrebama za
osiguranje temeljnih usluga sustava, a to su:

>>> proizvodnja elektricne energije,

>>> rezerva snage i brzi start elektrane,

>>> primarna i sekundarna regulacija frekvencije,

>>> primarna i sekundarna regulacija napona,

>>> rad na izoliranoj mreZi,

>>> ponovna uspostava opskrbe elektricnom
energijom,

>>> stabilnost sustava.

Povecanjem snage proizvodnih jedinica nakon obnove,
HE Zakucac ce biti jo§ vaznija za hrvatski elektroener-

getski sustav, a osobito za potrebe vrnih optereéenja
u sustavu.
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Koncepcija upravljanja HE Zakucac
Nova koncepcija upravljanja podrazumijeva HE Zaku¢ac
upravljanu daljinski, automatski iz nadredenog centra.
To ¢e biti osnovno mjesto i na¢in upravljanja, a za rezer-
vno mjesto i nac¢ine upravljanja ¢e se u Hidroelektrani
realizirati lokalno centralizirano automatsko upravljanje
iz upravlja¢nice te lokalno automatsko i lokalno ruéno
upravljanje s pojedinim funkcijskim procesnim grupama.
Novi sustav upravljanja temeljen je na najsu-
vremenijm fizicki distribuiranim i funkcijski integriranim
upravljackim sustavima &ija je odlika:

Takva koncepcija upravljanja moci ¢e ostvariti nuzni
minimum lokalnog ru¢nog pojedina¢nog hardverskog
upravljanja po funkcijskim podgrupama i lokalnog
ruénog korak po korak upravljanja funkcijskim grupa-
ma (primjerice, pokretanje agregata step-by-step) i, uz
nadgradnju PROCIS-a, omoguciti:

>>> lokalno automatsko upravljanje s ormara funkcij-
skih procesnih grupa i
>>> daljinsko upravljanje iz upravlja¢nice elektrane i

nadredenog centra CSRCE.

>>> pouzdani upravljacko-signalni elementi, Projektni Biro Split je nositelj izrade Glavnog i Idejnog
>>> lokalne procesorske jedinice, projekta revitalizacije HE Zakucac.
>>> manipulativni paneli i LCD displeji,
>>> distribuirano-integrirani uredaji upravljanja, blo-
kada, signalizacija, mjerenja i numericka zastita,
s moguénoscu komunikacije prema nadredenim
razinama upravljanja
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b, 2! CENTRI SLIVOVA

Centar sliva rijeke Cetine - CSRCE

Hidroenergetski razvoj na slivu rijeke Cetine

Rijeka Cetina je najveca rijeka u juznom dijelu Republike
Hrvatske. Svoj tok, u duljini od priblizno 105 km, razvila
je u podrucju krsa, a polja uzduz njenog toka vazne su
obradive povrsine.

Najveci dio slivnog podrucja ¢ini planinsko
podrugje, dok su ostali dio kraska polja. U geoloskom
sastavu podrucja dominiraju vapnenacke i dolomitne
tvorevine.

Provedena istrazivanja kretanja podzemne vode poka-
zala su da se prihranjivanje vode uzeg slivnog podrucja
rijeke Cetine ostvaruje iz kragkih polja na vi§im nadmor-
skim visinama, a da pri razlicitim vodostajima podzemne
vode postoje razlike u smjerovima kretanja i njenog
otjecanja u razli¢itim smjerovima. Relativno veliki srednji
godisniji protok i raspolozivi pad obiljezavaju Cetinu kao
energetski vrlo snaznu rijeku.

U slivu Cetine su izgradeni hidroenergetski
objekti viSenamjenskog znacaja: HE Peruca, HE Za-
kucac, sustav HE Orlovac, HE Kraljevac i HE Dale.

Temeljni podaci o izgradenim hidroenergetskim objektima u slivu rijeke Cetine

Naziv HE PERUCA ZAKUCAC ORLOVAC PALE KRALJEVAC
Tip postrojenja Pribransko Derivacijsko Derivacijsko Pribransko Derivacijsko
Lokacija Peruca-Cetina Zakucac-Cetina Ruda-Ruda Bisko-Cetina Kraljevac-Cetina
Broj agregata 2 4 3 2 3
Instalirani protok 2x60 2x50 3x23.3 2x110 2x25
(m®/sek) 2x60 1x5
Instalirana 41,6 486 237 40,8 59,2
snaga (MW)
Prosjecna godisnja Projektirano | 123 1.680 416 157,5 55
proizvodnja elektricne
energije (GWh/god) Ostvareno | 114 1.417 362 117 61
Podaci o akumulaciji Peruca Prancevici B. Blato (B) dale Nejasmic¢
- naziv Lipa (L)

Mandak (M)
Normalna kota uspora 361,50 273,00 716,40 (B) 292,00 165,05
(m n.m.) 708,50 (L)

775,50 (M)
Volumen pri normalnoj koti uspora 570,90 6,9 785,30 (B) 2,95 0,1045
(Mm?) 1,60 (L)

350 (M)
Korisni volumen 540,85 3,1 759,40 (B) 2,10 0,0831
(Mm2) 1,38 (L)
- (M)
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Razlozi i svrha izgradnje Centra sliva rijeke Cetine
Centar sliva rijeke Cetine (CSRCE) sluzi boljem gospo-
darenju, postivanju granica i nac¢ina rada sustava u cje-
lini, a slijedom toga i objekata i postrojenja hidroelektra-
na, na temelju novog modela vodenja i optimiranja rada
hidroenergetskog sustava Cetine. Zato su u projektnom
zadatku CSRCE postavljeni zahtjevi za modele :

>>> Hidrolosko prognoziranje,
>>> Hidraulicko prognoziranje i
>>> Operativnu pripremu proizvodnje.

Ti modeli ¢e biti temelj za novi model vodenja i gospo-
darenja u podruc¢ju operativne pripreme proizvodnje
elektricne energije, operativnog provodenja proizvodnje
i operativne optimizacije proizvodnje elektricne energije.
Jedan od osnovnih ulaznih podataka za novi
model gospodarenja HES-om Cetina jesu razine gornje
i donje vode na svakoj hidroelektrani, razine vode u me-
teorolo$kim i hidrolokim postajama i piezometarskim
postajama na slivu rijeke Cetine. U Glavnom projektu je
rijeSena automatizacija spomenutih mjerenja i uvodenje
signala mjerenja u procesni informacijski sustav po-
jedine hidroelektrane i njegov prijenos do CSRCE-a.
Na temelju tih mjerenja i stanja sustava, provodit ¢e
se planiranje, vodenje i optimizacija rada akumulacija i
objekata i postrojenja hidroenergestkog sustava Cetina,
pomocu kratkoro¢nih (predvidanje stanja jedan do
sedam dana unaprijed) modela za hidrologko progno-
ziranje, hidraulicko prognoziranje u Cetini i pripremu i
vodenje hidroproizvodnje HES-a Cetina.

Osim toga, Glavnim projektom rijesen je:

>>> informacijski sustav CSRCE-a (hardver i
softver),

>>> telekomunikacijsko povezivanje svih hidroelek-
trana sa CSRCE-om, temeljeno na optickim
kabelima i CWDM tehnologjiji,

>>> preuredenje i prilagodba postoje¢e zgrade za

potrebe CSRCE-3, s instalacijom cjelokupne
opreme Centra (IT sustav, UPS, klimatizacija i
slicno).
Na temelju bogate literature, modela, simulacija i isku-
stava s drugih slivova gdje postoje centri takvog tipa, za
sliv Cetine moguce je procijeniti i ostvariti:
>>> bolju regulaciju i optimalno koristenje vode;
>>> dodatnu proizvodnju elektricne energije (uz jed-
naki protok, snagu i broj ljudi) na razini godine
srednjih hidroloskih okolnosti, ako se omoguci:
- maksimalna razina gornje vode u akumulacija-
ma — automatizacija (bez opasnosti preljeva),
- minimalna razina donje vode hidroelektrane -
automatizacija,
- optimalno podrucje rada hidraulickog stroja —
automatizacija (specificni potrosak vode),
- primjena navedenih kratkoro¢nih modela —
hidrolosko prognoziranje, hidraulicko prognozi-
ranje u Cetini, priprema, vodenje i optimizacija
hidroproizvodnje HES-a Cetina, (§to se za ovaj
vodotok procjenjuje na 5 do 6 posto vecu pro-
izvodnju ili 110 GWh do 130 GWh elektricne
energije, na razini godine srednjih hidrologkih
okolnosti);
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Hidroenergetski sustav rijeke Cetine - situacija i shematski prikaz
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>>> sigurno i optimalno pruzanje dodatnih usluga
elektroenergetskom sustavu:

- sigurnost rada sustava,

- pokrivanje gubitaka (snaga ) u sustavu,

- vr8ni rad hidroelektrana,

- regulacija P/f,

- regulacija Q/U,

- ponovna uspostava sustava;

>>> pravodobno i optimalno planiranje remonta,
odrzavanja i modernizacije objekata i postrojenja
(produljenje zivotnog vijeka);

>>> smanjenje troSkova odrzavanja i vodenja pogona
hidroelektrana na Cetini (preduvjet za trzisno
poslovanje);

>>> vecu sigurnost i zastitu svih objekata i dobara
od poplava u vodotoku Cetine;

>>> bolju zastitu i oGuvanje okolisa.

Projektni Biro Split je bio glavni nositelj izrade Glavnog
projekta i natjecajne dokumentacije, a samostalno je

izradio dijelove projekta vezane za:

>>> meteoroloski i hidroloski dio,

>>> regulacijske funkcije, koncepciju daljinskog
vodenja i automatizaciju elektrana,

>>> automatizaciju meteoroloskih, hidroloskih i pie-
zometarskih postaja,

>>> mjerenje razine gornjih i donjih voda u vodnim
komorama i hidroelektranama,

>>> telekomunikacijski dio,

>>> operativno planiranje i optimiranje rada sustava,

>>> temeljna nacela reguliranja u slivu rijeke Cetine,

>>> projekt uredenja objekta CSRCE.

Centar sliva rijeke Like i Gacke - CSLIG

Hidroenergetski razvoj na slivu rijeka Like i Gacke
Rijeka Lika izvire podno Velebitskog masiva iz djelo-
mi¢no nepropusnih naslaga i stalan je vodotok sve
do Lipovog polja. Vodotok se formira u dnu polja od
podzemne vode usporene velebitskom barijerom.

Sliv rijeke Like do Kosinjskog mosta povrsine
je 1125 km? (od ¢ega je 975 km? do akumulacije
Krugcica) i nalazi se na nadmorskoj visini vecoj od
480 m, sa srednjom godi$njom visinom oborina od pri-
blizno 1 655 mm. Povrsinski tok rijeke Like je priblizno
76 km.

Prosjecna godi$nja visina oborina za slivno
podrucje Krus¢ice iznosi 1 435 mm.

Raspodijela oborina tijekom godine, uz pre-
tezito povrsinsko otjecanje, obiljezavaju taj vodotok
kao iznimno buji¢an, s pribliznim odnosom minimal-
nog, srednjeg i maksimalnog zabiljeZenog protoka od
1:130:3 800. Na visegodis$njoj razini, omjer najveceg
i najmanjeg srednjeg godisnjeg protoka iznosi 3,2 :1.
Zbog tako velikih, a i brzih kolebanja u protoku, vodotok
Like bez akumulacije, koja bi izravnavala dotoke, ne bi
bio pogodan za hidroenergetsko iskoristenje, bez obzira
na znacajni srednji dotok i veliki raspolozivi pad na
relativno maloj udaljenosti do Jadranskog mora.

Rijeka Gacka izvire iz vise jakih stalnih i po-
vremenih krskih izvora, koje drenira prostrano brdsko
zalede na podrucju oko Vrhovina i Ramljana s velikim
podzemnim retencijama. Podzemne retencije osigurava-
ju ujednacenost protoka Gacke. Dolina rijeke Gacke je
pretezito na visinama izmedu 420 i 460 m n.m. Povr$ina
sliva rijeke Gacke je priblizno 584 km? do profila Like
sa srednjom godi$njom visinom oborina od 1 336 mm.
Kratkog je povrsinskog toka, priblizno 28 km duljine
(bez sjevernog kraka).




| soconina

| PROJEKTNI BIRO SPLIT

Temeljni podaci o izgradenim hidroenergetskim objektima u slivu rijeka Like i Gacke

Naziv HE SKLOPE SENJ

Tip postrojenja Pribransko Derivacijsko
Lokacija Sklope - Lika Grabova - More
Broj agregata 1 3

Instalirani protok (m*/sek) 1x45 3x20
Instalirana snaga (MW) 225 216
Prosjecna godiénja proizvodnja Projektirano 85 1080
elektricne energije (GWh/god) Ostvareno 77 990.4
Podaci o akumulaciji - naziv Kruscica Gusic polje
Normalna kota uspora (m n.m.) 554,00 436,55
Volumen pri normalnoj koti uspora (Mm?) 139 1,37
Korisni Volumen (Mm?) 128 1.18

Razlozi i svrha izgradnje Centra sliva rijeka Like i
Gacke

Centar sliva rijeka Like i Gacke (CSLIG) c¢e biti u funkci-
ji boljeg gospodarenja, postivanja granica i nacina rada
sustava u cjelini, a slijedom toga i objekata i postrojenja
hidroelektrana na temelju novog modela vodenja i op-
timiranja rada HES-a Like i Gacke. Zato su projektnim
zadatkom postavljeni zahtjevi za modele:

>>> Hidrolosko prognoziranje,
>>> Hidraulicku simulaciju i
>>> Operativnu pripremu proizvodnje.

Na slivu rijeka Like i Gacke provodi se revitaliza-
cija HE Sklope i HE Senj, pri cemu ¢e se ostvariti
povecanje snage proizvodnih jedinica HE Senj, ali to
¢e posljediéno jos vise utjecati na novi model gospo-
darenja HES-om Like i Gacke - ukupno poveéanje svih
njegovih pozitivnih doprinosa.

U novom modelu gospodarenja HES-om Like i
Gacke uvodi se automatizacija optimalnog specificnog
potroska vode vodotoka Like i Gacke u hidroelektrana-
ma. Drugim rijecima, voda ¢e se koristiti optimalno —
hidroelektrane ¢e proizvoditi uz automatizaciju optimal-
ne radne tocke strojeva, postivajuci sva ogranicenja o
koristenju vode iz akumulacija i bazena i rada hidroe-
lektrana te ograni¢enja koja namece elektroenergetski
sustav. Osim boljeg iskori$tenja vode za proizvodnju
elektricne energije, novi model gospodarenja predvida i

bolje prihvacanje (izravnavanje) vodnih valova, sprje¢ava
preljeve i poplave te skracuje susna razdoblja.

Osnovni doprinosi u proizvodnji na vodotoku
Like i Gacke mogu se ostvariti temeljem pretpostavke
primjene novog modela gospodarenja HES-om tih
rijeka, drzeci u akumulacijskom jezeru Krus¢ica maksi-
malnu kotu, a u akumulaciji Seli$te optimalnu kotu od
483.20 m n.m., uz koju su ukupni gubici akumulacije
najmanji, a hidroelektrana zadrzava svoju zadacéu rada.
Maksimalna kota je i u kompenzacijskom bazenu Gusi¢
polje za rad HE Senj u funkciji sustava. Jednako tako,
automatizacijom meteorolo$kih, hidroloskih i piezo-
metarskih postaja, gornje i donje vode hidroelektrana,
uvodenjem kratkoro¢nih modela za operativno hidrolo$-
ko prognoziranje, operativnu hidraulicku simulaciju toka
u slivu Like i Gacke i operativnu pripremu i operativno
vodenje proizvodnje HES-a Like i Gacke, omogucuje se
optimalni specifiéni potrosak vode. To omoguduje opti-
malnu radnu toc¢ku strojeva i bolje iskoristenje volumena
dotoka vode te volumena stanja vode akumulacijskog
jezera Kruscica, akumulacije Seliste i kompenzacijskog
bazena Gusi¢ polje. Time se omogucuje prihvacanje ve-
likih voda — tromjesec¢na voda, uz izbjegavanje preljeva,
s jedne strane, i s druge strane - smanjenje preljeva u
slucaju poplavnog vala, uz optimalnu proizvodnju.

e als
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Pregledna situacija sliva Like i Gacke
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Projektni Biro Split je bio glavni nositelj izrade Glav-
nog projekta, a samostalno je izradio dijelove projekta

vezane za:

>>> meteoroloski i hidroloski dio,

>>> regulacijske funkcije, koncepciju daljinskog
vodenja i automatizaciju elektrana,

>>> automatizaciju meteoroloskih, hidroloskih i pie-
zometarskih postaja,

>>> mjerenje razine gornjih i donjih voda u vodnim
komorama i hidroelektranama,

>>> telekomunikacijski dio,

>>> operativno planiranje i optimiranje rada sustava,

>>> projekt uredenja objekta CSLIG.

Centar daljinskog nadzora i upravljanja
Komanda lanca Varazdin (KLV)

Proizvodno podrucje hidroelektrana Sjever je dio su-
stava HEP Proizvodnje d.o.o. Sastoji se od tri hidro-
elektrane na rijeci Dravi: HE Varazdin, HE Cakovec i
HE Dubrava te Centra daljinskog nadzora i upravlja-
nja — Komande lanca Varazdin (KLV), smjestenog u
sjedistu Proizvodnog podrugja u Varazdinu. Spomenute
hidroelektrane koriste vodni potencijal rijeke Drave za
proizvodnju elektricne energije, dok se iz Komande lan-
ca provodi daljinski nadzor i upravljanje te optimizacija
njihovog rada.

KLV je zapoceo radom 1998. godine te se od
tada s jednog mjesta daljinski nadzire i upravlja radom
hidroelektrana Varazdin, Cakovec i Dubrava. Centar
je pod izravhom ovlagcu Nacionalnog dispecerskog
centra (NDC).

Postojec¢a konfiguracija sustava daljinskog nad-
zora i upravljanja sastoji se od:
sustava SINAUT Spectrum — SIEMENS u KLV te
po jedne daljinske stanice u svakoj hidroelektrani

>>>
>>>

povezane s procesnim sustavom hidroelektrane.

Racunalnu opremu Centra ¢ine:
SCADA sustav SINAUT SPECTRUM,

>>>

>>> web posluzitel],

>>> posluzitelj baze podataka,
>>> vatrozid.

KLV je preko podsustava za komunikaciju s drugim
centrima povezan s NDC-om, Dravskim elektranama
Maribor (DEM) i servisnim centrom Siemensa u Becu.
Instalirani procesni sustav je distribuirani sustav uprav-
lianja i nadzora proizvodnih procesa, odnosno proi-
zvodnih jedinica Proizvodnog podrucja hidroelektrana
Sjever. Sastoji se od procesnih stanica AC410 i AC70
u HE Varazdin i HE Cakovec te AC800M s podsusta-
vom S8001/O u HE Dubrava.

S obzirom na to da je SCADA sustav u nepre-
kidnom radu ve¢ 12 godina, tijekom 2000. godine je za-
pocela nadogradnja i rekonstrukcija sustava za daljinski
nadzor i upravljanje, $to je obuhvatilo i:
zamjenu postojece racunalne i komunikacijske
opreme Centra novom,

>>>

zamjenu postojeceg Siemens SINAUT
Spectrum SCADA sustava novim SCADA
sustavom,

prilagodbu sustava upravljanja hidroelektrana
novom sustavu za daljinski nadzor i upravljanje.

Glavnim projektom, koji je 2012. godine izradio Projek-
tni biro Split, to¢no je definirano:

>>> sva potrebna racunalna i telekomunikacijska
oprema i protokoli za komunikaciju(komunikacija
izmedu KLV i hidroelektrana ptovodi se preko
svjetlovodnog transmisijskog sustava, a koriste
se IP i SDH tehnologije prijenosa),

>>> detaljan tehnicki opis arhitekture, programske
opreme i specifikacije svih podsustava novog
SCADA sustava,

>>> cjeloviti sustav automatizacije i vodenja pogona
hidroelektrane — od mjerenja i automata u po-
gonu, preko procesnog informacijskog sustava
hidroelektrane do sustava u Centru daljinskog

nadzora i upravljanja.

e als
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Centar daljinskog nadzora i upravljanja hidroelektranama na rijeci Dravi
(Komanda lanca VaraZdin) iz kojeg se daljinski nadzire i upravlja radom
hidroelektrana VaraZdin, Cakovec i Dubrava i optimira njihova proizvodnja

Nova konfiguracija racunalnog
sustava Komande lanca VaraZdin
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Za DOS lenici BALIC ANDRO HUIC VLADO
Projektnoqg biroa BASKOVIC NIKOLA |
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