Gojko Nikolic¢

Povijest automatskih uredaja
— automata, pretece robota

Sazetak: Kroz povijest ljudi su nastojali izradivati uredaje koji bi im olak-
Sali rad 1 zivot. Sukladno razvoju tehnike, ti su uredaji od obi¢nih alata
postajali slozeniji mehanizmi i automati. Stalno je prisutna teznja izrade
automata poput ¢ovjeka koji bi obavljali neke funkcije ili zabavljali publi-
ku. Mnoga takva rjeSenja prikazana su u ovom radu. Automatizirani ureda-
ji poput ¢ovjeka ukazuju na pocCetak nastanka ideje o robotima, te se povi-
jest automata poistovjecuje s povijes¢u robota. Prikazan je i daljinski
upravljani lutak, kojeg je izradio polovinom proslog stolje¢a Siben¢anin
Carlo Mattiazzi za potrebe filma i predstava na Broadwayu, $to je nepozna-
to $iroj javnosti.

Kljuéne rijeci: povijest tehnike, anticki uredaji, automati, roboti

Uvod

Automatski uredaji oduvijek su odusevljavali ljude, jer su na vanjski po-
drazaj automatski obavljali odredene radnje ili davali sloZzene odgovore, odno-
sno podatke. Razvojem tih automata kroz povijest, koji su koji put bili izradeni
na sliku i priliku ¢ovjeka, utrt je put budu¢im robotima, tako da se ova povijest
automata poistovjecuje s robotima. Misljenja o robotu i njihova definicija mije-
njala se s razvojem tehnike. Prije se ti automati nisu ni nazivali robotima. Naziv
robot preuzeo je 1939. godine americki pisac znanstvene fantastike Issac Asi-
mov od ¢eskog knjizevnika Karela Capeka, koji je 1920. godine u svojoj drami
R.UR. (Rossum’s Universal Robots, Rossumovi univerzalni roboti), opisao
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srednjovjekovnu legendu o ozivljavanju Golema, ¢ovjekolike figure bez emoci-
ja. U toj se drami kao robovi pojavljuju “strojevi koji su savrSeniji od ¢ovjeka”
1 “koji imaju iznimnu inteligenciju”, odnosno u tehnickom smislu uredaji koji
mogu savrseno mehanicki obavljati poslove uz samostalnost (inteligenciju) pri
obavljanju. U drami ti se “mehanicki ljudi bez emocija” oslobadaju i uniStavaju
svojeg tvorca covjeka.

U tehniku je rije¢ “robot” uveo 1954. godine izumitelj prvog robota Geor-
ge Devol mladi. On je zajedno s J. Engelbergerom 1956. izradio prvog indu-
strijskog robota u tvrtki Unimation Inc.

Vecina ljudi pod pojmom robota zamislja automatski stroj slican ¢ovjeku,
“koji pokreéu motori u zglobovima, a kojim upravlja radunalo”. Cak je Webste-
rov Rjecnik definirao robota kao ‘“‘automatizirani uredaj koji obavlja funkcije
koje se obi¢no pripisuju ¢ovjeku”. To odgovara predodzbi vecine ljudi, najcesce
stvorene javnim medijima. S razvojem industrijskih robota on dobiva, sukladno
svojim moguénostima, drukcije definicije, koje se stalno dopunjuju i mijenjaju.
Sluzbenom definicijom (industrijskog) robota uzima se ona Medunarodne orga-
nizacije za normizaciju (International Organisation for Standardization — 1SO):

“Industrijski robot je automatski, reprogramibilni, viSefunkcijski mani-
pulator koji ima vise stupnjeva slobode kretanja, koji je pogodan za
rukovanje materijalom, dijelovima, alatima ili posebnim uredajima za
izvrSavanje promjenjivih programiranih operacija. Industrijski roboti
obi¢no imaju jednu ili viSe ruku, upravljacki uredaj s moguénoséu
pamcenja, a katkad koriste 1 senzore za prikupljanje informacija iz
okoline. Oni su viSenamjenski uredaji koji obavljaju operacije koje se
ponavljaju, a za izvrSavanje tih operacija imaju mogucnost prilagoda-
vanja okolini.”

Nesto drukc¢iju ima americko udruzenje RIA (Robotic Industries Associati-
on), kao 1 japanska JIRA (Japanese Industrial Robot. Association). Kako se ro-
boti razvijaju i primjenjuju u svim podrucjima ljudskog djelovanja, postaju sve
“inteligentniji” 1 imaju druk¢ije oblike, koji viSe ne nalikuju ¢ovjeku. Njihova
uloga nije samo pomo¢i ¢ovjeku, nego ga u mnogim poslovima i zamijeniti. Taj
trend ¢e odrediti, ne samo oblike i tehnicka rjeSenja buducih robota, njihove
mogucénosti nego i pojmove Zivog i nezivog, svjesnog i nesvjesnog. Danas se
pod robotom podrazumijeva:

“Informaticki stroj koji ima fizicku stranu, odnosno robot je fizicko
prosirenje racunalne tehnologije koji pretvara informaciju u rad nepo-
sredno utje¢uci na nas i nasu okolinu.” [1]
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Zato, kad je rijeC o povijesti automatiziranih uredaja, koja se poistovjecuje
s povijescu robota, treba uzeti u obzir razvoj i promjene tih uredaja.

Povijest automata

Napredak tehnike, a posebno automatizacije, posljedica je stalne Zelje ¢o-
vjeka da sebi olaksa rad, da postane uc¢inkovitiji kako bi manje radio, a usto vise
zaradio. To je vjetna Zelja ¢ovjeka koja ga stalno gura u daljnji tehnoloski na-
predak, Sto je u krajnjoj mjeri pokreta¢ razvoja ¢ovjeCanstva.

Primitivni ¢ovjek izmisljao je razliCite jednostavne alate kako bi sebi olak-
Sao svakodnevnu borbu za zivot. Razvojem misli, spoznaja i znanja, alati posta-
ju sve slozeniji, u njih se ugraduje i energija koja vise nije snaga ljudskih mi-
Sica. Sastavni je dio tih teznji 1 nastojanje da se nekog drugog prisili da radi za
njega. U pocetku to su bile zZivotinje koje je pripitomio, a potom zarobljenici u
ratovima, koji su Cesto vodeni samo radi toga. Razvojem civilizacije robovi
postaju kmetovi i na kraju tu ulogu preuzimaju strojevi. Danas sofisticirani
strojevi ne zamjenjuju Covjeka samo kao izvoriste radne snage nego koriste i
njegov nacin razmisljanja i donosenja odluka. Oni postaju savrseni robovi.

Uobicajeno je misljenje da se pocetak automatizacije javio tek u prvoj in-
dustrijskoj revoluciji u XVIIL. stoljecu, medutim, prema opisima i legendama iz
antike, moze se govoriti o iznimno domisljatim rjeSenjima automatiziranih stro-
jeva u to vrijeme. Oko 3500. pr. Kr. u grckom je mitu o kiparu Pigmalionu s
Cipra i bogu vatre i Zeljeza Hefestu ukljucena prica o stvaranju ¢ovjeka obliko-
vanjem kipa Zene kojoj je bozica Afrodita dala dusu.

Babilonci su oko 1400. pr. Kr. razvili vodeni sat nazvan clepsidra, koji je
recirkulirao vodu sustavom posuda, a koji neki nazivaju prvim automatskim
uredajem.

Kineski izumitelj Shi Yan oko 1000. pr. Kr. izradio je androida kralja Mua.
Android (gr¢. Andros, Covjek; eidos, lik, izgled), mogao se kretati, a imao je i
unutarnje organe bez kojih nije funkcionirao. [2]

U epu llijada Homer opisuje oko 880. pr. Kr. mehanicki automat s pokret-
nim trono$cima nazvan simulacra, u kontekstu s bogom vatre Hefestom.

Platon je 427. pr. Kr. u svojem posljednjem radu objavio ideju o nacinu
¢ovjekova razmisljanja i usporedbi s radom mehanizama strojeva.

Greki filozof Aristotel 350. pr. Kr. raspravljao je o zamisljenom stroju ¢iji
se rad temelji na “pokornosti i predosjecaju”.

Oko 270. pr. Kr. svestrani izumitelj Ktesibije Aleksandrijski projektirao je
vodeni sat koji je imao pokretne dijelove. Do tog vremena Grei su se koristili
staklenim pjes¢anim satom koji je trebalo stalno preokretati. Ktesibijev sat po-
kretao se istjecanjem vode, koja je tako podizala razinu u cilindru te se plovak
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sa zubnom letvom polagano podizao. Znao je da je brzina istjecanja vode ovisna
o visini stupca vode te je osigurao uvijek jednaku razinu, Sto se vidi iz crteza
na slici 1.a). [3] Na taj nacin on je napravio sat koji pravilno radi s konstantnom
brzinom pomicanja. Izradivao je i igracke za djecu te niz automatiziranih na-
prava za kazaliSne predstave.

Slika 1.: a) Ktesibijev vodeni sat clepsidra [3], b) rekonstrukcija Heronova hrama na Olimpu [4]

Filonu Bizantskom (280. — 220. pr. Kr.), pripisuje se, osim izrade mnogih
inovativnih mehanickih, pneumatskih i hidraulickih uredaja, i izrada androida
djevojke koja je posluzivala vino ili bevandu u Zeljenoj koncentraciji. [2]

Poznat je Heronov sustav automatskog otvaranja vrata hrama na Olimpu
prinosenjem zrtve, oko 200. pr. Kr., slika 1.b). Taj matematicar i fizicar iz Alek-
sandrije osmislio je brojne automate koji su djelovali na hidraulickom ili pneu-
matskom nacelu ili su bili pogonjeni parom, odnosno toplim zrakom. Uredaji
su bili namijenjeni kazalistu.

U Kini su 200. pr. Kr. obrtnici razvijali i izradivali automate, ukljucujuéi i
cijele mehanicke orkestre. [5]

U rang tih izuma svakako treba svrstati i simulator planetarnih kretanja ili
prvo analogno racunalo, Mehanizam iz Antikitera, 33 cm % 17 cm x 9 cm,
pronadeno u potonulom brodu. Njegova je izrada datirana u IL/I. st. pr. Kr.,
slike 2, 3, 4. [6, 7, 8] Nazvano je prema grckom otoku kraj kojeg je pronaden
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Slika 3.: Rekonstruirani Mehanizam iz Antikitera [8]
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potonuli anti¢ki brod 1902. godine. Imalo je 37 zupcanika, te ako se napiSu
odnosi brojeva odgovarajucih zubaca, dobije se (64/38) x (48/24) x (127/32) =
124/19 = 13,36842, §to je vrlo blizu to¢nom astronomskom broju (parapegma)
13,368267. [9, 10, 11, 12, 13] Vidljivo je da se broj razlikuje tek u cetvrtoj
decimali. Neki pretpostavljaju da ga je osmislio Arhimed.

Oko 1200. arapski su autori projektirali slozene mehanicke uredaje. Najpo-
znatiji je Al-Jazari, koji je napisao djelo Automata, Knjiga znanja o genijalnim
mehanickim uredajima, u kojoj je prezentirao 50 radova sa 174 crteza. [14] Ona
je bila najvredniji dokument za projektiranje, proizvodnju i montazu strojeva
gotovo sve do danasnjeg doba. To su vazni tekstovi za proucavanje povijesti
razvoja tehnike.

Slika 5.: Al-Jazarijevi glazbenici roboti [14]

Al-Jazari osmislio je glazbeni automat, slika 5. To je brod na kojem su
cetiri automatizirana glazbenika koji pluta po jezeru. Namjena mu je bila zabav-
ljanje vladarovih gostiju. Kretanjem broda dobivala se pokretacka energija. Pro-
fesor Noel Sharkey smatra vrlo vjerojatnim da su automati bili programirani s
pomocu valjka s klinovima koji su aktivirali udaraljke bubnjeva. Mogli su se
bubnjati razliciti ritmovi ako bi se promijenio programski valjak s klinovima.
[14] Al-Jazari je osmislio i humanoidni automat: djevojku koja je mogla
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Slika 6.: Djevojka automat za posluzivanje pica [15]

posluziti vodu, ¢aj ili neko drugo piée, slika 6. [15] Taj izumitelj zauzima si-
gurno vazno mjesto u povijesti automatizacije, automata, robotike i automatizi-
ranih glazbenih figura u kazalistu. [16]

Poznato je da su se u srednjem vijeku radili slozeni mehanizmi za kretanje
maketa svetaca, planeta i aktiviranje veceg broja zvona za dobivanje melodije
na zvonicima ili tornjevima crkvi. Primjer je takvog sloZzenog mehanizama me-
hanicki pijetao na vrhu katedrale u Strasbourgu izraden 1350. godine. U tu
skupinu mehanizama moze se uvrstiti i da Vincijev pokretni lav izraden oko
1517. godine, slika 7. [17]
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Slika 7.: da Vincijev lav [17]

Za ova razmatranja posebno je zanimljiv humanoidni robot, kojeg je Leo-
nardo da Vinci poceo raditi nesto prije glasovite slike Posljednja vecera. Prika-
zao ga je na proslavi 1495. godine u Milanu, na kojoj je domacin bio Ludovico
Sforza. To je mozda prvi humanoidni robot u zapadnoj civilizaciji. Smatra se
da je nastao kao rezultat njegova izuCavanja anatomije Covjeka, studiranja po-
kreta udova. Postoje i pretpostavke da su na Leonarda imali utjecaj i automati
Al-Jazarija o kojima je dobio informacije preko trgovaca s Bliskog istoka. Leo-
nardov metalni vitez robot u stoje¢em stavu, slika 8.a), blago savijenih ruku,
mogao je pokretati glavu i otvarati i zatvarati svoj vizir te samostalno pokreta-
ti ruke. Mogao je proizvoditi i zvuk bubnjanja. Na odreden je nacin taj robot
utjecao na buduca modeliranja ¢ovjekovih udova pokretanih s pomocu uzadi
koja su simulirala tetive i misice, slika 8.b). [4, 5,18]

a) b)
Slika 8.: da Vincijev humanoidni robot: a) izgled robota, b) crtez nac¢ina pomicanja udova s
pomocu uzadi [5]
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Hans Bullmann izradio je 1525. u Niirnbergu prvog realnog androida, od-
nosno automat s ljudskim likom. Drvenu figuru svecenika, visine 30 cm i s
mehanizmom za pokretanje nogu, ruku i glave, izradio je 1560. godine, slika
9.b). Namjena figure nije ustanovljena. [5] Figura se nalazi u Deutsches Muse-
umu u Miinchenu. Zelio je izraditi nekoliko androida koji sviraju glazbala za
kupce koji su bili voljni platiti. Istodobno je Gianello Torriano iz Cremone
izradio zenu koja svira na lutnji, a koja je sad u Kunsthistorisches Museumu u
Becu, slika 9.a). [19]

a) b)
Slika 9.: Drvene pokretne figure: a) Torrianova Zena koja svira lutnju [19], b) pokretna figura
svecenika [5]

Konstruktor Ambroise Paré zamislio je mehani¢ku ruku i konstrukci-
ju publicirao u Dix livres de Chirurgie, u Parizu 1564. godine, slika 10.a).
[5, 20]

U XVIL st. u Japanu su izradivane lutke karakuri. [21] To su mehanizirane
lutke ili automati, a rije¢ oznaCava “mehanicki uredaj za zadirkivanje, izvodenje
trikova ili osoba koje izazivaju iznenadenje”. Lutke su se mogle kretati samo
po unaprijed odredenoj putanji, slika 11. [22]

Njemacki filozof i alkemi¢ar Eke Albertus Magnus nastojao je 1727. godi-
ne stvoriti umjetno bice i tad je u uporabu usla nova rije¢ — android. [23]
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a) b)
Slika 10.: a) mehani¢ka ruka Ambriosea Paréa , b) konstrukcija i unutra$njost Vaucansonova
patka [20]

Francuski izumitelj Jacques de Vaucanson stvorio je 1737. nekoliko an-
droida — robotskih figura sviraca flaute veli¢ine Covjeka, a godinu poslije
konstruirao je tri automata u Grenobleu. Prva je figura svirala flautu, ali samo
12 tonova. Druga je svirala flautu i tamburin. Tre¢a je figura najpoznatija,
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Slika 11.: Chahakobi Ningyo, projekt iz 1796. s izradenim drvenim modelom [22]
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nazvana je Patak i primjer je Vaucansonovih pokusaja oznac¢enih kao ,,pokretna
anatomija”. Ona predstavlja modeliranje Covjeka ili Zivotinje mehanickom
konstrukcijom. Patak se krece, gace, leprsa krilima, jede i guta hranu, brcka
se po vodi i probavlja hranu kao da je ziv, slika 10.b). [5, 20] Tijelo mu je
bilo izradeno od tankog pozlacenog bakra, a djelomi¢no je bilo prozirno
kako bi se vidjeli unutarnji organi. Interesantno je da je krilo bilo izradeno
od 400 uzglobljenih dijelova koji su vjerno oponasali kretanje krila zivog patka.
(2]

Ve¢ 1760. njemacki izumitelj Friedrich von Knauss izraduje androida koji
je u stanju drzati olovku i pisati odlomak do 107 rijeci.

Svicarac Pierre Jaquet-Droz kreirao je 1772. androide pisce, umjetnike i
glazbenike. Iduc¢e godine Pierre i Henri-Louis Jaquet-Droz izumili su prvi au-
tomat ljudskog lika koji moze pisati i crtati, slika 12. Crtao je pse i portret
kralja Luja XV. Izradili su tri lutke, svaku s jedinstvenom funkcijom pisanja,
sviranja i crtanja. [5]

) )]
Y i

1 - -

Slika 12.: Figura androida crtaca i crtezi koje izraduje [5]

Razvoj tehnike stalno je omoguéavao usavrSavanje automatskih uredaja.
Zato je potrebno svakako istaknuti i navesti neke znacajne dogadaje tog razvo-
ja, poput prvog pronalaska mehani¢kog tkalackog stroja 1733., izum parnog
stroja 1776. 1 njegove primjene, ¢ime je Covjek sustavno zamijenjen kao izvor
energije.

U to vrijeme nastaju novi izumi, kao pretee najvaznijih otkri¢a s kraja
XIX. i pocetka XX. stoljeca. Tako je Joseph Marie Jacquard izradio 1801. au-
tomatizirani razboj kojim se upravljalo s pomoc¢u busene kartice, slika 13. Taj
izum prethodio je izumu racunala, kao i numericki upravljanih strojeva XX.
stoljec¢a. [13]
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Slika 13.: Automatizirani razboj J. M. Jacquarda [13]

Friedrich Kaufmann izradio je 1810. mehani¢kog svira¢a. Udubljenja na
bubnju aktiviraju ventile koji propustaju zrak kroz 12 jezicaca, kao kod orgulja.
Proizvodi se zvuk koji prolazi kroz trubu i oblikuje zvuk trube. Pogon se ostva-

ruje preko opruznog mehanizma koji treba naviti. Visina automata je oko 180
cm, slika 14. [5]

Slika 14.: Kaufmannov svira¢ [5]
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Engleski znanstvenik Charles Babbage (1791. — 1871.) pocinje od 1820. do
1830. raditi na mehanic¢kim strojevima za racunanje. Napredniji od tih strojeva
ukljucuju sve komponente koje se i danas nalaze u modernim digitalnim racu-
nalima. To su ipak bila mehanicka racunala nadahnuta Jacquardovim strojevima
s buSenim karticama. Najznacajnije je racunalo nazvano Analytical Engine, a
prezentirao ga je u Kraljevskom astronomskom drustvu (Royal Astronomical
Society) otprilike tridesetih godina XIX. stoljeca. Prema nacrtima Babbageovo
je mehanicko digitalno racunalo izradeno puno kasnije, sredinom XIX. stoljeca,
slika 15. [13]

Nikola Tesla izumio je 1890., a demonstrirao u Madison Square Gardenu
1898. godine, prvo daljinski upravljano vozilo, nazvano “brod s daljinskim
upravljanjem”, slika 16. Izum je nastao kao nastavak istrazivanja na radiju.
Nakon Sto ga je Tesla patentirao, ta se tehnologija nije dugo primjenjivala. Tek
su u Drugom svjetskom ratu Nijemci napravili prvi tenk na daljinsko upravlja-
nje, a nakon toga nastao je niz novih proizvoda koji su primjenjivali tu tehno-
logiju. [24]
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Slika 15.: Mehanicko digitalno ra¢unalo Charlesa Babbagea [13]
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Slika 16.: Teslin teledirigirani brod [24]

U doba industrijske revolucije, pa i poslije, bujna masta stvarala je umjetne
ljude koje je najprije pokretala para, a zatim i elektricna energija. Zanimljive su
ilustracije “parnog i elektricnog Covjeka” iz 1895. godine, izumitelja Franka
Readea i Franka Readea mladeg, slika 17. [4]

Frank Reade i
Frank Reade miladi

a) b)
Slika 17.: Iustracije izuma Franka Readea: a) parni ¢ovjek SMIII, b) elektri¢ni ovjek [4]
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Inzenjer Schafer izradio je 1932. androida sa znacajnim motorickim mo-
gucnostima, koriste¢i elektropneumatski pogon. Navodno je obavljao slozene
radioni¢ke poslove, odgovarao na postavljena pitanja, a u prostoru se kretao s
pomocu umjetnog vida. [2]

Britanski matematicar, logicar i kriptoanaliti¢ar Alan Mathison Turing uveo
je 1936. godine pojam teorijskog racunala, koje je nazvao Turing Machine. Dao
je doprinos konceptu algoritama i ra¢unanja s Turinogovim strojem. RijeC je o
vaznom napretku u matematic¢koj logici i stvaranju novih matematickih skola.
Nakon rata izradio je prva racunala i bavio se problemima umjetne inteligenci-
je. Poznat je i po tome $to je definirao test umjetne inteligencije. Cilj testiranja
je utvrdivanje je li stroj doista inteligentan ili je tek simulacija inteligencije.
Dosad niti jedan stroj nije uspio pro¢i Turingov test. [5, 25]

Interesantno je kako su vizionari tog vremena zamisljali primjenu robota u
buduénosti. Ispravno su prosudivali da ¢e jednog dana u tvornicama raditi ro-
boti umjesto ljudi, ne samo na proizvodnim linijama nego i kao radnici koji se
kre¢u po tvornici, slika 18. [4] Danasnje procjene predvidaju da ¢e roboti biti
sastavni dio svih Covjekovih aktivnosti u kuci i na poslu, bez obzira kakve vrste
on bio.
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Slika 18.: Predodzba s kraja XIX. st. o budu¢em koristenju robota u tvornicama [4]
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Ne treba dalje opisivati razvoj informatickih znanosti i tehnike, automati-
zacije u trecoj 1 danas ¢etvrtoj industrijskoj revoluciji, velikoj primjeni robota i
inteligentne automatizacije, koja koristi sve razvijeniju umjetnu inteligenciju.
To je vec bliska povijest, bolje receno sadasnjost, i sastavni dio naseg svakod-
nevnog zivota.

U ovakvim se nabrajanjima nikad ne spominje doprinos naseg zemljaka iz
Sibenika, koji je izradio daljinski upravljanog robota namijenjenog filmskoj in-
dustriji Hollywooda. Kazalisna predstava na Broadwayu De Mattiazzis a splen-
did electronic act with dolls, te De Mattiazza dancing dolls kao i film Brodvej-
ska uspavanka (1951.) s Doris Day, prikazivali su, medu ostalim, i lutka na
daljinsko upravljanje koji se krece, plese i svira harmoniku. To nije SF predsta-
va, objedinila je kazaliSnu umjetnost i stvarno izvedenog mehaniziranog i auto-
matiziranog lutka, slika 19. Film je prikazivan i kod nas, a autor ovog clanka i
dandanas se dobro sjeca koliko je taj lutak svojim kretnjama i plesom ostavio
dojam na gledatelje, te se i nakon projekcije puno govorilo o njemu jer je bio
za to doba senzacija. Tog lutka, §to je znaGajno za nas, izradio je Sibencanin
Carlo (Dragutin) Mattiazzi (1906. — 1990.), negdje izmedu 1947. i 1950. godi-
ne, dok je zivio i radio u Americi. Pretpostavlja se da ga je poceo raditi 1943.
u Sibeniku, iste godine kad je napustio grad u kojem je Zivio od najranijeg
djetinstva i krenuo u Italiju, potom u Argentinu i na kraju u SAD. Bio je po
zanimanju baletan, ucitelj baleta, koreograf, scenograf, kostimograf i inovator.
Do Drugog svjetskog rata bio je ve¢ poznat u Europi kao umjetnik, $to mu je
pomoglo kod odlaska iz Sibenika. U Hollywoodu je glumio u velikom broju
filmova, slika 20. [26, 27] Poznat je po brojnim nastupima sa svojim daljinski
upravljanim lutkom, koji je tad bio senzacija. Vratio se u zavicaj 1987.

a) b)
Slika 19. a) lutak na daljinsko upravljanje Carla Matiazzija, b) detalj lutkova mehanizma
(vlasni$tvo novinara Stanka Ferica iz Sibenika) [26]
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a) b)
Slika 20. a) ples lutaka, b) slijeva nadesno glumica Doris Day, glumac i plesa¢ Gene Nelson 1
Carlo (Dragutin) Mattiazzi [26]

Lutak, ali bez glave, nalazi se u privatnom vlasnistvu u Sibeniku i zasluzu-
je da se osposobi i bude eksponat u tehnickom muzeju.

Zakljucak

Prikazani razvoj automatskih uredaja kroz povijest i njihovo ¢esto obliko-
vanje poput ¢ovjeka ukazuju na pocetak nastanka ideje o robotima. Iako se sam
pojam robota kao i njegova namjena i obiljezja pojavlju tek pocetkom XX.
stoljeca, ova se povijest automata poistovjecuje s povijes¢u robota. Razlog tome
je ne samo oblikovanje automata prema liku ¢ovjeka nego i to Sto je svaki robot
automatizirani stroj i razvoj automata ujedno je i razvoj robota. Tu Cinjenicu ne
mijenja saznanje da su se razvoj robota, kao i definicija, mijenjali sukladno
razvoju tehnike.

U skupini mehaniziranih covjekolikih automata prikazan je i daljinski
upravljani mehanizirani lutak kojeg je izradio sredinom proglog stolje¢a Siben-
canin Carlo Mattiazzi za potrebe filma i predstava na Broadwayu. Taj podatak
nepoznat je S§iroj, pogotovo tehnickoj javnosti. Smatram da je nuzno isticati
doprinose nasih ljudi bez obzira na to gdje su zivjeli 1 stvarali.
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History of automated devices
— automata, predecessors of robots

Gojko Nikoli¢

Abstract: Through the history, people tried to create devices that would
make life and work easier. In accordance with the development of technol-
ogy, these devices started as ordinary tool sand developed themselves to
more complex mechanisms. There is a constant tendency to make such
devices that imitate a man who would perform some function or entertain
the audience. Many such solutions are presented in this paper. Automated
devices like humans, point to the beginning of the idea of robotics, and the
history of automata is identified with the history of robots. In this paper
there is a presentation of the remotely controlled puppet that was produced
by the middle of last century by Carlo Mattiazzi from Sibenik for the needs
of the movie and the performances at Broadway, which is unknown to the
general public.

Keywords: history of technique, antique devices, automata, robots



