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Tiskusio na temu referata ; Daljinsko upravijanje u SN i NN mrezi

ISKUSTVA DALJINSKOG UPRAVLJANJA U SN ZRACNIM VODOVIMA
U DP «ELEKTROSLAVONIJI» OSIJEK - POGON BAKOVO
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i owoj diskusiji predstavljena su iskustva DP «Elektroslavonije» Osijek — Pogon Bakovo na
s ugradnii | uporabi daljinski upravijanih sustava, reclosera i pokazivaca kvara.

Jkratko su opisane njihove glavne karakteristike i dani su tehnitki podaci bitni za
nje njihove funkcije, te dobra i lo%a iskustva koja su polu¢ena za vrijeme njihove
sy uporabe.

O Uved

Dijelom iz potrebe za postizanjem §to vece raspoloZivosti, 2 dijelom iz Zelje za praéenjem
iehncloskog razvoja, u zracne dalekovode 10 kV na podrucju Pogona Dakovo ugradeni su GEC
ALSTHOM prekidali tip OXR (recloseri) sa moguénoscu automatskog ponovnog uklopa (APU),
aaljinski upravljive rastavne sklopke i indikatori kvara za nadzemne mreZe od 6 — 66 kV.

Diosadasnja pozitivna | negativna iskustva posljedica su objektivnih i subjektivnih okolnosti
e su nastajale kroz vrijeme uvodenja ove opreme u rad. U poletku moze se reci da je uvodenje
ne bilo na razini pilot projekta, a danas je to plod smisijenog planskog puta kroz izradenu
W dokumantaciju za uvodenje daljinskog upravljanja u SN vodove.

i} Pogonu Bakovo nadzemna SN mreZa sastoji se od dvanaest zra¢nih vodova ukupne
280 km, od toga je pet zracnih vodova radijalnog tipa, gdje u sluéeju kvara ne postoji
naducrost rezervnog napajanja i gdje je od velike vaznosti brzo lociranje kvara. U tri takva voda
gradeno je pet GEC prekidaca tipa OXR s mogucnoséu automatskog ponovnog uklopa.

oroiekds

t. Automatizacija po dubini SN mreze
Uredaji automatizacije po dubini 10(20) kV vodova mogu se svrstati u dvije skupine:

a; Daljinski upravijive linijske rastavne naprave i recloseri
0} Uredaji za optiCko pokazivanje mjesta kvara
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= Daljinski upravljive linijske rastavne naprave i recloseri

Iskustva iz podru¢ja daljinskog upravljanja finijskim rastavnim napravama poludena su
uporabom daljinski upravljivih sustava kojim se upravija iz dispecerskog centra komunikacijskim
kanalom astvarenim na UKV radio podrugju.

Pokazalo se je da smetnje u podrucju governih veza uzrokuju nepouzdanost ovih sustava,
& visoka cijena (od 25.000-30.000 DM) ne opravdava $iru upcrabu ovih uredaja jer povecanje broja
[DJURN-a ne povecava proporcionalno raspolozivost sustava. Tehnoskonomski opravdanc pokazalo
<e je ugradivati ove uredaje visoke razine automatizacije u pomno odabrane odsjecke ili samo u
maaistraine dijelove dalekovoda.

Bogata iskustva poluCena su i uporabom reclosera tip OXR tvrtke GEC ALSTHOM koji s
sormatu viastitog automatskog ponovnog uklopa, selektivno postavijenog prema podedenoj zastiti
wopomal 35/10(20) kV transformatorskoj stanici, uspjes$no selektireju i izdvajaju dio dalekovoda u

« Prekidac {recloser) s moguénos$c¢u autcmatskog ponovnog uklopa (APU) tip OXR

Prekidaci GEC ALSTHOM tip OXR proizvedeni su i testirani prema ANSI C37.60 i [EC 56
rormama sa osnovnim tehnickim karakteristikama:

vnit napon 20 kV

it podnosivi napon 27 kY
onska podnosivost 1 min 50 kv
nosivi naponski impuls 110 kV

1a stalna struja 560 A
sumetricna struja isklapanja 16 kKA
Kratkotrajna podnosiva struja (3 s) 12,5 kA

U robustnom kucistu nacinjenom od nehrdajucih materijala otporrih na atmosferske
caje smjesteni su vakumski prekidaci u SFg okruZenju, strujni senzori i sklopni mehanizmi. U
m ermaricu sa visokim stupnjem P zastite nalazi se relejni i mikroprocesorski sklop, koji je
:m dijelom povezan visezilnim kabelom, te dvije litij sumporne baterije (LiSO,). Jedna 15
2r1ja siuzi za napajanje releja, a druga 140 V baterija sluzi za pokretanje mehanizma.

Sve aktivnosti prekidaCa se memoriraju i u svakom trenutku se mogu pregledati uz pomoé
- komipatibilnog Psion ru¢nog raCunala preko RS 232 sucelja. Ponovno ukljudenje nakon
janja kvara vréi se rucno na komandnoj plo¢i, a postoji moguénost i daljinskog upravljanja iz
dspecersiog centra. Ovu funkciju trenutno nastojimo uvesti,

Kriter) za mjesto ugradnje prekidaca u mrezu bili su:

B3roj ispada usljed kvara,
Vaznost potrosaca,
Otezani pristupi (duze vrieme za sanaciju kvara).

wosadasnja iskustva kod ugradnje i eksploatacije pojednostavijeno mozemo podjeliti na

dobra finda
Pobra iskustva:

Potrebe u pogledu odrzavanja prekidata su zanemarive (gotovo da i nema vedih
potreba za odrzavanjem osim redovitih pregleda),

Jredaj posjeduje APU tako da potrosaci prikljuceni prije mjesta ugradnje prekidaca
(gledano prema smjeru dolaza energije) i ne «osjete» dogadaje usljed kvara iza OXR
prekidaca,

Postizanje mnogo vece raspolozivosti voda u odnosu na onu prije ugradnje.
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Losa iskustva,

Uredaj je doSao bez edukacije radnika sa poslovima ugradnje i odrzavanja,

Pokusaji uspostavijanja veze i dobivanja pomoéi od proizvodaca za rjesavanje kvarova
bili su bezuspjesni,

Dva uredaja su doZivila havariju, doslo je do proboja prema van iz zatvorenog dijela
gdje se nalaze vakumski prekidac¢i u SFe okruZenju.Predpostavija se da je do kvara
dodlo  zbog nepravilno postavijenje prenaponske zastite (u trenutku havarije
vietaloksidni 12 KV katodni odvodnici prenapona bili su ugradeni na susjednim
stupovima),

Velike su te$koce u pronalazenju tvirki koje mogu pruziti adekvatnu pomoc¢ u
odrzavanju (jedan uredaj je na popravku u tvrtki Konéar-KET se indikacijom kvara
«mehanicka greska», a drugi je u laboratoriju Odsjeka za mjerenje | zastitu s
indikacijom kvara «prekid komunikacije»). Trenutno su samo tri uredaja u funkciji s tim
da je radi slabih naponskih razina u baterijama onemogucena komunikacija uz pomoc
Psion racunala.

s {aljinski upravljiva rastavna sklopka (Telenerg — NESTY 32)

Ova Daljinski upravljiva rastavna sklopka predvidena je za rad u distributivnim zranim
i 12 1 24 KV s mogucom ugradnjom na drvene, betonske i Celicno-reéetkaste stupove. U
+ Bakovo ugradena je daljinski upravijiva rastavna naprava Telenerg — NESTY 32 u ZDV 10
anavcl koji je izgraden dijelom na betonskim stupovima i vodicima AlCe 50 mm?, dijelom na
enimn stupovima s golim AlCe vodigima te izoliranim vodi¢ima.

-3 rastavnu napravu rabi se rastavna sklopka ABB tip NPS 24 B1 s lu¢nom komorom K& |
i tehnickim karakteristikama:

sager
Nazivni napon 24 kV
Nazivna struja 630 A

Nazivni impulsni podnosivi napon preko izolatora 145 kV
Nazivni impulsni napon prema zemlji i izmedu faza 125 kV

Kratkotrajni podnosivi napon ind. frekvencije 75 kV
Nazivna kratkotrajno podnosiva struja 1s 16 kKA
Nazivna kratkotrajno podnosiva struja 3s 10 KA
Nazivna vréna struja 40 kA
Nazivna isklopna struja za 12 kV 630 A

J imenom ormaricu visokog stupnja {P zastite smjesteni su motor, relej dojave kvara
aterie | set za komunikaciju,
Telekomunikacijska veza izmedu daljnski upravijive rastavne naprave i upravijackog
U1 Bakovo ostvarena je na frekvencijskom podruc¢ju 4 m koje se koris:i za mobilni sustav

{

tobhra iskustva;

Postizanje vece raspoloZivosti s brzim otkrivanjem i izdvajanjem kva-a u mreZi,
Mogucnost brzog djelovanja u sluéaju potrebe: pozar, nenormalno stanje postrojenja
{pucanjem i padom vodi¢a pod naponom ugroZena je sigurnost fudi i imovine)
Pracenje funkcija i indikacija u upravljatkom centru (polczaj preklopke, otvorena vrata
ormari¢a, nestanak ulaznog napona, nizak napon baterije itd.)

Detektirani dogadaj se prosljeduje u centar u «on line» reZimu rada.
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i0s8a iskustva:

Poteskoéa kod ugradnje poluznog pogona i prate¢e opreme. Tri puta iskljuéivan vod
radi potrebnih radova. To dovodi u pitanje opravdanost ugradnje DURN-a radi
povecanja raspolozivosti ako se zbog samog DURN-a vod mora ¢edce iskljucivati nego
$to bi to bilo radi ispada dobro odrzavanog voda,

Cest prekid komunikacije sa dosad neutvrdenim razlogom

Nekvalitetne baterije (kod teperature —20° C izraZzen je gubitak potrebne naponske
razine).

2. Pokazivaci kvara za nadzemne mreze od 6 do 66 kV

Najoptimalnijim rjeSenjem pokazala se kombinirana uporaba optickih pokazivaca kvara s
i upravljanim rastavnim napravama pripadajuce inteligencije. Opticki pokazivadi kvara za
; ¢ kabelsku 10(20) kV mrezu ugradeni su u gotovo sve Pogone i Pogonske urede DP
“zleriroslavonija”. Prva iskustva su vrlo dobra i kod svih pojava kvara ovi uredaji su pouzdano
ivrsili svoju zadacu uz ostvarenje svih tehnickih znacajki nominiranih u tehnigkoj dokumentaciji.
“rijeme nataZenja kvara znacajno je smanjeno. Primjerice, pomno odabranim mjestima ugradnje u
nadzemne 10(20) kV mreze moguce je s 4-8 ovakovih uredaja “pokriti” dalekovod prosjeéne duzine
tnroa odcjepa.

U zracne dalekovode na podrucju Pogona Dakovo ugradeno je 35 opti¢kih indikatora kvara

b Linetroli 111K tvrtke Nortroll. Indikator kvara linetroll 111K je kombinirani pokazivaé za kratki
spojr zemhospoj, a ugraduje se na stupove oko 3 mispod linije dalekovoda.

PokazivaC dijela voda u kvaru Linetroll111 K posjeduje magnetske i elektri¢ne senzore.

netski senzor automatski se prilagoduje sftruji opterecenja i detektira samo naglo povec’:anje

IAan

S22 Nna stupove priblizno 3 m ispod vodi€a. On “osje¢a” da li je linija pod naponom kao i
n,;wze moonetskog polja oko linije. Kad se greSka dogodi mijenja se magnetsko polie zbog
nja struje kvara. Relejna zastita aktivira prekida¢ koji iskfjucuje liniju radi ¢ega ona ostaje
Brza promjena magnetskog polja i iskapcanje vodova koji sliede poslije su indikatorski
a akt:viranje. Pokazivac svijetli jakim bljeskaju¢im svijetiom (priblizno 10 puta u minuti) i
viietiecom signalnom diodom. Automatsko vracanje u prijadnje stanje moze se ugoditi na
i 12 sati od pojave kvara il se pak uredaj moze resetirati ruéno s pomodéu magneta. Treba
| de se uredaj automatski deaktivira | kada vodi¢i dodu ponovno pod napon. Maksimalna
't uredaja za zemljospoj iznosi 4 A. Osjetljivost na struje kvara ovisi o visini ugradnje
enutnim sir ljama opterecenja i konfiguraciji vodi¢a na stupu.

idebra iskustva:

rze i jednostavnije traZzenje kvara, s posljedicom smanjenja neisporuéene elektricne

energije,

Manji broj probnih uklj¢enja na kvar $to znaci manje raprezanje postrojenja i veca

0sobna sigurnost,

KraCi putevi do pronalaZenja kvara $to daje bolje radne mogucnosti pogonskom
osoblju.

Losa iskustva
Pojava smetnji u slucaju ugradnje indikatora u biizini vodova vi$ih naponskih razina
Slaba fizicka zasticenost indikatora (propucavanje od strane lovaca)

Danju, a izrazito za suntanog vremena, oteZano je uolavanje bljeskanja (boja
svjetlosti bljeskanja je vrlo sli¢na boji danje svjetlosti)
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3. inteiigentna brojila elektricne energije u NN mrezi

Qd samog poletka sanacije i obnove ratom razrudenih naselja pocela su se ugradivati
eiektroni¢ka brojila s pridruzenim inteligentnim funkcijama koncertriranog (daljinskog) ocitanja
potrodnje elektriéne energije i parametriranja samih brojila. 1zgradnja sustava i pridruzene lokalne
Tk mreZe za potrebe provodenje ove inteligentne funkcije zahtjevala je pojacani napor u
sviadavanju potrebitih znanja i sviadavanju pocetnih poteskoéa, no usprkos vecoj investiciji
nstvarene dobiti su znatne. UStede su ostvarene u smanjenju vremena potrebnog za ocitanje
poircénje i unosenje oditanih vrijednosti u bazu podataka, izbjegnute su mogucnosti greSaka koje
bt uzrokovale reklamacije i prolongiranje naplate ratuna te je omogucena | brza prepostavka
parametara elektroni¢kih brojila.

Pored spomenutog iskustva izvrSeni su brojni pripremni poslovi i upoznavanje s
tehnolo$kim novitetom takoder iz podru¢ja AMR (Automated Meter Reading) sustava koji
predstavija karti€no brojilo s predpla¢anjem elektricne energije. U uvjetima niske naplate elektricne
energije uporaba predplatnickih brojila predstavija jedan od nadina pobolj$anja dotoka gotovog
novea koji treba uvesti u praksu kao specificnu novinu.

4, Zakljucak

Pracenje tehniCkog i tehnoloskog razvoja i njegovo uvodenje u nada postrojenja i mreze na
wagu @ postizanja trajnih pozitivnih u¢inaka u pogledu pouzdanosti i sigurnosti rada sustava,
popoli$anog poslovanja, a u konacnici | imagea Hrvatske elektroprivrede. Na samom pocetku ipak
treba naglasiti kako teziste problema lezi u ispravnom odabiru tehnologije, te potvrdi opravdanosti
troskova visem rmanagementu. Vise ne smije | ne moze biti pravilo kad si u dvojbi nadizgradi.
femeljna zadaca u uvjetima trZisne utkmice je opravdati svaku investiciju pobolj3anim poslovanjem
wrtke. Povecanje pouzdanosti distribucijskog sustava i ¢injenica kako je neko suvremeno riedenje
tehnicki ispravno nije vise samo po sebi dovoljno za odabir.

Distribucijska djelatnost se mijenja i evoluira bas kao i sve ostale elektroprivredne
dielatnosti. Potvrda potrebe ulaganja u automatizaciju distribucije jest sve teZza zadaca. Ipak to ne
znaci da ne posloje Cvrsti razlozi za nastavak provodenja programa automatizacije distribucije.
Ukolike se ispravno primjeni, automatizacija distribucije ¢e i dalje imati glavnu ulogu u
transfermaciji elektrogospodarstva.
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