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POGONSKA ISKUSTVA U DVOSTRANO NAPAJANOJ NISKONAPONSKOJ MREZI

SAZETAK

U radu su prikazana iskustva i dogadaji na niskonaponskoj mrezi koja je spojena iz dvije
trafostanice,

Kljucne rijeci: Dvostrano napajana mreza; Pad napona; Siguran rad; Kvarovi

OPERATIONAL EXPERIENCES IN BILATERAL SUPLIED
LOW-VOLTAGE NETWORK

SUMMARY

iy this papers | tried to show experiences and events at low-voltage networks which is connected
oui ot two transformer stations.

1. UVOD

Prikljucenjem potroSaca na niskonaponsku mreZu u Kraljeveu, koji je svojom strukturom
potrosnje 1 zbog udaljenosti od TS ozbilino ugrozio kvalitetnu opskrbu elektricnom energijom svojih
susjeda, a zbog ekonomskih i administracijskih dugotrajnih zahvata da bi se saniralo novonastalo vrio
oS¢ stanje, ta n.n. mreZa spojena je paralelno s n.n. mrezom iz susjedne TS uz sve predhodne
preduvjete za paraleini rad dvaju transformatora.Taj zahvat nije imao prvotni cilj sigurnost opskrbe nego
pobolisanje ozbilino narusenog naponskog stanja u toj mrezi.

Mjerenja napona i prestanak ucestalih poziva za pobolj$anje stanja bio je znak da je prvotni cilj
postignut. Nakon toga nastavljen je nadzor i ostala mjerenja na toj n.n. mrezi da bi se novonastalo stanje
moglo $to bolje pojasniti.

Ovdje se govori o paralelnom radu dvaju transformatora $to je zapravo samo uvjetno, jer su
sekundari tih transformatora spojeni preko niskohaponske mreze odnosno njenih impedancija, dok su
nrimari spojeni na istovjetne faze. Uvjetno govoredi, radi jasnoce, se govori o paraleinom radu, a zapravo
je to dvostrano napajana niskonaponska mreza. Ovakvo stanje bilo je zamisljeno da traje neko krace
vrijeme vise eksperimentalno i za potrebe mjerenja, ispitivanja i skupljanja iskustava, ali je zbog velikog
pobolisanja moralo ostati trajno.

183



2302

2. OSTVARIVANJE PREDUVJETA PARALELNOG RADA

Poste se preko n.n. mreze spajaju dvije susjedne TS u paralelni rad bilo je nuzno ispuniti uvjete
ot su nuZns za paralelni rad dva transformatora. Da bi se to postiglo cdabrani su istovrsni transformatori i
orovedenc j2 prespajanje na V.N. strani jednog zbog pravilnog radosljeda faza. Nakon toga su na mjestu
spoja tih dviju n.n. mreza "mrtvom polju * postavijena dva KPTO " pancer " ormarica za ugradnju
osiuraca, votrebe mjerenja i iskljucivanja kod radova. Nul vodic obje mreze je spojen medusobno &vrsto.

Nakon provjere istovrsnosti faza bilo je moguce te dvije mreze spojiti paralelno (sl. 2 ) $to je i
utinjenc 17 veljae 1997..
<t paralelnog rada $to se tice transformatora potpuno su ispunjeni odabiranjem jednakih
ora. Prije pustanja u paralelni rad provieren je i primarni prikljuéak oba trafa koji nije bio
p3 se radi probe izvrSilo mjerenje na mjestu ugradnje KPTO - ormarica da se otklone i
ce na nn. mrezi. lzmjerene vrijednosti su vrlo zanimljive jer se mjerilo izmedu dviju sasvim
eza. Kad je na transformatorima izjednacen primarni dio onda su se na mrezama pojavile
7€ pa se moglo pristupiti spajanju tih mreza u paralelni rad.

5. FOGONSKG STANJE NISKONAPONSKIH MREZA

raponske mreze su spojene u dvile TS br. 600 i br. 601. i postavljene su uz glavnu
njestu Kraljevac. TS su medusobno udaljene 1700 metara.

“+ 1 prikazana je niskonaponska mreza i prikljudeni potrogadi na mrezu iz TS 600. Rovisée
za je izgradena od Al-Ce vodi¢a 35mm? duzine 860 metara.

mrezu znacajno je povecan intenzitet nove stambene izgradnje pa i prikljuenja na mrezu.
nra mreze omogucuju nesmetano prikljuenje novih potro§aca.

Sl. 1. Prikaz mreZe i prikljucenih potrosada iz TS Rovis¢e-Kraljevac (600)
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Ma slici 2. prikazana je niskonaponska mreza iz TS 601 Kraljevac centar. Ukupno je dugacka 920
metara, s tim da je vise od polovice izgradena sa SKS 70 mm?. Dok je drugi dio izgraden s golim vodi¢em
Al-Ge 25 mm?. Potrogadi na toj mrezi relativno su ravnomjerno rasporedeni i nema nekih posebnih
zahtieva za nove prikljucke. Posto je poletni presjek te niskonaponske mreze izgraden SKS i naponske
prilike u tol mreZi su stabilnije.

Sl 2.Prikaz mreze i priklju¢enih potrosaca iz TS Kraljevac centar (601)

Te dvije mreze iz razli¢itth TS medusobno su spojene na takozvanom mrtvom polju na razmaku
izdne supljine i to na susjednim stupovima br.26 i br.125. Osnovna znacajka tog mrtvog polja je da su na
susjednim stupovima mreze zavriene, nulti vodi¢ zajednicki spojen, a fazni vodi¢i mreza izolirani i kratko
spojeni i uzemijeni u tom rasponu.

Ensrgetski uvjeti na tim mrezama su bili zadovoljavajuci sve dok se pri kraju mreZe iz TS 600 nije
spojio potrosac sa optereenjem koje je znatno iznad mogucnosti za normalno funkcioniranje mreze.

{JCestale dojave o nenadanim naponskim problemima u tom dijelu traZile su poja¢ane aktivnosti,
a sam taj potrosaC Zalio se na nemogucénost normalnog rada i ogromnu koli¢inu $karta u svojoj
oroizvodnji plasti€nih proizvoda.

Nakon dodatnih razmatranja i provjera, odlu¢eno je da se te dvije mreze spoje na mrtvom polju i
da funkcioniraju kao jedna mreza s dvostranim napajanjem.
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4. POGONSKI DOGADAJI NA DVOSTRANO NAPAJANOJ MREZI

Prilikom spajanja mreze na mrtvom polju u dvostrano napajanu mrezu odabir osigurata u TS se
nije mijenjao. Postavljeni osiguradi su bili 63 A u obje TS na izlaze mre2a. U mrtvom polju su odabrani
osiguradi 35 A

Vecirn dijelom ova dvostrano napajana mreZa izgradena je golim vodiéima, a ima i izvedenih
prikijucaka golim vodi€ima. Sve je to preduvjet za ¢esce kvarove na toj mrezi nego na mreZi izgradenoj
samonosivim kabelskim snopom (SKS). Kvarova je bilo. Bilo je pregaranja osigurac¢a u mrtvom polju. Bilo
le pregaranja osiguraca u TS zbog kratkih spojeva. Svako pregaranje osigurata odmah je znadilo i
znacaine pogordanje naponskih prilika u mrezi.

Upravo protjecanje struje kroz mrtvo polje ili njezin izostanak, a u nekim slu€ajevima i puno vece
ou uobicajene viijednosti znak je da se u tom faznom vodigu dogodio kvar.

Naponsko stanje se izmijenilo zapravo popravilo tako da su dojave potro$aéa o losim naponskim
uviEtima utinnuli, osim pojedinih slu¢ajeva pregaranja osiguraéa i kvarova koji su se povremeno dogadali

tm mrezama. Zbog golih vodi¢a i relativno lo$eg stanja dijela mreZe u doba nevremena dolazilo je do
rova | potrosaci su to osjetili. Najéedce su pregarali osiguradi u mrivom polju pa je pojedina faza
ssiajals bez avostranog napajanja.
LJa o1 se osigurao siguran rad na toj mrezi osim informiranja, ovlastene su osobe koje iskljucivo
ravati radove na toj mrezi i na timdvjema trafostanicama. Osim toga postavijena su vidijiva
eorenja o svakoj  trafostanici o pravilnim postupcima. Prema saznanjima bila su dva slucaja
aEpravil asanja, oba kod izrade prikljucaka, a na srecu bez posljedica.

n je sluCaj pregaranja osiguraca na izlazu u TS pa je na toj fazi zbog prevelike duzine

srinvatljivo nizak napon, izmjeren cko 140 V.
o Je bilo pribavljeno i mislienje elektroenergetskog inspektorata o tom stanju i mislienje je
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sanje jednog loseg napenskog stanja je ostvareno spajanjem dviju mreza u sistem s
pajanjem. Cilj je postignut i stanje se popravilo na zadovoljavajuéi nivo.
za siguran rad viSe nisu kao kad je mreza radijalna, pa se moralo posebno organizirati taj
e 1 dali posebni tretman radi sigurnosti.
‘ajevima pregaranja osigura¢a dolzi do osjetnih i prevelikih padova napona na pojedinim
: onemogucéava normalan rad potrosaca.

Kroz period pojacanog nadzera na toj mrezi iskustva su pretezno pozitivna, ali Jje upitno da i bi
rop tarvih mreza mogao funkcionirati bez posebnog stalnog nadzora vodenog iz dispecerskog
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