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SAZETAK

Planirani radovi koji se izvode u sklopu redovnog odrzavanja ili rekonstrukcija i izgradnje novih
postrojenja dovode do prekida u opskrbi potro$aa, a samim time i do neisporuCene elektricne
energije(stvaranje troSkova zbog neisporutene elektriéne energije).Osnovni cilj koji elektrodistribucijsko
poduzete mora ostvariti je pouzdana opskrba potrodaga kvalitetnom elektricnom energijom koja ima
ekonomski prihvatljivu cijenu. Jedna od moguénosti smanjenja troSkova zbog neisporucene elektricne
energije, je i koriStenje metode rada pod naponom u procesu planiranih radova na odrzavanju
elektroenergetskih objekata i same mreze. U ovom referatu poku$alo se analizom pogonskih dogadaja u
NN-mreZi DP-a, kao i analizom metoda rada pod naponom utvrditi koji su se planirani radovi mogli obaviti
pod naponom, i kakve bi to efekte moglo imati na smanjenje troSkova zbog neisporucene elektri¢ne
energije.

Klju€ne rijeéi: Stete, planirani radovi, rad pod naponom

REDUCING EXPENSES DUE TO UNDELIVERED ELECTRIC POWER BY LIVE
WORKING METHODS

SUMMARY

Planned works involved in periodic maintenance or building/rebuilding facility interrupts the
electric power supply delivery (increasing expenses due to undelivered electric power supply).The main
objective of an electric power distribution is to provide customers with a reliable power supply at a
reasonable price. One of the possibilities to reduce expenses due to undelievered electric power is using
live working methods in work scheduling at maintenance of electric power objects and networks. This
paper aims to find out which planned works could be done by live working methods and which effects
could be achieved by reducing expenses due to undelievered electric power.

Keywords: reducing expenses, planned works, live working methods
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1 uvobD

Rad pod naponom postaje sve vie i vise uobicajeni nadin rada. U mnogim zemljama se
smatra da rad pod naponom pridonosi pobolj$anju kvalitete isporuéene elektriéne energije u istoj mjeri
kao i modernizacija postrojenja ili nove investicije. U nekim zemljama se smatra da se vide od 15
stanovnika (to je do 6 stanova ili manja trgovina) ne smije prekidati u opskrbi odnosno da se u takvim
stucajevima radovi na mrezi moraju vriti pod naponom.

Primjena novih tehnickih rjeSenja (potpuno izolirana niskonaponska mreza ukljuujugi i
prikljucke, pribora a djelomicno i alata) spontano je navela montere da radi olak$anja radova rade pod
napcenom. MoZe se reci lak$e i sa manje opasnosti nego kada se radi u beznaponskom stanju. Sto
znaci da se rad pod naponom koristi samo ga treba legalizirati i uvesti u svakodnevnu praksu. Zahtjevi
za kvalitetom isporucene elektricne energije biti ¢e sve veci §to ¢e se trziste elektriéne energije sve
vise razvijati. A vaZan faktor kvalitete isporucene elektriéne energije je i neprekinutost u isporuci
elektriCne energije, odnosno da potrosaci budu $to manje vremena bez elektridne energije. U ovom
radu pokusalo se analizom pogonskih dogadaja u DP-u utvrditi kolika je neisporutena elektriéna
energija zbog planiranih radova i procijeniti tro§kove neisporugene elektricne energije, kao i pokusati
procijeniti moguce ustede koristenjem metode rada pod naponom. Osim podataka iz dispeerski
izviestaja koristili smo i metodu anketiranja potrosaca o njihovom gledistu na troskove neisporuéene
elektritne energije. Stete zbog neisporutene elektriéne energije predstavljaju ekonomsku kategoriju, a
posijedica su nemogucnosti zadovolienja potrosaca elektricnom energijom u momentima kada
potraznja za elektricnom energijom preraste moguénosti opskrbe elektriénom energijom. Nastale Stete
zbog neisporuCene elektricne energije mogu se sistematizirati prema nacinu nastanka, trajanju ispada
i vremenu nastanka. U osnovi se razlikuju dvije vrste prekida isporuke elektrigne energije; najavljeni i
nenajavljeni prekid. Najavljeni prekid ili planirani radovi najavljeni su dovoljno dugo vremena
unaprijed. Koliko je to dovoljno dugo unaprijed nije lako definirati ali se u ovom slu€aju smatra
dovoljino dugim vremenom koliko je potrebno potroacu da dodeka prekid isporuke elektricne energije
spreman odnosno da nastale Stete smanji na najmanju mogucu mjeru. Stete zbog neisporucene
elektriCne energije imaju dvije komponente: izravne i neizravne. Izravni dio ukupnih Steta se sastoji iz
dva dijela; prvi dio nastaje samim prekidom elektriéne energije bez obzira na trajanje prekida. Drugi
dio izravnih $teta ovisi o trajanju ispada i sigurno raste s vremenom trajanja. Izravne Stete su
posliedica nastala prekidom opskrbe elektriénom energijom, stete su vidljive, fako uotljive i relativno
fako mjerljive. Neizravne Stete nastaju kao posljedica nastajanja izravnih $teta, njihovo vrijeme
nestanka jest puno duze nego izravnih $teta pa su stoga teze uocljive (jer nije odmah uotljiv razlog pa
se ove Stete najCesce prikazuju kao rezultat vise sile). Posljedice toga jesu prilicno tesko mjerljive
Stete.

Pod troskovima zbog neisporuene elektricne energije se ne misli na penale (koji kod nas jos
nisu propisani a u - skoroj buducnosti ¢e se pojaviti jos jedan utjecajni ¢imbenik, a to su troskovi,
odnosno stete prouzroGene neisporugenom ili "nekvalitetnom” elektricnom energijom, te prekidom
opskrbe u pojedinim situacijama.), nego na veli¢inu kojom se obuhvada $teta koju potrodaci trpe zbog
prekida isporuke elektri¢ne energije. Na razini HEP-a jos nisu definirani jedini¢ni troskovi neisporu¢ene
energije i snage.

U ovom referatu se pri procjeni troskova neisporucene elektricne energije koristio podatak
Cneisp= 5 DEM / kWh ( ta vrijednost koristi se u studijama Energetskog instituta "Hrvoje Pozar'-uzeli
smo u obzir uvodenje EUR-a i te¢aj 1 EUR=2 DEM, pa smo racunali sa Cneisp = 2,5 EUR / kWh ).
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2 ANALIZA NEISPORUCENE ELEKTRICNE ENERGIJE ZBOG PLANIRANIH RADOVA U DP-u
2.1 Analiza planiranih zastoja u niskonaponskoj mrezi DP-a

Da bi se dobili odgovori na pitanje:
e  koliki je broj zastoja u nekoj distributivnoj mrezi,
¢ koliko dugo traju,
+ kolika je neisporuéena elektri¢na energija,
mora se analizirati mreza ili njen reprezentativni dio primjenjujuéi pri tome stvarne podatke o
dogadajima u mrezi. Podaci o pogonskim dogadajima (zastojima) osnova su da bi se mogla provoditi
vierodostojna analiza i definirali osnovni pokazatelji mreze.

U nasem DP-u se za obradun gubitaka elektricne energije radi kvarova i planiranih radova na
35, 10 i 04 kV objektima-EZ (energija zastoja).Energija zastoja EZ se dobije mnoZenjem
karakteristicne snage-Pk u kVA i vremena zastoja u satima-t: EZ=Pk x t .

Problem je neraspolozivost podataka, jer ne postoji potrebna organizacija prikupljanja podataka, a
nisu niti definirani:

» Opseg potrebnih podataka,

+ 0opseqg opisivanja pogonskih dogadaja,

« nadin obrade prikupljenih podataka itd.

Planiranje i provedbe odrzavanja u DP "Elekira"-PoZega obavlja se uz odredena odstupanja,
orema vazecem direkcijskom Pravilniku o odrzavanju elektrodistribucijskih objekata i postrojenja.
Planovi odrzavanja temelje se uglavnom na propisanim rokovima odrzavanja. U praksi se odrzavanje
NN vodova najCesce svodi na povremene preglede te otklanjanje nedostataka i kvarova ili sanaciju.
Podaci ¢ pogonskim dogadajima prikupljaju se u dispeferskom centru. S obzirom na organizaciju
samog dispecerskog centra, kao i na nacin na koji se vrsi prikupljanje pogonskih dogadaja, javljaju se
problemi v kasnijem Kkoristenju tih podataka za bilo kakvu analizu. Odjeli koji vrée odrzavanje
niskonaponske mreZe Kada planiraju radove u nn-mrezi u svojim zahtjevima za dobivanje dopusnice
za rad ne navode u opisu radova koji ¢e se radovi obavljati, ve¢ se uglavhom vedéi dio radova svrstava
pod kategoriju "planirani radovi". U tu kategoriju spadaju potpune ili djelomi¢ne rekonstrukcije
niskonaponske mreze, izrade glavnih vodova, izmjena brojila i sl. Tako da je na osnovu tih podataka
tesko ili nejasno odrediti vrstu planiranih radova koji su obavljeni da bi se kasnije moglo utvrditi da li su
se 1 radovi mogli obaviti i metodom rada pod naponom. Problem predstavija i termin "vrijeme”
planiranih radova kao i stvarno trajanje planiranih radova, tj. ne moze se striktno utvrditi koliko je
vremena utroseno na koji od planiranih radova, a samim time i odrediti koliko bi se moglo ustedjeti na
troskovima zbog neisporu¢ene energije. Na niskom naponu izvode se razli¢iti poslovi, neki od
najcescih su. zamjena NN-osigurata, rad na brojilu elektricne energije, rad na drvenom stupu,
prosirenje ZM 0,4 KV, izmjena limitatora, ugradnja NN osigurac¢a, mjerenje uzemijenja, rad na kuénom
prikljucky, izmjena mjernog sloga, ubacivanje NN sklopke. Vecina tih posiova bi se mogla obaviti
metodom rada pod naponom.

U tablici | prikazan je pregled neisporucene elektricne energije u DP-u za promatrano
vremensko razdoblje od 01.01.1998. — 31.03.2002.godine, kao i procjena troskova zbog neisporuéene
elektricne energije.

Tablica br. | - Pregled neisporucéene elektri¢ne energije u NN-mrezi DP-a kao i
procijenjeni troskovi, za promatrano razdoblje 1998-2002. god.

GODINA 1998 1999 2000 2001 2002 Ukupno

; o Ez 45058,0 42325,0 36162,0 67497 11562 202604,0

i Neisporuena

. elektritna Planirano 22233,5 21570,0 27752,0 52037 9036 132628,5

i energija (kWh) -

i Neplanirano 22824.,5 20755,0 8410,0 15460 2526 69975,5

; Ez 112645,0 105812,5 90405,0 168742,5 28905 506510,0

Troskovi (EUR) Planirano 55583,75 53925,0 69380,0 130092,5 22590 331571,25
Neplanirano. 57061,25 51887.5 21025,0 38650 6315 174838,75
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Gore navedeni podaci dobiveni su prikupljanjem podataka za NN-mrezu 0,4 kV iz izvje$éa za
‘neisporuCenu energiju — zastoji" i "dnevno dispedersko izvjedée" koje se vodi u dispederskom centru.
KoristeCi te podatke koji su bili dostupni napravijene su odgovarajuce tablice u kojima su prikazani
podaci o neisporu¢enoj elektri¢noj energiji za promatrano vremensko razdoblje 1998 - 2002.god.
Nadamo se da ¢e se nakon primjene navedenih preporuka o vodenju evidencije o pogonskim
dogadajima i situacija sa analizom i statistickim praéenjem tih dogadaja u mrezi bitno poboljati.

U tablici br. Il prikazani su zastoji u isporuci elektriéne energije i neisporugena elektricna energija po
mjesecima,

Iz podataka se moze vidjeti da sve vige raste neisporucena elektri¢na energija zbog planiranih
radova Sto se moZe objasniti ulaganjem sredstava u obnovu postrojenja bilo zbog obnove ratom
porusenih objekata ili u sklopu redovnog odrzavanja. 1z toga proiziazi i da rastu trogkovi zbog
neisporucene elektriCne energije. Prosjecni trodkovi za neisporucenu elektri¢nu energiju ako se uzme
u obzir planirane radove iznose 6501,4 EUR i ako uzmemo da bi se u potetku moglo oko 50 %
planiranih radova izvoditi metodom rada pod naponom odnosno svesti troskove na pola Sto bi
godisnje iznosilo oko 39000 EUR godiénje na nivo naseg DP-a a uvodenjem RPN-a za rad na niskom
naponu uz procjienu da bi se 70 % radova moglo obaviti tim naginom to bi znadilo smanjenje troskova
za oko 54600 EUR-a godisnje.

Mislimo da bi se ovoj problematici i samom uvodenju RPN u praksu trebalo posvetiti vise
paznje. Jer nadolazece trZiste elektritne energije nece trpjeti dugotrajne prekide u isporuci i potrosaci
¢e za svoj novac traziti kvalitetu.

Tablica br. Il - Neisporu€ena elektri¢na energija i trajanje zastoja po mjesecima za
promatrano razdoblje 2001-2002.god.

: Neisporu¢eno zbog Neisporu¢eno  zbog
i Miesec Ez(kWh) pianiranih  radova | Trajanje zastoja(h) | neptaniranih radova | Trajanje zastoja(h)
‘ (kWh) (kWh)
Ozujak/02 3765 2851 80,16 914 26,94
Veljata/02 6523 5226 138,11 1297 69,41
Sijeéanj/02 1274 959 29,77 315 ' 25,86
Prosinac/01 1657 1023 27,96 634 21,4
Studenif01 5759 5328 129,07 431 12,89
Listopad/01 5510 5067 106,8 443 12,54
Rujan/01 9801 4477 113,55 5324 269,46
Kolovoz/01 3018 2875 75,86 143 9,21
Srpanj/01 9974 8286 202,06 1688 61,99
Lipanj/01 6902 4244 95,29 2658 119,64
Svibanj/G1 4706 3854 110,28 852 44,91
Travanj/C1 8935 8730 172,43 205 6,9
. Ozujak/01 6025 4898 132,3 1127 63,18
| Veljata/01 4060 2352 359,91 1708 21,09
Sijecanj/01 1150 903 17,53 247 7,47
F UKUPNC: 79059 61073 1792,08 17986 772,89

U tablici br. it prikazane su prosje¢ne (mjesecne) vrijednosti trajanja zastoja, neisporuéene elektricne
energije i troSkova za promatrano razdoblje 1998-2002.god..

Tablica br. Ill - Prosjecne (mjeseéne) vrijednosti
Trajanje zastoja zbog planiranih radova (h/mjesec) 69,65
Trajanje zastoja zbog neplaniranih radova (h/mjesec) 69,10
Mjeseéni prosjek neisporucene energije (kWh) 3972,63
Prosjecni trodkovi za neisporutenu energiju (U EUR) 8931,60
Mjesecni prosjek neisporuéene energije — planirani (kWh) 2600,60
Prosje€ni trodkovi za neisporuéenu energiju — planirani (u EUR) 6501,40
Mjesecni prosjek neisporugene energije — kvar (kWh) 1372,10
Prosjecni trodkovi za neisporutenu energiju kvar (u EUR) 3430,20

U ovoj analizi su kako je navedeno koristeni podaci koji su dobiveni od dispe&erskog centra.
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2.2 Primjeri iz prakse

Problem &teta koje su nastale zbog neisporucene elekiriéne energije, kao i mogucnost
primiene metode RPN-a razmotren je na dva primjera. U razmatranje su uzeti jedan potrosac i
rekonstrukcija niskonaponske mreze u jednom manjem naselju.

Prvi primjer predstavija firma "Pearl" d.o.o., za trgovinu, proizvodnju i uvoz-izvoz. Poslovi firme
su na $ivanju kodulja za domace i strane kupce Karakter proizvodnje je takav da se rokovi isporuke
znaju | da svako nepostivanje tih rokova dovedi do pladanja penala ili u krajnjem slu¢aju do gubitka
posla Poduzeée zaposliava 65 radnika. Potro$a se ubraja u kategoriju ugovornih potrosaca.
Prosie¢na potroénja elektriCne energije je 2799,4925 kWh, prosjeéna angazirana snaga je 22,49 kW.
Prosjecna mjesecéna rata za uplatu je bila oko 3000 kn. Kod ovog potrodaca problem zastoja u isporuci
elektricne energije predstavlja veliki problem. Procijenjeni trodkovi zbog prekida u isporuci elektriéne
energije se kredu oko 5000 DM. Potro$a¢ radi samo u prvoj smjeni. TroSkovi se odnose na
neostvarenu proizvodnju, tro$kovi radne snage i sl., a procijenjeni su na osnovi razgovora sa
viasnikom. Problemi sa prekidima u isporuci elektricne energije javili su se zbog Cestih radova na
rekonstrukciji | obnovi mreze u selima koja su bila u ratnoj zoni. Zbog rekonstrukcije mreze dalekovod
se iskaplao pa je time dolazilo do prekida u opskrbi veceg broja potroSata. Bez obzira na to $to su ti
radovi planirani i potro$acdi su na vrijeme bili obavije$teni o tome, javljao se problem neisporutene
elektricne energije. S obzirom da se radovi planiraju obi¢no u vremenskom periodu od 8 do 14 h,
potrodad prakticki gubi taj radni dan.

Ako bi se koristila metoda rada pod naponom (izrada strujnih mostova na otcjepima), potrosac
ne bi trpio prekide u opskrbi elektriCne energije u tolikoj mjeri kao do sada.

Crugi primjer predstavlja rekonstrukcija niskonaponske mreZe u jednom manjem naselju. U
ovom slhuCaju radilo se o zamjeni zraéne mreze sa golim vodi¢ima 1 izrada nove na betonskim
stupovima sa izoliranim vodi¢em (SKS) i izrada novih kuénih prikiju¢aka

Naselje Alaginci ima 70 potro$aca razli¢itih kategorija (pilana, stolarija industrijski pogon).
Rekonstrukcija je trajala u vremenskom razdoblju od 26.02.-14.03.2002.godine sa prekidima radova
tiekom vikenda a radnim danom uslijed hitnih poslova. Ako uzmemo da je do prekida isporuke
elektricne energije dolazilo kad se vrsilo spajanje izvoda na transformatorsku stanicu i prilikom
skidanja pojedinih dijelova mreZe i prilikom izvodenja kuénih prikljutaka iz podataka dispelerskog
centra cobili smo podatke o neisporucenoj elektri¢noj energiji.

Neisporucena elektricna energija za promatrano razdoblje iznosi 1241 kWh, a vrijeme prekida
© 23,76 satl. 1z toga proizlazi da su troSkovi zbog neisporucene elektricne energije 3102,5 EUR sto
predstavlia oko 50 % mjeselnog prosjeka procijenjenih troSkova neisporucene elektricne energije na
nivou CF-a zbog planiranih radova. Ako analiziramo radne operacije koje se obavljaju u sklopu
rekonstrukcije:

« demontaZza stare mreze

= izgradnja nove mreZe i spajanje na TS

s izrada novih ku¢nih prikljucaka
koje su dovodile do prekida u isporuci elektricne energije, a broj potroSata koji su ostajali bez
eleklri¢ne energije ovisio je o broju planiranih kuénih priklju¢aka koji su se izvodili taj dan. Prvo bi se
iskijucio cijeli izvod dok se predvideni dio mreze demontira, a onda bi se ponovo ukljucio tako da su
bez energije ostajali potrosaci na kraju demontirane mreZe, a ostali potro$aci na izvodu gledajuéi od
T8 imal su kratkotrajni zastoj. Novi vod je bio pod naponom i on se iskljuc¢ivao prilikom priklju¢enja
potrosaca.

Iz dostupne literature {9] kao i iz razgovora sa djelatnicima DP-a koji su bili na obuci za rad
pod naponom na niskom naponu u Madarskoj, dolazi se do zaklju¢ka da bi se svi radovi pri navedenoj
rekonstrukciji osim spajanja novih izvoda i demontaZa starih na samoj TS mogli izvesti metodom
RPN-a

Najveci dio radova otpada na izvodenje kucnog priklju¢ka. Jedan od razloga uvodenja
izoliranih vodi¢a u distributivne mreZe francuske elektroprivrede bila je upravo moguénost rada pod
naponom. Od dana uvodenja izoliranih vodi¢a u nase distributivne mreZe pa sve do danas nije se
puno odmaklo u konkretnom provodenju rada pod naponom iako je to vjerojatno najjednostavniji
postupak i trebalo bi ga prvog uvrstiti u listu odobrenih metoda rada pod naponom. Naime, po svojoj
konstrukciji izolirani vodi¢ spriecava direktan dodir s Zivim dijelom pod naponom (u ovom slu&aju
vodic), pa je za ostvarivanje elektri¢nog kontakta s vodic¢em razvijena tehnologija probijanja izolacije,
mehaniCkim pute. Bitno je ovdje istaci da su za rad pod naponom sigurne jedino izolirane stezaljke. Uz
pomoc ovakvih izoliranih stezaljki, moguce je pod naponom izvesti sve vrste priklju¢ivanja novih
potrosata (kucanstvo, javna rasvjeta, specijaini i privremeni potro8aci i sl) kao i odspajanje i
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demontaza postojeCih potroata (rekonstrukcija ili rusenje objekta, nepodesna potrosnja, zamjena
svjetijke javne rasvjete ili sl.). Podrazumijeva se da se ovakvo prikljugivanje u pravilu obavlja bez
opteraéenja tj. da je trosilo za vrijeme priklju¢ivanja iskljuteno (primjerice uz izvadene osigurace u
KPQ). Za ugradnju izolirane stezaljke pod naponom potrebno je od alata jedino izolirani usadni kljug
(tzv. “gedora”) s takoder izoliranim nastavcima 10,13 ili 17 mm i dva konusna izolacijska razdjelnika
Zila {tzv. “separator”) kojima se prema potrebi obavlja razmicanje zile na kojoj se Zeli ugraditi stezaljka
od ostalih zila u snopu. Od osobnih zastitnih sredstava potrebno je koristenje odgovarajuéih
elastomernih izolacijskih rukavica (definirane prema EN 60903 10/92), klase 0 (za nazivni napon do
1000 V) i odgovarajuée elektroizolacijske kacige s zastitnim vizirom za lice.

U siucaju spajanja izoliranih vodi¢a na mrezu s neizoliranim (golim) vodicima, potrebno je takoder
xoristenje specijaine izvedbe izolirane stezaljke u kojoj se elektriéni kontakt s aktivnim dijelom
(neizolirani vodi¢) ostvaruje direktnim kontaktom, dok se kontakt na izoliranom vodiéu ostvaruju
probijanjem izolacije za vrijeme pritezanja vijaka uz koristenje izoliranog kljuga. O koristenju izoliranih
stezaljki nema zapreka jer postoji ovjera skladnosti za spojnu i ovjesnu opremu nn mreZe za
samonosivi kabelski snop 0,6/1 kV proizvodada SIMEL -Francuska (broj 42-10008/2001,0d
05.11.2001 godine, Direkcija za distribuciju). A za sjeCenje stare mreZe | udvriéivanje nosaca
{stendera) prilikom razdvajanja mreZe a da ostatak mreze ostane stabilan u mehanickom smislu moze
58 koristenjem korpe i odgovarajucih alata za sjecenje i taj dio operacija izvesti pod naponom,

i ZAKLJUCAK

Ovim radom se pokusalo analizirati probleme koji se javijaju u procesu odrzavanja
elehiroenergetske mreZe, odnosno izvodenje planiranih radova. Poku$alo se dotaknuti problem
troskova neisporutene elektriéne energije koje uzrokuju ti radovi. Anketom kod potrosaca razli¢itog
nosega poslovanja pokusalo se sa njegovog stanovista procijeniti troskove neisporucene elektriéne
energje. Ustanovijeno je da je manja $teta zbog neostvarene dobiti zbog zastoja u isporuci nego od
direktnih Steta koju taj potrosad trpi. A analizom rekonstrukcije niskonaponske mreze pokusalo se
uvraiti mogudnost izvodenja poslova metodom RPN-a. | na kraju otvoren je problem uvodenja rada
pod naponom u svakodnevnu praksu. Iz iznesenih primjera vidi se da nema velikih zapreka da se
metcda RPN-3 uvede u svakodnevnu praksu na niskom naponu. Trebalo bi utvrditi kriterije kojima bi
aio ctnije utvrditi moguce ustede koristenjem RPN-a a time i odrediti da i se u konaénici isplati
uvodenje RKPN-a u svakodnevnu praksu kako je to u ved ucinjeno u nekim elektroprivrednim
poduzedime.

Navamo se da smo ovim radom djelomi¢no pripomogli razmatranju gubitaka i moguéim
ustedama i glektrodistributivnoj djelatnosti i pokusali potaknuti ponovno razmatranje ideje o uvodenju
FPNa u svakodnevnu praksu kake se to ved radi u europskim zemljama, u opsegu koji bi
zadovoiavan potrebe | interese HEP-a.
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