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Diskusiia na pozvani referat: R1 Distribucijska djelatnost u uvjetima liberaliziranog trzista
KRITERIJI ZA RAZGRANICENJE MREZE 110 kV

VoD

rrergetskim zakonima je stvorena podloga za restrukturiranje HEP-a, | podjelu na tri osnovne
melaost preizvodnju, prijenos i distribuciju, i formiranje odgovarajucih tvriki u okviru HEP-grupe.

Zbog toga je potrebno “jedinstvenu" HEP-ovu mrezu razgraniciti izmedu buduce tvrtke za
prieros | buducde tvrtke za distribuciju, $to se konkretno odnosi na danas "zajedni¢ku” mrezu 110 kV.

Dvojna nadleZznost nad mreZzom, bez obzira na vilasnicki status, oteZava vodenje pogona i
nroduijuie vrijeme restauracije nakon poremedaja u elektroenergetskom sustavu, sto u prvom redu Steti
sotrosacima, pa razgraniCenje nije samo interni problem Prijenosa i Distribucije, vec i potrosaca, koji ¢e
imatl utjecaia na funkcioniranje elektroprivrede.

Da bi se "razgraniéilo mreZu" {j. odredilo $to je prijenosna a $to distributivha mreZa, potrebno je
aefinatl kriterje za razgrani¢enje i time stvoriti $to kvalitetniju podlogu za donos8enje odluke u pojedinom

SO

=&

OSAM KRITERIJA

U dosadasnjim diskusijama svaka je strana nastojala 'navesti vodu na svoj mlin" pri Cemu su se
konstl raziicti aspekti, odnosno glediSta. | mi smo, pri definiranju kriterija, s ciljem objektivizacije
oblema nastojali uzeti u obzir $to Siri spektar gledanja, te smo tako dobili osam kriterija, od kojih su prva
cetiti definirana s tehnickog gledista:

Funkcija mreze (da li mreza vrsi prijenosnu ili distributivnhu funkciju),
integritet sustava (da li razgranienje narusava jedinstvenost EES-a),
Upravljanje (nadleznost nad upravijanjem sklopnim aparatima)
Odrzavanje (da li onaj tko "ima majstora” stje€e pravo nadleznosti)

% Ylasnistvo (koliko utje€e na obavljanje javne funkcije)

= Odgovornost (prema potrosalima-kupcima)

7 Energetska efikasnost (imperativ Strategije energetskog razvitka)

% Proslost i polititko uredenje (naoko slab, ali u biti vazan kriterij)

Pri definiranju funkcije mreze, podimo od njenih ¢vorova, koje moZemo podijeliti na prijenosne
(preko kojih se energija prenosi) i distributivne (u kojima energija "ponire” prema trosilima).

Dodjeliivanje nekog prijenosnog ¢vora tvriki za distribuciju ili distributivnog &vora tvrtki za prijenos
ne doorinosi, veé naprotiv remeti funkcionalnost sustava, pa takovu "raspodjeiu” valja izbjegavati.

Kriterij za odredivanje funkcije ¢vora, nikako nije napon, koji dodude raste s poveéanjem
udaijenosti i snage prijenosa, ali isto tako i s povecanjem gustoce optereéenja (urbane gradske sredine |
veliki industrijski kompleksi). Zbog toga veliki gradovi imaju posve uobitajeno ¢vorove 110 kV u
distributivnoj funkciji, a neki se industrijski kompleksi (potro8acki &vorovi) napajaju naponima i vec¢im 110

Da bismo zakljucili da li neka mreza (skup ¢vorova i grana) obavlja prijenosnu ili distributivnu
funkaiu, potrebno ju je promatrati u okviru energetskog bazena koji ta mreza napaja tj. analizirati tokove
SNAYS
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U tom smislu uvodimo prijenosni faktor " pf ", kao odnos ukupne snage koja izlazi iz
promatrane mreZe u drugu mrezu 110 kV i ukupne snage koja ulazi u tu mrezu.

Ako je pf = 1, tada je mreza prijenosna, jer sva snaga koja ulazi u mrezu iz nje izlazi, dakle
prenosi se dalje, a ako je pf = 0 tada je mreza distributivna, jer sva snaga koja u nju ulazi u njoj se i
potros:

S pomocu prijenosnog faktora moze se, dakle, jednoznacno odrediti funkcija promatrane mreze.

Ocuvanje Integriteta EES-a neki spominju kao razlog centralistitkog ustroja i kao raziog da svi
¢varovi na koje su prikljuene elektrane budu automatski proglaseni prijenosnima.

Ako elektrana, makar kolike snage, napaja potrosacki ¢vor nema govora o prijenosu, takva je
alextrana lokalnog karaktera, narocito ako jo$ proizvodi i toplinu u vezanom procesu.

PotroSacki bazeni s vlastitom proizvodnjom trebaju se promatrati kao bilanéna podrugja (L 3) i
samostaino voditi, te na taj nacin olaksati posao operatoru sustava kojemu je osnovna briga vodenje
£ES-a na razini drzave i odrzanje njegove stabilnosti.

integritet sustava je naroCito ugroZen kada, zbog unutarnjeg ili vanjskog poremecaja, prijeti
raspad FES. Ako se jaki gradski bazen u tim situacijama uspje$no odvoji i nastavi rad u otoénom rezimu,
nastavijajuc napajati dobar dio vaznih potro$aca, olak$ava se odrzanje stabilnosti i kasnija restauracija
integrivanie) U normalno stanje i time povecava ukupna raspoloZivost sustava.

Odrzavanje, kao kriteri] prema kojemu bi onoj tvrtki koja ima ekipe za odrzavanje postrojenja i
/a2 110 KV trebali pripasti ti dijelovi HEP-a nikako ne moze opstati u danasnjim okolnostima, kada
ma nebroenih primjera uspjesnog funkcioniranja razliditih sustava (od automobila do poljoprivredne
menanizaciie) koji odrZavanje povjeravaju drugim poslovnim subjektima.

Upravljanje ili operativno vodenje pogona, u novije vrijeme poznato kao operatorska funkcija,

ela nadleznosti izmedu Nacionalnog dispecerskog centra (NDC-a) i DC-a bilanénog podrugja,
ajcesce velikog grada (operatora distributivne mreze).

Logika jednostavnosti i odgovornosti polazi od toga da gradska mreza 110 kV treba biti pod
kontrolom gradskog operatera, koji je neposredno odgovoran za opskrbu grada i brzu restauraciju stanja
v siucau poremecaja.

VlasniCki aspekt problema razdvajanja nije od velikog znacaja buduc¢i da su sva osnovna
sredstva danas u vlasnistvu HEP-a. pa nema vlasni¢kih sporova u pravnom smislu, ali ga valja uzeti u
obzir, buducs da se HEP 1990, godine formirao iz poslovnih subjekata, koji su u tu tvrtku unijeli svoja
=1stva
ce viasniCki odnos! utjecati na buduce odnose distribucije i prijenosa? U zapadno-
politickom sustavu 1ima razlicitih primjera vlasni¢ke strukture elektroprivrednih poduzeca:
| nunalnih poduzeca koja imaju u vlasnistvu osim EES-a, plin, toplinsku mrezu i vodoopskrbu,
wduzeca Koja imaju i proizvodnju i prijenos i distribuciju, kao i ¢isto proizvodno-prijenosnih poduzeca.
Swvionl rade u jedinstvenom EES-u.

ViasniStvo daje poduzetnicku siobodu, ali ne i pravo koje bi ugrozilo javni interes, kojega &titi
Jiast &b raziicite udruge potrogaca.

‘pak dvojno viasnistvo nad jedinstvenom tehnoloskom cjelinom (npr. stanicom 110 kV), moze
dhecat na povecanje cijene investicija | odrzavanja, Sto nije rezultat tehnickih zahtijeva veé vlasnickih
ntereso

Odgovornosti za opskrbu je jedan od najvaznijih kriterija. Danas je za opskrbu pravno
sdgovoran HERF, a sutra Ce to biti odgovarajuca tvrtka za distribuciju i opskrbu.
ato ona mora imati odgovaraju¢a prava i ingerencije nad mrezom 110 kV koja opskrbljuje
podrucje (veliki grad). "Podijeljiena mreza 110 kV" (kao 5to je to slu¢aj danas) neée osigurati
¢nu odgovornost, jer je podieliena izmedu dva pravna subjekta s ponekad konfliktnim

HHETeso

Energetska efikasnost je povezana s ekologijom buduc¢i da sve gudéi energetski tokovi
urbani sredina zagaduju okolis. Energetska kultura gradana (fj. razumijevanje osnovnih fizikalnih
zakonitosti energetskih sustava) raste s porastom cijene energenata. Sve vedi izdaci za energetsku
opskrbu ugroZavaju kuéni budzet.

Promatramo li s tog aspekta rad gradskih (lokalnih) elektrana-toplana, koje rade na mrezu 110
KV, valia istaknuti Cinjenicu da proizvodnja elektriéne energije ovisi o toplinskom konzumu. U zimskom
rezimu elektrane-toplane rade u protutiatnom pogonu s efikasnod¢u izmedu 70% i 80%, jer se tada dio
toplinske energije tro$i na zagrijavanje stanova i proizvodnju tehnoloske pare za industriju. U ljetnom
rezimu nema potrebe za proizvodnjom topline pa elektrane mogu proizvoditi elektriénu energiju jedino u
tzv. kondenzacijskom pogonu, u kojemu efikasnost ne prelazi 40%. Razlika korisne energije od preko
30% trosi se na zagrijavanje okoline.



D 1.03

vizta ucinkovitost rada tih “energetskih tvornica” lociranth u samom sredistu grada, znaci
srrzinenie energetske gustoce i manje ekoloskih glavobolja.

Proglost i politicko uredenje je kriterij, koji se ne smije omalovaziti. U nasoj praksi je gotovo
“ajenc da onaj tko dokazuje svoje pravo struénim argumentima uzalud trosi energiju, buduci da ti
nentt nemaju veliku tezinu, jer se odluka donosi u uzim politickim krugovima.

i1 dosadasnjem politickom uredenju prijenos je, kao "drzavnija” funkcija, imao prednost pred
. PolitiGari su lak$e prihvacali razloge koji su im se prezentirali kao kljuéni za funkcioniranje i
drzave. Medutim, u demokratskom okruzenju gradani imaju "veéu tezinu" pa ¢e na donosenje
¢ utjiecati interes potrosata: $to manje ispada, §to bolja kvaliteta, $to manja cijena i $to
mha raplata svih komunalija.

“ecima elektrifikacije proizvodnja i distribucija su bile neposredno povezane, bez funkcije

1 se pojavio gradnjom vecih izvora izvan centara potro$nje. Buduénost razvoja EES-a ide

s U praveu gradnje manjih izvora u centru potroénje (Distributed Power Genaration) zato $to je
2hnologijom znatno povecana njihova ucinkovitost.

I tome teritorijalni oblik Hrvatske, postaje jasno da je funkcija mreze 110 kV u principu

i 47 s hrvatski drzavnt prijencs svodi na razinu 220 1 400 kV.

SRk

PRIMJER ZAGREBACKE MREZE

u od 1998. do

1 aoding, izracunat je prijenosni faktor (vidi Tablicu 1), koji se kre¢e zimi od 0,27 (zima 2000.)
Y30), a ljeti od 0,04 (ljeto 2005) deo 0,00 (ljeto 2030). To znadi da je u zimi 2000. godine

aorencsnija” (pf=27%) s tendencijom da u 2030. godini postane potpuno distributivna.

axe je vidliivo da je mreza "prenosnija” zimi kada su angazirane zagrebacke toplane, tj. kada

snergiiu, a "distributivnija" ljeti kada je ta proizvodnja (vec¢ i danas) gotovo nula, $to

snoj funkciji" mreze doprinosi gradska_proizvodnja, a ne prijenos snage iz jednog dijela

ava Hrvatske u drugi njegov dio.

m toga (i drugih) kriterija dobijemo riegenje razgrani¢enja koje je za nazivnu 2030.

A na slict 2.

“rjenosni faktor zagrebacke mreze 110 kV

shicay  Stanje sustava Energija (MW) :’rijenosni
‘ o iu sustav iz sustava [faktor

 Zima1998 512 72 0,14

spad voda Tumbri-Botinec 401 67 0,17

spad jedne trojke Tumbri-Mractin 431 75 0.17

éspaa jedne trojke Tumbri-Resnik 511 70 0,14

Ljeto 1998 261 5 0,02

TETO daje 80 MW 188 20 0,11

Zima 2000 377 103 0,27

 spad voda Tumbri-Botinec 375 100 0.27

spad trafo 400 kV u Zerjavincu 475 128 0,27

y Ljeto 2000 316 6 0,02

Zima 2005 443 63 0,14

~1spad TETO 845 49 0,06

_lispad TETO i vod Tumbri-Botinec 843 46 0,05

4 ispad TETO i trafo 400 kV Zerjavinec 802 43 0,05

£ Ljeto 2005 425 18 0,04

;. z"F A WZlma 2010, 2 HE u pogonu 556 73 0,13

: | Ljeto 2010 496 4 0,01
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12 |TETO +100, ELTO +50 MW 310 7 0.02
19 Zima 2030 1242 93 0,07
20 Ljeto 2030 912 0 0.00
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Siika 2: Razgrani¢enje za nazivno stanje mreZe 2030. godine
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