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Nastava fizike na Kraljevskoj tehnickoj
visokoj Skoli / Tehnickom fakultetu /
Elektrotehnickom fakultetu /
Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva
od 1919. do 2004. godine

Sazetak: Zavod za fiziku Tehnickog fakulteta, odnosno Elektrotehnickog
od 1956. godine, dajuéi nastavu fizike svim tehnickim fakultetima u Zagre-
bu, imao je vaznu ulogu u obrazovanju inzenjera u tehnickom podrucju u
Hrvatskoj. U razdoblju do 1965. pod vodstvom Vatroslava Lopasica i nje-
govih suradnika razvijena je nastava opce fizike popracena dojmljivim ek-
sperimentima i laboratorijskim mjerenjima primjerena tehnickim fakulteti-
ma. Nakon tog razdoblja na Zavodu se razvija nastava moderne fizike te
znanstveni rad u podrucju fizike materijala, nuklearne fizike i energetike,
fizike lasera, kvantne fizike, fizike elementarnih Cestica, kozmologije i gra-
vitacije.

Kljucne rijeci: nastava fizike, tehnicki fakulteti, Zavod za primijenjenu
fiziku

Uvod

Poceci razvoja fizike na tehnickim fakultetima povezani su s osnivanjem
Kraljevske tehnic¢ke visoke skole (TVS) u Zagrebu. Inicijativu za osnivanje Teh-
nicke visoke $kola dalo je Drustvo inzinira i arhitekata u Hrvatskoj i Slavoniji
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u dva navrata, 1898. i 1903. godine. Odluku o osnivanju Tehnicke visoke skole
u Zagrebu donijelo je Povjerenicko vije¢e Kraljevstva Srba, Hrvata i Slovenaca
Naredbom od 10. prosinca 1918. godine [1], a ukazom tadasnjeg regenta Alek-
sandra Karadordevi¢a 2. travnja 1919. godine imenovani su prvi profesori: in-
Zenjer Jaroslav Havli¢ek (1879. — 1950.), inZenjer Milan Calogovié (1878. —
1945.) 1 arhitekt Martin Pilar (1861. — 1942.). Njihov je zadatak bio
pronalazenje nastavnika i organizacija nastave. Osnovano je osam odjela: Arhi-
tektonski, Gradevno-inzenjerski, Kulturno-inzenjerski, Strojarsko-inzenjerski,
Elektro-inZenjerski, Brodogradevno-inzenjerski, Brodostrojarsko-inzenjerski,
Kemijsko-inZenjerski, te Geodetski i Trgovacki te¢aj. TVS bio je samostalna
visokoskolska ustanova neposredno podredena Ministarstvu prosvjete u Beogra-
du, koja je birala svojeg rektora i dekane pojedinih odjela [1,2].

Sl. 1.: Tehnicka visoka $kola raditi je pocela na Rooseveltovu trgu 6

Tijekom prve akademske godine izabran je niz profesora, no zbog nedostat-
ka nastavnika tijekom godine mjenjali su se nastavni planovi. Nastava je poce-
la u listopadu 1919. godine, slika 1. U akad. godini 1919./1920. upisano je
ukupno 225 studenata (180 redovitih i 45 izvanrednih), 18 na Elektro-inzenjer-
skom odjelu.

U to su se vrijeme matematika i fizika studirale na Sveucilistu u Zagrebu
na Mudroslovnom fakultetu (danas Filozofski fakultet). Fizikalni kabinet osno-
van je 1875. godine, a fizicar dr. Vinko Dvorak (1848. — 1922.) imenovan je
26. rujna 1875. javnim redovitim profesorom i predstojnikom kabineta, slika 2.
Profesor Dvotak bio je ¢eskog podrijetla, diplomirao je (1871.) i i doktorirao
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Vinko Dvorak, doktor filozofije, kr. javni redoviti profesor fizike, ¢lan iz-
pxtnoga pov;erenstva za kandxdate sredn)lh ékola, pravi ¢lan jugoslavenske
akad i kr. ga druztva u Pragu te
druZtva bocxété fun«;mse de physlque“ i ,,Soclété internationale des Elec-

triciens“ u Parizu, god. 1881/82. i ove dekan mudroslovnoga fakulteta. —
Frankopanska ulica br. zo0.

IIL
Znanstveni zavodi.

Fizikalni kabinet (u sveudilistnoj sgradi).
Predstojnik: Profesor dr. Vinko Dvorak, kako na strani 3.

Elektricitet i magnetizam (De 5 sati, svaki dan osim
viribus electricis et magneticis). | subote od 8—o¢.

Teorija elektriciteta i magne-
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a2 sata, ponedjeljkom i
Zetvrtkom od 4—S5. VIL

Uputa u prakti¢ne vjefbe glede
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Sl. 2.: Izvadak iz Reda predavanjal891./92. god. (povecati tako da se moze Citati)
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(1873.) u Pragu kod Ernsta Macha. Predavao je od ljetnog semestra akad. god.
1875./1876. do umirovljenja 1911. godine.

Dr. Stanko Hondl radio je od 1902. kao privatni docent, od 1911. kao jav-
ni izvanredni profesor i od 1915. kao redoviti profesor fizike na Mudroslovnom
fakultetu. Godine 1911. postao je predstojnik Fizikalnog kabineta. Posebna ka-
tedra za teorijsku fiziku uspostavljena je 1918., a prvi profesor teorijske fizike
bio je Ladislav Stjepanek.

1. Zavod za fiziku i fizicCku kemiju

S obzirom na nedostatak nastavnika fizike, Profesorsko vijece Tehnicke
visoke Skole pozvalo je dr. Ivana Plotnikova (1875. — 1955.) da preuzme nasta-
vu predmeta Fizika i Fizikalna kemija. Plotnikov je radio na moskovskom sve-
ucilistu od 1908. do 1916. U listopadu 1920. osnovan je Zavod za fiziku i fi-
zicku kemiju, a dr. Ivan Plotnikov imenovan je javnim redovitim profesorom 1i
predstojnikom Zavoda, slika 3. Nakon diplome fizike i matematike, Plotnikov
se Sest godina usavrSavao kod Wilhelma Oswalda, tadasnjeg vodeceg svjetskog
fizikalnog kemicara. U svojoj karijeri najvise se posvetio fotokemiji, tad nedo-
voljno istrazenoj znanstvenoj grani, o kojoj je napisao vise od dvjesto znanstve-
nih i stru¢nih radova te desetak knjiga i udzbenika. Za provedbu svojih pokusa
sam je konstruirao vise aparata i uredaja [3].

Ivan Plotnikov Milivoj Prejac Josip Loncar
(1879. — 1955.) (1884. — 1972.) (1891. — 1973.)

Sl. 3.: Prvi nastavnici na Tehnickoj visokoj Skoli koji su diplomirali fiziku i matematiku

Od 1919. naTehnickoj visokoj Skoli predavao je Milivoj Prejac (1884. —
1972.), slika 3. Diplomirao je 1906. matematiku i fiziku na Mudroslovnom fa-
kultetu Kraljevskog sveuciliSta u Zagrebu, gdje je doktorirao 1913. na temu
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A) Akademitke oblasti

za nautnu godinu 1921.-1922,

Relglor:
Javai redovili profesor ing. Gjuro Stipelié.

Prorektor:
Javni redovili profesor Dr. Marije Kiseljak.

Dekan
gradevno-inzenjerskoga, kullurno-inZenjerskoge, geodelsko-inze-
njerskoga i arhileklonskog odjela:
Javni redovili profesor arh. Karlo Gentzkov.

Prodekan:
Javni redoviti profesor Vladimir Filkuka.

Dekan
slrojarsko-inzenjerskoga, elekiro-inzenjerskoga, brodogradevno-

In¥ont Lring,

jerskoga | brodosiroj inZenjerskoga odjela:
Javni redovili profesor Dr. iel]ho Markovié.

Prodekan:
Javni redovili profesor Dr, Josip Belobrk.

Dekan
kemicko-inzenjerskoga odjela:

Javni redovili profesor Ferdo Koch.

Prodekan:
Javni redovili profesor Dr. Vladimir Njegovan,

B) Nastavnici.

1. Profesorsko vijeée kr. tehnitke visoke $kole.

a) Javni redoviti profesori.®)

Plotnikov Ivan, dokior filozofije, javni redovili kontraklus

alni profesor fizike i fizikelne kemije, predslojnik zavoda za fir
ziku i fizikalnu kemiju, Gunduliceva ulica 48.

H) Nauéni zavodi.

6. Zavod za fiziku i fizitku kemiju.
Predstojnik: Prol. dr. ). Plolnikov.
Pristav: Dr. G. Flumiani.
Pridijeljen kao asistent: Lj. Splajt.

2. Nastavnici izvan profesorskoga vijeéa.

Lontar Josip, doklor filozofije, uéilelj teorelske elekiro-
tehnike i oplike.

Prejac Milivoj, doklor filozofije, javni izvanredni profesor
leorelske mehanike. Priloz 29. )

3. Srednjoikolski nastavnici pridjeljeni za vr8enje
asisteniske sluzbe.

Splajt Ljudevil, srednjoskolski profesor, za fizikn.

Pregled predavanja.)

A. MatematiZki predmeti.

9. Teorelska mehanika, 4 sala predavanjo i 2 sala
vjezba. Prof. dr. M. Prejuc.

B. Prirodoslovni predmeti.

14. Tehnicka fizika IL, 4 sala predavanja i 2 sala vjezba,
Prof. dr. 1. Plotnikoy.
17. Teorelska elekirolehnika, 5 sali predavanja |
4 sala vjezbo. Dr. ). LonZar.
18. Oplika, 2 sala predavanja. Dr. ). Londer,

S1.4.: 1zvadak iz Reda predavanja u ljetnom semestru 1922. godine [5]
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Teorija elektrona. Od 1919. je suplent, 1920. izvanredni, a od 1922. do 1945.
redoviti professor. Bio je dekan Odjela strojarstva, elektrotehnike, brodogradnje
1 brodostrojarstva (1925./1926.). Predavao je Teorijsku mehaniku, Matematiku
i Hidrauliku. Na Sumarskom odjelu Gospodarsko-sumarskog, odnosno kasnijeg
Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta, predavao je Teorijsku mehaniku vise od
dvadeset godina (1923.— 1945.) [4].

Josip Loncar imenovan je 1921. honorarnim docentom na Tehnickoj viso-
koj Skoli iz predmeta Teoretska elektrotehnika, a 1922. iz predmeta Optika,
slika 3. Studirao je fiziku i matematiku na Mudroslovnom fakultetu od 1910.
do 1915. Nakon tre¢e godine studija, akad. god. 1913./1914., studirao je na
Faculté des sciences de I’Université de Paris u Francuskoj. U Zagrebu je pre-
davanja iz Eksperimentalne fizike slusao kod profesora Vinka Dvoraka i Stanka
Hondla, a iz Teorijske fizike kod dr. Ladislava Stjepaneka.

Iz reda predavanja u 1922. godini, slika 4. i tablica 1., vidi se da je predmet
Teoretska mehanika predavao M. Prejac u grupi A. — Matematicki predmeti. U
grupi predmeta B. — Prirodoslovni predmeti, predavani su: Tehnicka fizika (I.
Plotnikov), Teoretska elektrotehnika (J. Loncar) i Optika (J. Loncar). Studenti
svih odjela kojima je fizika bila u nastavnom programu predavanja su slusali
zajedno [5].

Asistent fizike bio je srednjoskolski profesor Ljudevit Splajt (1887. —
1950.), koji je 1925. izabran za pristava! na Visokoj tehnickoj Skoli i posli-
je kao asistent s doktoratom djelovao na Tehnickom fakultetu. U stude-
nom 1924, odrzao je prva javna popularno-struéna predavanja u vrlo
aktivnom Puckom sveucilistu u Zagrebu, pod naslovom Radiofonija I-II —III
[6].

Budu¢i da je Tehnic¢koj visokoj Skoli prijetilo ukidanje, mudrom odlukom
tadasnjeg ministra prosvjete Stjepana Radic¢a, ona 1926. godine postaje Tehnic-
ki fakultet Sveucilista u Zagrebu.

2. Zavod za fiziku na Tehni¢ckom fakultetu

Zavod za fiziku osnovan je 1945. u okviru Tehnickog fakulteta, a sve do
1959. bio je smjesten u Kacicevoj ulici 26. Prvi predstojnik Zavoda za fiziku
bio je Franjo Ivan Havlic¢ek (1906.— 1971.), koji je 1944. imenovan izvanrednim
profesorom pri Katedri za fiziku i nadstojnikom Zavoda za fiziku Tehni¢kog
fakulteta. Diplomu elektroinzenjera dobio je1928. godine na Eidgendssische Te-
chnische Hochschule (ETH) u Ziirichu, zatim je upisao jos Cetiri semestra na
ETH-u, na Odsjeku za matematiku i fiziku (1928. — 1930.). Studij s doktoratom

!pristav, pomo¢ni drzavni sluZbenik
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prirodnih znanosti zavrSio je 1932. godine. Na Tehnickom fakultetu radio je do
1. travnja 1950., a zatim odlazi u Ljubljanu na Institut “Jozef Stefana”, koji je
upravo bio osnovan [7].

Od 1947. do 1950. na Tehnickom fakultetu fiziku su honorarno predavali
Vladimir Glumac (1904. — 1960.) i Vladimir Dedus (1892. —1978.). Vatroslav
Lopasi¢ (1911. — 2003.) imenovan je 1950. izvanrednim profesorom i predstoj-
nikom Zavoda za fiziku na Tehni¢kom fakultetu. Diplomirao je 1934. teorijsku
matematiku na Filozofskom fakultetu u Zagrebu, a iste godine imenovan je
asistentom prof. dr. S. Hondla u Fizikalnom kabinetu na Filozofskom fakultetu.
Pomagao je u pripremanju pokusa za predavanja i odrzavao praktikum. Dokto-
rirao je 1938. eksperimentalnu fiziku na Sveucilistu u Zagrebu. Na Filozofskom
fakultetu radio je od 1934. do 1947., a na ViSoj pedagoskoj skoli od 1947. do
1950. godine. Kao honorarni nastavnik na Tehnickom fakultetu predavao je
Teoretsku fiziku (II. 1 III. dio) i Seminarske vjezbe iz teoretske fizike (1943./1944.
1 1944./1945) [8].

U casu kad je Vatroslav Lopasi¢ dosao, na Zavodu za fiziku nije bilo niti
jednog namjestenika, nego samo tri demonstratora koja su prof. Havli¢eku po-
magala oko predavanja. Oprema Zavoda nije mogla zadovoljiti potrebe ekspe-
rimentalne nastave fizike te je s Fizickim zavodom Prirodoslovno-matematic-
kog fakulteta dogovoreno da se posuduje oprema za potrebe predavanja za
fiziku Tehnickog fakulteta. Predavanja su se odrzavala za sve studente Tehnic-
kog fakulteta zajedno (400 studenata). Pocinjala su u Sest ili sedam sati ujutro,
a studenti su dolazili ve¢ oko pet kako bi uhvatili mjesto u predavaonici. Prof.
Lopasi¢ drzao je i auditorne vjezbe. Prof. Milivoj Sedlacek zorno je prikazao
kako su demonstratori (I. Sztrilich, T. Lisac, Lj. Celjuska) i asistenti (M. Sed-
lacek, D. Gospodneti¢) na Zavodu u razdoblju od 1950. do 1953. dva puta
tjedno prevozili opremu za pokuse izmedu Maruli¢eva trga (PMF) i Tehnickog
fakulteta u Kaci¢evoj ulici [8].

Nastava fizike na TVS-u i Tehni¢kom fakultetu sastojala se od predavanja
i auditornih vjezbi, tablica 1. U izvjestaju o radu Tehnickog fakulteta u akad.
godini 1952./1953. profesor Lopasi¢ je napisao:

“Pohadanje predavanja i vjezbi bilo je vrlo dobro. Ispitu je pristupilo
u jesenskom roku 186 kandidata, prosjecna ocjena 2,69. U zimskom
roku pristupilo je 69 kandidata (prosje¢na ocjena 1,69). U ljetnom roku
pristupilo je 130 kandidata (prosjecna ocjena 2,12).”

Statistika ispita u jesenskom roku 1952./1953. prikazana je na slici 5. [9].
U izvjestaju je takoder navedeno da je Milivoj Sedlacek 1953. postao honorar-
ni asistent [9].



568

Povijest i filozofija tehnike 2019.

Tablica 1.: Fizika u nastavnim planovima na TVS-u i Tehnickom fakultetu (izvadak) [1,2]:

Elektro-inZenjerski odjel TVS
semestar
ak. god. zimski | ljetni.
1919./20. Drugo godiste Tehnicka fizika 4+0 4+2
Elektro-strojarskiodjel Tehnickog fakulteta
1926./27. Prvo godiste Fizika 2+4 2+4
Elektrotehnicki odsjek Tehni¢kog fakulteta
1947./48. Prvo godiste Fizika 4+3 4+3
Drugo godiste Fizika za naprednije 242 2+2
Drugo godiste Fizikalni praktikum 3+0 3+0
Specijalna poglavlja fizike 2+0
Fizikalni praktikum za naprednije 0+6
1951./52. Prvo godiste Fizika 4+2 4+2
Drugo godiste Teoretska fizika — 4+2

s

STATISTIKA ISPITA IZ FIZIKE

odr¥anih na Tehnidkom,fakultetu u jesenskom isp.roku 1952/53 &k,god.

Bl s o A ¢ G-
0 SJEK -
0dlidan | Vrlo dobar | dovo~ Nedo- odus- Ukupno | Srednja
dobar ljan voljan +talo po odsj.ocjena
GRAPEVINSKI - 2 3 8 4 1 26 2,38
GEODETSKI - - - 2 3 - ¥ 1,66
STROJARSKI J. 6 19 12 4 1 43 2,67
E1ERTROTEHNICKT 2 12 20 9 e -~ 4% 5416
" BRODOGRADEVNI 2 1 5 7 4 - 19 2,47
KEMIJ SKO-TENOLOSKI - 10 16 T 1 - 38 2,65
RUDARSK. - - 1 9 4 - 14 1,78

S1. 5.: Izvadak iz izvjesca [9]
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Profesor Lopasi¢ imenovan je 1951. ¢lanom Prve gradevne uprave za iz-
gradnju Instituta za fiziku JAZU u Zagrebu (Institut Ruder Boskovi¢). U svojem
izvjes¢u o radu u razdoblju 1950. — 1967. pise:

“III. odjel Instituta postao je briga Zavoda za fiziku Tehnickog fakul-
teta. Prvi radovi III. odjela izradeni su u skromnim prostorijama Zavo-
da za fiziku. Pri tome se jednako koristila oprema Zavoda i novo na-
bavljena oprema IRB-a” [10].

U izvjestaju o znanstvenom radu Zavoda u 1952./53. profesor Lopasi¢ na-
pisao je:

“Znanstveni rad Zavoda razvijao se u okviru potreba Instituta za fiziku
RuderBoskovi¢ (IRB) 1 to na razvoju Geigerovih brojaca, te elektron-
skih brojila, visokonaponskih ispravljaca i impulznih generatora” [9].

Pod vodstvom profesora Lopasi¢a student Dusko Kosuta je 1953./1954.
izradio i pustio u pogon na IRB-u prvi elektronski mikroskop u Hrvatskoj, koji
se ¢uva u Zavodu za primijenjenu fiziku FER-a, slika 6. [11].

SKI MIKROSKOP

| mikroskop sagradén
. godine

Sl. 6.: Elektronski mikroskop
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Oprema Zavoda postupno je rasla jer je Tehnicki fakultet pridonosio znat-
nim iznosima. Prigodom prve dodjele deviznih sredstava 1951. godine Zavodu
za fiziku dodijeljeno je 2000 americkih dolara (od ukupno 10 000) za nabavu
nastavnih sredstava [10]. Tek je nadogradnjom u zgradi Tehnickog fakulteta
1956. otvoren laboratorij za studentske vjezbe s 30 radnih stolova, te su za sve
studente TehniCkog fakulteta pocele laboratorijske vijezbe [10].

3. Zavod za fiziku na Elektrotehnickomfakultetu

Tehnicki fakultet podijelio se 1956. na Cetiri fakulteta: Arhitektonsko-gra-
devinsko-geodetski, Strojarsko-brodogradevni, Elektrotehnicki i Kemijsko-pre-
hrambeno-rudarski. Zavod za fiziku pripao je Elektrotehnickom fakultetu (ETF),
s obvezom da i dalje izvodi nastavu za nove tehnicke fakultete [1].

U arhivi Zavoda postoji preporuka Koordinacionog odbora za fakultete teh-
nickih i prirodoslovnih nauka SveuciliSnog savjeta u Zagrebu da se nastava fi-
zike za sve tehnicke fakultete odrzava u Zavodu za fiziku ETF-a i da ETF
raspisuje natjecaje i bira nastavnike fizike na svim predmetnim fakultetima (do-
pis od 4. lipnja 1963. potpisao rektor prof. dr. sc. Vladimir Serdar). Tako je
doslo do diferenciranja nastave fizike za razne fakultete i do povecanja broja
nastavnika i asistenata na Zavodu. Izgradnjom nove zgrade ETF-a u Unskoj 3,
Zavod se 1962. u potpunosti preselio iz zgrade u Kaci¢evoj ulici. Nastavne
obveze Zavoda su se povecavale. Zavod je drzao nastavu na Visokoj tehnickoj
Skoli u Zagrebu, odnosno njezinu Centru u Slavonskom Brodu. Nakon osniva-
nja Elektrotehni¢kog fakulteta u Splitu, u pocetnoj fazi Zavod je drzao nastavu
fizike. Zavod je takoder drzao nastavu na Sumarskom fakultetu u Zagrebu te na
Visokoj tehnickoj skoli kopnene vojske u Zagrebu [10].

Prioriteti predstojnika Zavoda profesora LopaSica i njegovih suradnika (Pavao
Krivaci¢, Tomislav Puri¢, Vesna Kos, Visnja Hen¢-Bartoli¢) od 1950. do 1965. bili
su nastava fizike, izrada demostracijskih eksperimenata i opremanje nastavnih labora-
torija Zavoda. Razvijena je nastava opce fizike poprac¢ena dojmljivim demonstracij-
skim eksperimentima i laboratorijskim mjerenjima primjerena tehnickim fakultetima.

Godine 1965. na Zavod dolazi Vladimir Knapp s Instituta Ruder Boskovic,
s vizijom razvoja Zavoda kao centra fizike usmjerenog na primjene. Vladimir
Knapp postaje predstojnik Zavoda 1967. godine, nakon ¢ega na Zavod dolazi
jos nekoliko suradnika s IRB-a (Nikola Cindro, Petar Coli¢, Petar Kulisi¢). U
izvjes¢u Vladimira Knappa Fakultetskom vije¢u za akad. god. 1968./1969. pri-
kazana je nastavna djelatnost Zavoda na prvoj godini studija za oko 1200
studenata, tablica 2. U nastavi su sudjelovali stalni i honorarni nastavnici i asi-
stenti. Popis nastavnika koji su sudjelovali u izvodenju nastave, a na Zavod su
dosli u razdoblju od 1950. do 1970., dan je u tablici 3.
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Tablica 2.: Nastava opce fizike koju je odrzavao Zavod na 1. godini studija na tehnickim

fakultetima u akad. god. 1968./1969. [12]

Semestar

zimski ljetni
Elektrotehnicki fakultet 4+2+2 3+2+2
Fakultet za strojarstvo i brodogradnju 3+2 3+2
Tehnoloski fakultet
a) Kemijsko-tehnoloski odjel 4+2+1 4+4+1
b) Biotehnoloski odjel 3+2 3+2
Rudarsko-geolosko-naftni 3+2 3+2
Gradevinski fakultet 3+0 3+0

Tablica 3.: Nastavnici koji su dosli na Zavod od 1950. do 1970. godine [1, 2, 10]

Stalni nastavnici

prof. dr. Vatroslav Lopasi¢

izv. prof. od 1950./1951.

prof. dr. Vladimir Knapp

izv. prof. od 1964./1965.

Mile Bace, ing.

asistent od 1967./1968.

prof. dr. Nikola Cindro

izv. prof. od 1969./1970. — 1973./1974.

Melita Coffou, ing.

asistent 1960. — 1985.

Tomislav Gjuri¢, ing.

asistent od 1963./1964.

Zvjezdana Gregorina, ing.

asistent 1960./1961. — 1961./1962.

Vanda Jurisi¢, ing.

asistent 1959./1960 — 1961./1962.

mr. sc. Visnja Henc¢-Bartoli¢

asistent od 1959./1960., predavac od 1966./1967.

mr. sc. Vesna Kos

asistent od 1959./1960.

Branka Kostelac, ing.

asistent od 1968./1969.

Pavao Krivaci¢, prof.

asistent od 1957./1958., visi str. sur. od 1965./1966.

Branka Prib, ing.

asistent od 1962./1963.

DPurdicaVeseli¢, ing.

asistent 0d1965./1966.

Honorarni nastavnici

dr. sc. Miroslav Sedlacek

asistent od 1959./1960., nastavnik od 1964./1965.

Ljudevit Celjuska, ing.

asistent od 1955./1956., predava¢ od 1964./1965. — 1966./1967.

dr. sc. Petar Tomas

docent 1962./1963. — 1966./1967.

mr. sc. Petar Coli¢

predavac¢ od 1968./1969.

mr. sc. Leo Budin

asistent 1963./1964.

Rajka Budin, ing.

asistent 1965./1966.

Ivo Heidl, ing.

asistent od 1964./1965.

dr. sc. Branimir Hrastnik

asistent od 1964./1965.

Zdravko Kos, ing.

asistent od 1959./1960.

dr. sc. Ante Ljubici¢

asistent od 1967./1968.

mr. sc. Zeljko Pavlovié

asistent od 1968./1969.

dr. sc. Aleksandar Solc

asistent od 1961./1962.

Daslav Petrizio, ing.

asistent od 1961./1962.

dr. sc. Drasko Gospodneti¢

asistent od 1954./1955. —1960./1961.
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Dolaskom novih nastavnika na Zavodu se razvijaju znastvena istrazivanja
u podruc¢ju nuklearne fizike, fizike lasera, fizike elementarnih Cestica, kvantne
teorije polja, gravitacije i kozmologije. U novim nastavnim programima uvode
se kolegiji vezani uz podrucja znanstvenih istrazivanja nastavnika Zavoda. U
nastavnom programu ETF-3 uz nastavu opce fizike, kao temeljnu za sve tehnic-
ke fakultete, uvodi se na drugoj godini studija nastava moderne fizike primje-
rena suvremenom elektrotehni¢ckom fakultetu, tablica 4. U tre¢em semestru uvo-
di se Fizika III u kojoj su se obradivala elektricna i magnetska svojstva
materijala polaze¢i od kvantno-mehanickih osnova, a u ¢etvrtom semestru Fizi-
ka IV s osnovama nuklearne fizike. Time su stvorene osnove za razumijevanje
fizikalnih svojstava novih materijala vaznih u elektrotehnici, kao i novih izvora
energije, nuklearne fisije i1 fuzije.

Tablica 4.: Obvezni kolegiji fizike u nastavnim planovima na ETF-u i FER-u [13]

Semestar
zimski ljetni

ETF-1 (1959./1960.) |1. god. Fizika 442 442

2. god. Fizika 3+0 -
ETF-2 (1967./1968.) | 1. god. Fizika 4+4 3+4

2. god. Fizika 2+1 2+1
ETF-3 (1970./1971.) |1. god. Fizika I 4+2+1

1. god. Fizika 11 3+2+1

2. god. Fizika III 2+1

2. god. Fizika IV 2+1+1
ETF-4 (1978./1979.) | 1. god. Fizika I 3+2+1

1. god. Fizika II 3+2+1

2. god. Fizika III 3+2
FER-1 (1994./1995.) | 1. god. Fizika I 3+2+1

1. god. Fizika 1T 3+2+1

2. god. Fizika materijala 3+2

U podru¢ju nuklearne fizike i energetike posebno mjesto zauzimaju nastav-
nici Vladimir Knapp, Petar Kulisi¢, Mile Bace, Dubravko Pevec i Tomislav
Petkovic.

Znanstveno-stru¢na aktivnost Vladimira Knappa velikim je dijelom u po-
druc¢ju nuklearne energetike. Inicirao je uvodenje nastavnog smjera Nuklearna
energetika u nastavnom planu i programu ETF-4. Za to je usmjerenje Zavod
davao nastavu iz niza specijaliziranih kolegija na dodiplomskoj (Uvod u
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nuklearnu fiziku, Gorivni ciklusi te Djelovanje i zastita od zracenja) i poslijedi-
plomskoj razini (Osnove i primjene supravodljivosti, Nuklearna energetika,
Novi izvori energije i Odabrana poglavlja nuklearne fizike).

Petar Kulisi¢ na Zavod je dosao 1972. s IRB-a. Magistrirao je 1964., a
doktorirao 1965. godine, postavsi najmladi doktor znanosti u nas. Na Zavodu
se posvetio nastavi opce fizike i istrazivanjima u podrucju Sunceve energije.
Njegov je doprinos u nastavi fizike i znanosti bio golem. Autor je i koautor
desetak sveucilisnih udzbenika i oko sedam srednjoskolskih. Posebno treba ista-
knuti dvije knjige kao prve objavljene kod nas iz podruc¢ja obnovljivih izvora
energije: Knapp-Kuligi¢: Novi izvori energije (Skolska knjiga, 1985.), P. Kuli-
§i¢: Iskoristavanje Sunceve energije (Skolska knjiga, 1992.) Petar Kuligi¢ bio je
u tri navrata predstojnik Zavoda (1982. — 1984.; 1986. — 1988.; 1992. — 1994.).
Njegovom je preranom smréu 1995. godine Zavod puno izgubio. Bio je jedan
od najboljih nastavnika fizike, a generacijama studenata ostao je u sje¢anju po
duhovitim dosjetkama na predavanjima [13].

Mile Bace doktorirao je na mehanickim spremnicima energije, relevantnim
za koristenje Sunceve energije i energije vjetra. Predavao je kolegije iz podruc-
ja nuklearne fizike, djelovanja i zastite od zracenja, fizike materijala, obnovlji-
vih izvora i spremanja energije. Nastavu fizike drzao je i na vanjskim fakulte-
tima, a na Akademiji dramskih umjetnosti (ADU) predavao je o osnovama
fotografske optike. Bio je predstojnik Zavoda.

Tomislav Petkovi¢ dolazi u Zavod 1974. godine. Bavio se nuklearnom in-
strumentacijom i eksperimentalnom nuklearnom fizikom. Nositelj je kolegija iz
op¢e i moderne fizike na svim razinama studija. Osim opsezne nastavne aktiv-
nosti za studente ETF-a, niz godina predavao je fiziku studentima Prehrambe-
no-biotehnoloskog fakulteta. Istice se Sirim filozofskim interesom za temelje i
razvoj znanosti. Objavio je niz radova u kojima se fenomenologija suvremene
kozmologije reinterpretira u vezi s filozofijom. Bio je predstojnik Zavoda.

Dubravko Pevec (na Zavodu od 1979.), vodec¢i je stru¢njak za fiziku reak-
tora, nuklearnu sigurnost i posebno za nuklearne procese u gorivu reaktora o
kojima ovisi sigurnost i ekonomi¢nost rada nuklearne elektrane. Intenzivno je
suradivao s NE Krsko. Vodio je nastavu iz podruc¢ja nuklearno-energetskih ko-
legija na diplomskom i poslijediplomskom studiju. Bio je predstojnik Zavoda
kroz Cetiri mandata.

Visnja Henc¢-Bartoli¢ uvela je u nastavnom programu ETF-4 izborni kolegij
Fizika lasera jer se njezin znanstveni rad (u ZPF-u od 1959. do 2004.), odvijao
u podrucju fizike ioniziranih plinova i fizike plinskih lasera [14]. Uz kolegije
opce fizike za studente elektrotehnike, niz godina predavala je fiziku studentima
Prehrambeno-biotehnoloskog fakulteta te Akademije likovnih umjetnosti.

ETF je 1995. promijenio naziv u Fakultet elektrotehnike i racunarstva
(FER), dok je Zavod 1994. promijenio ime u Zavod za primijenjenu fiziku.
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Nastavni program FER-1 uveden je akad. god. 1994./1995. Kolegij Fizika lase-
ra nastavio se i u programu FER-1, u izvodenju nastave tad se pridruzila Laho-
rija Bistri¢i¢. Njezin je znanstveni rad u podrucju laserske spektroskopije te
istrazivanju strukture i svojstava nanomaterijala koji imaju primjenu u optoelek-
tronici. Znanstvenom radu Zavoda u podrucju fizike plazme pridruzuje se 1996.
godine Sanda Plesli¢.

U nastavi opce fizike na programima ETF-4 i FER-1 velik su doprinos dali
Dubravko Horvat i Zoran Naranci¢. Dubravko Horvat bavi se fizikom elementar-
nih Cestica, kvantnom teorijom polja, gravitacijom i kozmologijom. Uveo je niz
kolegija iz klasi¢ne i kvantne fizike. Uz predavanja za studente ETF-a (FER), niz
godina predavao je kolegije opce fizike za studente Strojarsko-brodogradevnog i
Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta te Akademije likovnih umjetnosti.

Podru¢je znanstvenoistrazivacke djelatnosti Zorana Narancica je fizika ele-
mentarnih ¢estica. Znacajan je njegov doprinos nastavi opce fizike.

Vesna Borjanovi¢ bila je od 1993. zaposlena u Zavodu. Svojim znanstve-
nim radom u podrucju fizike poluvodica i nanomaterijala dala je znacajan do-
prinos predmetima iz tog podruc¢ja. Njezina prerana smrt 2016. velik je gubitak
za Zavod i studente FER-a.

Pregled predmeta koje su nastavnici Zavoda predavali u okviru nastavnog
programa FER-1 na diplomskom studiju nalazi se u tablici 5.

Tablica 5.: Predmeti Zavoda za primijenjenu fiziku nastavnog programa FER-1 [13]

Grupa predmeta Fizika
Redoviti predmeti Fizika I, Fizika II, Fizika materijala

Fizika poluvodica

Osnove i primjene supravodljivosti
Kvantna fizika

Izborni predmeti Klasi¢na elektrodinamika

Fizika lasera

Detektori Cestica u eksperimentalnoj fizici
Eksperimentalne tehnike i metode u fizici
Grupa predmeta fizikalne osnove energetskih tehnologija

Djelovanje i zastita od zracenja

Redoviti kolegiji Gorivni ciklusi i reaktorski materijali
Dopunski izvori energije

Konverzija Sunceve energije
Izborni kolegiji Uvod u nuklearnu fiziku i tehniku
Fizikalne osnove spremanja energije

Nastavu opée fizike profesor Lopasi¢ temeljio je na demonstracijskim ekspe-
rimentima na predavanjima. Nakon njegova umirovljenja nastavnici Zavoda pri-
mjenjivali su, uz suvremena nastavna pomagala, eksperimentalne metode koje je
on uveo. Primjeri pokusa s predavanja dani su na slikama 7. — 10. Nastavnici
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I

SI. 8.: Pokus s rendgenskom cijevi
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S1. 10.: Pohlov uredaj, pokazivanje kapilarnih pojava
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Zavoda su uz predavanja za studente ETF-a (FER) predavali kolegije opce fizike
za studente Fakulteta strojarstva i brodogradnje (FSB), Rudarsko-geolosko-naft-
nog fakulteta (RGN), Kemijsko-tehnoloskog fakulteta (KTS) i Prehrambeno-bio-
tehnoloskog fakulteta (PBF). Eksperimente na predavanjima za studente svih fa-
kulteta dugi niz godina izvodio je Tomislav Gjuri¢, a nastavio Radomir
JeCmenica. Osim nastave na tehnickim fakultetima, nastavnici Zavoda predavali
su i studentima Akademije dramskih umjetnosti i Akademije likovnih umjetnosti.

Iako su neki tehnicki fakulteti zaposlili svoje nastavnike fizike zbog poku-
sa na predavanjima, predavanja su se i dalje odrzavala na ETF-u (FER). Vjera
Lopac, profesorica fizike s KTS-a, zajedno s prof. KuliSi¢em drzala je predava-
nja za studente KTS-a (od 1978. do 2014.). Nakon 1995. predavanja za grupu
profesora Kulisic¢a preuzela je Vesna Volovsek s FKIT-a. Profesor fizike Mladen
Pavici¢ s Gradevinskog fakulteta takoder je predavanja svojim studentima drzao
u dvorani B1 na FER-u.

Na Zavodu su se odrzavale laboratorijske vjezbe za sve studente tehnickih fa-
kulteta. Mnoge vjezbe izradio je profesor Lopasi¢ sa suradnicima, no u novim su
nastavnim planovima modernizirane. Za odrZzavanje opsezne nastave za sve tehnic-
ke fakultete, na Zavodu se povecavao broj nastavnika i asistenata. Popis nastavnika
i asistenata koji su dosli na Zavod od 1970. do 2004. donesen je u tablici 6.

Tablica 6.: Nastavnici i asistenti koji su dosli na Zavod za primijenjenu fiziku od 1970. do
2004. godine

Stalni nastavnici i asistenti

prof. dr. sc. Petar Kulisi¢ 1972. |mr. sc. Miro Prpi¢ 1991.
prof. dr. sc. Tomislav Petkovic¢ 1975. |izv. prof. dr. sc. Vesna Borjanovic¢ 1993.
prof. dr. sc. Dubravko Pevec 1979. |dr. sc. Radomir Je¢menica 1993.
dr. sc. Srecko Loncarié¢ 1980. |doc. dr. sc. Sanda Plesli¢ 1996.
prof. dr. sc. Lahorija Bistrici¢ 1981. |dr. sc. Helena Bozi¢ 1996.
prof. dr. sc. Dubravko Horvat 1983. |izv. prof. dr. sc. Dijana Dominis 1996.
doc. dr. sc. Zoran Naranci¢ 1984. |izv. prof. dr. sc. Kre$imir Trontl 1997.
Miroslav Doresi¢, dipl. ing. 1986. |dr. sc. Vesna Miksi¢ Trontl 1997.
Marija Pale, dipl. ing. 1986. |[doc. dr. sc. Dario Hrupec 1998.
dr. sc. Borislav Busi¢ 1987. |mr. sc. Kristijan Gergeta 1999.
dr. sc. Tomislav Prokopec 1987. |dr. sc. Danijela Grozdanié¢ 2002.
mr. sc. Ivan Budimir 1989. |izv. prof. dr. sc. Sasa Iliji¢ 2003.

Za nastavu opce fizike na tehnickim fakultetima nastavnici Zavoda napisa-
li su velik broj sveuciliSnih udzbenika prilagodenih pojedinim fakultetima, kao
i velik broj skripata i zbirki zadataka.
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Physics Education at the Royal High School
of Engineering / Faculty of Engineering /
Faculty of Electrical Engineering / Faculty of

Electrical Engineering and Computing from
1919. to 2004.

Lahorija Bistrici¢ and Visnja Henc-Bartoli¢

Abstract: The Department of Applied Physics of the Faculty of Engineer-
ing, and since 1956 Electrical Engineering, teaching physics at all technical
faculties in Zagreb played an important role in the education of engineers
in the technical field in Croatia. During the period until 1965, under the
guidance of Vatroslav Lopas$i¢ and his colaborators, the teaching of gener-
al physics was accompanied by impressive demonstration experiments and
laboratory measurements suitable for technical faculties. After that period,
the Department of Applied Physics is developing modern physics teaching
and scientific work in the fields of physics of materials, nuclear physics and
energy, physics of lasers, quantum physics, physics of elementary particles,
cosmology and gravity.
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